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OBJETIVO

Si usted domina el contenido de la presante unidad, estd en
capacidad de hallar las funciones trigonométricas de un &nculo
determinado, a partir de las longitudes de los lados del tridn-
gulo rectdngulo al gue pertenece o utilizando las tablas de
Funciones Trigonométricas, a la vez podrd determinar el valor

de un angulo a partir de sus funciones trigenométricas.

HOJA DE TEMA CODIGO
HE. TRIGONOMETRIA
HE. TRIANGULO Y -RECTANGULO
HE. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
HE. FUNCIONES Y COFUNCIONES
HE . TABLAS DE FUNCIONES TRIGCNOMETRICAS: APLICACION
HEJ. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS: AUTOCONTROL
HEJ. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS: EJERCICIOS
. /‘
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EXPLICACION: REF
TRIGOMOMETRIA
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Concepto:
Veamos de donde proviene La
palabra TRIGONOMETRTA

Esta palabra proviene del griego

y significa dos cosas:

. TRIANGULO y . MEDIDA

B S, - B

La trhigonometria es una rama de Las

matemiticas que trata de La medida
de Los dngulos, tridngulos y distancias.

Para el conocimiento prdctico de la Trigonometria
se necesita comprender los principios fundamentales
y construcciones empleados en Geometria.

Ademdas se usan simboles y se derivan
ecuaciones algebraicas.

Los problLemas en trigcnometria
se nesuelven aplicando el
Algebra.

3 Muchos técnicos prefieren la trigonometria
a las otras ramas de la Matematica

porque economiza tiempo y esfuerzo
ale . vez que simplifica la
soiucion de problemas técnicos e
industriales comunes.
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e TRIANGULO /) RECTANEULD ‘

Aun cuande lTa Trigonometria incluye tanto los tridnguios
rec*éw;u ¢s como los tridngulos oblicudngules (agudos y obtu-
505}, trataremos mds ampliamente del tridngulo rectdnqulo.

TRIANGULC RECTANGULG

Como su nombre
1o indica,

es el tridngulo
que tiene un
dngulo RECTO.

Veamos la flustracidn del trid&ngulo rectidngulo ABC, en &1l
locatizaremos:

. La hipotenusa

. ET Yado opuesto
. E1 lTado adyacente.

«
m
v

lado OPUESTO al &ngulo RECTO C
Ta HIPOTENUSA (c).

0
7

jade opuesto al &ngulo AGUDD A
se 1lama lado CGPUESTO (a).

\%
%
L)
o\
\
o
Opuesto
M
P

) -4
\
o
]
)

MRESENE Adyacente a lcs &ngulos € y A estd

2] lado ADYACENTE {(b}.

Nofesz que en el dibufo y La explicacddn Los dngulos

se indican con Leiras maydsculas y Los Lades con mindsculas
g5 con Las palabdbras OPUESTO, ADVACENTE o HIPOTENUSA.
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Recordemos el concepto de "Funcidn".
. La palabra funcidon indica "ReLacibn y Dependencia”.

Si una secretaria tiene que escribir a maquina un texto
el tiempo que se demore DEPENDE de el nimero de. palabras

,,,,,, P

que tenga que escribir o tambi&n segin el tiempo de que
disponga DEPENDE la cantidad de pa]abras’due alcance a
escribir.

En el primer caso podemos afirmar que:
E1 tiempo es funcidn del nimero de palabras.
t = f(NP)

En el segundo caso:

El nGmero de palabras es funcidn del tiempo.

NP o= f (t) (P

funcidn Tnigonométnic¢/ﬁ~

Perno qué es una \\\
=

| o (VMuy sencillo:

s Es La relacién entre DOS de
Los Lados del Triflngulo rectdngudls
respecte a un dngufo aaudo. BEY

ta

et L g
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B el FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Las funciones taigonamétaicaaﬁw
son seds (6). A continuacidn |
 4¢ encuentran sus nombres g
con La nrespectdlva abneuiatuna;lj_

Seno
Coseno
Tangente
Cotangente
Secante
Cosecante

Cada una de estas seis funciones, nos indica la relacion
de dos de los lados del tridngqulo rectdangulo, RESPECTO a un
ANGULO agudo.

Veamos en qué consiste cada una de ellas:

E1 seno (sen) de un dngulo

4 ) es la relacion entre:
h i
0 . E1 lado opuesto al angulo
aqudo y
A . La hipotenusa.
o
" Y decimos que el seno del
se A 41% dngulo agudo (A}, es la relacién=>
— o

lado opuesto |
hipotenusa

sen A =
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Veamos otro ejemplo:
e
En el tridngulo ABC a
A 3 2
Seno del tridangulo A = [] b
_ lado opuesto _ a
sent A v hipotenusa c
sen A = 2
°
- ~ E1 coseno (cos) de un &ngulo
es la relacidn entre:
h E1 lado adyacente al dngulo
. . La hipotenusa
ki
- En el ejemplo, el coseno del &nqu-
lo (A) se obtiene hallando la re-
cos A = % lacibn:
e 7 lado ad
_ lado adyacente
cos A = hipotenusa.
Tomemos el tridngulo ABC B
A
Cudl es el coseno de A?
_ lado adyacente _ b
cos A = hipotenusa c
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TANGENTE

Ejemplo:

En el triangulo ABC.
Cudl es el seno

del dngulo A?

lado opuesto
tado adyacente

sen A =

cot A =

NE

La tangente (tan), de un
dngulo, es la refacidn entre:

Lado opuesto y
. Lado adyacente del dngulo.

Por 1o tanto la tangente del
dngulo A se obtiene con la
reYacfén:

Lado opuesto

TAL A -
" Lado adyacente

]
!
¢ o
C |
A 5 %
Y A
tan A‘— b |

En este caso, {(cot), la relacidn

se establece también entre:

. Lado adyacente
. Lado opuesto.
Pero es a 1a inversa, asi:’

Cotangente del &ngqulo A se
obtiene con la relacidn:

cotT A- lado adyacente
lado spuesto.
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COSECANTE

La cosecante (csc) de
un angulo se expresa
con 1a relacidn:

hipotenusa

csc A = Tado opuesto

La secante (sec) de
un dngulio se puede
expresar en forma
algebraica asfi:

hipotenusa

sec A = Tade adyacente

- h
a
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N

SCH- |

Hall

« S8R

CoS

(@

B
N

<E;> En €1 tridngulo rectdngulo
ABC, los catetos

miden 6 y 8 cms.

respectivamente y

la hipotenusa 19 cms.

Hallemos las funciones

trigonométricas del

d&ngulo agqudc mayor.

(AK nesolven este tipo de p&obzemaé:\t::>f
05 Ampontante tenern en cuenta que: |

s
H
!

!AL LADO MAYOR SE OPONE UN

\ANGULO MAVOR.

amos el valor de cada

¢ = cateto opuesto
hipotenusa

C = cateto adyacente

hipotenusa

C = cateto opuesto
. cateto adyacente
¢ = cateto adyacente

cateto opuesto

hipotenusa
cateto adyacente

D
]

¢ = ._hipotznusa
catete opuesto

-”» . - - /\
funcidn trigonométrica para C

R 8 cms
10 ecms

6 cms
19 cms

- 18 cms
& cms

- _b cms
cms

10 cms
6 cms

10 cms
8 cms

= 0.8 =sen C

N.6=>cos C

1.333 = tan

= 0.8
= 0.6

C =1

1.666=>Skec € = 1

k.25

=2 €S5C

e = 2

1%

- 333

666 |

.25
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H
<:) En el tridngulo rectdngulo
GHI, halle el valor de las h
funciones trigonométricas 3
del angulo H
G % 2

Como conocemcs el valor de £Los cazeto;}
podemos aveniguar el valon de fLa

tangente y La cotangente.

1]
tan H = =4 =

= 1.333"
B 3 " _ .
cot H = 3w = 0.75

(/fa&a averiguar ¢l
valor de Laz demds
funciones, debemos

conocen el valon de
\Za HIPOTENUSA.

T y
La hipotenusa se nalla
aplicando el teonrema

de Pitdgonras:

=f\€g\
(a? = 82 v e? L

= . /1
Asi:
h2 = (cateto opuesto)2 + (cateto adyacente)?
h2 = (4 pulg.)2 + (9 pulg.)2
h = \[(4 pulg)2 + (9 pulg)?’

'
h = \/ 16 pulg? + 9 pu]g2

\/ 25 puTga2

A}

>
]

=
H

5 pulg.
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Como ya conocemos el

valon de La hipotenusa,
h = 5"

podemos hallan ¢l valor de
Las funclones trigonométricas

hestantes. ‘J
%

.senH=——g~=0.8

- S
cos H = < = .6
" ;
sec H = —— = 1.666
5

csc H A 1.258

it
!
l
i

(:) En el tridngulo rectidngulo B
ABC de 1a fiqura, el seno
del angulo A vale N.359 e
y el lado a mide 12 cms. N
Cuanto miden los lados A.z’/ : 2

o y b
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Reemplazamos:

a
sen A = o ===:£%;> sen A pon 0.350 ¢y
a pérn 12 ems.

. 'Por 1o tanto: n.350 = lﬁg&ﬂi

. Ahora se despeja 21 valor de ¢ {(hipotenusa)

. i2.cems
&= 0.35f)"" - 34.3 cms.

(T450ncciendo el valor de Za ™
hipotenusa, (c) y el cateto
opuesto (a), aplicamos

el teorema de Pitdgeoras i
asl caleculamos el valor del
9 catete adyacente (b). .

azzb2+c2—_:>b2=c_2-ag

Se reemplazan los valores:

b2 = (34.3 cms)? - {12 cms)?
b =\ (34.3 cms)? - (12 cms)}2
b =\ 1032 cms?

b == 32.1 cms.
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OBSERVE : (,
® ﬂw b
sent B = =g cos B = b=
o
< _ b
tan B = —— cot B = ——
¥ 6 T
. a
sec B = —%— Mo skl = ——
SL comparnamos £as sedd funciones
trnigonométnicas podemos observar
dos cosas:
1. Las funciones pueden
agruparse en pares:
* seno y coseno
* tangente y cotangente
* secante y cosecante.
?2. Cada funcidn trigonométrica
tiene otra funcidn reciproca
* sen B = —%— su reciproca csc B = w%—
o _ b r 1@
cos B = = su reciproca sec B = T
* . C A _ b
tan B = == su reciproca cot B = T

Kt::§ﬂ En base a Lo anterion,

veamos que son Las
funciones y cofunciones.)
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En el tridngulo rectingqulo
ABC el dngulo A y el &ngulo B
son COMPLEMENTARIOS entre s,
asto quiere decir aue

la suma de los dos

anguios (A + B) es igual a

aae .

R+ 7B = 90° )

Pues bien, #1 término COFUNCTION se
refiere a la 4{uncifnr del complemento 0
angulo complementario.

e

g " 5 ) ’ \
S4L tomamos Ras funciones Ltrigonoméiricas
encontramos que:

. La cofuncdibn de senc 25 el cosenc

. La cofuncién de La tangente es La
cotangente.

. La cofuneibn de La secante es La

cosecante.

N

En resumer:

* EY seno de un angulo, agudo, es igual al
cosendo de su complemento.
Ejemplo:
sen 25° = ¢os 65°

* La tangente de un 3nculo agudo, es igual a la
cotangente de su compliementd

f ™ > st v}
tan 30° = cot 65

* la secante d= un dnquio agudo es igual 2 ta
casecante de sy complemento.
sec 75° = cs¢ 15°.
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’fgl Los dos dngulos agudos dé\

un tridngulo rectdngule so0n
-iguafes {4563, sus funcilones
trhigonométnicas son

iguales y no cambian

asi el tamano del trildngulo

/

Las funciones trigonométricas de un angulo de 45° de
un tridngulo rectdngulo con lades de 2 cms., son
iguales a los del tridnqulo de 3 cms. y a a los del de

4 cms, etc.

Az 250

SeN A"

>
]
(%]
™
>
=
H

Te
de

no
de

\_

valorn de Las funciones
un &ngulo es constante,
Lo afecta ef ftamaio
£os Lados del

dngulo.

-y

‘(; es por esta razdn

=~ que se han construdido tablas

| que facilitan enconirar el valon de
Las funciones trigonométrnicas

de Los dngulos.

Veamos cémo se utilizan.
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Los valores de Las Junciones trigonbomé-

thicas de un dngulo,

pueden hallanrnse haciendo
construcediones y medidas o

utilizando tablas.

NOTA: Cuando se requiere precisidén, el método de
tas tablas es el mds seguro porque 1la
mayor parte de las tablas de funciones
trigonométricas tiene una precisidon de
cuatro o mas cifras decimales,

en tanto que el promedio de
precisidn cuando se usan instrumentos
y reglas graduadas, estd dentro de

dos o0 tres cifras decimales.

(f?e&o cudfes son Las tavlas de
{

| funciones trigonométricas y
k\cémo se manejan?

‘::::iff—ﬁn La pdgina siguiente h
_ encontrard Las fablas de
funciones trnigonométricas pand
dngulos desde 0° 0' 0" hasta

96° o' 0",

Y postenionmente a Las

tablas encontrard Las

instrucecdiones para

su manejo. -
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“  TABLAS DE FUNCIONES TRIGONCMETRICAS NATURALSS !
Grades Cse Jan ____ Gat _Ses Cos
i 30° of 000¢ 1.000 __ 1.0000
10 1958 024 343.8 000 vLo
P11y 175:0 058 1714 GO0 GO
30 1346 0087 11.4.0 1.00¢ 1.0000
07 8595 116 85.04 Qc0 £.9999
S0’ 6x,:6 s 6873 000 999
o 5250 OLT8 .. 8220 1.oud 9504
10’ NIRRT 203 1510 fels’s) 993 0
ity 2498 233 42.96 06O 997 40
30 15.20 0262 3819 1.000 9987 307
: 21 34w oo G606 ny
20 a.3g _..oot 493 R
: SR EINOG L 1.001 9924 88 0 1
YA N 26.43 COt Qa3 0 g
26 23.50 07 ¢ 125 coi G2z '
307 1203 0337 2200 1001 9990 0
e 2139 el 2 001 989 hit if
07 38,23 205 S0 [l M G88 14y o
3° o 9.1 OS2 19,08 1.00Y Q80 877 0 1.
1’ 15.10 353 1X.07 002 983 50°
20 1720 582 17T 002 983 407
0 1638 oH12 16.35 1.002 9981 3
10 1e by Al 15.60 002 980 20
it} 13.00 6H70 14.G2 002 978 ":’_“ R
I je o 1114 0699 1.4.30 1.002 9976 88> 0
ey 376 =20 1333 o0y 974 a3
20 1355 =38 13.20 003 g71 H
0 12073 o787 1331 £.003 -5669 30
a’ 12.29 R16. 12.25 003 967 207
R 1187 R36 e 004 964 19
i 1§ 6% O 11.17 L0875 1.004 9652 85° 0° 1
e 11.10 904 004 359 3
2t 10.36 934 004 857 10’
0" 10.44 0963 1.005 0854 30
_Eg'y 092 00 . 951 20°
Aty 1022 005 948 107 1
Lhet o L1051 1.006 9945 84° o
,-»)"!3; 080 0ch 042 é S
0 110 006 939 g Wy
30 L1139 1.006 5036 P - 30
\3’ ) 16g 32 pity
B 198 929 10
¥ o on
(1T 5. 1228 9524 83°. 0 % _
l(}' 5636 237 g2z 56
20 Rl 287 918 Rt
Kl g 7.66% 1317 GQE4 30
39’ 7.406 246
= Exf)' 2.337 176
48 0 7.185 1495 L
i 7.040 435
Y 6.000 165
39 6.78% 1395
40’ 6.626 524 200
Sy 50° 6.512 teg 881 ¥
= TS £, " i ‘1'
L [ 5.392 1584 9877 :
Sec Cat 32 Sen
, R— - o o

L 9 DA
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TABLAS DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS NATURALES 1.
Grados Sen Cec Ton Cot Se¢ ot
3o -1563___&.392 1581 6.314 Lols 87T B3 Y f
10 593 277 o1 197 013 a2 300
20° 622 166 6 4: 6.084 = ,g qos 1o
‘30° X656 6.05% 1673 5975 1013 .ub; 30°
‘f‘:): 679 2.3%5 703 871 oty 38 20° :
JQ' 708 $88 . sz33— ~ 760 Y G-, SR SO L0 S (I
0 3 2736 $.759 1761 5671 1013 88 kg v b
10: 765 65 7e3 Sab 0ib LERY A
20 704 §75 823 483 0L 538 40
307 1822 5487 15353 5.396 1017 9833 30
40 851 103 883 300 ots 827 S
s 88 320 g __ 3™ oy 82 w |
2 Y 2908 5:231_ gosa 3045 Loig._eute LS
10: Q37 168 1974 5.0U006 010 A1l RISM
20 6635 oBg 2604 4.9%¢ 020 Bos 4y
0 1994 3.016 2033 4.915 1.026  .uT0u R0k
40 2022 1.94 065 843 021 793 0]
50 (51 S - S s - 5. S < s -2 RIS
2° 0 2079 g.810 2126 4705 1022 978! Y
W 104 735 156 633 023 775 301
20 136 682 186 574 024 ~og IRy
3¢ 2164 3.620 2217 4.511 1.023 9762 30
40 193 560 247 449 025 7§ 20’

50" 221 502 2=9 aye 26 o5, 0 _)
tOps o 2250 4.455 2300, 4.331 1.026 .97 44 o .
18: 278 390 319 275 027 =2
207 ] 306 336 370 219 o8 7a "

30 2334 4.284 2401 4.165 1.028 9721 3
40’ 363 232 422 113 029 17 it
50° 291 182 f2 061 920 i S w1
14° 0° 8 - 2419 4134 2403 4011 1.031 9703 _ §78° O° 1
10’ 447 086 323 " 3.062 031 6506 My
20 176 4.039 555 914 032 68g 4
30 2504 3.994 2586 3.867 1.033 9681 307
40 532 g50 617 821 34 674 20,
50 560 900 .. a8 LATT0 034667 §.._ 10" R
LN 2588 3864 2679 3732 1035 .96sa  f78 00
1w 616 822 P11 689 Q3o 632 a7
29 644 782 742 847 037 O44 3
kitd 2672 3.742 2773 - 3.606 1.038  .9636 3¢
40’ 700 703 805 566 039 628 20"
50 728 565 824 525 030__ 621 _ (/0 .
18° 0°F 2756 3.628 2867 3:487 1.040 9613 L 2 A
1078 784 592 ‘Bgg 450 o341 LOS s
g Gra 56 931 412 042 o 40
30 2840 3.321 2962 32.376 1.043 .9588 kil
407 868 287 299 340 o 530 ity
. 4 20934 44 o 2
: 4 50 4 o3 433 2026 305 045 _57% L
: o7 9 2924 3426 apgy 327! 1046 503 36§
w 252 388 089 237 047 553 58"
i 2979 357 i1 204 ) 048 346 447
3 -3007  3.326 3153 3172 . 1.048 9537 30
Sl | 035 295 185 140 ose 528 20
50 362 265 217 108 080 /20 HG
L, 8 o .3090 3.236 .3249 3.078 1,081 .9S1E o’ .
Cos See o Tan Cse Sen Grudos
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TABLAS DE

FUNCIONES

APLICACION

REF

r'_
TABILLAS DE FUNCIONES TRICONOMETRICAS NATURALES IIL
Grodos | Se n Csc Tan Cot Sec Cos i
{ 118 ¢ 3090 3.236 .324¢  3.078 1.051  .Q&IT T ikl
10’ 11 8 207 261 047 052 502 | (/3
20" 145 179 314 3.018 053, 492 40"
30’ 3173 3.152 ..3346 2.989 1.054 0483 30’
40’ 201 124 378 . 960 056 474 20
50 228 098 411 932 057 165 10
! 19° ¢’ .3256 13.072 3443 2.904 1.058 55 { TIT 074
10’ 283 046 476 877 o059 SAT - RN T
20 311 3.021 so8 850 060 410’
30" 3338 2.996 3541 2.824 1.061 9426 30
40 365 971 574 798 062 417 20"
50° 393 947 607 773 063 407 1
20° 0 3420 2924 3040 274777 T ro6s 9397 | V0TI T
10’ 448~ 9ot 73 723 665 T3S0 T
20" 475 878 706 066 377 40’
30° .3502 2.855 .3739 2.675 1.068 9367 20’
40/ 529 833 772 651 069 356 2¢
50’ 557 812 8c5 628 070 346 10"
i 21°" 10§ 1584 2.790 3839 2.605 1071 9336 5:5: i
107 oir 709 872 583 072 323 ik
207 638 749 906 560 074 318 49
30 3665 2.729 .3339  2.539 1.075 9304 30°
40" 692 709 .3973 S17 076 293 207
50/ 710 689 4006 496 077 283 10
i bugt o 3746 2.609 .4040 2475 v.070 9272 . |68 0 §
10’ 773 050 074 455 080 81 SOH
20' 800 832 108 434 083 250 40°
30 .3827 2.613 4142 2.414 1.082 .9239 kit
40’ 854 595 176 204 084 228 20’
50" 881 577 210 378 085 216 16
23° 0 3907 2.550 4445 2.356 T.086 9305 W
10" | 934 542 279 337 033 19% TS0 T
20 961 525 314 318 089 182 0
30’ .3987 2.508 4348  2.300 1.090 .9I7I 30’
40’ 4014 491 383 282 "oe9z 159 20’
50 041 475 117 264 093 147 10
24° O’ 4067 2.459 4452 2.246 1.095 9135 ¢ 66° 0"}
. 094 443 487~ 229 090 124 Kig B
20’ 120 427 522 2111 Q7 1i2 40’
30 4147 2411 .4557  2.194 1.099 .9100 - 3
40 173 396 592 177 100 088 4
50° - 200 38z 628 161 102 75 10’
i 26° 0 4226 2.366 4663 2.145 1.103 .9003 T66° 00§
107 253 352 699 128 105 05T 507
20 © 279 337 734 112 106 038 40
30 .4305  2.323 4770 2.097 1.108 .9026 30
40" 331 309 806 081 109 013 20"
S0’ 358 2Q5 8ax 066 111 .Q00I 10"
{ 26° 0 4284 2.281 4877 2.050 1.113  .3088 64° O
10 410 268 913 035 114 97% o4
20 436 234 Q50 020 116 962 &
30’ 4462 2.241 4986  2.00% 1.117  .8949 30’
40 488 228 .3022  1.991 119 926 20
So 514 215 0sQ 977 121 g23 10
| 27° 0 4540 2.20% 5095 1.963 1.122 .8610 63° 0’
Cos Sec Cot Tan Csc Son Grados
\_




T o] EXPLICACION: ABLAS DE FUMCIONES PR ML
; 2 {
L\B/S,J TRIGONOHETRICAS: APLICACION | =
Division de Programacion {
[ )
TABLAS DE FUNCIQONES TRIGONOMETRICAS NATUR, B
€2 -
b Grodoe: Sen Cse Tan Cot” ~ Sec Cos
g 27 v .4540 2.203 5095 1.9603 1122 sgio v
O T L I OO, ). P, N
107 566 190 132 944G i24 #q7 R
20 592 174 169 935 126 834 L
30 4617 2.166 5206 1.92% 1.127 B850 30
40 643 154 243 907 129 857 20
¢ 669 142 280 894 3:_1_,_ . Sa3 L T
TETIRTTOT{ T 4695 2.130 5317 1.881 1 88z9 52° 0
cETT o T T TN T 334 TTReE T _’{34 TTge 50" §
207 746 107 392 855 13% doz 4
3¢ 4772 2.096 .5430 1.842 1138 B788 307
30 797 085 467 829 140 774 20
507 823 G074 505 86 152 7HO o3y
YT T8 2063 5543 1Sos 1143 ¥7a6 2
T T U874 T o2 Tt 792 T 145 732 50°
20 899 o4t 619 780 147 718 10
30 4924 2.031 .5638  1.767 1.149 8704 3¢
407 950 0zO 656 756 151 68 26/
307 4975 010 G L O« RS .. 675 B
300 L5000 2.000 5774 1732 L1335 __ 8660 89 0§
107 025 1.990 812 720 157 646 50’
207 030 980 851 708 139 631 40
30 5075 1.970 .58q0 1.698 1.161 8616 3
407 100 961 930 686 163 601 20
se’ 125 951 5960 75 165 587 LW
T L5150 1.042 6000 1.664 1.167 8572 337 67§
iV’ 175 032 048 653 160 577 o
pits 200 923 088 643 171 542 H«)
30 5225 1.914 6128  1.632 1.173 8526 39
40! 250 905 168 621 75 511 pilyg
50 275 896 208 611 177 390 L .
—F 820 5299  1.887 6249  1.600 1179 8480 4 38 O
T 324 878 289 590 181 465 50
20’ 348 870 330 580 184 430 407
30 .5373 1.861 6371  1.570 1.186 8431 39
407 398 853 412 560 188 418 207
SO'f . a2z 8 4s3 550 190 . 303 . 1o
I | T 5aa6 1836 baos tse0  niga. By P70
7 00 YT 471 328 536 530 195 a7t S0
20° 495 §20 . §77 520 197 355 4
.30 5519 1.812 6619 1,511 159 8339 30
49 544 80z 661 s01 202 a2z 20
50’ 568 796 703 _vg92 204 ___ 307} - 10§
W0 5592 1.788 6745 __1.483 1.206 8290 1 56 0}
10° 616 781 787 473 209 274 50°
20° 640 773 830 454 211 258 40
39’ 5664 1.766 6873  1.455 1.213 8241 30
40’ 688 758 916 446 216 225 20
50’ 712 751 6959 437 218 208§ 1000
185670 5735 1.743 7002 1.428 1221 .8192 B6” 0§
16’ 760 736 046 419 223 75 547
2 783 729 08¢ 4%1 226 158 4y
30’ .5807 1.722 7133 1.402 1:228 814t 30’
40 831 718 177 393 3 123 200
- 50° 834 708 221 383 233 107 _r .
e 5878 1.701 7265  1.376 1.236  .8090 it 19
Cos Sec Cot Ten Csc Sen Gradas




EXPLICACION:

Division de Programacion

TABLAS DE FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS:

APLICACION

REF-

00/37

(_
TABLAS DE FUNCIONES TRIGONOMETRICA3 NATURALES V
TS Sen Cse Tan Cat Sec Cas

! 38° O’ .5878  1.701 7265 1.376 1.230  .3090 4 O
10’ 9ot 695 310 368 239 073 30
20 925 688 355 360 241 036 10’

30" 5948  1.681 .7400  1.351 1.244 .303y 30°
40’ 972 675 445 343 247  o21 20
50 .5995 568 490 335 249 3004 10
37° 0 6018 1.662 7536 1.327 1.282  .7986 63" v
10° 041 655 581 319 255 969 =0
20’ 063 649 . 627 311 258 95t 10’
30’ 60838 1.643 7673  1.303 1.266  .7634 36
407 1t 626 720 295 263 916 0
56/ 134 630 766 28_8 266 | §08 ]

— 38 o 6137 1.621 7513 1.280 l.zbo" 7880 auk Wy
0™ 50 T 618 86 22 T 272 ®62 | SOCE
20" 202 612 go7 265 275 844 He
30 6225  1.606 .7054  1.257 1.278 .7826 0
40’ 248 oI 8002 250 281 803 0
Ay 27 305 030 ne 283 2 1

335 o 6203 1.389 80698 T 1.235 Nee ST 5T -5 %1
0 316 353 146 328 290 733 S0 T
20 338 57 195 220 293 735 40’
30’ 6361 1.572 8243 1213 1.296 7716 307
10’ 383 367 2092 206 299 698 207
50’ 106 561 342 130 302 679 10’
40° O 6428 1.556 8391 1.1g2 1.305 7660 o= 0 (F &
0 150 550 341 185 30Q 642 O
20° 472 1 535 491 178 312 623 o
30' 6493 1.330 .8541  I.I7I 1.315  .7604 307
0’ St7 535 591 164 318 335 20
50 33Q 52Q 642 157 322 366 1y i L
AL O .6361 1.524 8643 1.150 1.323 7347 43 O
10~ 583 519 744 T34 328 528 30
207 604 514 796 137 332 509 10
30’ 6626 1.500 8847 1.130 1.335 7490 30
40’ 648 504 899 124 339 470 207
50’ 670 499 .8952 Iy 342 351 19
42% 0 6691 1.494 .Q004 I.111 1.340 7431 O
107 713 390 057 104 349 312 U
20 734 485 i10 098 353 392 10’
30’ 6756  1.480 .9163 o9t 1.356 .7373 - 30
40’ 777 476 217 085 360 353 20~
50/ 799 47t 271 079 364 333 10
43" 0 6820 T.3°H 9325 1672 1367 7313 T U
107 Bl 352 350 0566 BT 204 Eit3
Gt ol B 435 ‘060 s 253 10"
30 6884  1.453 9490  1.05%4 1.379 7234 30
40’ 905 448 545 048 382 234 20’
50’ Q26 444 601 042 386 214 10’

[ 44° 0 6037 1.490 9657 1.030 1.300 7193 46° 0 ]
10 967 435 713 030 304 173 30T
20’ -6988 431 770 024 398 153 40’

30’ 7009  1.427 9827 1.018 1.402 7133 207
40’ 030 423 884 o12 306 112 207
50’ 050 418 .9942 006 110 2 1’
7 W 0 —707T 1313 T.556  1.000 1.414 .7071 45° 0O i
Cos Sec Cot Tan Cse Sen Grades




ﬁ S EXPLICACION:
— TRIGONOMETRICAS: APLICACICN

Divislon de Programacion

TABLAS DE FUNCIONES REF.

21.87%

~ T ph Rl Rl ERS baha He Las funciones
trnigonométnicas de un dngulo,

en Las tablas se procede de La

sigudlente manena:

Localizan el vafor del dngulo

mds aproximade af que
deseamos encontrak.

Localizar £La columna de ZLa
funcibn que se desea hatlax.

Leen ef vafon de 2a

funcibn trigonométrica corrnespon-

diente para el dngufo deseado.

! Localizar el valor del dngulo:

Gredes 4. 20 -"-*i_
o o . S1 observamos las tablas P
w i
E de funciones trigonométri- s
Ky -
] B SR L
40 cas podemos ver que ha T ea Ty
____~§in __* }_ . p ) . q y N _L-%,__.
jr o valores de dngulos a la 2
1y . . oy
2y derecha y a la izquierda .
it S
400° de las tablas o
i 88 9
. T b e ~t)
. s
" ! Los valores de la izquieda
se leen de arndba hacia
% 1o
wi  abajo (%) y van desde 0° "
~—twel _ w0
~—t——wrt--hasta 45° iy
20" ; 307
a0 .os valores de la derecha se 2
10’ g . . AU
507 teen de abafo hacia arniba 5 0
Y L)Y
L ﬁ, (%} y van desde 45° hasta 90° 10
20 R R34
30 piia
4o £ + 5 il
st ET1 valor de los grados estd BT
T X" _dado en grados y minutos. o
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EXPLICACTON: TABLAS DE FUNCIONES REE
TRIGONOMETRICAS: APLICACION

Division de Programacién

Si el valor del &ngulo que
nos interesa es MCNOR de

45° 10 buscamos a la iz-
quierda de las tablas, pe-
ro si el valor del angulo
es MAYOR de 45° 1o buscorss
a la derecha de las £ablas.

localice en Las tablas et_\

dngulo A

A éo‘ao’
e A

© Su respuesta es acertada a4 hallo el
valor 30° 30' en La columna
Lzquierda de Za 1V tabla.

2 Localizarn La funcibn:

Una vez tenemos ubicado el dngulo

deseado, procedemos a localizar

la funcién, ya sea seno, Coseno,

secante, cosecante, tancente o cotangente.

En las tablas, las funcionegs sea
hallan ordenadas de dos maneras.




T

ﬁg} EXPLICACION: TABLAS DE FUNCIONES
\ —

Divisian de Programacion

TRIGONGMETRICAS: APLICACION

(" Este crden Lo encontramos en
La parit
y pea Lo tanio Lo debemos

cuenta para ubicar

de fas

Lenexr en

el volon

superion de Las Zablas

funcicnzs de

k dngulos de 0° a 45°. ‘44/

Cudl serd la cotangente de un dngulio A
de 37° 40%?

NOTA:

Gegies Sen e 5 o
W 0 5878 L7001 S 55 gy ——
’ 55 368 5 673 30
AT R T - O A
30 5948 1.681 ¢ 400 1331 Lagq  Boa 20°
40 1- 972 675 ° 445 343 247
50° sg5 608 ¢ B .
2 RGN gose a1
_——5:;5 & 581 319
549 o 527 bk
1.633 * 7673 1303
626% © 720 295
» 630 ._..._:f}i)
- TR TEIA do
L St - . S i ’
612 507 205 %
7954 1287 a5
Ro02 4
Lia cosecante de A es: 1.636
En la tabla aparece .8636 pero es
necesaric tensr en cuenta los valores
superiores & inferiores, gue
nos indicanr que .636 es
una ahbreviaturs de 1.636
para economizar espacio

TABLAS DE FUNG
: Czec

en las tablas.




CBS EYPLICACION: TABLAS DE FUNCICNES
TRIGONOMETRICAS: APLICACION

Division de Programacién

£l segundo orden aue debemos tener en cuenta es

LP) cos, sec, cof, tan, csc, sen

o .
Las funciones ordenadas de esta manend\

se encuentran en La pante Infericr de
Las tablas y se debe ftenen en

cuenla para funciones de dngulos

/
I,//‘\r{g 48° ¢ 99° _J

angulo B de 46° 40'?

- _
(34 485 a8

Cudl es la cosecante de un

v N

6756 1.480 us 109k 1.356 3

40’ 777 476 217~ 085 360 353

30 7 471 271 079 164 333

F S oAV E — b3 Y.I55 Kok 1SR /- T oy G

10" 331 ELr 380 66 371 394 S

20 862 157 435 060 H i E7 5 u
30 6884  1.253 9490  1.05% V1,379 7254 30
40 905 448 545 048 + 382 234 20
50" Q26 444 601 042 v 386 213 107
I W o 6917 1.340 9657 1.030 T 1300 7163 W% 0
—1 10 967 435 713 030 ¥ 393 1.3 0
piid 6988 437 77 024 ¢ 398 153 40
20 7009 1.437 9827 1.018 ¢ 1.402 7133 uy
40 03e 423 884 052 ¢ 406 112 0
0’ 050 418 9942 006 ¢ 410 092 10"
[ & 0 7OIT T313 T.660 1.000 ¢ 1418 7071 45" 0
Y Grodas

Ces Sec Cot Tan Csc Sen

Aln cuando aparece .375 recordemos
mirar los valores superiores e
inferiores.




ﬁg EXPLICACION: TABLAS DE FUNCIOGNES REF. P17
B i TRIGOMOMETRICAS: APLICACION

Division de Programacion

Ejercicio:

- 2 R
1. Determivie ef valen Selucidn:
def senc de ﬁﬁ
///AB
‘ Squd
A C
N
N _ _

Usted debid proceder de la siguiente manera:

Localizar en la tabla el dngulo 59° 30' (de abajo
hacia arriba)

. Localizar la columna seno (en la parte inferior)
En el punto de interseccidon se lee DN.8616.

Por 1o tanto:

sen 59° 3N" = 10,8616
sen A = 0.8616
2. Hatlan Los dos dngulos | Solucibn: k
agudos en el traldrqulo
ABC cuyos Lados son
3 " 4 " ’! 5 n .
A
5!' 3!
[
G 7 8
\_ A




C B S EXPLICACION: TABLAS DE FUNCIONES KEF 125/3
[:\\~,,:] | TRIGONOMETRICAS: APLICACION
Divisién de Programacién

Los pasos a seguir para resolver el
anterior problema son:

1. E1 valor de los &nculos se puede hallar si
conocemos alguna de las funciones.

Si tenemos el valor de 1os tres lados
podemos encontrar cualquier furcidn,

asi:
sen C = —%- = §.6000
4 _
sen A = —— = 0.8000

2. En la columna de los senos,

buscamos los valores que
mds se aproximen a los que

tenemos para'@‘y paraf&.

Grados sen } Grados sen !
Grados sen | Gracod sen
| l
36 ° 50 0.5%95 % 53° ¢ 0.7936’
37° 0'  0.6018 | 53° 10" 0.5004
4 . Para sen de C. Para sen de A

el valor que mds se-

aproxima a 0.6000 es
0.5995 que correspon-
de a un anguio de

36° 5B'.

el valor que mds se

aproxima a $.8000 es
0.7986 que corraspon-
de a un angulo de

53° 18%,




[EEE{E{] EXPLICACION:

Divislon de Programacion

TRIGONOMETRICAS:

TABLAS DE FUNCIONES
APLICACION

2737

3. Probamos las cantidades para ver si
los anqulos son complementarios:
(A + C = 90°)

36° 50!
+53°¢ 10°'
8g° 60' = [90°

(ﬁ continuacién se Lncluyen efenclcios 66)
bre Las aplicaciones prficticas de fLa tri-
gonometrnia, esapecialmente nefernidas a
tridngulos rectdngulos. Sobra advertin
que es €sta La parte mfs importante del
estudio de La trigonometria, y a La cual
debe prestarse especial atencidn. w

Para calcublar La altuna )
se mLdLb con
dngulo A,
un valor de
aliura h.

de una torre
un teodofito ef
obteniéndose

M 40°. Hallar

& ¥
rd : “ (ver figura)
//'
f//
h

fa

Clanramente se2 ve gque el

2 piso [Linea ON) La tornre
/// {MN) y 2a visual (0H) fon
//’ forman un tridngulo
"k neetdngulo.
2 om N o

L : -

Analizando las funciones y de acuerdo a los dates {czteto adya-
cente = 60 m y el dnqulo A =

tangente del angulc:

40°) vemos que se puede aplticar

_ h
tanA~—§0——
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Cé\S/\] EXPLICACION: TABLAS DE FumcIones | R

TRIGONOMETRICAS: APLICACION

Divisiér de Progi.amcion

Despejando el valor de h
h = 60 x tan 40°
Buscando en la tabla encontramos:
tan A = tan 40° = 0.8391
h = 60 x 0.8391

h = 50.34 n

a y x?

2. En un tallen se ha de
afilan un granete en La
forma indicada en La §4-
gura. Cudnto deben medin

—~

it

En la figura se puede ver que el eje y bisecta al

dngulo a vy forma Tos tridangulos rectdngulos iguales

ABC y BCD.

Por 1o tanto el &ngulo a se divide para los dos tridn-

gulos en dos anqulos iguales cuyo valor es

En cualquiera de ellos tenemos que:

Buscando en las tahlas, encontramos:

a
2




TRIGONOMETRICAS: APLICACION

' 4 TS : REF. '
(ifiii;gfjtxleCACION' TABLAS DE FUNCIOMNES 2937
\/ -

Division de Programacicin

Para calcular el valor de x (hipotenusa) aplicamos
la funcidn seno, que es 1a que cumple de acuerdo a los
valores dados:

sen ~%— = sen 22° = —

Despejando el valor de x:

_ 1
X = Sen 277

Buscando en las tablas:

sen 22° = 0.3746

o1
X = 9.37%6
X = 2.67"




EJERCICIO: FUNCIONES TRIGONOMETRI -
- CAS: AUTOCONTROL

Divisign de Programacion

REF

3937

AUTOCONTROL

1. Halle las siguientes funciones
trigonométricas:

42°20° 58° 10’
A
sen A = cse B =
tan A = cos B =
c. o, D
36° 20 |5°
Cc
cot C = cod D =
sec C = cot D =

2. Utilizando las tablas trigonométricas:

' A
a) cos A = 0.866, Cudnto mide A

. = . A
b} tan B = 1, Cudnto mide B
AN

¢) cos L = 0.9563, Cudnto mide L
} A

d) tan C = 75%, Cudnto mide ¢C
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EJERCICIO: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS: | REF. | 31/37

Division de Programacion

AUTOCONTROL

En un tridnguln rectdngulo, el coseno de uno de sus
&ngulos agudos vale 0.750 vy 21 cateto adyacente 2
éste dnculo mide 0,75 m. Halle la hipotenusa y el

otro cateto.

a)

El coseno de cierte dnguio es5 cero. Halle su

i

eno .

Si el senc de 21° es 7.3584. Cudnto valen las
funciones de un &ngulo de 6£9°?

La tanogente de un &nquio vale 1. Calcule su
seno, Su coseno, y las funrnciones de su dngulo
complementario.

B En e} tridngulo rectédngulo
~ de la figura hallar el &nguio

Ao ..
@f>//// Rusque 10s valores de sus

funciones y calcule las lon-
30° ] gitudes de sus cateros.

VERIFIQUE SUS RESPUESTAS EN LA
PAGINA SIGUIENTE,
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CBS EJERCICIO: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
Bl AUTOCONTROL
Qivisién de Programacion
RESPUESTAS
(&. b.
A B
Tk s
sen A =) .6756 | esc B = | .896
tan A = | .9163 eos Bi= | .496
c. d. In]
C / \
cot C = | .360 cos D = | .9659 )
k‘ sec C = ,241 cot D = [§3.732
\
z, a) A' = 30°
b) B = 45°
c) ‘ﬁ = 17°
) T = g2° 39
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EJERCICIQ: FUNCIONES TRIG . H 3437
CB$J L HIG?NOMETRICAS 3437
— . AUTOCONTROL
Bivision de Programacitn .
3. a) hipotenusa = 1m
b} Cateto opuesto = 0.66 m
4. a) Senec del &ngulo = O
b} cos §9° = 00,3584
tan 69° = 2.605
c} sen 45° = 0.7071
cos 45° = 0,707}
Las funciones de su dngulo complementaric tienen
los mismos valores por ser un dngulc de 45°,
5. a) éngulo n = 60°
b} sen 60°= 0.866
cos 60%= 0.500
tan 60°%= 1.732

¢} Cateto opuesto al &dnguls A = 1 m

Cateto adyacente al &nguylo A = 1.73 m.




F?§?§?§\1 cJERCICIO: FUNCIQNES TRIGOMOMETRI- REF AT
L\\\V’,JJ CRS: ~"EOERC TGOS
Divisién de Programacién y
EJERCICIGS:
1. La tangente de urn a&ngulc de un tridngulo vale 1.25
y el catetc opueste a3l é&ngulio mide 30 cms.
Hallar el otro cateto y 13 hipotenusa.
2. La hipotenusa de vuvn tridnqulo mide 10 cms., y el
coseno de uno de sus dngulos agudos vale 7.5.
Calcular las otras funciones de! 3ngule y averiguar
Tas longitudes de los catetos.
3. Utilizando las tablas de los valores que se piden a
continuvaci 6n:
a) sen 30°
k) tan 25°
¢} cos 69°
d) sen 35°
e) tan 8f°
4. EY coseno de un angulo vale 7.7971. Hallar su seno.
5. ET seno de un dngulo es cero. Hallar su ceseno.






