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Rozdziat 9
Przegladowe i szczegotowe podejscia
do badan struktury koryt rzecznych
w literaturze geomorfologicznej

Dominika Wronska-Watach

W opracowaniu (patrz rozdzial 2) zaprezentowano jedng z terenowych metod zbierania
informacji o wybranych odcinkach lub calych systemach fluwialnych. W ostatnim czasie
nie jest to jedyne podejscie metodyczne w badaniach systeméw korytowych.

W niniejszym rozdziale przedstawione zostaly stosowane na $wiecie wybrane metody
badan struktury koryt rzecznych. Wigkszo$¢ z dotychczasowych metod oparta jest na reje-
stracji wybranych parametréw morfograficznych i morfometrycznych koryt rzecznych
i zlewni. Pierwszym etapem badan koryt we wszystkich metodach jest kameralne wyzna-
czenie podstawowych odcinkéw. Na drugim etapie wymagane sa badania terenowe (karto-
wanie koryt). Zalecane jest stosowanie kart, arkuszy lub raptularzy do rejestracji terenowej
form wystepujacych w obrebie koryta oraz w bezposrednim jego sasiedztwie. W niekto-
rych opracowaniach pojawiaja sie bardzo szczegélowe zalecenia, jak powinny wyglada¢
prawidlowo wykonane badania terenowe (Schumm 1977; Thorne 1998). W innych opraco-
waniach autorzy skupiaja si¢ na klasyfikacji i typologii koryt rzecznych (Kaszowski, Krze-
mien 1977; Klimaszewski 1978; Klimek 1979; Baumgart-Kotarba, Kotarba 1979; Montgo-
mery, Buffington 1997; Alabyan, Chalov 1998; Schumm 2005; Bisson et al. 2006). Zdaniem
S.A. Schumma (2005), klasyfikacja koryt rzecznych jest podstawa do ich prawidtowego
rozpoznania i moze by¢ pomocna w wyznaczeniu dalszych drog postepowania badawczego.

Na etapie badan kameralnych istnieja dwa podstawowe podejscia do badan koryt rzecz-
nych: klasyfikacja i typologia. Klasyfikacja opiera sie na jednym wybranym kryterium kla-
syfikacyjnym i jest pierwszym etapem porzadkowania zebranych informacji. Najczesciej
obierane kryteria w geomorfologii fluwialnej to: budowa geologiczna, rzezba, parametry
morfometryczne form, geneza, wyksztalcenie koryt rzecznych, dominujace procesy itd.
Jednymi z najczestszych kryteriéw klasyfikacyjnych sa: wyksztalcenie i stabilno$¢ koryt,
material budujacy koryta czy dominujace procesy morfogenetyczne (Davis 1899; Leopold,
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Wolman 1957; Strahler 1957; Schumm 1963, Krzemien 1976; Klimaszewski 1978; Kaszowski,
Krzemien 1986).

Typologia jest bardziej ztozonym, wieloetapowym podejsciem badawczym. Wigkszo$¢
typologii opiera si¢ na kilku lub kilkunastu kryteriach. Jedna z najbardziej rozbudowanych
pod wzgledem metodycznym jest typologia koryt (Falkowski 1971; Kamykowska et al. 1975,
1999; Krzemien 1976, 1991b; Baumgart-Kotarba, Kotarba 1979; Klimek 1979; Kaszowski 1980;
Raczkowska 1983; Kaszowski, Krzemien 1986; Mosley 1987; Rosgen 1994, 1996; Alabyan,
Chalov 1998; Raven et al. 1998; Chelmicki, Krzemien 1999; Kondolf 2003).

W wigkszo$ci dotychczasowych opracowan dotyczacych struktury i dynamiki koryt
rzecznych uwzgledniano systemowe ujecie koryt rzecznych. Koryta dzielone sg na odcinki
jednorodne ze wzgledu na rézne parametry, a za jedng z najwazniejszych charakterystyk
koryt rzecznych uznawana jest ich stabilno$¢ (Kaszowski, Krzemien 1986; Rosgen 1994;
Thorne 1998; Kondolf 2003; Schumm 2005).

Oprocz zaprezentowanej w niniejszym tomie (rozdzial 2) metody rejestracji informacji
o korytach, formach i materiale kortowym istnieja inne podejscia w zbieraniu podsta-
wowych informacji o systemach korytowych. Trzy ze wspomnianych wyzej opracowan:
arkusz oceny C.R. Thorne’a (1998), klasyfikacja D. Rosgena (1994) i klasyfikacja koryt gor-
skich (Montgomery, Buffington 1997; Bisson ef al. 2006) zastuguja na szczegdlng uwage.
Podejscia te zostaly ponizej szczegétowo omdwione.

Podejscia do zbierania podstawowych informacji o korytach
rzecznych

Arkusz oceny Thorne’a

Arkusz oceny Colina R. Thornea (1998) jest jednym z najpetniejszych spo$réd omawia-

nych i najbardziej uporzadkowanym sposobem zbierania informacji dotyczacych koryt

rzecznych. Arkusz ten ukierunkowany jest na rozwigzanie konkretnego problemu wybra-

nego odcinka koryta rzecznego. Organizacja arkusza jest hierarchiczna - od informacji

ogolnych do szczegdlowych. Podzielony jest na pie¢ glownych etapow, na ktdre skladajg

sie poszczegdlne czedci, a te z kolei dzielg si¢ dodatkowo na tematy. Jest to podejscie

szczegolowe w badaniach koryt rzecznych. Sekcje glowne to:

etap 1 - cel i zalozenia analiz geomorfologicznych oraz informacje logistyczne dotyczace
wykonanych badan terenowych;

etap 2 — charakterystyka regionu i doliny rzecznej. Gtéwnym celem tej sekcji jest kom-
pleksowe przedstawienie budowy geologicznej i rzezby danego obszaru oraz relacji
istniejacych pomiedzy korytem rzecznym a dolina;

etap 3 — jakosciowa i semi-ilo§ciowa charakterystyka koryta rzecznego ze szczegdlnym
zwréceniem uwagi na czynniki wplywajace na stabilno$¢ koryta oraz szczegdtowa
analiza rozmiaréw koryta rzecznego i typu przeptywu, a takze zapis takich informa-
cje jak obecnos¢ tach i wysp;
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etap 4 i 5 - szczegdlowa charakterystyka odpowiednio lewego i prawego brzegu koryta.
Celem tych etapow jest uzyskanie kompletnych informacji dotyczacych rozmiaréw
form korytowych, rodzaju materiatu, rodzaju pokrywy roélinnej, proceséw erozyj-
nych oraz parametréw geotechnicznych brzegéw analizowanego koryta rzecznego.

Arkusz zawiera 148 informacji, w tym 89 jakosciowych, 32 informacje wynikajace
z interpretacji terenowej oraz 27 informacji ilosciowych. Arkusz jest tak zorganizowany,
ze w poszczegélnych jego czedciach nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem, zamiesci¢ informacje
pisemne lub wpisa¢ w wyznaczonych miejscach konkretne liczby dotyczace pomierzo-
nych parametréow.

Na etapie 1 duza wage przypisuje si¢ szczegélowemu zdefiniowaniu zalozen i celu badan.
Wedtug C.R. Thorne’a (1998) kluczem do prawidfowo wykonanych badan terenowych jest
klarownie zdefiniowany cel badan. Informacje zbierane podczas rekonesansu terenowego
powinny by¢ zamieszczane na etapie 11 2. Po wypelnieniu arkusza na etapie pierwszym
i drugim zalecane jest przejscie do kolejnych etapow. Etapy 3, 4 i 5 dobierane sa zgodnie
z celem i czasem trwania badan terenowych. Zalecane jest wypelnianie arkuszy na etapie
3, 4 1 5 dla kazdego odrebnego pod wzgledem morfologicznym odcinka koryta. Najkrot-
szy odcinek, dla ktérego wypelniane sg arkusze 3, 4 i 5, powinien by¢ nie krétszy niz 5-10
szerokoéci koryta analizowanego odcinka. W arkuszu 3, 4 i 5 wymagane jest wykonanie
szkicodw terenowych, dla ktérych opracowane sa odpowiednie symbole.

Etap 2 sktada sie z 5 czeéci, w ktérych kolejno zawarte sg informacje na temat:

- otoczenia doliny rzecznej - rzezby, ksztaltu sieci rzecznej, rodzaju utworéw powierzch-
niowych, litologii, uzytkowania ziemi, roélinnosci;

- doliny rzecznej i zboczy dolinnych - lokalizacji rzeki, ksztaltu doliny, wysokosci
i nachylenia zboczy dolinnych, wystepowania podciec i osuwisk, jako potencjalnych
zrodet dostawy materiatu do koryta, lokalizacji podcie¢ i osuwisk w profilu poprzecz-
nym przez doling;

- terasy zalewowej — wystepowania i szerokosci, budowy (rodzaj materiatu), uzytkowa-
nia terenu, roslinno$ci, wystepowania i szerokosci strefy przykorytowej;

- pionowej zaleznosci pomiedzy korytem a doling — m.in. wystepowania i liczby teras
rzecznych, wystepowania ,lini $mieci” (pionowego zasiegu maksymalnych stanéw),
typu osadéw powodziowych (tab. 1);

- poziomej zaleznosci pomiedzy korytem a doling — koryto w planie (proste, meandrowe,
roztokowe, anastomozujace (rozdzial 7, fot. 1-6), parametry morfometryczne mean-
dréw, procesy w profilu poprzecznym (np. przemieszczanie meandréw w doét doliny,
zwiekszanie amplitudy meandréw, awulsja), ksztalt terasy zalewowe;j.

Na omawianym etapie poza informacjami, ktére wynikaja z obserwacji terenowych,
w karcie wpisywane sa rowniez kursywg informacje, ktore wynikaja z interpretacji danych
terenowych. Ocenie poddawane sa stopien stabilnosci i zmienno$ci koryta rzecznego oraz
stopien zagrozenia. Ze wzgledu na to, Ze nie s to informacje bezposrednie, ale obarczone
duzym stopniem subiektywizmu, badacz zobowigzany jest do procentowej oceny pewno-
$ci swoich analiz terenowych w skali 0-100% (tab.1).
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Tabela 1. Fragment arkusza oceny C.R. Thorne’a (1998) cze$¢ 4 — pionowe powiazania koryto-dolina

Osady Waly Waty odsypowe Interpretacje obserwacji terenowych
Terasy  pozapozakorytowe odsypowe - pomiary Obecny status Waga problemu
Brak [] Brak [] Brak [] Wysokos¢ (m) [0 K dostosowane [] Nieistotny O
Niewyrazne O Pyt Il Naturalne [ ] Nachylenie zboczy [l Rozcinanie [ Sredni []
Fragmentaryczne J Piasek drobny [l Sztuczne [ ] Agradacja [] Powazny []

Ciagte O Piasek sredni [_]

. Charakterystyka Kondycja waléw  Stopiesi stabilnosci Rozmiar problemu

Liczba teras — Piasek grzlt,t:,};— n walow  Brak [ ] Brak [] Stabilne [] Brak [
Glazy [] Niewyrazne [ | Nienaruszone [_] Degradacja [_] Lokalny [ ]

Linia Fragmentaryczne [ Lokalnie zniszczenia [ ] Agradacja [] Generalny []

Nieobecna [ ] Ciagle []  Liczne zniszczenia [ ] W skali odcinka []
Obecna [] Lewy brzeg [l W skali systemu ]

Wys. nad terase Prawy brzeg L] Regionalny []
zalewowq (m) ___ Obydwa brzegi [] Poziom pewnosci odpowiedzi (zaznacz jedno kotkiem)

[0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

Etap 3 sklada si¢ z 2 czesci, w ktdrych zbierane sg informacje dotyczace charakterystyki

koryta i materiatu korytowego. Zbierane obserwacje terenowe to:

- parametry morfometryczne (rozmiar i ksztalt) koryta;

- wystepowanie i typ czynnikéw ograniczajacych erozje wglebna (rozcinanie);

- wystepowanie i typ czynnikéw ograniczajacych erozje boczna (podcinanie);

- typ materialu korytowego — ocena jakosciowa;

- stopien ,,ograniczenia” koryta;

- migzszo$¢ materiatu luznego (warstwy aktywnej);

- frakcja materiatu korytowego: opancerzajacego i substratu (frakcji opancerzone;j);

- formy w dnie koryta piaszczystego i ich wysokosci — informacja ta jest bardzo istotna ze

wzgledu na szorstkos$¢ podtoza Manninga (n);

- wystepowanie wysp i tach;
- typy lach oraz frakcja materiatu opancerzajacego i substratu.

Etapy 4 i 5 ztozone s z pigciu czeéci. Na pierwszy z nich sktada sie 13 tematow, w ktorych
celem jest charakterystyka odpowiednio lewego i prawego brzegu koryta ze wzgledu na:
zlozono$¢ materiatu budujacego brzegi (material zwiezly, luzny, jednopoziomowy, wielo-
poziomowy-liczba pozioméw), rodzaj materiatu, migzszos¢ poziomow, srednia wysokos¢
i nachylenie brzegéw, ksztalt brzegéw w profilu podtuznym (np. prosty, wypukly, wklesty
z luznym materialem u podndza, wypukly podciety u podnoéza itd.), wystepowanie i gte-
bokos¢ szczelin tensyjnych, rozklad materiatu w profilu przez poszczegélne poziomy.

W drugiej czesci bardzo obszernie, bo w 12 tematach, charakteryzowana jest roslinno$¢.
Charakterystyka dotyczy: typu roslinnosci, jej orientacji, typu i gatunku drzew, gestosci
i rozkladu roslinnosci, wystepowania i potozenia korzeni drzew, lokalizacji roslinnosci
w profilu podluznym przez brzeg koryta, stanu, wieku, wysokosci oraz szerokosci strefy
z ro$linnoscig.

Czesci 3, 415 na 415 etapie zorganizowana jest w odmienny sposob. Tabela podzielona
jest na dwie czedci. Pierwsza cze$¢ tabeli dotyczy informacji zbieranych na biezaco na
podstawie obserwacji terenowych, druga pisana jest kursywg i odnosi sie do subiektywne;j
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interpretacji obserwacji dokonanych w terenie. W omawianych cze$ciach etapdw 4 i 5

zbierane informacje dotycza trzech zagadnien:

a. procesow erozyjnych — lokalizacji w korycie stref aktywnej erozji, oceny stopnia aktyw-
nosci, pomiaréw wielkosci erozji oraz interpretacji zasiegu dziatania proceséw erozyj-
nych, wielkosci erozji i rozmieszczenia poszczegdlnych proceséw erozyjnych w obrebie
koryta;

b. parametréw geotechnicznych - lokalizacji stref podatnych na zniszczenie, oceny stop-
nia aktywnosci i wystepowania ,,blizn” i materiatu oraz interpretacji natezenia proce-
sOw niszczacych, ich typu i rozmieszczenia w obrebie dna doliny;

c. akumulacji materiatu u podnéza zboczy doliny - celem tej czesci jest charakterystyka
réwnowagi pomiedzy dostawg a odprowadzaniem materialu mineralnego i organicz-
nego do koryta rzecznego oraz ocena warunkéw ich uprzatania lub depozycji. Okre-
$lany jest rodzaj (frakcja i sktad) materialu mineralnego oraz typ, wiek i stan zacho-
wania materialu organicznego. Interpretacji poddawane sg: profil podluzny podndza
zboczy doliny, objetos$¢ zdeponowanego rumoszu oraz rownowaga pomiedzy dostawa
a uprzataniem rumoszu.

Opisany arkusz byl testowany przez réznych ekspertéw i naukowcéw w Stanach Zjed-
noczonych i Wielkiej Brytanii. Stosowany byl zaréwno przez inzynieréw, jak i przez stu-
dent6éw geografii i inzynierii Srodowiska.

Klasyfikacja koryt wedlug Rosgen’a

W klasyfikacji koryt Dave’a Rosgena (1994, 1996) system koryt rzecznych dzielony jest ze
wzgledu na zréznicowane parametry geometryczne i ksztalt. Pozwala to jednoczesnie na
zwiezl, powtarzalng i iloSciowa analiz¢ koryt rzecznych. Oparta jest ona na podstawo-
wych prawach fizycznych, ktére ksztaltujg system rzeczny.

Typy odcinkéw koryt rzecznych zostaly opracowane na podstawie dtugoletnich badan
terenowych obejmujacych okoto 450 koryt rzecznych wystepujacych w Stanach Zjed-
noczonych, Australii i Nowej Zelandii. Klasyfikacja D. Rosgena (1994, 1996) jest hierar-
chiczna; obejmuje cztery poziomy, od ogdlnej charakterystyki morfometrycznej do szcze-
goétowej analizy i oceny koryt. Poziom szczegdtowosci zbieranych informacji wyraznie
ro$nie od poziomu I do IV.

Na poziomie I wigkszo$¢ informacji moze by¢ wyliczana z map topograficznych
i zdje¢ lotniczych. Na podstawie charakterystyki morfometrycznej na poziomie I mozna
okresli¢ rzezbe, uktad, ksztalt oraz rozmiary koryt. Typy koryt rzecznych wyrdzniane
s3 na podstawie takich parametréw, jak: spadek, profil poprzeczny oraz widok w planie.
Na poziomie I znajduje si¢ charakterystyka morfometryczna koryt, ktéra dzieli je na typy:
Aa+, A, B, C,D, DA, E iG. Sa to koryta: Aa-A - proste, B-C, F-G - krete, E - meandrowe,
D-DA - wielokorytowe (roztokowe, anostomozujace). Charakterystyka poszczegdlnych
typow koryt jest opisowa i dopiero na podstawie szczegélowego opisu dowiadujemy si¢
o prawidtowym przyporzadkowaniu koryta rzecznego do danego typu.

125



Dominika Wroniska-Watach

Na poziomie II koryta wyrdznione na poziomie I dzielone s3 na mniejsze odcinki
(podtypy) na podstawie takich parametréw jak: stabilno$¢ (entrenchment ratio — stosu-
nek szerokosci koryta normalnego do powodziowego), stosunek szerokosci do gtebokosci
koryta (W/D - podczas przeplywu brzegowego), wskaznik kretosci oraz lokalny spadek.
Na poziomie II kolejno przechodzi si¢ przez poszczegdlne parametry. Parametry sa tak
zgrupowane, ze na kolejnych poziomach wybiera sie Sciezke, ktora prowadzi do konkret-
nego podtypu odcinka. Na poziomie najnizszym koryta dzielone sg ze wzgledu na pod-
toze. Korytom przyporzadkowywane sa liczby od 1 do 6, gdzie 1 to podtyp koryta skalnego,
2-6 to kolejno koryta zalozone na bardzo gruboziarnistych zwirach, gruboziarnistych
zwirach, $rednio- i drobnoziarnistych zwirach, piaskach oraz pylach/itach, zgodnie ze
zmniejszajaca sie $rednicg materialu mineralnego. Zakres wartosci dla poszczegdlnych
kryteriéw jest przedstawiony w postaci klucza do klasyfikacji, gdzie na koncu uzyskujemy
42 podtypy koryt jednorodnych.

Autor klasyfikacji (Rosgen 1994, 1996) zauwaza, ze charakterystyka morfometryczna
koryt zmienia si¢ wzdtuz koryta rzecznego. Stad dotyczy ona okreslonych odcinkéw koryt
rzecznych. Jednoczeénie dane uzyskane dla pojedynczych odcinkéw nie moga zostaé
usrednione dla calego systemu rzecznego. Na poziomie II dane musza by¢ zbierane na
podstawie badan terenowych na przyktadzie wybranych, reprezentatywnych odcinkéw.
Dla poziomu II przygotowany jest formularz do kartowania odcinkéw reprezentatywnych.
Uzyskane podtypy koryt moga by¢ ekstrapolowane na inne odcinki, ktére nie zostaly
poddane bezposrednim badaniom terenowym. Ekstrapolacja moze zosta¢ wykonana dla
dolin o podobnej budowie geologicznej na podstawie analiz zdj¢¢ lotniczych i map topo-
graficznych.

Na poziomie III klasyfikacja D. Rosgena (1994, 1996) dotyczy oceny kondycji i kierunku
rozwoju koryt. Analizy wykonuje si¢ dla jednorodnych odcinkéw koryt. Na poziomie II1
zastosowane jest geoekologiczne podejscie do koryt rzecznych. Ocenie poddawane s3:
roélinnoé¢ nadbrzezna, rezim przeplywu, rozmiar i rzad cieku, obecno$¢ organicznych
i mineralnych przeszkéd w korycie rzecznym, formy depozycyjne, rozmiary meandréw,
potencjal erozyjny brzegéw koryta, potencjal agradacyjno/erozyjny, wskaznik stabilno-
$ci koryta oraz formy korytowe. Dla kazdego z parametréw opracowany jest oddzielny
formularz terenowy, np. roélinno$¢ nadbrzezna analizowana jest ze wzgledu na typ oraz
gestos¢, przeszkody w korycie rozpatrywane sg ze wzgledu na czgsto$§¢ wystepowania
i pochodzenie (rumosz drzewny, tamy bobrowe, zabudowa hydrotechniczna). wskaznik
stabilno$ci obliczony jest z zaadaptowanego formularza oceny stabilnosci koryt D.J. Pfan-
kucha (1975), gdzie na podstawie oceny brzegéw i dna koryta stan koryt moze zosta¢ oce-
niony jako bardzo dobry, dobry, $redni lub staby.

Na poziomie IV klasyfikacja D. Rosgena (1994, 1996) dotyczy weryfikacji analiz tere-
nowych wykonanych na poziomie III. Kontrola wykonanych wczesniej analiz obejmuje:
obserwacje poszczegdlnych odcinkdw, analize osadéw rzecznych, pomiar przeptywu oraz
pomiar stabilnoéci koryta. Poréwnanie danych dotyczacych odcinkéw koryt rzecznych
z bezposrednimi pomiarami zgodnie z zalozeniami D. Rosgena (1994, 1996) prowadzi
do wykazania zalezno$ci empirycznych pomiedzy réznymi parametrami koryta a prze-
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widywang predkoscia przeptywu, przekrojem hydraulicznym, charakterystyka transportu
osadéw rzecznych, wielkoscia erozji rzecznej i stabilnoscia koryta. Zdaniem D. Rosgena
(1994, 1996) najistotniejszym zagadnieniem dotyczacym koryt rzecznych jest ich stabil-
nos¢. Bezposrednie pomiary na poziomie IV powinny stuzy¢ poprawie przewidywalnosci
predkosci przeplywdw w rzece.

W literaturze przedmiotu pojawia si¢ krytyczna ocena III i IV poziomu klasyfikacji
koryt Rosgena (Miller, Ritter 1996). Dotyczy ona zastosowanych takich poje¢, jak: sta-
bilnoé¢ koryta, potencjal erozyjny brzegéw koryta czy potencjal cieku. Wada klasyfikacji
koryt na poziomie IIT i IV klasyfikacji D. Rosgena (1994, 1996) jest malo precyzyjne zdefi-
niowanie niektorych poje¢ oraz brak jednoznacznego formularza terenowego, ktdry zawie-
ralby wszystkie analizowane parametry koryt rzecznych. W klasyfikacji tej mozna wskaza¢
wiele niejasnosci; jej stosowanie wymaga duzej ostroznosci. Precyzyjne stosowanie klasyfi-
kacji D. Rosgena (1994, 1996) wymaga korzystania w terenie z obszernej literatury (ponad
350 stron tekstu, na ktorych zawarta jest doktadna charakterystyka koryt réznego typu).

Klasyfikacja koryt rzek gérskich
(Montgomery, Buffington 1997; Bisson et al. 2006)

Klasyfikacja dotyczy koryt rzecznych potozonych w obszarach gérskich. Jest hierarchiczna
i trojstopniowa. Najwieksza jednostka, poddawana analizie to zlewnia, dzielona jest na
stoki i doliny. Na nizszym poziomie dolina dzielona jest na segmenty: koluwialne (z kory-
tem i bez), aluwialne oraz skalne. Segmenty doliny aluwialnej dzielone s na odcinki koryt:
ripplemarkowe, roztokowe, z uktadem ploso-przemial, o dnie wyréwnanym, z ukladem
progi-kotly oraz z kaskadami (ryc. 1). Podstawe podziatu odcinkéw koryt stanowig takie
parametry, jak: typ materiatu budujacego podloze, rozklad form korytowych, dominujace
formy korytowe, zrodlo dostawy materialu do koryta, spadek koryta (%), opancerzenie,
odlegtosci miedzy plosami lub kotlami oraz czesto$¢ wezbran. Typy granic pomiedzy
odcinkami zaleza od rodzaju i mozliwoséci dostawy materialu do koryta oraz sity trans-
portowej rzeki, ktora ten materiaf przemieszcza (Montgomery, Buffington 1997). Przejscie
pomiedzy sasiadujacymi typami odcinkéw moze by¢ wyrazne lub stopniowe.

Podejscie Dave’a R. Montgomeryego i Jhona M. Buffingtona (1997) charakteryzuje sie
réznymi stopniami szczegélowosci. Na poziomie odcinkow (reaches) stosujg przegladowe
podejécie do badan koryt rzecznych. Wyrdzniane odcinki dzielg dalej na pododcinki
(units), schodzac tym samym na jeszcze nizszy poziom analizy i zwig¢kszajac w ten sposob
jej szczegdlowos¢. Podejécie takie jest stosowane ze wzgledu na potrzebe zrozumienia
zaleznosci pomiedzy odmiennymi pod wzgledem wyksztalcenia formami korytowymi
a rozmieszczeniem fauny i flory wodne;j.

Pododcinki stanowia wzglednie homogeniczne fragmenty koryta rzecznego, ktore
roznig sie glebokos$cia, szerokoscig oraz typem materialu, z ktérego sa zbudowane.
Pododcinki s3 wypadkows zaleznosci pomiedzy przeptywem a szorstko$cig dna koryta.
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sptywy gruzowe

inicjowanie
erozja
————————— >
depozycja i transport
- >
stok
gruby rumosz drzewny
lej o _ >
zrodiowy stabilny mobilny
putapki dla materiatu wigczony
Korvt mineralnego w transport
ko:’y 0 | z materiatem
oluwiaine mineralnym
stopnie
progi
-stopnie
koryto skalne
ploso-przemiat | -
riplemarki
dominacja dominacja procesy _
. <+ . >
splywu splywow fluwialne
rozprosz. gruzowych

Ryc. 1. Wyidealizowany profil podtuzny przez zlewnig gorska. Uwzglednia zasieg dziatania proce-
sow stokowych i fluwialnych (Krzemien 1991b, Montgomery, Buffington 1997, zmienione)

Typy i rozmieszczenie pododcinkéw jest istotne z punktu widzenia bioréznorodnosci
(wplywaja one na dostepnos¢ substancji odzywczych dla organizméw zywych oraz ich
warunki zyciowe).

Pododcinki dzielone sa na dwa typy: ,,szybkiej i wolnej wody”. Pododcinki ,,szybkiej
wody” (fast water) dzieli si¢ dodatkowo na formy ,,gtadkie” i ,,szorstkie”. Formy szorstkie
to: progi wodospadowe, kaskady, bystrza, przemialy i rynny. Formy gladkie to: podtogi
skalne i bystrza. Za formy ,,wody wolno plynacej” uznawane sg plosa. Podziat plos wiaze
zich geneza. Plosa dzielong na formy powstale w wyniku zdarcia i wyorania podfoza (ang.
scour pools) oraz powstale przed naturalng przeszkoda (dammed pools). D.R. Montgomery
i .M. Buffington (1997) za C.P. Hawkins et al. (1993) wyrdzniajg sze$¢ typow plos. Wiek-
szo$¢ terminow uzytych w klasyfikacji plos nie ma polskich odpowiednikéw. Stad ponizej
znajduje si¢ ich krétka charakterystyka. Plosa, ktére stanowig przegtebienia w dnie koryta,
powstale w wyniku wyorania lub zdarcia podloza.

Plosa typu ,eddy” - plosa wirowe, rozwijaja si¢ wzdluz krawedzi brzegu potoku lub
rzeki. Plosa wirowe potozone s3 ponizej przeszkod i ich rozmiar jest proporcjonalny do
rozmiaru przeszkody. Tego typu plosa powstajg zazwyczaj za progami zalozonymi na
wychodniach skalnych, rumoszu drzewnym lub rumoszu skalnym.
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Plosa typu ,trench” - plosa rynnowe - rozwijaja sie¢ w waskich odcinkach koryt,
z dominacjg podloza skalnego. W profilu poprzecznym majg ksztalt zblizony do litery U,
ich $ciany sg prawie pionowe. Cechuja si¢ wyréwnang na calej dlugosci glebokoscig oraz
duza szybkoscig nurtu.

Plosa $§rodkowe (midchannel pools) - polozone s3 w centralnej czesci koryta. Prze-
szkoda, za ktora powstajg, nie powoduje odbicia nurtu pod przeciwlegly brzeg.

Plosa zbiezne (convergence pools) — wystepuja w odcinkach, gdzie nastepuje polaczenie
dwdch ciekéw. Sg podobnie wyksztalcone do plos $srodkowych.

Plosa boczne (lateral pools) — rozwijaja si¢ wzdtuz brzegu koryta. Powstaja w miejscach,
gdzie wzdluz brzegu rozwinieta jest podtuzna przeszkoda. Przeszkoda moze by¢ wychod-
nia skalna, glazy i bloki skalne, rumosz drzewny, jak i tacha Zwirowa. Boczne plosa rozwi-
jaja si¢ przewaznie w strefach ograniczonej migracjji bocznej koryta rzecznego.

Plosa eworsyjne (plunge pools) — rozwijaja si¢ u podndza progéw wodospadowych.
Moga mie¢ znaczne glebokosci. Sa charakterystyczne dla odcinkéw koryt wycietych
w podiozu skalnym, w lejach Zrédlowych oraz w strefach aktywnych tektonicznie.

D.R. Montgomery i J.M. Buffington (1997) za C.P. Hawkins et al. (1993) wyrdzniaja réw-
niez plosa powstate przed przeszkodami typu: rumosz drzewny, tama bobrowa, jezor osuwi-
ska, oraz dwa typy form, ktdére powstajg poza gléwnym korytem cieku, na terasie zalewowej.

Podejscie to jest calkowicie odmienne, poniewaz D.R. Montgomery i ].M. Buffington
(1997) uwzgledniaja tylko sposob plyniecia wody, a nie biorg pod uwage typu podloza
i mozliwo$ci samoregulacji dna koryta. Plosa w badaniach fluwialnych przewaznie odno-
sza sie do koryt aluwialnych. Natomiast w opracowaniu D.R. Montgomeryego i ].M. Buf-
fingtona (1997) nie jest istotny typ podtoza, tylko predkos¢ ptyniecia wody.

Nieco odmienne od prezentowanego w niniejszym opracowaniu (w rozdziale 2)
podejscie metodyczne do badan struktury koryt rzecznych proponuja P.A. Bisson et al.
(2006). Na pierwszym etapie badan zalecaja kameralne (laboratoryjne) wyznaczenie gra-
nic poszczegdlnych odcinkéw. W tym celu proponujg wykonanie z map topograficznych
i zdje¢ lotniczych profili podtuznych dolin rzecznych. Granice odcinkéw zalecajg zazna-
cza¢ w miejscach wyraznych zaloméw (zmian spadkéw) na profilu podtuznym. W dalszej
kolejnosci zalecaja wykonanie pomiaréw spadku kazdego z wyznaczonych odcinkéw oraz
ocene stopnia rozcigcia doliny na podstawie analizy rysunku poziomicowego oraz sze-
rokosci doliny z analizy zdje¢ lotniczych. Na wstepnym etapie badan proponuja réwniez
poréwnanie wykonanych pomiaréw z mapami geologicznymi, glebowymi, roslinnosci,
topoklimatycznymi itp. Drugi etap badan wykonywany jest w terenie i polega na szcze-
gétowym rozpoznaniu pododcinkéw. Zalecane jest stosowanie w terenie GPS-u (patrz
rozdzial 8). Pomiary obejmuja takie parametry, jak: powierzchnia, dlugos¢, glebokos¢
i szeroko$¢ poszczegolnych form. Pomierzone wartosci wpisywane sg na przygotowany
formularz do kartowania odcinkéw koryt.

P.J. Whiting i J.B Bradley (1993) opracowali klasyfikacje dla koryt w lejach zrédlo-
wych. Klasyfikacja zostala oparta o podstawowe parametry takie jak: spadek i szerokos¢
doliny, szerokos¢ koryta, gtebokos¢ koryta, srednia frakcja materiatu budujacego koryto
oraz o wspofczynnik stabilnosci stokéw. Na podstawie klasyfikacji wyodrebnione zostaty
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doliny o podobnym typie morfologicznym, ktére maja reagowaé w podobny sposdb na
konkretne procesy geomorfologiczne. Parametry do klasyfikacji zostaly tak dobrane, zeby
przedstawialy po pierwsze warunki, w ktérych dochodzi do destabilizacji stokdw, a po
drugie warunki w obrebie ,,koryt”, ktére warunkuja przemieszczanie materiatu w dot sys-
temu leja zrédlowego.

Podsumowanie

Przedstawione podejscia do badan struktury koryt rzecznych w ogdlnym zarysie sg bar-
dzo podobne do podejscia metodycznego prezentowanego w niniejszym opracowaniu
(patrz rozdzial 2). Ze wzgledu na liczbe zbieranych informacji najbardziej rozbudowany
sposrod prezentowanych i jednocze$nie najpelniejszy jest arkusz C.R. Thornea (1998).
Sktada si¢ on w zasadzie z kilku raptularzy terenowych, z ktérych kazdy moze stanowic¢
odrebne opracowanie. Arkusz C.R. Thornea (1998) jest jednoczesnie najbardziej zblizony
pod wzgledem struktury do raptularza do kartowania koryt prezentowanego w niniej-
szym opracowaniu w rozdziale 2. Warto jednak podkresli¢, ze raptularz zaprezentowany
w rozdziale 2, jest formularzem otwartym i tym samym propozycja uniwersalng, ktora
mozna rozbudowywaé na kazdym poziomie szczegdtowosci wedlug indywidualnych
potrzeb. Podejscie C.R. Thornea (1998) jest szczegétowym podejsciem w badaniach sys-
temow korytowych, podczas gdy zaprezentowane w niniejszym tomie podejécie jest typu
przegladowego.

Klasyfikacja koryt gorskich D.R. Montgomeryego i J.M. Buffingtona (1997) zaczyna
sie na innym stopniu szczegélowosci tzn. od poziomu zlewni. Obejmuje réwniez wyz-
szy poziom szczegélowosci tzn. analize pododcinkéw. Takie podejscie do analizy jest
odmienne od proponowanego przez autoréw niniejszego opracowania w rozdziale 2.
Warto jednak zauwazy¢, ze na poziomie odcinkéw podstawowych podejscie D.R. Mont-
gomeryego i J.M. Buffingtona (1997) i P.A. Bissona (2006) jest najbardziej zblizone do
prezentowanego w tym tomie. Jest to bowiem podejscie przegladowe, ktére moze by¢
uszczegolowione.
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