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A terméhely tépanyagokkal valé ellitottsigit és a nivényi produkeidra
val6 alkalmassdganak mértékét igen sokféle médon lehet jellemezni. A termé-
szetes novényzet milyensége és mennyisége, a talaj tipusa és tdpanyagtartalma,
az eredeti vagy a termesztett novényzet Osszetétele més és mas oldalirdl
mutatja be a termdhelyet. Ezen paraméterek tobhé-kevéshé az éghajlati ele-
mek ¢&s a domborzat sajatossdgainak hatdsdt is magukban foglaljak. A termd-
hely jellemzésébe bevont szempontok eltérdk, részben azonosak is lehetnek &
természeti féldrajz, o talajfoldrajz és a mezlgazdasigi foldrajz nézépontja
szerint [1, 5, 10, 21].

Amennyire kivinatos tudomanyos feldolgozdsndl a minél tobb részletre
valé kiterjedés, annyira sziikséges a dominins tulajdonsigok kiemeldse és
altaldnositdsa révén az dsszevonds a mindennapi gyakorlati munkdban. A ter-
méhely jellemzéshen lehet a novények eléforduldsa és igényeik kielégithetd-
sége alapjdn osztdlyozni (gyngyvirdgos tolgyes = Convallario-Quercetwm robo-
ris, rozstalaj, nddas stb.), masrésat fontosnak itélt talajtulajdonsigok alapjén
is: homoktalaj, liptalaj, savanyi talaj sth. Ezek emlitésekor a szakemberek
egyuttal bizonyos tdpanyagszintre és termelési potencidlra is gondolnak.
A talaj, a névényzet és a tdpanyagszintek kapesolatdnak keresésekor gyakran
talilkozunk kvalitativ vagy félkvantitativ szemlélettel, mikoris a tulajdonsé-
gok tirt részét jellemzik csak szédmszerfien. Azonban mind a nagyobb, mind
a kisebb termdhelyl kategoridk, tdjak elkiilonitésére olyan paraméterek al-
kalmasak, melyek szdmszerfiek, és mér kis szdmban is jellegzetes kiilénb-
ségeket eredményeznek. A koltségek ugyanis lényegesen korldtozzék egy-egy
termdhelytipus kategorizdldsdhoz szilkséges helyszini bejardsok, mintavé-
telek és laboratériumi vizsgalatok szdmdt, kiilonssen orszigos felmérések
esetében.

A fenti szempontokat tartottuk szem el6tt akkor, amikor harom homok-
puszta talajin és novényzetén botanikai és agrokémiai megfigyeléseket végex-
tiink. A vizsgdlatokkal egyrészt a kordbhi tajjellegii kutatdsokhoz kapesoléd-
tunk [12, 26], részint a névények eldforduldsa és dkoldgiai igénye kizti Ossze-
fiiggést kivantuk némely vonatkozédsiban részleteiben is tovabb tisztizni [,
8]. Gyakorlati vonatkozdsban pedig a hazénk szantdteriiletének 1/5-6t kitevs
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homoktalajok tapanyagszolgdltaté képességének jobb megismerését tartottuk
szem elétt [2]. Ezenkivill kialakitanddk olvan laboratdriumi modszerek is,
melyek képesek a tdpanyag-szolgiltatd képesség kisebb kiilonhségeinek a meg-
bizhaté kimutatisara [1]. Tgy érdemesnek lattuk megvizsgalni hdrom minta-
terillet természetes novényzetének és talajanak tdpelemtartalmit, ezeknek
valtozékonysagat, valamint egymassal vald Gsszefiiggéseit. Osszehasonlitot-
tunk két talajkiolddsi modszert is. Néhany novényikologiai jellegii keérdést
(niche-szélesség, efficiencia sth. az Acta Botanica-ban fogunk megtargyalni [9]).

Anyag és modszer

A vizsgdlati anvagot hdrom homokpuszta gyepbdl (Festucetwm vaginatae
danubiale; cf. 806, 1957 [20]) vettiik. A fiilophazai teriileten, Keeskeméttil
nyugatra félsivatagi, mozgé homokbuckds nyilt gyep taldlhatd. A fiilophdzai
mintateriilet része a Kiskunsdgi Nemzeti Parknak, igy tobhszdz hektdrnyi
hasonlé novényzetil teriilet kornvezi. A florisztikai gazdagsag és a térszin
valtozatossdga itt a legnagyobb mértéki. (El6fordul 15-- 20 m szintkiilonbség
is a buckatetfk és a mélyedések kozott.) Emiatt a kisebb termd&helvi kiilonb-
ségek tekintetében is itt a legvdltozatosabb a mintateriilet. Ez a vegetdcid
osszetételében is szembetlinGen megmutatkozik.

Neszmély a Gerecse hegység északi labdanal fajgazdag teriilet. Neszmé-
lven Duna-teraszt szabdalt kisebb-nagyobb gerincekre az erdzio, s az igy kiala-
kult hatakon fejlédott ki a tarsulas viszonylag kis teriileten. Florisztikai érde-
kessége a gubdvirdg eléforduldsa (Globularia aphyllantes), valamint az Alfol-
don 616 kései szegfiit helyettesitd balti fajnak, a homoki szegfiinek megjele-
nése (Dianthus arenarius). A mintateriiletet itt loszpusztai gyep, az egykori
erdsk kiirtasa helyén kialakult cserjések és kulturteriilet (szols, gyiimolesis)
hatarolja.

Vacrdtot a f6varostol északra, a Duna vonaldtél mintegy 6 kilométerre
keletre fekszik. Véacratéton a florisztikai dsszetétel a legszegényebb, a térszin
is nyugodtabb, legfeljebb 2 5 m szintkiilonbség mutatkozik. A mintateriile-
tet koros-koriil kulttrteriilet hatdrolja (szénto, telepitett erdd).

A harom homokpuszta gvepjében a homoki csenkesz (Festuca vaginala)
az uralkodd. 1977. tavaszan mindhérom termdéhelyen 10—10 csenkesz névény-
egvedbdl vettiink kiilonallé mintat, ugyanakkor mindegyik zsombék rizoszfera-
jabdl kiraztuk a homoktalajt, melyet a szemmel lathaté szervesanyag-térme-
1ékt6]l gondosan megtisztitottunk. 1977. 6szén pedig Fiillophdzdn tovabhi 32
faj, Neszmélyben 34 faj, Vacratéton pedig 24 novényfaj mintdjat gviijtottiik
be, most mar talajaik nélkiil. A fajosszetételre vonatkozéan részletesebb ada-
tokat lasd [9]. Az utébbi névények koziil 8 faj mindhdrom terméhelyen fel-
lelhetd volt, mig a tébbi csak kettd vagy csupan egy termdhelyen (stenotop
fajok). Minden esetben a teljes foldfelettl részeket elemeztiik.

A légsziraz talajmintakat részint 0,1 n sésavas kioldashdl (1 : 10 talaj
oldészer-ardny mellett), részint EeNER, RiEnm és Dominco mddszerével [6]
ammoéniumlaktétos kiolddshol hatéroztuk meg 10 elemre a kordbban kozilt
atomahszorpeids és kolorimetrids modszerekkel [27].

Mindhirom mintateriilet talaja kevés szerveskotésii szenet tartalmaz, a
HareiTaY szerinti humuszstabilitasi szdmmal értékelt humuszmingség rossz
mindséget jelez, a kémhatds semleges — enyhén lagos, a talajok tébb-kevesebh
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karbondtot tartalmaznak. Vdceratéton 0,199% C, Q = 0.62, pH = 6,42 ¢é=
CaCQ, = 2,1%,. Fillophazan 0,37% C. Q = 0,565, pH = 7,17, CaCO, = 13,09
Neszmélven C = 0,73%,, Q = 0,95, pH = 7,38 és CaCO, = 12,5%,.

A konnyen oldhatd tdpanvagtartalmak meghatdrozasanil egvséges oldi-
szereket vilasztottunk. Gwakorlati kériilmények kozott szintén ilyen irdanyu
torekvés van [17]. Mdsrészrdl szamos kiilfoldi és hazai mértékads kiterjedt vizs-
galat szerint [3, 17, 24] minden eréfeszités ellenére a talajvizsgdlati adatok
egymagukban sem a novény varhatd tapelemtartalmat, sem a varhato tragya-
hatdst nem képesek minden talajtipuson jelezni. Minden talajtipusra mas mod-
szert alkalmazni pedig koriibménverebb, mint szdntéfoldi kisérlettel eldonteni
a kérdést. TOLGYESI [24] szerint a talajvizsgdlatok létjogosultsiga elsdsorban
abban van, hogy segitségiikkel olyan talajok tdpanyagszolgiltatéd képességét
tudjuk dsszehasonlitani, melveken az eltérd névényzet miatt mas dsszehason-
litdsi alap ninesen. Nagvobb allamokban sok helyi mddszert alkalmaznak.
hazdnkban kialakult gyakorlatrél nem lehet jelenleg beszélni. A 0,1 n sésavas
madszert hazénkban Six és Keruszrixy vezette be [18], sokan sok elemre
sikeresen alkalmazzdk kiilfsldon is [4, 11, 14, 15, 17]. Az ammodniumlaktitos
modszer alkalmazdsdt a kdliumon és a foszforon kiviil a legtjabb szovjet
agrokémiai médszertani kézikonyv mikroelemekre is ajanlja [22]. A lelGhelyen-
kénti 10—10 talajmintat a szintén vizsgdlt homoki esenkesz gvokérzomdji-
hél vettiik.

A novényeket elegendd mintamennyiség esetén 13 elemre, egvébként a
hoér és a molibdén elhagvésdval 11 elemre vizsgaltuk [27]. Munkdnkban 2150
elemzésre tamaszkodunk.

Az attekinthetdség érdekében eliszor a talaj-, majd a névényvizsgdlatok-
kal foglalkozunk. Ezutin a talaj—nivény Osszefiiggéseket targvaljuk, majd
roviden jellemezziik a terméhelyvek tapanvag-ellatottsigit.

Eredmények

Tulajelemzések. - A nagyjibol hasonld tapanyvagszolgaltatd képesséuii,
¢és hasonld természetes novényzettel rendelkezd hdrom homokpuszta kizti fino-
mabb kiillonbségeket elsGsorban azon 6t elemnél érzékelhetjiik, ahol mindkét
kiolddsbdl hasonld a sorrend (1. és 2. tdbldzat). Igy a kdlium, a magnézium és
a cink tekintetében mind a sdsavas, mind az ammodniumlaktdtos kioldisndl
Neszmély, Fiilophdza, Vacratét a sorrend. Mésrészrdl a kalcium és a vas old-
haté mennyiségének a sorrendje Fiilophaza, Neszmély és Vacratot. A két kiol-
dési moédszer eredményei megegyeznek abban, hogy a foszfor oldhatdsaga Vie-
ratoton a legnagyobb, mig ugyanitt a mangin oldhatdsaga a legkisebb. A leg-
kevesehb mozgékony aluminiumot mindkét médszer a fuldphdzai talajon oldotta
ki. A nagyon kis natrinmtartalmak teljesen més sorrendben kivetik egymast
az AL- és a sésavas kioldasndl. A réz a sésavas kiolddshol médszeriink kimuta-
tdsi hatardn volt, ezért értékeit nem tintettiik fel. Az AL-kioldds szerint a réz
oldhatdsdga Fillophdza, Vacritot, Neszmély sorrendben csikken.

A harom lelShelyen mért dtlagos tapanvag-tartalmakat ésszehasonlitva
kitiinik, hogy a foszfor, az aluminium és a cink kivételével az ammodniumlakta-
tos modszer oldott ki tébb anyagot. A legnagyobb kiilonbség az aluminium-
tartalomban van, melynél a sosavas kioldds 3,94-szer annyit old, mint az ammo-
niumlaktatos. Bzt koveti a forzfor, melvnél a sésavban 2,87-szer annyi olds-
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dik. Az amméniumlaktét erélyesebb oldé hatdsa csupdn egy elemnél, a vasndl
ad kétszeresnél nagyobb (2,49-szeres) értéket. A két olddszer egyik sarkalatos
eltérése az aluminium/vas ardnyban mutatkozik meg. Az Al/Fe ardny a sosa-
vag kiolddsndl az atlagok dtlagiban 6,07, mig az Al-kiolddsnal csak 0,65,
tehdt egy nagysdgrenddel kisebb.

Igen fontos megvizsgalni, hogy egy-egy teriileten beliil vett, egymastdl
10-- 15 méter tavolsagban elhelyezkedd egyedi 10 - 12 minta mennyire volt

AL-K
ppm

80+
70
607
504
40
30+
20+

10+

0 20 30 40 50 60 70 8D
HCLl-K ppm
1. abra

A 0,1 n sésavban ¢s az ammdniunlaktdtban oldhatd kdliumtartalom ésszefilggése a vie-
ratoti homokpuszta 10 egyedi tulajmintdjdban

valtozékony tdpanyagtartalmui. Ez részint a teriilet véltozékonyvsdgdt is jel-
lemzi, de felviladgositdst ad o sziréprobaszerti mintavétel hibalehetGségeird] is.
A vizsgalt elemek dtlagos varidcios egytitthatoja a soésavas kioldasnal 13,269, —
17,99%-ig, az AL-kiold4sndl 13,77% —23,36%,-ig terjed a harom term&helven.
Az odsszehasonlithaté (a rezet nem véve figyelembe) 27 varidcids egyiitthatéd
koziil 15 esethen az AL-, 12 esetben a sésavas kioldds mutatott nagyobb val-
tozatossdgot azonos mintateriileten beliil. A helyi kiilonbségek felfedésében
tehdt nincsen lényeges kiillonbség a két oldészer kozott. Csupdn a sdsavas
kioldds wvastartalmainak nagyobb szérdsa és az ammoniumlaktdtos modszer
kalciumtartalmainak nagvobb szérdsa utal arra, hogy kisebb kiilonbségek
kimutatisara a nevezett elemek tekintetéhen esetleg el6nyben részesitenddk
a nagyobb variabilitist eredményezd oldészerek. A tobbi elem tekintetéhen
termdhelyenként mdas-mds olddszer hizta jobban szét a mezényt.

Igen fontos elméleti és gyakorlati kérdés, hogy ilyen minimilis kiilonb-
ségek esetén a két olddszer altal kioldott tédpelemek koncentriciéja kozott
milyen az osszefliggés. A lehetséges 27 értéksor kozil hét esetben volt szigni-
fikans pozitiv korrelicié: két-két mintavételi helyen a kdlium- és a cinkkon-
centriciok kozott, egy-egy helyen pedig a kalcium, aluminium és a vas oldha-
tésaga kozott (3. tdbldzat). Neszmélyben négy elemre nézve volt (K, Ca, Al, Zn)
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szoros Osszefiiggés. A kapesolatok szemléltetésére a vieratdti mintdk kalium-
tartalmdt és a neswmélyl mintdk cinktartalmdt grafikusan is dbrdazoltuk (1.
és 2. dbra).
Néwényi elemzések. — Mindenekel6tt a novénytarsulds névadd fajanak,
a homoki csenkesznek (Festuca vaginata) 10 —12 ismétlésben megallapitott
Osszetételét vegyilk szemiigvre (4. tablazat). Megéllapithatjuk, hogy a kéalium,
a foszfor és a mangdn kivételével, mely elemek a vécratoti mintdk dtlagdban
AL-Zn
ppm

6

5,

Sk 1 Ty —— T T i

1 2 3 4L 5 B 7 8
HCl-Zn ppm

2 dbra
A 0,1 n sosavhan és az ammodniumlaktdthan oldhatd cinktartalom a neszmélyi homols-
puszta 12 egyvedi talajmintdjdban

a legmagasabb értékiek, a neszmélyi homoki csenkesz foldfeletti része a leg-
gazdagabl dsvdinyi anyagokban. Mésrészrél a filophizi homokbuckdkrol be-
gylijtott novénymintak a legkevesebbet vették fel a vizsgalt elemekbdl.

A hérom terméhely tapanyag-szolgaltatd képességének kiilonbségét nem
csupan a homoki esenkesz Osszetételébél, hanem olvan névényekébél is meg-
allapithatjuk, melyek mindegyik lelShelyen eléfordultak. Nyolc ilyen névény-
fajt taldltunk: Andropogon ischaemum — fenyértii, Crepis rhoeadifolia — pipacs-

levelii zorgsfii, Erigeron canadensis — betyirkdrd, Euphorbia segyueriana
pusztai kutvate], Fumana procumbens — naprozsa, Onosma arenaric — homoki
vértd, Plantago indice — homoki utifli, Syrenia cana — homokviola. Ezek

legtobbje jellegzetes homokpusztai névényfaj, és hét kiilonboz6 novényesalad-
hoz tartoznak, ezaltal lehetGség nyilik a valogatoképessée megfigyelésére is.
A kaleium, foszfor, ndtrium, aluminium, vas és a mangén tekintetében ugvan-
azon termd&helven nagvobb a nyole faj dtlaganak koncentriciéja, mint a homoki
csenkesz esetéhen (5. tablazat).

Az bsszes vizsgdlt elemre és mindhdrom termdhelyre vonatkoztatott
varideids egyiitthatok atlaga o nyole névény esetében 1,92-szer akkora, mint
a homoki csenkesz esetében. A nivény vilogatokészsége tehdt még fokozza
azt a killonbséget, melvet a talajtulajdonsigok inhomogenitisa okoz.

A nivény vilogatdképességét az ionfelvétel relativ dllanddsiga jelzi, azaz
az a tény, hogy valtozd tapanyagellitis esetében is az egyes fajok kozti sor-
rend nagyjabdl azonos [25]. A szamithaté 34 rangkorrelacié koziil 28 pozitiv
és kozillitk 11 szignifikans (6. tablézat). Hely hidnyvdban részletek mell6zésé-
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7. tablazat
Azonos nivényfajok rézkonecentraciéja hiarom homokpusztai gyepbél gyiijive

(ppm-ben)
|
N éltli')fajok i Fildphiza | Neszmély ‘ Vicratot
|
Erigeron canadensis — betyirkdrd 16,1 11,1 | 10,4
Crepis rhoeadifolia - pipacslevelt zorg6fi 16,5 8,6 I 7,3
Plantago indica — homoki atifd 10,8 9,5 5,5
Onosma arenaria — homoki vérté 11,4 6,7 | 5,0
Fumana procumbens — naprdzsa 13,3 6,1 ‘ 4,5
Antropogon ischaemum — fenyérfii 5,8 2,9 4,2
Euphorbia segueriana — pusztai kutyatej 5,6 3.3 ‘ 3,6
Syrenia cana - homokviola l 4.4 2,5 t 4,1
i |

vel esupdn a rézkoncentrdcidkat ismertetjitk (7. tdblazat). Taxonémiai fejte-
getések helvett a fészkesvirdguak (Erigeron, Crepis) sokszor emlegetett nagy,
és a keresztesvirdgtak (Syrenia) kis réztartalmat emeljik ki [23, 28].

A csupan egy lelShelyrél begyiijtott novényfajok (stenotop fajok) dssze-
tétele alapjan (8. tdbldzat) a vacratoti tdrsulds kiemelked8 kédlium, foszfor és
molibdén koncentraciojit kell megemliteniink, és a neszmélyi csoport nagy
aluminium- és vasfelvételét.

A novényekrdl alkotott képiink nem lenne teljes, ha nem szélndnk az
akkumulalé fajokrdl, legaldbb minden elemmel kapesolathan egvet emlitve.
Nevében is jelzi a vdrhaté nagy kéliumtartalmat a Salsola kali - homoki
ballagofil (34,2 g/kg). Az Adonis varnalis — tavaszi héries 70,0 gramm kalciu-
mot tartalmaz 1 kg szdrazanyagban. Foszforkoncentracidban nem mértiink
kiemelked§ értéket. A Vacratéton gyijtott Bguisetum ramosissimum — hossza
zsurld 8,47 g/kg kénmennyiséget tartalmazott. A magnéziumkoncentricié
hasonléan a foszforhoz, egyetemlegesen alacsony, lgyszintén a natrium is.

A Potentilla arenaric — homoki pimpé neszmélyi mintdja a jelen vizsgilat
legnagyobb értékét, 1130 ppm aluminiumot tartalmazott. Vastartalomban a
Helichrysum arenarium — homoki szalmagyopdr (1125 ppm), mangintarta-

lomban a Cynanchum vincetoxicum — méreggyilok (160 ppm), cinktartalom-
ban az Erigeron canadensis — betyarkord (64 ppm), bértartalomban az dspa-
ragus officinalis — sparga (133 ppm) vezet a begylijtott fajok kozott. Mig emli-
tésre mélté molibdénakkumuldld faj ezen homokpusgztikon nem volt, a fuldp-
hézai teriileten tébb fészkesvirdgn faj: Crepis, Erigeron, Achillea, Cenfaurea réz-
tartalma haladja meg a 10 ppm-et.

A talaj és a novény wvizsgdlatdnalk egybevetése. — A vizsgdlatok egyik
lényeges feladata volt adott koriilmények kozott tisztdzni a novényi és a
talajvizsgdlatok osszefiiggését, valamint azt, hogy egymést miként egészitik
ki. A biometriai szdmitas egyszerfi és mechanikus értékelésmaddjival kezdjiik
az Osszehasonlitdst. A homoki csenkesz és a gyokérzonajabdl vett talajmintdk
0,1 normal sdésavas kivonatinak dsvanyianyag-koncentracidja kozott rang-
korreldciét szamitva a 27 Osszefligeés koziil 18 esetben kapunk csak pozitiv
kapesolatot, mely koziil esupén 6 kapesolat szignifikédns (9. tdbldzat). Felt{ing,
hogy ismét a neszmélyi mintdkban a kilenc elem koziil dthen szignifikdng a
niévény altal felvett és a talajhél kioldott mennyiség rangsora.

Meg kell vizsgalnunk azt is, hogy a hdrom homokpuszta kozti tdpanyag-
szolgdltatd képesség kiilonbségét milven vizsgalatok szerint lehet hasonléan
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9. tebleizat

A homoki csenkesz (Festuca vaginata) és a hozzitartézé talaj 0,1 n HCl-ben
0ldédé tapanyagai kozbtt szamitott rangkorreliciés koefficiensek

1 ; . R N | | '

Lel(('ilmfy ’ K ‘ Ca i | Mg ‘ Nu ‘ Al 1 e .‘ Mn Zn
Fiilophaza 0,27 0,02 \ 0,31 0,57 0,02 | — 0,48 | 0,18 0,43 0,81
Neszmély 073 1 0,01 [ 0,70 0,66 | - 0,18 —0,32 0,71 0,59 0,15
Vieritdt 0,05 | —0,11 17(1,42 —0,26 | - 0,05 | 0,51 }—n,27 —0,14 | 0,24

értékelni. E kérdés megvilaszoldsdra ot vizsgdlat Atlageredményét hasonlit-
juk Ossze: A talaj ammoéniumlaktitban oldhatd, valamint a sésavban oldhatd
tapanyvagtartalmét, a homoki csenkesz isszetételét, tovabba a nyole azonos
nivényfaj és a csupan egy-egy leléhelyen eldfordulé fajok atlagos Osszetételét.
Nézziik meg tehat, hogy Fiilophiza, Neszmély és Vicratst termdhelyi kiilonh-
ségét az emlitett paraméterek koziil melyek rangsoroljik hasonléan. Kdlium
tekintetében a két kioldds egvez§ rangsort ad, de nem egyeznek a nidvényi
rangsoroldssal. A novényesoportok kozil a homoki csenkesz és a stenotop
nivényfajok kaliumtartalmanak a sorrendje azonosan cstkken: Vacratot,
Fiilophdza, Neszmély. A kalciumtartalomban a talajvizsgdlati médszerek egy-
mas kozott egyeznek, de sem a novények kalciumfelvételével nem egyeznek,
sem nines parhuzam a kiilonbézé novényesoportok Ca-felvétele kozt. A talaj
ammoéniumlaktdtban oldhaté foszfortartalma a homoki csenkesz foszforfelvé-
telével, a sésavoldhatd foszfor pedig a stenotop novényvfajok foszforfelvételé-
vel egyezd sorrendben viltozik. Ez a sokak dltal keresett talaj—novény rela-
¢i6 egyik ritka, és sohasem &ltaldnosithaté pozitiv példdja. A csenkesz talaja-
nak magnéziumtartalma mindkét talajvizsgalati eljarassal egvenik. A szépség-
hiba csak az, hogy mig a talajvizsgdlo eljardsok mindegyvike jelentds kilonb-
séget tételez fel Fiilophaza és Vaeratot kozott, addig a rajtuk termd fii kiilonh-
sége csak elméleti. A talajok 0,1 n sésavoldhatod ndtriumkoncentracidja azonos
sorrendet kovet mind a nyvole azonos novényfaj, mind a stenotop fajok atlaga-
val. Az aluminium oldékonysdgot (felvehetdséget) a két talajkioldds, a csen-
kesz, valamint a csupdn egy lel6helyen elGforduld fajok dtlaga hasonléan érté-
keli: Neszmély, Vacratot, Fiilophdza a sorrend. A vas oldékonysiga a talajki-
vonatokndl hasonld sorrendet kivet, de nem egvezik a névények vasfelvétolé-
nek sorrendjével. Masrészrdl a csenkesz és a stenotop fajok vasfelvétele hasonld
tendencidji. A mangan semmilven megerdsitést nem kap; ahdny megkozelitési
méd, annyi értéksorrend. Végiil a cink, hasonléan az aluminiumhoz a két talaj-
modszer, a homoki csenkesz és a stenotop fajok tekintetében értékelésében
megegvezik. A Neszmély, Fiillophdza, Vicratot sorrend az ammoéniumlaktatos
kioldasnal 3,60 -2,45 1,37 ppm Zn, a sésavas kiolddsnal 5,15—3,08 - 2,64
ppm Zn, a csenkesznél 38,6 - 26,2—25.2 ppm Zn és stenotop fajokndl 23,7
21,0 - 19,0 ppm Zn atlagértéket ad.

A terméhelyck jellemzése. — A kémiai elemzések részletes ismeretében
lehetfivé vilik a hdrom termdhely egviittes értékelése a tapanvagellitottsiy
gzempontjabodl, valamint azon sajatossagok kiemelése is, melyekben egvmas-
tél kilonboznek.

Mindhdrom homokpuszta talaja dsvanyi és szerves kolloidokban sze-
gény, igyv osszes és mozgékony tipanyvagtartalma csekély. Barmennyire is szél-
s0séges és mostoha a talaj, a jorészt xeromorf novényfajok hiztositani tudjik
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a szitkséges elemi alkotérészek mennyiségét. Ennek egyik oka a mezofil termé-
helyek nivényeihez képest kis szdrazanyag-produkeié, a viszonylag lasst nove-
kedés, mely sordn a kisebb talajkészleteket is van idg felvenni. Masrészr6l
figyelembe kell venni, hogy a szdrazsagtiiré novények egy része a tipanvag-
hidnyos allapotokhoz is alkalmazkodik [19]. Viszont annak ellenére, hogy a
novény szelektiv anyageseréje révén csokkenti a terméhely szélsGségeit, a szé-
raz, karbondtos homok sajitossigai igy is megnyilvanulnak. Célszertien a 32
minta alapjdn vizsgalt homoki csenkesz dsszetételét hasonlitjuk Sssze az orszég
egész teriiletérdl szarmazdé 112 pazsitfifaj 1112 mintdjanak dtlagértékével
[25]. A jelen vizsgdlatban a homoki csenkesz csupan vastartalméban gazda-
gabb az orszagos Gramineac dtlagndl, mig t6bb elembél lényegesen kevesebbet
tartalmaz. fgy mangdntartalma dtlagosan csak 47 ppm, mig a flifajok Magyar-
orszagon &tlag 97 ppm mangint tartalmaznak. Igy a Fe/Mn ariny meszes
homokpuszta vezérnsvényében 12,4, szemben a més novénytarsulisokban szin-
tén fontos szerepet betolté magyar fiifajok 1,88 vas - mangén ardnyival.
Hasonl6 torvényszertiséget olvashatunk ki Kovarszkis [13] adataibol, aki a
Szovjetunié erddtalajain 61 novényzetben 1,43, a csernozjomovezet novény-
zetében 4,00, a szdrazsztyepp és pusztai dvezetben pedig 11,50 vas— mangént
allapitott meg (idézett mid 118 oldal). A magnéziumtartalom fele, ndtriumtar-
talom tizede az orszdgos dtlagnak. A magnézium- és nitriumsék kionnyen
kimosédnak e durvaszemii homoktalajokbél. Az alacsony molibdénkoncentré-
ci6 a kis szervesanyag-akkumulacié kovetkezménye, mig a kisehb bérfelvételért
a lugos kémhatas és a kis abszolat talaj bértartalom egyarint felelgs.

A fenti tulajdonsdgok elméleti okolégiai szempontbol azért érdekesek,
mert ezen durva szévetii talajok rendkiviil szarazak is. A szdraz kornyezethez
valé alkalmazkodds (xeromorfogenezis), mely a foldtorténeti harmad- és
negyedkorban kovetkezett be, ma az arid zéndk szavannain, sztyeppéin és
prérijein lehet6vé teszi a nivényi életet (CveLIEY, 1969; cit in [16]). Ez az
okologiai—morfolégiai habitus, mint az el6bbiekben littuk, sajitos Asvényi-
anyag-felvétellel parosul.

Az el6zdekben elmondottakat a homoki csenkeszen kiviil a 8-8 azonos
novényfaj osszetétele is megerdsiti, amennyiben osszehasonlitjuk a magvar
novénytakaro osszetételét jol reprezentdlé 54 novényesalad dtlagértékével [257.
Tey mintegy 509 -ct kitevé foszfor-,,hidny”’ mellett, mintegy 100%, kalcium-
»felesleget” dllapithatunk meg. A szembedllitott értékek 1,58 2,33 g/P/kg
sz. a. 6s 21,3—12,0 g Ca/kg sz. a. Az duzleltek igen hasonlitanak azokhoz a
természeti feltételekhez, melycket korabban [27] Tatérszentgvorgy—Kunpe-
szér teriiletén észleltiink.

A habitusdban, terméképességében, természetes novénytakardjiban oly
sok kozos vondst tartalmazé harom lel8helyiink kozott azonban tapanyagszol-
galtato képességhen lehet és kell killonbséget tenni. A kalcium Filophdzan,
a foszfor pedig Vacritéton vehetd fel nagyobh mennyiséghen. A jelent&sebb
killonbséget mutatd tobbi elem tekintetében (Mg, Na, Al, Fe, Zn) mindig a
neszmélyl mintateriilet elldtottsiga kedvez6bb. Amennyiben megvizsgaljuk,
hogy a rangsorolasban az elséséget mely diagnosztikai médszerek jelezték leg-
tobbszor, kideriil, hogy a talaj 0,1 n sésavban oldhaté tapanyagtartalma, més-
részt a vezérndvény ¢s a stenotop fajok dsvinyianyag-tartalma volt leginkabb
vsszhangban a tobbi értékmérs tulajdonsaggal. Az AL-oldhaté tdpanyagok és
az azonos nivényfajok osszetétele kevesebb elemnél rangsorolt ,,helyesen” a
tébb tényezd figyelembevételével kialakitott végss rangsorhoz viszonyitva.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 28. (1979) No. 1—2. 109

Osszefoglalas

Hérom homokpusztai gyep (Festuca vaginatae danubiale; cf. So6 1957
[20]) talajdnak és novényzetének 9—13 elemre tirténd vizsgalata soran tap-
anyag-ellatottsig tekintetében jellemezték a terméhelyeket. Ezenkiviil homoki
csenkesz jelz6novénnyel vizsgdltdk az egyes teriiletek inhomogenitisit, vala-
mint a talaj- és novényvizsgalatok dsszefiiggését.

Az amméniumlaktitos és a 0,1 n sésavas kioldds hasonléan rangsorolt a
kdlium, kalcium, magnézium, vas és cink tekintetében. A foszfor, az alumi-
nium és a cink kivételével az AL-modszer tobb anyagot vont ki, mint a sdsa-
vas kioldds. Az egyedi mintdk oldhat6 tapanyagai az elemek dtlagaban mint-
egy 12—23%,-os varideids egylitthatdval jellemezhetSk. A két kioldasi modszer
kizott a lehetséges 27 eset koziil esak hét esethen lehetett szignifikins pozitiv
korreldciot szimolni: két-két mintavételi helyen a kalium-, tovabbd a cink-
koneentriciok kozstt, egy-egy helyen pedig a kalcium, az aluminium és a vas
oldhatosdga kozott. A homoki csenkesz tisszetétele alapjin a K, P és Mn tekin-
tetében a vicrdtoti, a tobhi elem tekintetéhen pedig a neszmélyi mintateriilet
ellatottsiga a legjobb. A megfigveléseket tovabba minden terméhelyen, és
csak egy-egy termdhelyen eldfordulé névényvfajok vizsgilata egészitette ki.
A homoki esenkesz és a hozzé tartozd talajok 0,1 sésavas kivonatanak dsvanyi-
anyag-tartalma kozott a szdmitott 27 eset koziil esupin hat esethen mértiink
szignifikdns kapesolatot. A hdrom homokpuszta makro- és mikroelem-tartal-
méban fellelhetd kiilonbséget az aluminium és a cink tekintetében a talaj- és
a novényvizsgilat hasonléan értékelte, mig a tobbi elemek tekintetében az
oldhaté tapanyagok és a felvett tdpanyagok masként rangsoroltak.

A tobb-kevesebb kalciumot tartalmazé karbonatos homoktalajok ter-
mészetes novényzete vas- és kalciumtartalman kiviil a tobbi elemben viszony-
lag szegény. Igv kis magnézium, foszfor, ndtrium, mangén és molibdén kon-
centriciok altaldnosak. Igen tig a Fe/Mn-ardny is.

Modszertani vonatkozdsban meg kellett dllapitani, hogy sem nagvohb
(terméhelyek kozti), sem kisebb (termdhelveken beliili) kiilonbségek elSjelzé-
sére nem alkalmasak egvsiki vizsgdlatok. Annak ellendre, hogy a talajkioldds
objektiv és reprodukalhaté értékeket szolgdltat a talaj kemizmusdrdl, nem
tudja figyelembe venni a novények sajdtos ionfelvételét, mely sajitos gyokér-
rendszeriik, habitusuk és anyageseréjiik kapesn torzsfejlédésiikkel egyeideijfi-
leg alakult ki. Tlven médon a talaj- és novényvizsgilat ritkdn helyettesitheti
-egymdst,
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Ecological and Methodological Observations in Connection with the Elemental
Composition of the Soil of Sand Steppe (puszta) and its Vegetation
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Summary

The dominant vegetation of 3 Hungarian sand steppes (puszta) more or less rich
in Ca ( Festucetum vaginatae danubiale ; cf. Sob 1957) were investigated for 9— 13 elements,
The available nutrient content of the soil was determined partly by ammoniumlactate-
acetic acid solution (according to Egnér-Riehm-Domingo), and partly by 0,1 n hydrochlo-
rie acid solution (soil solution ratio 1 ; 10). Furthermore, about 24 — 34 species belonging
to different plant families were also investigated per site.

The soil analysis data show that the sites are classified in the same way by solutions
considering their Ca-, K-, Mg-content as well as Fe- and Zn-content. The AL-solution
solved a greater amnount of the elements — with exception of P, Al and Zn —, than 0,1 n
HCI did. The fundamental deviation of the two solvents appears on sand soils in the ratio
of Al : Fe. While the average Al : Fe ratio was 6,07 with 0,1 n HC], with the AL-solution
it was only 0,65.

On the same site the soluble nutrient content of 10— 12 separate goil samples showed
an average variation coefficient of 13— 234%,. Both methods more or less agree on reflectingr
the small concentration differences. The differences in solubility of the Fe-content are
shown by the solution with hydrochloric acid. Those in the solubility of the Ca-content
are demonstrated by solution with the AL-extractant.

The two methods used for the characterisation of the available nutrient content, of
the soil showed a significant agreement on two sites considering the K- and Zn-concentra-
tion, and on one site congidering the Ca-, Al- and Fe-concentration.

The nutrient content of the identical, as well as that of the different plant species
differ on the three sites although, they are regarded as having an identical vegetation.
The eight species and Festuca vaginata growing on all the three sites and the group of plants
growing only on one site put the site at Neszmély, considering its Na-, Al- and Fe-supply,
on the first place, whereas the site at Vderitdt was ranged as last considering its Zn-
supply. In the case of the other elements each plant species classifies in a different way
because their active ion-selecting ability utilizes the same possibilities with diverging
effectivity.

Examining the relations between soil and plant, 27 correlations were found between
Festuca vaginate and the labile nutrients of the soil soluble in 0,1 n HCI, out of which 18
correlations were positive, and 6 of the latter were even significant. The most clear-cut
connections were found in the case of Al and Zn between the soluble nutrient content of
the so0il and the ion-uptake of the different groups of plants.

© The investigated calcareous sandy steppe soils poor in humus posses an abundant,
reserve of available Ca and Fe, and have a small onec of available Mg, Na, P, Mn and Mo.
The causes for this lie in the small quantity of mineral and organiec colloids, in the leaching,
and in the high pH-value, and in case of B and Mo in the low-levelled biological accurmula-
tion too.

Table 1. Means (in ppm) of the nutrients soluble in 0,1 n HCI, their standard devia-
tion and coefficient of variance. (1) Site and statistical indices.

Table 2. Means (in ppm) of the nutrients soluble in AL-solution, their standard de-
viation and coefficient of variance. (1) Site and statistical indices.

Table 3. Coefficients a and b of the linear regression equation, and the correlation
coefficients between the labile nutrient content of the soil dissolved by the two extractants
(y = AL, x = 0,1 n HCI). (1) Site and coefficients.

Table 4. Average of the content of mineral matter observed in Festuca vaginata on
the three sites, its standard deviation and the coefficients of variance. (1) Site and statisti-
cal indices.

Table 5. Standard deviation of 8 identical species of the sand steppe vegetation,
its coefficient of variance, as well as their means on the three sites. (1) Site and statistical
indices.
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Table 6. Rankeorrelation between the sequence of nutrient uptake by the 8 identi-
cal plant species caleulated between the sites. (1) Site.

T'able 7. Cu-concentration of the identical plant species eollected from the vegeba-
tion of the three sand steppes. (1) Plant species.

Table §. Composition of plant species gathered only from a single site of the sand
steppe, collection of the year 1977. (1) Site and plant speeies.

Table 9. Rankcorrelation coefficients caleulated between the nutrient content of
Festuca vaginata and the 0,1 n TICl soluble nutrient content of the soil sample gathered
on the same place. (1) Site.

Ig. 1. Connection between the K-content soluble in 0,1 n HCI and the one soluble
in the Al-solution of 10 separate soil samples of the sand steppe at Vderdtot,

Fig. 2. Connection between the Zn-content soluble in 0,1 n HC1 and the one soluble
in the AL-solution of 12 separate soil samples of the sand steppe at Neszmdly.

Okologische und methodologische Beobachtungen im Zusammenhang mit der
elementaren Zusammensetzung von Heide-Sandbéden und deren Flora

7. TOLGY ESI, . FEKETE, I. PRECSENY I und A. HORANSZEY

Universitit fiir Tierheilkunde, Budapest; Museum der Naturwissenschaften, Budapest; Forschungsinstitut fiir Botanik,
Vicerdtot; 1. Edtvis Universitiit, Budapest

Zusammenfassung

Es wurden die Leitkulturen von 3 an Ca mehr oder weniger reichen ungarischen
Sandheide-Rasen (Festucetum vaginatae danubiale; cf. Soé 1957) und die dazugehdrigen
Boéden wuf 9—13 Elemente untersueht. Der leichtlésliche Nahrstoffgehalt der Béden
wurde teils nus einem Ammoniumlaktat-essigsiure-Auszug (nach Egnér — Riehm — Domin-
go), teils aus einem 0,1 n Salzsdure-Auszug (Boden-Lisemittel-Verhiltnis 1 : 10) bestimmt.
Ausserdem wurden je nach Standort noeh 24 —34 zu verschiedenen Familien gehérende
Pflanzenarten untersueht.

Aus den Bodenanalysen ergibt sich, dass die Standorte betreffs K, Ca, Mg, Fe und
Zn mit beiden Ausziigen auf gleiche Weise cingestuft werden kénnen. Die Amrmonium-
laktat-essigsdure hat ausgenommen P, Al und Zn, mehr von den Elementen gelost, als die
Salzsdiure. Die grundsitzliche Abweichung der beiden Liosemittel von einander zeigte
sich auf Sundbidenim Al/Fe-Verhiltnis, Wilhrend bei Salzssureausziigen das durchschnitt.-
liche Al/Te-Verhiltnis 6,07 betrug, ergab sich bei AL-Ausziigen nur 0,65.

Auf dem gleichen Standort wies derldsliche Ndhrstoffuehalt von 10 —12 einzelnen
Bodenproben durchschnittlich einen 13 — 239 -igen Variationskoeffizienten auf. Die beiden
Methoden stimmen im Grossen und Ganzen in der Nachweisung der kleinen Differenzen
iberein. Die Differenzen in der Lslichkeit des Te-Gehaltes erscheinen in dem Salzséure-
auszug, diejenigen in der Lislichkeit des Ca-Gehaltes hingegen in dem ATL-Auszug.

Die zur Charakterisierung der leichtlsslichen Nihrstoffe verwendeten zwei Metho-
den stimmten an je 2 Standorien betreffs K- und Zn-Konzentration, und an je 1 Standort
betreffs Ca, Al und Fe-Konzentration signifikant tiberein.

Die als gleiche Pflanzengesellschaften beurteilten drei Sandheiden sind beziiglich
des Gehaltes an Nihrstoffen der verschiedenen Pflanzenarten von einander abweichend.
Die acht, an allen drei Standorten vorkommenden und die nur an cinem Standort vor-
kommenden Pflanzenarten und das Gras ( Festuen vaginata) reihten dag Probenahmegebiet
von Neszmély betreffs Na-, Al- und Fe-Versorgung an die erste, das Probenahmegebiet
bei Véerdatot betroffs Zn-Versorgung an die lotzte Stelle. Beziiglich der iibrigen Elemento
stuften die anderen Pflanzenarten die Standorte in abweichende Reihenfolgen ein, da
thre Féhigkeit die Ionen aktiv auszuwihlen dic gleichen Méglichkeiten mit versehi-
edener Effektivitit verwertet.

Beim Nachforschen der Beziehungen von Boden und Pflanze wurden zwischen
dem Sandschwingel und den in 0,1 n Salzsiure loslichen Bodenniihrstoffen 27 Korrelatio-
nen berechnet, unter denen 18 positiv, und 6 davon gesichert waren. Die deutlichsten
Zusamimenhiinge zwischen den léslichen Bodennghrstoffgehalten und der Tonenasufnahme
der verschiedenen Pflanzengruppen wurden im Falle von Al und Zn gefunden.
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Die untersuchten karbonathaltigen und humusarmen Sandheiden besitzen reiche
Bodenreserven an Ca und e, an Mg, Na, P, Mn und Mo dagegen nur geringe Vorriite
Der Grund dieser Erscheinung liegt in der geringen Menge der mineralischen und organi-
schen Kolloide, in der Auswaschung, im hohen pH-Wert, und im Falle von B und Mo auch
noch in der niedrigen Stufe der biologischen Aklsumulation.

Tab. 1. Mittelwerte der in 0,1 n Salzsiiure laslichen Néahrstoffe der Béden (in ppm),
ihre Streuung und ihr Variationskoeffizient. (1) Standort und statistische Kennzahlen.

Tab. 2. Mittelwerte der in Ammoniumlaktat-essigsdure lsslichen Nihrstoffe der
Bisden (in ppm), ihre Streuung und ihr Variationskoeffizient. (1) Standort und statistische
Kennzahlen.

Tab. 3. Koeffizienten (o und b) der linearen Regressionsgleichung, und die Korre-
lationskoeffizienten zwischen den auf beide Arten ausgeldsten Bodennéhrstoffen (y = AL-
Lisung; x = 0,1 n HCI). (1) Standort und Koeffizienten.

Tab. 4. An drei Standorten beobachteter durchschnittliche Mineralstoffgehalt des
Sandschwingels ( Festuca vaginata ), seine Streuung und seine Variationskoeffizienten. (1)
Standort und statistische Kennzahlen.

Tab. 5. Streuung, Variationskoeffizient und Mittelwerte von 8 gleichartigen Sand-
heide-Pflanzenarten an 3 Standorten. (1) Standort und statistische Kennzahlen.

Tab. 6. Rangkorrelationen zwischen der Reihenfolge der Nahrstoffaufnahme von
8 ilentisehen Pflanzenarten, berochnet zwischen den ecinzelnen Standorten. (1) Standort.

Tab, 7. Kupferkonzentration (in ppm) identischer Pflanzenarten, gesanumelt aus
dem Rasen von 3 Sandheiden. (1) Pflanzenarten.

Tab. 8. Zusammensetzung von nur an einem Standort gesammelten Pflanzenarten
aus der Sandheide, Probenahme des Jahres 1977. (1) Fundort und Pflanzenarten.

T'ab. 9. Ranghkorrelationskoeffizienten berechnet zwischen dem Nihrstoffgehalt
des Sandsehwingels und den in 0,1 n HCl16slichen Nihrstoffen des dazugehdrigen Bodens.
(1) Standort.

Abb. 1. Zusammenhang zwischen dem in 0,1 n HCIl und in Ammoniumlaktat-essic-
sdure loslichen Kaliumgehalt in 10 Bodenproben der Sandheide von Védcrdtot.

Abb. 2. Der in 0,1 n HCIl und in Ammoniumlaktat-essigsiiure losliche Zn-Gehalt
von 12 Bodenproben der Sandheide von Neszmély.

JKONOrHYeCKHe M MeTOIMYECKHEe MCClIeJ0BaHHA, CBA3AHHbLIE
C COAGpPIKAHMEM 3JIEMEHTOB B MOYBAX H DPACTHTEILHOM INOKpOBe
MnecyYaHnlX cTenei

A TEJABOENIH, . ®EKETE, H. IPEYEHH u A. XOPAHCKH

BeteprHapuulit YHUBepcuTeT, Mygefi EcTectBosnanus, Bynanewr, HayuHO-HCCTEA0BATENBCKMIT
GOTaHUYECKHI MHCTUTYT, BaupatoT M YuuBepcuteT um, JI, ITBewa, Byaanewr

Peswome

Ompenenumi copepyikatue 9—13 371eMeHTOB B pACTHTEALHOH ACCOLMALHH MECUEHLIX CTe-
neit (Festucetuin daginatae vanubale: ¢f. Soo 1957) M MouBax, CopepyRaiuMX PA3IHUHOE KO-
YecTBo KapOoHatoB., CogepyKaHHe B MOYBAX MOABHXKMBIX [THTATENBHLIX BELIECTE OIPEXIHIN
YaCcTHYHO PACTBOPEHHEM B JIAKTATE aMMOHHA (110 SrHep, Puem i JOMHHIO), YACTHYHO pacTBope-
Huem B 0,1 H. coasHofl KHCToTe (MPH COOTHOUICHHH T0YBa-pacTBOpHTeNL 1 ; 10). Kpoe aroro,
[0 OTACHBHLIM MecTaM 00HTANNSA HCCaenoBaa 24— 34 Buma pacTeH:Hil, OTHOCAMUXCS K pasini-
HBIM cemelicTBam.

PesyibTaThl MOYBEHHBIX AHAJHI0B ITOKA3AII, YTo 002 METOJA PACTEOPEHHA JAI0T 0XHHA-
KOBLI MOPSA0K pAcrpemesicHHsT MecT OCHTAHHS IO COARPMCAHMI0 Kalis, KalbLHS, MarHH:,
yHeJsesa H LHHKA. 3a HCKJoYenHem gocdopa, amoMHHHA H LHHKA B JIAKTATE aMMOHHST pacTBOpsi-
nock GoJsibIe BEnECTB, Yem B coJiAHOM kuemoTe. Pa3HuULL MesKOy ABYMS pACTBOPUTEINMH 0CO-
OeHHO NMpOABIAIHCh B cooTHomweHHH Alj/Fe B mecuanolx nousax. [Ipsr pacTBOpeHUH B CONSHOL
KHCJIOTE CPeJiHee COOTHOMIEHHE AMIOMIHHA H xe/Ie3a coctabuano 6,07, npu pacTBopeHHH B Naik-
Tate amvmoHHST — Beero 0,65,

Ha omioy i ToM »e mecTe 00HTAHHST CPeHHe BapHaLHOHHbIE KO3)OHLHEHTHI COOCPyKAHHS
PACTBOPHMBIX ITHTATE/IbHBIX 3.1eMeTOB B 10— 12 0THe /1bHLIX MOYBEHHBIX 00pasiax cOCTABISIOT

8
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13—239%, 1 00a meToza, B OCHOBHOM, CXOHHbI 110 HeDOIBIIHM Pe3HHLAM B PACTBOPEHHH. Pa3HHLLI
B PACTBOPHMOCTH JKEJI€3a NOKAsbIBAET PACTBOPEHHE B COJIAHOH KHMCJIOTE, B PacTBOPHMOCTH
KaJblHsl — pacTBOpeHHe B NaKTate aMMOHHS.

JlBa MeTopa, HCMOJAb30BaHHLIE IS XapakTePHCTHKH MOABMKHBIX MHTATENBHBIX e~
MEHTOB, Ha ABYX MecTaxX 00HTAHHS 0KA3aJTHCh JOCTOBEPHLIMH B OTHOLIEHHH COHEPHCAHHST KaJIHs
H IIHHKA, Ha OZHOM MecTe 00HTAHHSI- B OTHOLLEHHH COePYKAHHS KAJbLHS, aTI0MHHHS H »KeTe3a.

Ipu olieHKe pacTHTENLHLIX aCCOUHALHH Mo TpeM MecTam o0HTAHMS BbISICHIJIOCH DA3IH-
uje XHMHYECKOr) cocTaBa pacTeHHH, OTHOCAIIMXCS K 0JHOMY HJIH Da3/IMUHLIM BHIAM.

Oscsinvna Bnaraguiaas (Festuca vaginata ) IBAAETCH BHAOM, BCTPEUYAKIIAMCS 10 BCEM
Tpem Mectanm o0uTaHus. ['pynma BHI0B, BCTPEHAKMMXCS TOJIBKO HA OXHOM MECTE 00MTAHHS, Bbi-
JABHTAET KJII04eB0i yuacToK HecaesiM Ha MepBoe MECTO 10 00CCTICHCHHOCTIT HATPHEM, ATOMHHHEM
H YKENe30M, a KJI04YeBoH yyacToKk BaupaToT Ha NociefHee MecTo MO COAEpIKaHu0 UpHEA. [To
00€eCreyeHHOCTH APYTHMH 3/IEMEHTH HHbIE BHAbI PAcTeHHI BLIABHIAIOT 3TH YYacTKH HA MepBoe
MECTO, MOCKOJbKY OHH € PasiHyYHOH 3Q(eKTHBHOCTLIO HCIOJB3YIOT OAHHAKOBbIE BOSMOYKHOCTH
AKTHBHOIO BBIOOpA HOHOB.

[TpH ycTaHOBJEHHH CBSI3H MEKAY CONEPYKAHHEM B OCBSIHHIE H B I104Be INMHTATCJBHLIX
BELIECTB, pacTBOpHMLIX BO,1 H. consiHoil kucnore, paccuuTanu 27 saBucumocTedf, n3 kotopox 18
OKa3a/lMch [0JIOKHTeIbHBIMH H N3 HHX © ZocToBepHLIMH. Camble MPOYHLIC 3aBHCHMOCTH yCTa-
HOBHJIH MEXY COZep)KaHIeM B II0YBe PACTBOPHMBIX ITHTATEIbHBIX BellleCTB I YCBOEHHEM HOHOB
Pas/IHYHLIMH BHEOBRIMH TPYINIaMH pacTeHHH, 0co0CHHO aJIIOMHHHS H IIHHKA.

Kap6onaTHete 1 OeiHble I'yMyCOM TOYBLI TECYAHBIX CTeNel X0po1o obecedetbl yCBogeMbl-
MH KaJBIHEM H yeje3om, cnalo odecrnedyenbl MarHHEN, HaTpHeM, (ocpOpoM, MAPTaHLIOM H A0~
mubgenom. OfHOM H3 TMPHYHH JTOro SBJISIETCS HE3HAYMTENbHOE COICP)KAHHE B TOUBAX MHHC-
PaJIbHBIX H OPTAHHYECKHX KOJUIOH[0B, BbIMbIBaHHe, BRICOKOE 3Ha4YeHue pH, a B ciayvae Gopa H
MONHOmMEHa elle H HH3KHIT ypoBeHb OHOmorHueckol akKyMyJISTIiH.

Tada. 7. Cpennee ComepxaHIe B M0YBAX IHTATENbHLIX BELIECTB, PACTBOPHMEIX B 0,1 1.
CONAHOH KMCJI0TE, pPacCeHBAHME NAHHBIX H BapHaunvouHwle xoatdrmipentsl (nmmm). (I) Mecro
00HMTaHUST M CTATHCTHYECKHE [TOKASATEIH.

Taba. 2. CpenHee comepyKaHHe B [10YBAX IIHTATEBHBIX BEILIECTB, PACTBOPHMLIN B JTaK-
TATE AMMOHMSI, PAcCeMBAHHE RAHHLIX M BapHauuonHbe Koedduuuentst (mom). (£) Mecrto obu-
TAHHS M CTATHCTHYECKHe [10Ka3aTesH.

Taba. 3. KosdpruueHTs! MHeHHOr0 perpeccHBHOT0 YPABHEHHS, & TAKMKE KO3 (uIneHTH
KOPPEJISILHE MEXAY COACPYKAHHCM MHOABIDKHBIX [THTATENbHLIX BELICCTB, PACTBOPEHHLIX ABYMS
crnocodamu (y = pacTBpPEHHBIC B JIAKTATE AMMOHHS, X = pacTBopeHHbie B{Q,1 H, congHoil KucIo-
Te) (1) Mecto o0utanus N KoahdHLHEHTEI,

Taba. 4. Cpepsee CoAepIKaHHE MHUHEPANbHLIX BEIIECTB B OBCSIHHUIE BIATANHLIHON
( Festica vaginata ) Ha TPeX MecTax 00WTAHHS, PACCCHBAHMC JAHHLIX H BADHAIIHOHHbBIE K03((H-
uHeHTH. (1) MecTo 00HTaHHS H CTATHCTHYECKHE [TOKA3ATEIH,

Tad.a. 5. BerpewaeMocTb 8 0HHAKOBLIX BHAOB PACTCHHH B PACTHTENBHBIX acCOLMAIMS
necyaHLIx cTeneil, BapHalnoHbi Koa|pHIMEeHT H cpeHHe BeJIHYHHEI [0 TPeM MecTaM o0HTaHHS,
(1) Mecto o0MTaHHS H CTATHCTHYECKHE TM0KA3ATEIIH.

Taba. 6. PanroBule 3aBHCHMOCTH MEXAY MOPALKAMM YCBOCHHSI MHTATENLUbIX 3JICMEHTOB
8 oXHHAKOBBIMH BHAAMH pacTCHHI Mo OTAENLHEIM MecTam o0uTanus. (1) MecTo obuTaHus.

Taba. 7. KoHleHTpalua MeaH B OJHUAKOBLIX BHAAX PAacTeHHH cOOpPaHHLIX C TpexX pas-
JIMYHLIX MecT 00HTaHHSA (B 1nm). (1) Bua pactenusi.

Tada. 8. Xumuueckuil cocTaB pacTeHuil, co0paHHLIX HA oxHom mecte oburanus (1977,
necyanas crenb). (1) Mecta o0nTanHs 1 BHAL PACTCHHIL

Ta6a. 9. Koadpduuueurol paHroBoi 3aBHCHMOCTH MCKIY COAEPYKAHHEM MMHTATEJBHBIX
BELIECTE, PACTBOPHMLIX B 0,1 H. conAHoil KucnoTe, B OBCAHMILE BlaranuuiHoil (Festica vaginata,)
H B mouBe. (1) Mecro oduranmns,

Puc. 7. CBASL MGI(TY COACPKAHHEM KalHusd, pACTBOPHMOTO B JlakTaTe ammorns 1 B 0,1 H.
COJIsIHOH KlcnoTe, B 10 oTne IbHLIX 00pasiax ¢ KJII4eBoTo y4yacTka Baypartor.

Puc. 2. ComepraHne 1IHHKa, pacTBOPHMOTO B TaKTaTe aMmoHHA M B 0,1 H. consaoil kiemo-
Te, B 12 0TACIBHBEIX 00Pa3Lax ¢ KIoueBoro yuyacTka Hecmemr.



