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A talajbiologiai szakirodalomban szamos kézlemény jelent meg, amelyek
a névényvédelemben alkalmazott inszekticideknek a talajmikroorganizmu-
sokra gyakorolt hatdsirdl szolgdltatnak adatokat. Goueu [6] rdmutatott
arra, hogy mar kismennyiségben alkalmazott szénkéneg hatésira is csdkkent
a talajban él6 gombaszervezetek szdma.

BoLLEN és munkatérsai [3] megallapitottak, hogy a kiilénboz8 (5—200
ppm) dézisokban talajba kevert DDT nem minden esetben volt kdros hatds-
sal a talajmikroflérira, s6t egyes mikrébacsoportok novekedését serkentette.
A Chlorodane kevésbé volt toxikus, mint a BHC, a Toxaphene pedig serken-
tette a baktériumok és gombdk novekedését. A szantéfoldi viszonyok kozott
nyert eredmények 4ltalaban 6sszhangban voltak a laboratériumi kériilmények
kozott kapott adatokkal. A BHC egyes talajtipusokon gitolta a gombak no-
vekedését. A Toxaphene legmagasabb doézisa tézeg talajon szignifikdnsan
névelte a gombék, ezen beliil a Penicilliumok szdmat. A Chlorodane nem volt
toxikus hatdssal a talajmikroflérdra, az Aldrin viszont gétolta a gombak
nivekedését, ugyanakkor a Dieldrin ilyen koncentriciéban serkentette azt.
Exo és EVEReTT [4] a Heptachlor, Chlorodane, Metoxychlor, Lindane, Aldrin
Toxaphene, Dieldrin TDE, DDT és BHC inszekticidet vizsgaltdk tenyész-
edény kisérletben. Az aktiv hatéanyag 12,5; 50 és 100 ppm-nek felelt meg.
Az inszekticid kezelés utdn egy hénappal lefolytatott mikrobiolégiai vizsgalatok
adataibdl kitiinik, hogy a gombdk szdma csak a Dieldrin esetében valtozott
szignifikdnsan, azaz a kontrollhoz viszonyitott szdmuk novekedett. A talaj
CO, produkecidja a Toxaphene, Dieldrin, TDE és DDT hatdsdra ndvekedett;
mig a tobbi vizsgalt inszekticid nem befolyésolta azt. A baktériumok szdméa-
nak alakuldsdban nem taldltak szignifikdns kiilonbségeket a vizsgélatok id6-
pontjiban. :

ALEXANDER [1], GUNTHER és JEPPSON [7] rAmutattak arra, hogy egyes
talajmikroorganizmus csoportoknal az inszekticid kezelés utédn csékkent az
egyedszdm, de ezt kovetd rovid nyugalmi dllapot utdn szémuk gyorsan elérte
az eredeti szintet, mig més mikroszervezetek a peszticid kezelés utdin csak
igen lassgn regeneraldodtak.

Anyag és médszer

Célkitlizésiink volt tanulmdnyozni, hogy a here- és a gvapottermesztés-
ben alkalmazott néhény fontosabb inszekticid milyen mértékben befolydsolja
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a talajban tevékenyked6 mikroszervezetek fobb csoportjainak, a baktériu -
mok, sugdrgombik, gombak névekedését, valamint a talaj biolégiai aktivi-
tdsdt.

A tanulményozott inszekticidek az aldbbiak voltak: Endrin:(hexaklér-
epoxi-oktahidro-bisz-)endo, endo(-metilén-naftalin), Kepone: (deca-kloro-okta-
hidro-1,3,4-metilén-2H-ciklobuta-pentalén), Lindan: (gamma-hexaklér-ciklo-
hexan), Dyfonate: (0-etil-S-fenil-etil-ditiofoszfonat), PP-221: (szerves foszfor-
savészter). Kzekkel az inszekticidekkel — harom kiilonboz6 talajon — sza-
badfoldi kisparcellis kisérleteket 4llitottunk be. A vizsgdlatokat Sakha,
El-Gimmeza és El-Nahda helységek térségében lev§ kisérleti allomdsokon
folytattuk le. A parcellak mérete 42 m? volt. A talajok kémiai, fizikai analizi-
sének adatait az 1. tdblizatban ismertetjiik. Az alkalmazott inszekticid dézis
22, 22, 22, 11, 11 kgfha volt az Endrin, Kepone, Lindane, Dyfonate és a
PP 211 sorrendjében. A kontroll parcellik inszekticid kezelést nem kaptak.
A parcelldk talajibdl a kisérlet bedllitdsa utdn kozvetleniil majd a 3., 7., 15,
30. és 45. napon vettiink mintdkat. Minden egyes kezelés 3—3 mintdjit ala-
posan homogenizaltuk. A homogenizalt mintdkbol meghatéroztuk — BOLLEN
és munkatdrsai [3], Goman [5] 4ltal ismertetett médszer segitségével — a
baktériumok, a sugirgombdk és gombdk szamdt. A talajmintdk bioldgiai
aktivitasit a vizsgilt talajok CO, produkeidja alapjan jellemeztilk. A talajok-
bol felszabadult CO, mennyiséget ALLIsON és CovER [2] médszerével hata-
roztuk meg. Az egyes mintdk nedvességtartalmat is meghataroztuk JAckson
[8] maddszere segitségével.

Vizsgilati eredmények és értékelésiik

A gombék, sugdrgombdak és baktériumok szamanak alakuldsit, valamint
a talaj CO, produkciéjdnak értékeit az inszekticidekkel kezelt Sakha-i talaj
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Inszekticidek hatdsa a talajmikroorganizmusokra és a CO, produkeciéra, a Sakha-i
alajon. I. Gombék. II. Baktériumok. ITI. Sugdrgombdk. IV. CO, produkeié. Vizszintes
;engely: a kezeléstdl szdmitott napok szdma. 1. PP—211. 2. Kepone. 3. Endrin. 4. Dyfonate
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1. tabldzat

A vizsgalt talajok mechanikai, kémiai analizisének adatai

(2)
A talajok szdrmazdisi helye
A vizspdlt mechanikai és kémiai jellemzok | —— Sre P

Sakha El-Nahda | El-Gimmezn
a) Mechanikai Osszetitel
Agyag 9% 38,4 42,4 H2,9
Iszap 9% 19,8 10,5 299
Homolk % 41,8 47,1 24.9
Tipus a Lkotdttség szerint e) Iszapos ho- | f) Meszes g) Agyag

mokos vélyog | valyog

b) Kémiai analizis:

pH 6’1 7,4 8,0

Szervesanyag % 1,792 1,464 1,753

Elektromos vezetdképesség mmhos/em? 6,1 5,3 g
¢) Oidhaté kationok

Na t mgeé/] 25,2 18,2 15,7

K * mgeé/l 0,6 0,6 0,5

Ca*++ mgeé/l 7,0 22.8 10,3
d) Oldhaté anionok

Clm mgeéfl 18,0 19,9 16,5

CO,~HCO;~ mgeé/l 4,2 4,2 6,1

esetében, az 1. dbrin szemléltetjiik. Az dbra adataibél kit(inik, hogy a Kepone,
Endrin, Dyfonate inszekitcidek hatdsira, az elsé héten csékkent a gombdk
szdma a kontroll mintdhoz viszonyitva. Bzt kivetfen a gombik ndvekedése
meggyorsult, majd a 15. napon mért maximum utédn kisebb mértékben ismé-
telten csdkkent a szémuk. A PP-211 inszekticidek esetében a legmagasabb
gombaszdmot a 7. napon észleltiik, ezt kovetfen az dsszgombaszam csokkent
és csak a 45. napon érte el a kontroll mintakban mért értéket.

A baktériumok novekedését az els§ héten az inszekticidek gitoltdk.
Az dsszbaktériumszam a 15. napon érte el a maximomot ezt kivetden ismét
catkkent.

A sugdrgombak szdménak alakuldsa csaknem teljesen megegyezett a
baktériumszamok valtozasival. Az els6 héten észlelt gdtlé hatds utin a szé-
muk emelkedett. A 15. napon mért maximum utfn ismét csékkent a szdmuk.
A Kepone és az Endrin esetében a sugirgombdk szdma o kisérleti idészak
végére sem crte el a kontroll talajra megadott értéket. A PP-211 és a Dyfo-
nate inszekticidekkel kezelt talajokban a sugdrgombaszam ismét emelkedett
a kisérlet utolsé harmadaban. A talajlégzés -az inszekticid kezelést kovetd
napokban cstkkent, majd fokozatosan emelkedett és a 15. napon érte el a
maximumot. Ezt kovetd id6szakban a talajlégzés intenzitdsa ismét csikkent,
de csak az Endrinnel kezelt talaj 1égzése maradt el a kezeletlen talaj 1égzési
intenzitasatol. ns

Az El-Gimmeza Kisérleti Allomason lefolytatott szabadfoldi kisérlet
talajaibdl vett mintdk mikrobiolégiai analizisének adatait a 2. 4brdn mutat-
juk be.
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A gombék szadma az elsG hdrom nap alatt minden inszekticid kezelés
esetében csdkkent. Ezzel megegyezd moédon valtozott az dsszbaktériumszam
és a sugargombéik szdma is.

Az inszekticid kezelés utdn hét nappal a gombék és a sugargombak szd-
ma tobbnyire felilmilta a kontroll talajmintdk megfeleld mikrébaszam
értékeit. A grafikonokbdl kitlinik, hogy kivételt lképezett e tekintetben a
Kepone nevii inszekticid, amely gatolta a gombdk ndvekedését. A sugdr-
gombdak novekedésének tendenciaja csaknem teljesen megegyezett a gomba-
kéval. A kezelést kivetS els§ 3—T nap utdn a sugargombdk szama jelentésen
emelkedett, amely egvértelmiien jelzi, hogy az adatpacidés periddus utdn
az inszekticidek serkentették a sugdrgombak novekedését. A baktériumszamok
alakuldsabdl kitiinik, hogy az alkalmazott inszekticidek, a PP-211 inszekti-
cid kivételével, gatoltdk a baktériumok novekedését. Az inszekticidekkel
kezelt talajok CO, produkcidja nagymértékben csdkkent és csak a kisérleti
id6szak utolsé harmadaban érte el, vagy kozelitette meg a kezeletlen talajokra
jellemz& szintet. Krdekes, hogy az Endrin nem gétolja a talajlégzés itnenzi-
tdsit, esak az elsd hét folyaméan (1., 2. dbra).

Az El-Nahda-i talajon Endrin helyett a Lindant alkalmaztuk. A 3. abrén
ko6z6lt eredményekbdl kitlinik, hogy a baktériumok érzékenvebbek voltak az
inszekticidekre (Kepone, PP-221, Lindane, Dyfonate), mint a gombak vagy
a sugargombak.

Az inszekticid kezelést kovets elsé hétsn a baktériumok, sugargombak
és gombak szama jelentSsen leecstkkent. Minden bizonnyal az inszekticidek
toxikus hatésa valtja ki a mikrobaszamok és a talajok bioldgiai aktivitasanak
csbkkenését. A kezeléstSl szamitott 7—15. napon, kiilonosen a gombik és
sugdrgombédk szdma nagymértékben emelkedett. Ennek oka az, hogy az
inszekticidek lebontésa és detoxifikdcidja a talajmikroszerveszetek altal, ebben
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az id6szakban mér intenziven megindult, vagy befejezbditt. Kozrejitszhat
még az a korilmény is, hogy a detoxifikélt inszekticideket a mineralizalé
szervezetek tapanyag, illetve energiaforrisként hasznosithattdk. Nem hanya-
golhatd el az a korilmény sem, hogy az inszekticidek toxikus anyagaitdl
elpusztult organizmusok nagy mennyiséghen szolgdltatnak hasznosithaté
tdpanyagokat és energiaforrasokat a t6bbi mikroorganizmus szaméra. A kezelés
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Inszekticidek hatdsa a talajmikroorganizmusokra, El-Nahda-i talajon. T. Gombak.
II. Sugdrgombédk. ITI. Baktériumok. Vizszintes tengely: a kezeldstél szdmitott napok
szédma. 1. Kepone. 2. PP—211. 3. Lindan. 4. Dyfonate
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uténi 45. napra a mikrobaszamok kiegyenlitédtek és nagyjabol helyredllt az
eredeti mikrobaszdm és bioldgiai aktivitds. Kisebb kiilonbségek adodhatnak,
azonban ezek a talajviszonyok eltéréseibdl és azzal kapesolatban — bizonyos
mértékig — eltérd Skoszisztémak kialakuldsabdl is szdrmazhatnak.

A talajok CO, produkcidjinak adatai (1., 2. dbra) — amely értékeket
a talajok biolégiai aktivitdsdnak jellemzése céljabél hatdroztuk meg — még
inkdbb megvildgitjak a talajmikrofléra véltozdsinak okait és kértlményeit.

A lefolytatott mikrobiolégiai vizsgdlatok alapjin megdllapithatjuk,
hogy a normal dézisokban alkalmazott inszekticidek nem estkkentették nagy-
mértékben a talaj termékenységét, s6t némely esetben kedvezéen befolya-
soltak azt.

Osszefoglalds

A szerz6k tanulminyoztik néhény inszekticid hatdsit a talaj mikro-
florara és a bioldgiai aktivitasra.

A kisérletekben alkalmazott inszekticidek: Kepone, Endrin, Lindane,
Dyfonate és PP-211 voltak. Az alkalmazott inszekticid dézisok: 22, 22, 22,
11, 11 kgfha aktiv hatéanyag, a felsorolt sorrendnek megfelelGen. A kezelés
utdn megfelels iddpontokban meghataroztak az osszbaktérium-szdmot,
valamint a gombik és sugdrgombék szamét. A talajok bioldgiai aktivitdsat
a CO, produkcié alapjan értékelték. A vizsgdlatok eredményeib6l megélla-
pithaté, hogy az inszekticidek alkalmazdsét kovetd héten: a baktériumok,
sugdrgombak és gombdik szdma cstkkent. A kezelés utdn 15 nappal a mikréba~
szém elérte vagy meghaladta a kezelés elStti allapotnak megfelel szintet.

A CO, produkeié valtozdsa megegyezett, vagy csak kismértékben tért
el a mikrébaszam viltozasatol.
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Effect of some Soil Insecticides on Soil Microorganisms

A, A A GAWAAD, M. HAMMAD and F. H. EL-GAYAR

Plant Protection Department, High Institute of Cotton, Alexandria; Soil Salinity and Alkalinity
Taboratory, Ministry of Agriculture, Alexandria; Plant Protection Department, Faculty of Agrieulture,
Alexandria University, Alexandria (Egypt)

Summary

This work coneerns with studying the side effect of soil insecticides on the number
of soil microorganisms and their activity. IMive soil insecticides were chosen for controlling
the cotton leaf worm at eight different regions in the Nile Delta. These soil insecticides,
Kepone, Endrin, Lindane, Dyfonate and PP 211 were used at the rate of 22, 22, 22, 11 and
11 kg active ingredient/hectare, respectively. The total number of microorganisms decreas-
ed in the first week after application followed by great increase for about seven days.
After 15 days the total number of microorganisms returned more or less to its normal
level. CO, production, as indicator of the aectivity of mieroorganisms, followed nearly
the same pattern.

Table 1. Analysis of the tested soils (Sakha, El-Nahda and El-Girmmeza). (1) Type
of analysis. @) Mechanical analysis: clay %, silt %, sand %, texture. b} Chemical analysis:
pH, organic matter, electric conductivity mmhos/em. ¢) Soluble cations. d) Soluble
anions. ¢) Sandy clay loam. f) Caleareous elay. g) Clay. (2) Soils of Sakha, El-Nahda
and El-Gimmeza. .

Fig. 1. Effect of soil insecticides on soil microorganisms and CO, production in
Sakha soil. 1. PP 211. 2. Kepone. 3. Endrin. 4. Dyfonate. Horizontal axis: number of
days following applications. I, Fungi. IT. Baecteria. ITL. Actinomycetes. IV. CO, production.

Fig. 2. Effect of soil insectidies on soil microorganismus and CO, production of
El-Gimmeza soil. Signs: See Fig. 1.

Fig. 3. Effect of soil insecticides on soil microorganisms in El-Nahda soil. I. Fungi.

II. Actinomycetes. III. Bacteria. 1.—4. Signs: see Fig. 1. Horizontal axis: days after
treatment. .

Effet de quelques insecticides sur les microorganismes du sol

A A, A. GAWAAD, M. HAMMAD et F. H. EL-GAYAR

Départermnent de Ia Protection des Plantes, Institut de Recherche de Cotton; Lahoratoire ponr I'Etude de
la Salinité et de 1"Alealinité des Sols, Ministre d’Agriculture; Département de la Protection des Plantes,
Faculté d’Agronomie, Université d’Aléxandrie, Aléxandrie (Egypte)

Résumé

L’étude s'occupe de 'effet de quelques insecticides sur l'activité biologique et
le nombre des microorganismes du sol. Les insecticides employés contre les chenilles de
cobton sur huit régions du delta du Nile étaient: Kepone, Endrine, Lindane, Dyfonate
et PP 211 en doses de 22, 22, 22, 11 et 11 kg d’agent actif a 'hectare. Pendant la premiére
semaine aprés le traitement une diminution dans le nombre total des microorganismes
était & observer suivie d’une augmentation considérable au cours d’environ sept jours.
Aprés 15 jours, le nombre total des microorganismes a atteint le niveau normal précédant
Vemploi des insecticides. La produetion de CO,, comme indieateur de I'activité biologique
des mieroorganismes montrait environ les mémes tendances.

Tablean 1. Données analytiques des sols étudiés (Sakha, El-Nahda et El-Gimmeza).
(1) Analyses. @) Analyse mécanique: argile, limon, sable, %, texture. b) Analyse chimi-
que: pH, matiére organique, conductivité électrique mmhos/em. ¢) Cations solubles.
d ) Anions solubles. e) Limon argileux sableux. f) Argile calcique. g Argile. (2) Origine
des échantillons de sol.

Fig. 1. Effet des insecticides sur les microorganismes et la production de CO,
dans le sol de Sakha. 1. PP 211. 2. Kepone. 3. Endrine. 4. Dyfonate. Axe horizontal:

Jours aprés les traitements.I. Champignons. II. Bactéries. III. Actinomyedtes. IV. Pro-
duction de CO,.
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I'ig. 2. Effet des insecticides sur les microorganismes et la production de CO,
dans le sol d’El-Gimmesza. Légendes voir Fig, 1.

Fig. 3. Effet des insecticides sur les microorganismes du sol d’El-Nahda. I. Cham-
pignons. II. Actinomycétes. ITI. Bactéries. Légendes pour 1—4. voir Fig. 1. Axe horizon-
tal: jours aprés les traitements.

Brusnue HEKOTOPBLIX HHCEKTHLHI0B HAa NMOYBCHHBLIC MHUKDPOOPraHH3IMbI

TABAAJ A. A. A, XAMMAJ], M. u 9J-F'AAP, ®. X.

Otnen 3aiwmTe! pacTednit HayuHo-MCCNeN0BAaTENbCKOr0 HHCTHUTYT2 XIOTIKOBoOACTEA, JlaGopatopus
3aCOJIEHHBIX NouB npH MuHucTepcTee Cenbckoro Xossiiicrea, Kadenpa 3amuTel pacTeHHH
CenbCKOX03AHCTBERHOrO (aKynpTara AneKcaHpPHHCKOro YHHeepcwreTa, Anekcannpusa (0. A. P.)

Peswme

ABTODLI H3YUaH BIHSIHHE HEKOTOPBLIX HHCEKTHITHI0B HAa MHKPO(I10pY i GHONOTHYECKY0
AKTHBHOCTb I0YBHIL. .

B onbitax HCMoiL30BaMH HHCeKTHUHAL Kemon, Sunpuy, JInupau, Oudonar i MIT—211.
J103bl IPUMEHSIEMBIX MHCEKTHLIM0B COOTBETCTBEeHHO Opinu: 22, 22, 22, 11, 11 kr/ra pelcTByioniee
Hauano. [Tocne 06paloTKM B onpeneseHHBIe epHolsl BPeMEeHH ONPeNesHiIH 001ee KOJHYeCTBO
Gaxrepuii, a TaksKe rpAO0B H NyYHCTHIX FPHOOB. BHOOrHYECKY10 aKTHBHOCTD MOYBLI OLEHHBAIIH
Ha ocHoge npoayuuposaHus CO,. Pe3ynanLTaTel ONbITOB NOKAa3aaH, UTO 3a HEJETI0 10CTe NpoBe-
JienHs1 00paboTKH CHHSHII0Ch KOJIHUECTBO O0AKTEPHH, NyuucThix rpHO0B H rpubos. Yepes 15 gHei
nocie 06padoTKH HHCEKTHUHIAMH COJEPHAHHE MUKDOOPraHHU3MOB JOCTHTIIO HJIH JlayKe MpeBbi~
CHJIO TIepBOHAYaIbHBIH YPOBEHE.

Tpoayuuposanue CO, HIH COBMARAN0, HIH TOJIBKO B HE3HAUHTENbHOI CTENeHH OTJIHYA-
JI0CB OT H3MEHEHHST KOJIHUECTBA MHKPOOPIaHH3MOB.

Taba. 7. JlaHHBIe XHMHYECKOr0 AHAJIH3A H MEXaHHYECKOro cocTasa 1ous, (1) Xumugeckuii
AHAJIH3 H MEXaHHYECKHH COCTaB N0YB. a) MexaHHueckHil cocTaB: TnHHa B %, 111 B 9, mecox B %,
THII N0 CBsASHOCTH. b) Xumuyeckuii aHanmus: pH, opraHaueckoe BEMECTBO B %, 3J1eKTPONPOBOA-
HOCTBL MJ1, X0c/CM?, ¢) BopHopacTBopHMbIe KaTHOHBL, d) BogHopacTBOpHMbIe aHHOHLL, €) MnHeThiil
onecyaHenHbli cyrnuHok. f) KapGonaTheil cyrnnok. g) InuHa. (2) MecToHaX0)KIeHHe TIOUBbIL.

Puc. 7. BruaHne HHCEKTHUHOOB Ha MOYBEHHbIE MHKDOOPraHH3Mbl H Ha NPOAYLHPOBAHHE
CO, na nmousax Iaxxa. I. I'pu0el. 11. Baxrepuu. I1I. Jlyunctee rpudu. 1V. IlpogyuupoBanHe
CO,. Ilo ropu3oHTanbHOIT OCH: YHCNO JAHell mocne NpoBefeHHsT 00paloTIKH HHCCKTHIINLAMH.
1. TII1—211. 2. Kenonx. 3. duapuH. 4, OudoHar.

Puc. 2. BnusiHue HHCEKTHUHII0B Ha TTOUBEHHBIE MHKPOOPraHH3MB! H HA MMPOYIHD OBaHHe
CO, na mousax Idn-I'mmmesa. O003HAYEHHS CMOTPH HAa pHCYHKe 1.

Puc. 3. BnyaHHe HHCEKTHTLHAOB Ha NTOYBEHHbIE MHKPOOPraHH3Mel Ha nouBax Jn-Haxna.
I. I'puber. I1. Jlyuncreie rpubs. 111, Bakrepun. ITo ropH30HTaNBRHOH OCH: YHCJI0 JHeH mocie
nposefenns obpaborin. 1. Kemon. 2. TIN—211. 3. JIugpan. 4. OudoHar.



