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A miitrdgyiazas hatdasa kiilonboéozd
mindéségd vizekkel éntozott arparva

G. L. MALIWAL és K. V. PALIW AL
Az Udaipuri BEgyetem Mezbgazdasdgi Kisérlct: Allomdsa,
Udatpur (India)

A s#6s-526dds talajok terméképessége a megndvekedett ozmdzisnyomés
a rossz fizikai dllapot, illetve az jonegyensily hidnya miatt eléggé csekély
Emellett az ilyen talajokon a talaj tdpanvagkészlete is hatart szabhat a ter-
mések szintjének. Kozismert, hogy a mitragyak, akdrcsak mds termesztett
novényekre, az drpira is kedvezéen hatnak (Fine és Carsox [7], FERGUSON és
HepLix [6]), de nines elég adatunk arra, hogy a miitrdgyézds a talaj sétartalma
és kicserélhetd ndtrium 9 -a (ESP) milyen kritikus értékéig eredményes. Az
egyes novénytfajok tapanyag-felvételében szimottevd kiilonbségek vannak sé-
és MigossigtiirésiiktSl, valamint a tipanyagok sés-szédds viszonyok kozotti
dinamikdjitol fiiggben. Igy tehdt a sés-szdédas talajok megmiivelése, valamint
a novényckre jellemz8 sotiirés megviligitdsdban nagy gyakorlati fontossiga
van annak, ha egyszerre vizsgaljuk a talaj sds-ligos sajitsigait, tipanyag-
allapotat, illetve a névények ilyen koriilmények kizotti tapanyvag-felvételének
jellegzetességeit.

Az aldbbiakban a kiilonb6z8 mindségi éntozévizek alkalmazisa nyoman
megkiséreljiik a talaj s6- és ligossdgtartalmdnak a kritikus hatdrait megélla-
pitani az onmagukban valamint kombindltan adagolt istdllétrdgva és miitra-
gydk érvényesiilésére.

Kisérleti rész

Gazdasdgunk agyagos vilyogtalajival tenyészedény-kisérleteket allitot-
tunk be. A talaj jellemzd vizsgilati adatait az 1. tdblizatban foglaltuk ssze.
A tenyészedényeket 12-féle — sdtartalmdban, illetve natrium-adszorbeids
arnydban (SAR) kiilonb6z8 — vizzel ontoztiik (14, 28 és 56 mged/1 és 5, 10, 25
¢és 50 SAR). A vetés el6tt negyvenszer éntozve értitk el, hogy az edényeken
dtszivargd viz a kivdnatos kémiai osszetételli legven. Tzt az osszetételt a
novények egész tenyészidGszaka alatt folyamatosan ellendriztitk. foy az
imtozdvizben az Na, Ca és Mg arinyok fenntartdsdval mindegyik sétéménység
esetében biztositotluk az elGirt SAR-t, ¢s a 4 : 1 Ca : Mg ardnyt. A K tomény-
sége meghatdrozott volt, az alacsony sészinten 2, a kozepesen 3 és a magason
4 mged/l. A klorid és a szulfitionok nugyanolyan arinyban voltak jelen. A séssd
tett talajokhoz az istdllotriagyit egy honappal a vetdst megeldzden kevertiik
hozzd, hogy ilyképpen médot adjunk a trigva elbomlisira. A foszfor tép-
anyagadagot teljes egészében, a nitrogénadagnak pedig a felét a vetés elstt
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1. tabldazat

A kisérleti agyagos valyog talaj mechanikai dsszetétele és kémiai sajatossagai

Mechpnikai Osszetétel Kémiai jellemzilk
%

@) Durva homok 13,5 pH 8,3
b) Finom homok 31,7 (054 0,76
c) Iszap 23,6 Osszes NY, 0,065
d) Agyag 31,6 Osszes P,0,% 0,04
CaCo, 0,8 Osszes K% 0,62
T-érték mgeé/100 g 19,0

alkalmaztuk, mig a nitrogénadag masik felét egy hénappal a vetés utén az
ontozévizben juttattuk a talajba. A kisérlet négykezeléses volt: 1. kontroll;
2. 33 kg N/ha mint amméniumszulfat és 22 kg P,0;/ha mint egyszeres szuper-
foszfit; 8. 110 q/ha istallétragya; 4. a 2. és 3. kezelés kombindcidja. Az ismét-
Iések szdma 3 volt. Parhuzamosan egy nem kezelt talajjal toltott tenyész-
edénysorozatot is kisérletbe allitottunk. A tragyaadagok megfelelnek a vetett
drpafajtira javasolt mennyiségeknek. A tenyészedények 24 cm &tmérdji
és 25 ecm magas, bitumennel bevont, aljukon lyukas cserépedények voltak,
ezekbe a vizvezetés biztositdsira kevés kavicsot tettiink. Az edényekbe 1966.
november 20-4n 7 kg mesterségesen séssd tett talajt toltottiink, majd 5 NP 13
fajtdji Arpaszemet vetettiink. Edényenként 2 novényt neveltiink fel az 1967.
marcius 3-i aratdsig. A kisérlet tobb tényezds volt. Az ontdzést a novények
igénye szerint esetenként 12 mm (500 ml) vizzel feliilrél végeztiik.

A levelek és a szdrak kémiai elemzését Na, K, N, P, Fe és Mn tartalmuk
megallapitasira a szabvanyeljarisokkal végeztilk. A Ca és a Mg meghatdroza-
séra DERDERIAN [4] 4ltal médositott cirkénium-oxiklorid—oktahidrat maéd-
szert — a HNO,— H,S0,—HCIO, roncsolékeverék jelenlétében — hasznaltuk
fel, mig a vizben oldhaté szénhidrdtokat Dusors és munkatérsai [5] mod-
szerével hatdroztuk meg.

Vizsgalati eredmények és azok megvitatdsa

A novények novekedése

Erre vonatkozdan az egész tenyésziddszakban végeztiink megfigyeléseket.
A talaj s6tartalmanak és adszorbedlt natriumhanyadosinak a novekedésével a
névények szemmel lithatéan torpébbek, vékonyabbak és szikdrabbak lettek.
A kezelt és nem kezelt talajokban egyardnt a nagyobb sétartalommal és SAR-
szintekkel kisebb lett a t6hajtisok szdma, a novények magassiga és a levelek
hossza (2. tabldzat).

A so- és alkalitiirés
A novények szarazanyagtartalma és szemtermése (3. tablazat) azt
mutatja, hogy az 4rpa novekedése mindegyik sétartalom- és SAR-szinten

kisebb volt, mint a nem s6s talajban (1. dbra). A legnagyobb sétartalom,
valamint SAR esetében a szdrazanyag, valamint szemtermés 45,7, ill. 48,6%-a
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2. tabldzat

Az ontozdviz mindségének hatasa az arpa nivekedésére

@ (3) -
Az ontozéviz minosége A nivények jellemzdl
(1) Vi) = l-
Kezelések jele | ggtartalom Hajtdsezdm E‘aiéii‘s’;g lai"ssz
mgée/1 SAR db
cm
|
A1 14 | 5 12 32.5 . 12,0
2 i 14 10 10 26,4 | 10,8
3 |14 25 8 22,0 | 9.1
4 14 50 0 18,5 7,8
B 1 i 28 5 10 30,0 10,5
2 28 10 8 25,5 8,4
3 28 25 6 20,3 6,3
4 28 50 5 15,3 5,8
cC 1 56 5 7 25,6 8,5
2 56 10 6 20,4 7,0
3 56 25 4 14,5 5,2
4 56 ‘ 50 3 10,5 3,5

volt a nem kezelt kontroll termésének. A statisztikai elemzés szerint az N.P.13
arpafajta biztonsdgosan termeszthet$ még olyan talajokon, amelyek telitett
kivonatinak az elektromos vezetSképessége (EC) 6,5 mmhos/cm, SAR-értéke
32,2 és ESP-je 32,3. Az ilyen talajokat 28 mgeé/l sékoncentrcidja és 25 SAR-u
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1. dbra
Kiilonbizd mindségii tntozdvizek hatdsa az drpa szdrazanyaghozamdira
(a kontroll%,-dban)

vizzel ontozve a hozamok nem viltoztak szignifikdnsan. Ezek a hatdrértékek
eléggé jOl megegyeztek RAVIKOVITCH és MURAVASKY [12], PEARSON és BERN-
STEIN [9] és AGARWAL és munkatdrsai [2] adataival.

Ha a talaj telitési kivonatdban a sétartalom vagy a SAR, illetve mind a
kettd, valamint a talaj ESP-je nvekedett, cstkkent az drpa szdrazanyag- és
szemtermése, Ezek az értékek 19 -os megbizhatdsdgeal negativ korreldciéban
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3. tablazat

Az istallotragyizas és a miitragyizds hatisa az arpa szirazanyaghozamdira és
szemtermésére (g[nivény)

(@) (3) 4)
i (ll), a A telitési kivonatban Szirazanyaghozam Szemtermés
ale mfﬁog;m SAR | ESP | o M B (M+g! o M g (M4
|
Al 3.2 8,2 | 17,0 8,0 9.4 J 11,0 | 11,9 3.2 3,6 4,1 4,3
2 3.4 13,9 | 25,6 7,5 9,0 | 10,9 | 11,3 2,9 3,3 3,6 4,0
3 34 29,2 | 31,4 ! 7,0 8,1 9,1 | 10,3 2,7 3,0 3,5 3,6
4 34 57,2 | 49,6 6,0 6,8 8,0 9,0 2,1 2,3 2,9 2,9
B 1 6,6 8,7 | 174 8,0 9,1 | 10,6 | 11,1 3,0 3,3 3,6 3,7
2 6,6 17,8 | 26,8 7,6 8,9 9,6 | 10,56 2,6 2,8 3,0 3,1
3 6,5 32,8 | 32,2 6,5 7,2 83 | 93 2,3 2,3 2.4 2,6
4 6,5 62,9 | 39,8 6,0 6,2 7.4 7,7 1,9 2,0 2,1 2,1
C 1 13,7 8,7 | 16,4 6,5 7,3 7.8 8,3 1,5 2,6 3,1 3,1
2 13,5 17,1 | 27,2 6,0 6,8 7,2 7,8 2,1 2.2 2,4 2,4
3 13,6 29,9 | 36,2 5,2 5,6 6.4 6,4 1,8 21 2,1 2,2
4 13,6 66,4 | 57,8 4,2 4,3 5,2 5,2 1,1 1.7 1,7 1,8
Kontrol 7,7 3,2
SzD sétartalmakra 0,6 0,5
SzD SAR-re 0,5 0,4

M = 33 kg/ha N | 22 kg/ha P,0,, mint amméniumszulfit és szuperfoszfit
# =110 g/ha istallétrigya

voltak az E.C.-vel. A termések korreldcids egylitthatdja az E.C.-el — 0,715; a
SAR-el — 0,793 és az ESP-el — 0,826 volt. Az ESP és a termés {g/ndvény)
kozott taldlt egyszerli Gsszefiiggés: Szemtermés — 3,83 — 0,031 ESP. A s6-
tartalmat (C) és a SAR-t figyelembevevs parcidlis regressziés egyenlet a
kovetkez6: Szemtermés: = —1,3 — 0,053 C — 0,022 SAR.

Mitrdagyahatdisok
A miitrégydzés és az istéllotragydzés kiilon-kiilon és egyiittesen vala-

mennyi vizsglt sétartalmi és SAR-G 6ntoz6viz mellett 1%-o0s valészintiségi
szinten szignifikdnsan fokozta az drpa niévekedését.
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2. dbra
Az istdllotrdgydzds és miitrdgydzds egyiittes hatdsa az drpa szemtermésének ndvekedésére
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A miitragyahatds a kis s6tartalom szinteken volt a nagyobb. Valamennyi
sotartalom-szint atlagiban a szemtermés %,-os nivekedése kisebb volt, mint a
szarazanyag-hozamé. Ez utébbi a sétartalom novekedésével sorra 10,6; 8,1 és
4,79%,-kal csokkent dtlagban.

Az istallotragydzas kedvezd hatdss a sés-szédds talajokon kedvezGbb
volt a miitrigyazds hatdsandl. A sétartalom novekedésével a szarazanyag-
hozamok %,-os novekedése egyre kisebb lett: dtlagosan 32,2; 27,9 és 20,8%,
szemterméseké pedig 28,9; 15,6 és 10,6%,. A kizepes és nagy sétartalom eseté-
ben a szemtermést novel§ hatds a SAR novekedésével is esokkent, mig a kis
sétartalom esetében ilyen osszefiiggést nem taldltunk.

A 2. 4brdban lathaté valamennyi sétartalom és SAR szinten az istallo-
trdgydzds és a miitrigydzds egyiittes hatdsa. A SAR-szintek dtlagdban szd-
mitva a sétartalom novekedésével a 9,-os szarazanyaghozam-tobblet 48,7;
37,8 és 26,1 a szemtermés-tobblet pedig 35,5; 19,5 és 12,79, volt. Az adatokbol
az is kitfinik, hogy a nagy SAR-szintek hozamecsokkenté hatdsa jobban meg-
nyilvanul a kozepes és nagy sétartalmakndl.

A mitrdgydzds és az istalldtrdgydzds hatdsa az dsvinyi tdpldlkozdsra

A termesztett novények sétlivésének a szokasos modon, a novekedés
megfigyelése, valamint a termések szerint, térténd megitélése mellett hasznos
lehet a novekedés csbkkenésének a novények tdplilkozdsdban megnyilvanuld
hatdsait is megvizsgilni.

A levelek és szdrak osszetételének vizsgalata alapjan bebizonyosodott,
hogy a tdpelemek — mint N, P, Ca, Mg, Na, K, Mn és Fe —, valamint a vizben
oldhaté szénhidratok mennyisége szdmottevSen megvaltozik sés vizekkel
ontbzve akar tortént mi- vagy istidllétragydzés, akir nem.

Nitrogén

A levelek és a szarak N-felvétele az ontozdviz sotartalmival a 25 SAR
és 28 mgeé/l sotartalomig — ez 32,2 ESP-nek felel meg — novekedett, mig
ezeken az értékeken feliil esékkent (3. dbra). Miitrigyazas, valamint istallo-
tragydzas nyomén nétt a névények N-felvétele. Bz bizonydra a nitrogén jobb
felvehetdségének a kovetkezménye. A sétartalommal és az SAR-el egytttjard
N-felvétel novekedése csaknem ugyanolyan tendencidjii volt, mint a nem
tragydzott talajokban.

A kiilonbozd novekedési szakaszokban valamennyi sétartalom és SAR
mellett mindig kisebb volt a szdrak, mint a levelek N-tartalma.

Foszfor

A levelek és a szdrak P-felvétele az ontozéviz sétartalminak a névekedé-
sével — 28 mged/l-ig és 25-ig SAR fokozddik (4. dbra), de ezen felil mar
csokkent, jollehet 8,5 pH-ji 0,5 molos NaHCO;-al (Olsen szerint) tobb P-t
lehetett a talajbdl kivonni. fey a P-felvétel a 6—6,5 mmhos/cm E.C.-ig nove-
kedett, majd ezen feliil csokkent. A terméshozamokat a P-felvétellel tssze-
vetve megillapithatd, hogy mig a sétartalom és az ESP novekedésével a ter-
mések folytonosan csékkennek, addig a P-felvétel mérsékelt sOtartalomig és
ESP-értékig novekedik, azutdn ez is csokken. Ez arra mutat, hogy a csekély és
a kozepes sétartalom bizonyos, a P-felvételben szerepet jitszo élettani folya-
matokat serkent, mig a nagyobb sétartalmak hatdsa kedvezdtlen és ezok mar
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gitoljak a P felvételét. A P-felvétel és a novények novekedése kozotti ossze-
fuggeés ugylatszik inkdbb novényélettani jellegii és kevéssé szoros kapesolathan
van a talaj NaHCOj-oldhaté P-tartalméval. Emellett az {gy kimutatott P
mozgékonysdga a talaj sétartalmdval csokken, emellett a P-felvétel vissza-
esése Osszefliggésben lehet a talaj sétartalma és ligossdga folytén kisebb
mérvil gybkérnovekedéssel, ugyanis ekkor kevesebb lesz a talajjal érintkezs, a
P-t hasznositani képes gyvkérfelilet. Fing és Carson [7], valamint Hassax
és munkatdrsai [8] szintén megfigyelték az drpalevelek P-tartalmanak a csik-
kenését a talaj sétartalminak a novekedésével.

A miitrdgydzds és az istdllétragyazdas novelte a levelek és a szérak P-
felvételét, a viszonylagos P-felvétel névekedés nagyobb volt a miitragydzis és
az istallétrigyédzds kombindldsa esetében,

Szénhidrdtok

Valamennyi novekedési szakaszban a sétartalom és a SAR novekedésével
cstkkent a levelek vizben oldhat6 szénhidrat tartalma (5. 4bra). A miitragyazds
és az istéllotragydzds kis sétartalom esetében valamennyi SAR-értéknél, mig
kiozepes sotartalomnél csak a 25 SAR-értékig novelte a levelek szénhidréit-

N P
r.D% 0,;4%
09 012]
ud 0,104
or 0,08
s 0,06
022,
17 020,
15 018
13 036
11 014
09 0,72J
018
016
15 074
13 072
11 o1
L — . — 008, —, — —
U 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 SAR
3. dbra

Az istdllé- és mlfitragydzds hatdsa a levelek %-os N- és P-tartalmdra. 1. Trigyszatlan
kontroll. 2. Miitrdgydzva. 3. Istdllotrdgydzva. 4. Mitrdgydzva és istdllstrdgydzva.
A—B—C az ontézdvizek sétartalma ldsd 2. t4bldzat



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 20. (1971) No. 1—2. 169

tartalméat. Viszonylag a legtobb szénhidrat a kombinalt tragyakezelésekben
volt. Feltehet8en a fotoszintézis folyamatainak a sés vizekkel ontozott nové-
nyeknél fellépd zavarai okozzik a vizben oldhaté szénhidrittartalmak esokke-
nését (BERNSTEIN [3]).

Kationfelvétel

Az drpa leveleinek és szdranak a kationfelvétele (Na, Ca és Mg-tartalma)
az ontozbvizek osszetételét titkrozte. Bar SAR vagy a sétartalom novekeddésé-
vel nétt a Na felvétele (6. dbra), de ez sem a sétartalommal, sem az SAR-al,
sem pedig mindkett§vel nem volt ardnyban. A Ca és az Mg felvétele a sotarta-
lommal és killondsen az SAR-al csokkent. A K-felvétel a levelekhen és a sza-
rakban az SAR novekedésével, illetve 28 mgeé/l sotartalomig kissé novekedett,
majd csokkent. Bar az egyes kationok felvételében voltak kiilonbségek, a
kation ésszeget tekintve nem volt valtozds jelezvén, hogy az egyenértékek
allanddsdginak a torvénve még sos-szddas viszonyok kozitt is érvényes.

Na
mgeé/i00g
© 80,
: 75
2 |
Szénhidrat
% e 701
I S
20 654
» M -
- M“:—H«——»— 55
0 50.
B
75
30. 70
25 65
20 2 60
-
15 554
10 504
‘-_-_—‘“—“-_‘_‘_‘_H_H_‘
05 45
A.
70
651
25 604
20 554
15 50/
10 45
G54 : ; . : y 40 ’ . < %
0 0 20 30 40 50 0 10 20 30 40 505AR
4. abra

Az istdlls és mitrdgydzds hatdsa a levelok szénhidrdt és Na tartalmdra. Kezeléseket ldsd
3. dbra
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A Na-hél tobb halmozddott fel a szarakban, mint a levelekben. A felvett
mennyiségek sorrendjében a szarakban és a levelekben a kationok kézott nem
volt kiilonbség.

A mangdn és a vas felvétele a levelekben is és a szdrakban is az SAR-el és
az OntozGviz sétartalmdnak novekedésével csokken, mégpedig nagy SAR-
értékekndl hirtelen (7. és 8. 4bra).

A trigydzis hatdsira a nitrium felvétele a levelekben is és a szarakban is
jelentds mértékben kisebb lesz, mégpedig legnagyobb mértékben a kombinalt
kezelésben. A Ca, Mg, Mn és Fe felvétele valamennyi kezelésben nétt, de a
sotartalom és az SAR nivekedésével mér kevéshé.

A sétartalom és az ESP tdpanyagok felvételére gyakorolt hatdsinak iga-
zolaséra kiszdmitottuk a novények kémiai dsszetevéi, valamint a sétartalom

Mn
mg/kg
55
so]
451
401
35
20
25
20
154
101

5l

70
60
50/

90
80
704
40 50
30 501
204 40

10 , 30
0 0 20 30 40 50 0 0 20 30 40 50 SAR

4. dbra
Az istélld- és miitrdgydzds hatdsa a levelek Mn és Fe-tartalmdra. Kezeléseket 1dsd 3. dbra
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indexszéamai kozotti korrelicids egyiitthatdkat (4. tablazat). A miitragyazott
és nem miitrigyazott talajokban egyarint sokkal szorosabb volt a nitrogén-,
foszfor- és szénhidrattartalom negativ osszefiiggése a sétartalommal, mint a
talaj ESP-jével. A Ca és az Mg felvétele negativ korrelicidja a talaj ESP-jével
szorosabb volt, mint a sétartalméival.

4. tabldzat

Az E. C. ill. ESP, valamint a kiilonbozé kémiai alkotérészek kozotti
korrelaciék egyiitthatéi az drpa levelében

(@)
1) Kerclések
Viltozdk —_ d

w M 1 t | M+=
E.C XN —0,74%* —0,64* l —0,72%% —0,69%*
E.C.xXP —0,93%% —0,61%** —0,77%* —0,75%*
E. C. X szénhidrit —0,84%* —0,99** ‘ —0,80%* —0,86%*
E.C. X Na 4-0,60* 4-0,63%% | 10,45 2.0,774*
E.C. % Ca —0,45 —0,66% - —0,63% — 0, 74%*
E.C. »x Mg — 0,45 —0,59% —0,54 —0,74%*
ESP X N —0,36 —0,55% . —0,44 —0,55
ESP X P —0,59* —0,34 [ —0,54 —0,23
ESP % szénhidrat — 0,46 —0,08 | —0,15 —0,18
ESP x Na -+0,83%* +0,81%* (), 88 %% —0,39
ESP % Ca —0,97** —0,87%% | __(,84%% —0,71%%
ESP < Mg —0,88%* —0,84%% | _(,88%* —0,70%*

Szignfikdns: ** 19-ra
* 5%, -ra

Statisztikai elemzéssel vizsgaltuk meg, hogy ezeknek a tdpanyagoknak
a novényekbe juttatott mennyisége Osszefiiggésben van-e a talajoldatban
talalt mennyiségiikkel. Azt taldltuk, hogy az Na, Ca és Mg kationok koziil
egyediil a vizben oldhaté natriumtartalom és a ndtriumfelvétel kozott volt
19%,-0s valészinfiségi szinten ilyen Osszefiiggés kimutathatd, mégpedig a nem
kezelt novények esetében r — 0,798*%; a miitragvizottak esetében » —
= 0,892**%; az istallétragydzottaknal r = 0,754** és az istdllétragydzott +
miitragydzott kezelésekben r = 0,939** Hz utébbi kezeléstsl eltekintve a
novénvek nitrium felvétele a talajok ESP-jével is korreldcidban volt. A N és P
felvétele és a talaj felvehetS nitrogén- és foszfortartalma kozott nem volt
korrelacid,

A fenti eredmények azt mutatjak, hogy a talajoldat koncentracidjinak
és az KSP-nek a novekedésével a szarazanyag, valamint a szemterméshozam
esokkent és hogy az drpa biztonsigosan termeszthet, ha az ontozéviz sotar-
talma folytin a talaj elektromos vezetSképessége a 6,5 mmhos/em, valaming
az ESP a 32 értéket nem haladja meg. Kozepes sotartalomig és TSP-ig el6nyos
volt a miitragydzds, mig nagyobb szinteken mdr csekély volt jelentdsége. Ugy
tiinik, hogy a mitrdgyakban kinnyen felvehet§ formiban adott tdpanyagok
serkentden hatottak a névény olyan sziikséges élettani folyamataira, amelyeket
a nagy ozmozisos nyomds mar gatolt (RozHDESTVENSKIL [14] SANDU et al

[15]).



172 MALIWAL —PALTWAL: Ontéz6tt drpa miitrégydzdsa

Erdsen sés ¢s szddds talajokban a nitrogén, foszfor, kaleium és magné-
zium felvétele egészen csekély, mig a nitriumé szémottevs volt. Mitrigyazas
s Istdllotragydzds hatdsdra a fenti tapelemek felvétele nétt, kivéve a nét-
riumét, amely csokkent. A gyokerekben a ndtrium tdlzott felhalmozédésa
nagy ESP esetében kdrosithatja a novények élettani folyamatait és hatdssal
lehet novekedésiikre (PEARSON és BERNSTEIN [10]). A mitragydzis kozvetett
hatisaképpen a kalcium felvétele nétt, mig a natriumé csokkent, és igy a
nivényben a tdpelemek egyensiilya kedvezébbé vélt. Ez a novényi gyokerck
fizioldgiai funkeidinak javuldsat és kovetkezésképpen a novekedés fokozodasit
eredményezheti.

A novények kis nitrogén felvétele ugy latszik a talajnitrogén felvehetsé-
gének kis szintjével van sszefiiggéshen. Ezt miitragydzdssal novelni lchet
(Larrovics és MATE [9], RavikoviTeH és Porath [13] és ABROL [17]). Ilyen
lehet&ségre mutat az elektromos vezetéképesség (E. C.) és a talajok felvehets
nitrogéntartalma, illetve az ESP és a talajok felvehetd nitrogéntartalma
kozotti szignifikdns negativ korreldcié (r = —0,858**, illetve r — — 0,901%*),

A nagyobb N és P felvétel latszolag elésegiti a novények 16 fizioldgiai
funkeisit. Ugy talaltik, hogy a foszfor hozzéjdrul a talajkolloidok hidratdcio-
janak, valamint a protoplazma viszkozitdsénak fenntartdsdhoz (RATNER [117),
a protoplazma nagyobb hidraticidja pedig a novények sétiirésével egyiitt jar
(Suakov [17]). Ugyanakkor a nagyobb nitrogéntartalom velejérdja a novény
hidrofil kolloidrendszerének a fenntartdsdval és stabilizécidjaval (SARUK-
HANWIAN [16], SHAROV [17]).

gy a mérsékelten sés-szodés talajokon istallétragydzas és normalis mi-
trigyaadagok egyiittes alkalmazisival a terméshozamok javithatdk, mivel a
trigydzas nemcesak a novények tapanyagfelvételét noveli, de a névényekben
is a tdpanyagok kedvezs egyensilydt hozza létre.

Osszefoglalas

Tenyészedény-kisérletekben drpa jelzénovénnyel kiilonbozé mindségi
ontdvizeket alkalmazva vizsgdltuk a tragydzds hatdsait. Ha a talajkivonat
elektromos vezetéképessége 6,5 mmhos/em a kicserélhets natriumtartalom %
pedig 32-6n alul maradt, akkor a NP 13 fajtdji drpa kiclégitSen novekedett,
és a szokdsos mitrdgya-, valamint istallétragya-adagok hatdsa is kedvezé
volt. A tapanyagok, mint N, P, Ca, Mg, Fe, Mn, felvételét a sés-sz6dés talaj-
viszonyok kedvezétleniil befolydsoltdk, mig a trigydzds novelte czeknek a
novényekbe juté mennyiségét. A tragydzds kovetkeztében megnétt N-, P-,
Ca-, Mg- és csdkkent Na-felvétel eredmenyeképpen jobb lett a névényben a
tdpanyagok egyensilya, és igv a névények jobban nivekedtek. Az N, P fel-
vétele, valamint a szénhidrat-szintézis erésebb negativ korrelicidéban volt a
talaj sGtartalméval, mint az ESP értékével. A Ca és Mg felvétele szintén
negativ korrelicioban volt az ESP-vel, mig a Na-felvétel az oldhaté Na-
tartalommal és az ESP-vel is pozitiv korreldciét mutatott. Ez valamennyi
kezelésben igy volt, kivéve, amikor az ist4llétrégy4t és a miitrigyit egyiittesen
alkalmaztuk. Ilyen a felvett Na és a talaj ESP-értéke kozott nem volt dseze-
fiiggés.
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Fertilizer Responses of Barley Irrigated with Waters
of Different Qualities

G.L. MALIW AL and K. V. PALIW AL

Agricultural Experiment Station, University of Udaipur, Udaipur (Tndia)
Summary

Fertilizer responses of batley irrigated with waters of different qualitics were
studied in pot experiments. The growth of barley (sort NP 13) was satisfactory and the
effect of normal doses of fertilizers and manure was favourable upto a 6.5 mmhos/cm
EC value of the saturation extract and ESP 32.

The uptake of N, P, Ca, Mg, Fe and Mn was adversely affected under saline-sodic
conditions and increased by fertilization. The higher uptake of N, P, Ca, Mn and a less
one of Na due to fertilization, caused a better nutrient balance in the plants and resulted
better crop growth. The negative correlation between the N and P uptake as well as the
carbohydrate synthesis and the salinity was closer than between these phenomenons and
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ESP wvalues. There was a negalive corrclation between the uptake of Ca and Mg and the
ISP value, and a positive one between the Na uptake ane the soluble sodium content and
LESP value in all of the treatments except when fertilizers and farmyard manure were
used together. In this latter case, there was no correlation between the Na uptake and the
ESP value of the soils.

Table 1. Particle size distribution and chemieal properties of the clay loam exa-
mined. (1) Particle size distribution, %. a) Coarse sand, b) fine sand, ¢) silt, d) elay. (2)
Chernical c¢haracteristics.

Table 2. Effect of irrigation waters of different qualities on the growth of bar-
ley. (1) Treatinents. (2) Quality of irrigation waters: Salinity, me/l and SAR, (3) Growth
characteristics: Number of tillers; height of plants and Iength of leaves, em.

Table 3. Lffect of manure and fertilizers on the dry matter and grain yield of
barley (g/plant). (1) Treatments. (2) Saturation extract. (3) Dry matter and (4) grain
yield with the 4 treatments: Control; M = 33 kg/ha N 22 ka/ha P,0; added as ammo-
nium sulfate and superphosphale; # = 11 to/ha farmyard manure; M + 4

Table 4. Correlation coefficients between LEC, ESP and the nutrient contents in
the barley leaves. (1) Variables. (2) Treatments: ses Table 3. ** LID at 19 level. * LSD
at 5% level.

Fig. 1. Effect of the salinity and SAR value of irrigation waters on the dry matter
vield of barley (in the percentage of the control) <

Fig. 2. Iiffect of a combined application of manure and fertilizers on the increase
in grain yield (pereentage increase over the control}

Fig. 3. Effect of manure and fertilizers on the N and P content of the leaves,

%. Treatments: 1. Control, 2. Fertilizers. 3. Manure, 4. Fertilizers + manure. A —B -
salt contents of irrigation waters see Table 2.

Fig. 4. Tffect of manure and fertilizers on the carbohydrate (%) and Na (me/100
g.) content. of the leaves. Treatments: see Fig. 3.

Irig. 5. Effeet of manure and fertilizers on the Mn and Te content of the leaves,
mg/kg. Treatments: see Fig. 3.

Wirkung der Mineraldiingung auf mit verschiedenen Bewiisserungswassern
behandelten Gerstenpflanzen

G L. MALIWAL and K. V. PALIWAL

Landwirtschaftliche Versuehsstation der Universitit von Udaipur (Indien)
Zusammenfassung

Die Diingerwirkung wurde an Hand von Gefiissversuchen mil Gerstenpflanzen
und Bewdsserungswasser von verschiedener Qualitiit angewendet, untersucht. Wenn die
elektrische Leitfihigkeit unter 6,5 mmhos/em blieb und der perzentuelle Wert, des aus-
tauschbaren Na-Gehaltes 32 nicht iiberstieg, dann wuchs dei CGerstensorte NP 13 ent-
sprechend und die Wirkung der {iblichen Mineraldiinger- und Stallmistgaben war glinstig.
Die Aufnahme der Nihrstotfe N.P,Ca,Mg,Fe und Mn wurde dureh die Verhiltnisse in
den salzigen und Soda enthaltenden Baden ungiinstig beeinflusst, die Diingung hingegen
steigerie die Menge der aufrenommenen Nahrstoffe. Infolge der Dilngung stiex die
N-, P-, Ca- und Mg-Aufnalme an. die Na-Aufnahme sank aber ali. Als RResultat dieses
Vorganges stellte sich ein besseres (Gleichgewicht in den Pflanzen ein und sie konnten ein
besseres Wachstum aufweisen. Die N- und P-Aufnahme, sowie die Koblenhydratsynthese
zeigen eine stitrkere negative Korrelation mit dem Salzgehalt des Bodens, als mit dem
KSP-Wert. Die Ca- und Mg-Authahme stand auch in negativer Korrelation mit dem TiSD-
Wert, die Na-Aufnahine wies aber eine positive orrelation mit dem lsslichen Na-Gehalt,
sowie mit dem ESP-Wert aaf. Dies war fiir alle Varianten giiltig, ausgenommen diejeni-
gen, wo Stallmist und Mineraldiinger gemeinsam angewendet wurden. In den letzteren
Varianten konnte zwischen dem autgenommenen Na und dem BSP-Wert des Bodens kein
Zusammenhang festgrestellt werden.

Tab. 1. Mechanische Zusammensctzung und chemische Figenschaften des Ver-
suchshbodens (toniger Lehm). (1) Mechanische Zusammensctzung, 9,1 a) grober Sand, )
feiner Sand. ¢) Schlamm. d) Ton. (2) Chemische LEigensehatten.,
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Tub. 2. Wirkung der Qualitiit des Bewiisserungswassers auf das Wachstum der
Uerstenpflanzen. (1) Variante. (2) Qualitiit des Bewisserungswassers: Salzgehalt in mval./1
und SAR. (3) Wachstumskennwerte: Anzahl der Halme, Stiick, Pflanzenhéhe und Blatt-
linge, cm.

Tub. 8. Wirkung der Mineral- und Stallmistdiingung auf den Trockensubstanz-
und Kornertrag der Gerste (g/Pflanze). (1) Variante. (2) im gesiittigten Auszug. (3)
Trockensubstanzertrag. (4) Kornertrag in den vier Varianten. Varianten: @ = Kontrolle.
M = 33 kg/ha N 4 22 kp/ha 17,05 in Form von Ammoniumsulfat und Superphosphat.
= 110 dt/ha Stallmist. M 4 #.

Tub. 1. Korrelationskoeffizienten eincrseits der I2C- bzw. ESP-Werte, andrerseits
der verschiedenen chemischen Bestandteile der Gerstenblitter. (1) Variante. (2) Behand-
lungen (s. Tab. 3.). ** = signifikant bei P = 1%,; * = signifikant bei P = 5%,

Abb. 1. Finfluss des Salzgehaltes und des SAR-Wertes der Bewiisserungswasser
auf den Trockensubstanzertrag der Gerste (im %, -Wert der IKontrolle).

Abb. 2. influss der mit Stallmistdiingung kombinierten Mineraldiingung auf den
Kornmehrertrag im 9% -Wert der Iontrolle.

Abb, 3. Rinfluss der Stallmist- und Mincraldiingung auf den Stickstoffgehalt
und Phesphorgehalt (in %,) der Blitter, Varianten: 1. ungediingt. 2. Mineraldiimgung. 3.
Stallmistdiingung. 4. Mineral- und Stallmistdiingung. i

Abb. 4. Einfluss der Stallmist- und Mineraldiingung und Na-Gehalt (mval./100 g)
aut den Kohlenhydratgehalt (in%) der Blitter. Varianten: s. Abb. 3.

Abb. 5. Einfluss der Stallmist- und Mineraldiingung auf den Mn- und Fe-Gehalt
der Blitter. Varianten: s. Abb. 3.

BnusHKE BHECEHHsl MMHEPAJIbHBIX yN00peHHil, oxasbiBaemoe Ha
AYMEHDb, TIPH OPOLIEHHH €r0 BOJAMM Pa3NHUYHOrC XUMHYECKOTO COCTaBa

. J. MAJIHBAJ u K. B. TAJTHBAJ

CenbCKoX03AHCTBEHHAA OMBITHAA CTAHIMA YIaunypceKkore YHHBepcHTeTa, Yraanyp (Huamis)
Peswme

B BereTanHOHHBX OHLITAX [3YUaNch BAHsIHIE BHECeHIs] MIHCPAIbHLIX yio0peunit, oka-
3LIBACMOC HA KYJLTYDY SIUMEHS ITPH OPOIIEHHN ET0 BOJAMH PA3IITHOTO XHMHUCCKOTO COCTABA.
T1pi1 57K TPOILPOBOHOCTH NOUBLI B 6,5 MM, XOC./CM, ITPH COACPHKAHI HOHOB OOMEHHOTO HATPHSL
Hibke 329 guvens copra NP 13 X0pouo paspnBacTcst M BHECEHIIE 0ObIMHLIX /103 MHHCPAIbHHIX
yiloOPeHHI [ HAROSA OKAZLIBAI0T GraronpHsiTioe BasHue. CoI0BOE 3ACONEHHE I0UBEL Hehuiaro-
LIPISITHO CIA3LBAIOCh HA YCBOCHHE IHTATCHBHLIX DIICMEHTOR TAKHX KaK asor, docop, Kajb-
[id, MACHHE, JKeJ1e30 U Mapraiel], B TO5KE BPCMA 10T BIISAINEA BHECCHHST MITHEPAJILHBIX ¥A00-
PeHUEl YBeTHUMBAJIOCH TIOCTYINIEHIE DTHX BICMEHTOR B pacTende. B pesyabraTe BHeCeHs
MHHEPATLHBX Y100 PSHIH NOBHICHIIOCH YeBoeHe a30Ta, Pocdopa, KanbLIis HMAriusaH CHHSIIIOCEH
YCBOEHIE HATPHSA, B PE3YABTATE YETO YYINTHACT DAIAHC IMITATEILHBIX BEIECTR B DACTCHHSIX,
UTO VIAYUUIIO HX pasBuThe. OTPHIATCALITAS 3ABHCINMOCTE MEAHITY YCBOCHIHEN a307T4, (ocdopa 1
CIHLHTE30M YIVICROJO0B € cojieprkaniem comeif B 1o4se Onuia dosice TecHoll, uem ¢ sesnunHoil ESP
Vepoenie KadBIs [T MATHISE TAKKE 11AX0/IHI0Ch B OTPHIATENBHOIT 3aBHCHMOCTH ¢ BEIMUHHOI
ESP, a ycpoenne HATPHS HAXOTHIOCH B HO/107KNTC/ILEON 3ABHCHMOCTH € KOIHUECTBOM PACTRO Pi-
MOTO HATPH3L 1 € BejHannoil ESP.

310 1IPOC/ICHKIBANOCH BO BCCX BAPHATITAX 33 HCK/IIOUCHHCM TOr0 BAPHAHTA, I7e HABOS 1
MITHEPAJILHIE V0T PEHHA BUOCHNCH CORMECTHO. B 0ToM ciyuae He OLUIO (IHIKAKOM CBI3H MEACLY
VCBORIHMEM HATPHS 1 Bennunnoi ESP,

Taba. 7. MexaHiueckuil coctan i XivHuecKie csoifcTsa MouBkl, NCIOIb3YEMOI I8 OTIBITAX
(rstRenrnlil cyrminoi). (1) Mexanirsecknii coctas, Yg.a) DpyOuifi necox. bY(Tonknii necox. ¢) M.
d) Timna. (2) Xumuueckie CBoHCTBA,

Tada. 2. Bansiaie M0JHBHLIX BOT DAZIIMHOrO XHMIMCCKOI0 COCTABA HA POCT sTIMCHII.
(1) Bapnanten (2) Kagectso nmojusHoit sogu; Coepsaine coieil B Mr. 9B/ H SAR. (3)
[Toxazaremt pocTa siunertst; Yueao noderos B mt. BulcoTa pacTeHHs! H JIHIA TMCTA B CM.

Tadi. 3. BiisHie BHECEHHsT HABN3A M MIHCPAIbHLIX YI00PCHHI HA BLIXOT CYXOro Be-
weeTsa M yposcail sepHa stuvenst (r/pacrenne). (1) Baprauter. (2) B HACKILCHHOH BuTsiKKe.
(3) Berxoa cyxoro Bemectsa. (4) Yposkail sepHa B ueThIpex apHantax. BapHaHToll @ = Koi-
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Tpoie. M = 33 kr/ra asora - 22 kr/ra P,0;, B (opme cyan(ata aMMomIs H cynepgocthara
110 1/ra HaBo3a.

Taga. 4. Koapduuuents: xoppensiupu meskay EC, ESP U pasmHunbME XHMHYECKIMI 371¢-
MCHTaMH B JIMCTBSIX umeHst, (1) Ilepemennsie. (2) Bapuanter (eMoTpy Tabumiy 3).** Hocrosep-
HOCTb Ha 194-0M ypoBHe. ocToBepHoeTs HA 5%-0M YpOBHE.

Puc. 7. BmusiHne copepyKaHHA cosiell B MONMBHLIX BOJAX W BenHuMAbl ESP Ha BLIXOT
CYXOT0 BEUIECTBA SUMEHST (B MPOLUEHTAX 0T KOHTPOJIsI).

Pue. 2. BAHSAHIE COBMECTHOrO BHECEHHS MHHEDANIBLHLIX ¥100peHHi H HaB03a Ha npufas-
KY YPOKas 3epHa sumensi (B %, 0T KOHTPOJIS).

Puc. 3. Brusiye BHECCHHS! MUHEPANBLHLIE YA00PCHHIT 1 HAB03A HA IPOLEHTHOE CONEpya-
HHe agora 1 ¢ocdopa B IUCThAX stumeHs. Bapuantsi: 1. KouTpons. 2, MiHepaIbHoe yaoOpenue.
3. Hagpoz. 4. MunepanbHoe yaoOpeHue -+ HABO3.

Puc. 4. Bivsinye BHeceHIst MHHEPAJIbHbIX YI00PeHHI X HAB0ZA HA MPOUCHTHOE cogepiKa-
HHE YI7IeBOA0B (%) H HATPHA (Mr. 3icB./100 ') B JIHCTBAX stunMensl. BapuaHThl cMOTPH PHCYHOK 3.

Puc. 5, Brnsinye BHeCeHHST MUHEPAJIGHBIX Y00 PeHHi H HABO3A Ha COleprKatre mapraa-
Ua H JKenesa B JINCTbSX stumensl (Mr/Kr). BapHaHTsl: cMOTPH pHCYHOK 3.



