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SZEMLIS

Az egyiptomi talajok méhany milkkrobioldogiai
sajatossaga

Mint kozismert, az egyes talajtipusok-
han végbemendé mikrobiologiai folyamato-
kat lényeges mértékben befolydsoljdk a
kiilonbdzd kérnyezeti tényezdék, amelyek
kiziil a talaj kémiai és fizikal sajdtossdgai-
nak, kémhatdsdnak, nedvességtartalmanal
és hémérsékletének van alapvetd jelentd-
sége.

gAz egyiptomi talajok tilnyomé tébbsé-
génél a pH-t nem szabad mikrobiolégiai
szempontbol limitdlé faktornak tekinteni,
mivel azon a tartomdnyon beliil van ame-
Iyet optimdlisnak tartanak a mikroszerve-
zetek tevékenységére némve. Ennek elle-
nére egyes helyeken a talaj kémhatdsa erd-
gen lagos irdnyba tolédik el ami, mint
Hosnuy [6] és Tama [8] rdmutattak, géi-
tolja a mikrobiolégiai folyamatokat.

A gatld hatdst kivéltd faktorok koeiil
meg kell emliteni a talajok sékoncentricio-
jét is, ez ugyanis egyes helyelen, Isuac [6]
és Tama [R] szerint, olyan szintet ér el,
amely elsésorban az azotobacter eléfordu-
lasdra hat gdtléan.

Lérniyeges mértékben befolydsolhatja
viszont a mikrobioldgiai tevékenységet a
talajok hémérséklete. Ez az utébbi rend-
kiviil erésen ingadozhat, részben attdl fiig-
géen, hogy milyen a légkor hémérscklete,
részhen pedig attél, hogy mennyiben van
kitéve a nap sugarainak. Amennyiben a
nivénytakaré hidnyzik, a forré évszak
alatt (dprilis és szeptember kozitt) a nap-
sugdrzds teljesen elpusztithatja a mikro-
flordt a talajfelszinen, hideg téli éjszakdikon
viszont az alacsony hémérséklet gatolhatja
a mikrobiolégiai aktivitdst. A talajmiivelés
ellenstilyozza a hémérséklet ilyen nagyfoka
ingadozdsait. 20 cm mélységben a hémér-
sélklet mér kiegyenlitédik, s a napi maxi-
mum és s minimum kézitti kiilénbség nem
nagyobb 1— 2 °C-ndl. A forrd évszak idején
ebben a mélvségben a talajhémérséklet Al-
taldban 20 °C felett van (25 és 33 °C kozott)
mig a hideg évszakban sem siillyed 10 °C
ald s dltaldban 15 — 20 °C kozdtt ingadozik.
Amennyiben més tényezék nem jitszand-
nak kozre. ez a hémérsdklet képes lenne
az optimdlis mikrobiologiai aktivitdst biz-
tosftani. Amp-Er Harez [1] megdllapi-

totta, hogy a fenti hoémérsékleti értckek,

kedvezten befolydsoljdk az dsszmikrdba-
szdm alakulisit ugyantgy mint a kiilon-
bozd élettani esoportokhoz tartozéd mikro-
organizmusok (nitrifikdlok, szabadondéld
nitrogénkétdk és cellulézbonték) mennyi-
ségi viszonyait. A nydri ugarolds erdsen
csdkkenti a mikrobiologiai tevékenységet.
Altaldban a magas hémérséklet egyiitt jar
a talajok kiszdraddsdval, s az utobbi faktor
limitdlé hatdsa nagyvobb mint a hémérsék-
leté. A talaj kiszdraddsdra a kilénbozd
mikroorganizmus esoportok cltéré merték-
ben reagédlnalk. A spordt nem képezd mikro-
szervezetek koziil a nitrifikdlék (Nitroso-
monas, Nitrobacter) kiiltndsen érzékenyek
a kiszdraddsra, bar szenzibilitdsuk a meszes
talajokban kisebb, (EL Hapipy [4]) mig az
azotobacter Iényegesen jobban viseli el
(ABD-ELMALEK és Rizk [3]) Asp-FL HaFEz
[1] a kiszdradast.

A talaj szellézését jelentds mértékben
befolydsolja a nedvességtartalom, kiilond-
sen dntozéses viszonyok kozott. A magas
nedvességtartalom Initranyosan hat az
aerdeidra, amely gitolja az aerob mikro-
szervezetek tevékenységét. Ez jellemzd az
drasztdssal éntozott paddy talajokra, ahol
az elégtelen vizelvezetés, illetve a hosszas
vizboritds olyan kdros mikrobiolégiai folya-
matokat valthat ki, mint a denitrifikdcid és
a szulfatredukeis. A szulfétredukeid az
eléglelen vizelvezetésii talajokban a talaj
ellfigosoddsshoz vezet, ABD-TL MALEE és
Rz [2].

Az egyiptomi talajok mikroflérdjdval
kapesolatos vizsgdlatok azt mutatjilk, hogy
annak 8sszetdtele t6bhé-kevéshé azonos
mint a f51d tébbi részén, bar az egyes fajo-
kat illetden Iehet, hogy vannak kiilonbsé-
gek, de ezek az adatok még meglehetdsen
hidnyosak. A sugdrgombdk és az aerob
spéraképzé baktériumok szdma kiilonosen
a sivatagi talajokban valamivel magasabb
mint a mérsékelt égov talajaiban. Mivel
azonban az emlitett mikroszervezetek szd-
ménak meghatdrozdsa lemezintdses mad-
szeren alapul, a kapott értékeket bizonyos
fenntartédssal kell fogadni, mert & nyugalmi
dllapotban levé spordk szimét fejezik ki
A legfontosabb kiilinbséz a szabadonéls
nitrogénkoté baktériumok mennyiségét il-
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letden volt megdllapithaté. Laboratériu-
munkban 786 talajmintdt vizegdltunk meg,
amelyek nehéz agyagtalajok, nehéz vilyog-
talajok, meszes talajok és a homok kiilén-
bozb valtozataibdél tevédtek dssze, 8 az 6sz-
szes egyiptomi talajtipusokat reprezentdl-
tdl. Az ols6 hédrom talajtipust aNilus vélgy-
bél, a Nilus Deltdabél, valamint a Foldkézi
tenger partvidékérél, a homokot a mezé-
gazdasdgi miivelés szempontjdbdl szdamba-
JOhetd sivataghdl és a déli odzisolk talajai-
bol gytijtottitk be. Az ozotobacter szdm
10 —70 x 106 kizott vdltakozott | g szdraz
talajra dtszdmitva. 10/g azotobactert tar-
talmazé talajok szélsOséges nedves sos te-
rilleteket képviscltek. Legtébb azotobac-
tert a magas szervesanyag tartalm fala-
jokban talaltunk. Az azotobacter inkdbb a
nem humifikdlédott névényi maradvényok
bevitelére reagédl pozitivan, a komposztélt
szerves anyagokkal szemben. A névényels
rhizoszférdjinak tanulmdnyozdsa sordn azt
taldltuk, hogy az azotobacter bdr viszony-
lag ritka a gyokér felilletén, de nagy meny-
nyiségben fordul els, a gydkér koriili talaj-
ban, ahol a szdma eléri a 108 1 g. talajra
szdmfitva kiillontsen a pillangés ndvények
esetében. Igen figyelemre mélté a esaknem
tiszta sivatagi homokon el6fordulé xerofita
névények rhizoszféra effektusa. MaEMOUD
és munkatdrsai [7] azt figyelték meg, hogy
a Moltakea calloza névény rhizoszférdjdban
350 % 10 mennyiségben fordult el az
azotobacter 1 g talajra szdmitva, mig a
gyokérzéndtél nagyobb tédvolsdgra nem
lehetett kimutatni. Rendkiviil érdekes a
szabadonéld nitrogénkéts baktériumok sze-
repe a xerofita novények rhizoszférdjdban,
mivel az utdbbiak a gyakorlatilag tdpanya-
got nem tartalmazd sivatagi talajban sem
mutatjdk jelét a nitrogénhidnynak.

Az azotobacter nagy szémban fordul
elé a tobbi északafrikal és kozelkeleti or-
szdgban is, igy Tuniszban, Libidban, Palesz-
tinaban és Irakban. Els6sorban az Azoto-
bucter chroococcum domindl mindentiitt, az
Azotobacter vinelandii csak elvétve mutat-
haté ki. Az Azotobacter agile-t Egyiptom-
ban nem sikeriilt kimutatni, de Irakban
egyes vizekben megtaldlhaté. Beijerinekia-t
csak egy alkalommal izoldltak Egyiptom
déli részén elteriilé odzis talajdbdl (Vaw-
¢ura et al. [9]).

Az azotobacterben igen gazdag nilus-
vilgyi talajokndl szdmos vizsgdlatot végez-
tek annak tisztdzdsa céljdbol, hogy az em-
litett mikroszervezetek milyen szerepet
visznek a talajok nitrogéngazddlkoddsdban
és melyek azok a faktorok, amelyek alctivi-
tdsukat  befolydsoljak. Megdllapitottdk,
hogy az azotobacterek kedvezlen reagdl-
nak a novényi eredetdi szerves maradvé.-
nyok bevitelére, de nem igy a szdritott vér
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formdjdban talajba kerélé protein hozzd.-
addsdra.

Laboratériumi és liziméter kisérletek
eredményei azt mutattdk, hogy olyan szer-
ves anyagok talajba juttatdsa, mint a cukor,
keményitd, névényl maradvdnyok, zgld-
trdgya, s6t még a flirdszpor is a szabadonélé
nitrogénkotd mikroszervezetek jelentds no-
vekeddsét eredményezi. Kénnyen felvehetd
szénforrdsok alkalmazdsa esetén, mint a
keményité vagy cukor a csiraszdm millidr-
dos értékeket is elérhet, névényi maradva.-
nyok talajbakeverésének hatdsira pedig
szdzmilliés értékeket egy g talajra szd-
mitva. A nitrogénkétd mikroszervezetek
intenziv szaporoddsa egyiitt jir a talaj
nitrogéntartalmdnak jelentds novekedésé-
vel. A megkolitt nitrogén mennyisége an-
ndl nagyobb, minél szegényebb nitrogén-
ben a talajhoz kevert szerves anyag.
A szerves anyag tibb részletben térténd
bekeverése esetén nagyobb a nitrogén-
nyereség az egyszeri hozzdaddshoz viszo-
nyitva, bdr a megkétitt nitrogén meny-
nyiség eltéré az egyes részletadagoldsok
utén.

A talajok felvehetd foszfat tartalma
igen kedvezd hatdst gyakorolt mind az
azotobacter szaporoddsira, mind a meg-
kotott nitrogén mennyiséei alakuldsdra,
mind pedig & szerves anyag mineralizdeid-
jénak gyorsasigéra. Ez a kedvezd hatds
els6sorban & foszforban szegény homok-
talajokon jelentkezett.

A nitrogénkités intenzitdsdt amelyet
egységnyi szénforrdsra szémftottunk 4t,
lényeges mértékben befolydsolta a szén-
forrds mindsége a talaj nedvességtartalma,
és hémérséklete. A CaCO, 20% -ndl nagyobb
koncentrdcioban gétolta a nitrogénkdtést.
A maximilis sejtszdmot és nitrogénkétést
30 °C koriili hémérsékleten észleltiik, ettdl
mind felfelé mind pedig lefelé csokkend
tendencidt mutatott. Az azotobacterek ég
clostridiumok hémérsékleti érzékenysége
eltér egymadstol. Alacsony hémérsékleten
a clostridiumok aktivitdsdnak cstkkendse
nagyobb az azotobacteréndl, magas hé-
mérsékleten viszont forditott a helyzet.

A legnagyoblb azotobacter sejtszdm és
a legintenzivebb nitrogénkétés a maximd-
lis vizkapacitds 60% -dnak megfelel§ ned-
vességtartalom mellett volt megfigyelhetd,
ezutdn a 40, 75, 20 és a 1009 -os nedvesség-
tartalom kévetkezett a fenti sorrendben.

A legnagyobb mennyiségli nitrogén
azokban a talajokban keriilt megkétésre,
ahol a nitrogéntartalom 60 ppm. alatt volt
1 g. talajban. Az amménium nitrogénnek
a nitrogénkotésre gyakorolt hatdsa fiigg
a talajtipustol. Mig a homokban az NHF
gdtolja a nitrogénkitést, addig az agyag
és meszes talajokban 60 ppm/g mennyisé-
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gi amménium nitrogén nem viltott ki
depresszidt.

Az alacsony nedvességtartalom mellett
a talaj szervesanyagtartalma a mdsik limi-
télé tényezd, amely kapesolatban van az
egyiptomi talajok alacsony termékenysége-
vel. Ezért Egyviptomban a szerves trigydzds
fontos szerepet jatszik a mezdgazdasdgi
termelésben. Azonban ahhoz, hogy a tala-
jok szervesanyag tartalmat szervestragydk
alkalmazdsdval fenn lehessen tartani, sét
azt fokozni lehessen, olyan szervestrigya
mennyiség lenne sziitkséges, amelyet gya-
korlatilag nem lehet eléteremteni. A masik
lehetséges eszkiz a talaj szervesanyagtar-
talmdnak fenntartdsdra a ndvényi marad-
vényok talajba juttatdsa. 8 éven keresztiil
végzett szabadfoldi kisérletek adatai azt
mutattdlk, hogy a nivények nitrogén-
ellatdsa jelentésen nivekedett a tdg C/N
ardnyti novényi maradvéinyok beszdntdsa-
kor, kiilsnésen akkor, ha kiegészitésképpen
dsvdnyi nitrogént is adunk hozzd.

Tgen érdekes adatokat kaptunk a talaj-
ba vitt novényi maradvdnyoknak a nitro-
génforgalomra ¢ szervesanyagiartalmdra
gyakorolt hatdsét illetben szabadfoldi és
liziméter kisérleteink sorédn. Ennek folya-
mén mérlegeket készitettiink a nitrogénre
és a szénhaztartdsra vonatkozdan kiilén-
bozé vetésforgok alatt, kiildnhdz6 névényi
maradvdnyok talajbajutiatdsa esetén.

A szabadféldi kisérletek eredményei
azt mutattdlt, hogy lényeges mennyiségl
névényi maradviny keriil vissza rendsze-
resen a talajba a névények betakaritdsa
utdn. Pl. a btiza és az utdna kovetkezd
kukorica betakaritdsa utdn sszesen mint-
egy 6—12 tonna ndvényi anyagot szdnta-
nalk be a talajba 1 ha-ra dtszdmitva. A ta-
lajba keriild ndvényi maradvanyok fokoz-
zdk a nitrogénkoté mikroszervezetek meny-
nyiségét és aktivitdsst. A beszdntott né-
vényi maradvényok mennyiségével ardnyo-
san 1 g talajb6l 106—10% mennyiségben
mutathaték ki a nitrogénkétd mikroszer-
vezetel.

A felsé 20 em talajréteg nitrogén mérle-
g6t a novényi anyagok beszdntdsdn kiviil
lényeges mértékben befolydsolja a foszfor-
miitrdgydzas valamint a pillangds névények
elhelyezése a vetésforgdban, amelyek nit-
rogéngy{ijt6 szercpe kozismert, A névényi
maradvanyok beszdntdsa eredményekép-
pen estkkent a nitrogénveszteség, fokozod-
dott a nitrogéntartalom, mig a foszfat vald-
szintileg azaltal jérult hozzd a nitrogén-
kétéshez, hogy serkentette a mikroszerve-
zetek tevékenységét.

Mig a nitrogén ndvekedését a bioldgiai

nitrogénkotésnek lehet tulajdonitani, addig
a veszteségek okait a liziméter kisérletek
vildgitottdk meg. Ezek azt mutattdk, hogy
azokban a talajokban ahol nines szerves-
anyag utdnpdtlds, a szerves kitésben levé
nitrogén mineralizalodik, s annak legna-
gyobb része kimosodik. A tdg C/N ardnyt
névényi maradvanyok talajba vitele azdltal
gazdagitja nitrogénben a talajt, hogy ser-
kenti a biolégiai nitrogénkditést, elbontdsulk
eredményeképpen pedig az dsvényi nitro-
gén szerves kitésbe megy dt, s ellendll
mind a kimosoddsnak mind pedig a denitri-
fikdcionak.
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