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A rhizobium oltdssal foglalkozé kutatdsok sordn megdllapitdst nyert,
hogy a megkotott nitrogénbél szintetizdlt vegyiiletek mennyiségi és mindségi
osszetétele kiilonbozhet a torzsek effektivitisdnak a foka szerint. Talilunk
olvan munkdkat is, amelyek a hiivelyes novények gyokereinek és gyikér-
gumoinak aminosav tartalmit vizsgaltak. Igen jelentds lépéseket tettek e tekin-
tethen HuxNT (6], ZELITCH és munkatdrsai [ 18], valamint SEN és Buraa [11],
akik a kiilonboz6 hiivelyes novények gyikérsziveteiben és gyokérguméiban
eléfordulé szabad ¢s kotott aminosav tartalmat tanulmiényoztik. Sex és
BURMA 1igy taldltik, hogy nines mennyiségi kiilénbség a kiilonboz6 novények
gvokér és gvokérgumd szoveteinek aminosav tartalmaban. Ok azonban nem
tanulmanyoztik a rhizobiumok hatékonysiga és a hiivelyes névények amino-
sav tartalma kozotti dsszefiiggést,

Mas szerzGk, igv Aszesmva és KiriLLova [2] a rhizobiummal oltott
hiivelyesek gvikérgumdban és gyikereiben taldlhaté szabad aminosavak
mennyiségi viszonyait igyvekezstek felderiteni. Ugy taldltdk, hogy a Rhizobiwm
meliloti torzzsel oltott lucerna szabad aminosav tartalma 1,5—2,0-szeresére
emelkedett a kontrollhoz viszonyitva. DINCSEV [4, 5] szerint a gvikérgumo-
baktériumokkal oltott babmagvakbél kifejlédott novények gyikereiben,
szaraban és leveleiben az oltds hatdsdra a szabad aminosavak mennyisége,
elsésorban az aszparaginsav-, glutaminsav-, glicin- és alanintartalom néve-
kedett. Vax [13] ¢és Nira [7, 8] DiNcsevhez hasonlé adatokat kaptak.

WIERINGA ¢és BaxnuUIs [16], Sipxyvikova [12], valamint PaTe, WALKER
¢s WarLace [10] rhizobiummal oltott borsénévények konnyezdsi nedvének
szabad aminosavtartalma ismeretében, meg tudtdk kiilonboéztetni az effektiv
¢s ineffektiv rhizobium torzseket.

Mindezek alapjan igen fontosnak tartottuk a rhizobium toérzsek haté-
konysdga és néhdny fontos hiivelyes novény gvokerében és gvokérgumdéjiban
levé aminosavak mindéségi és mennyiségi eléforduldsdnak ssszefiiggéseit tanul-
manyozni. Ugy véljik, hogy ilyen jellegii tanulmdny fényt derithet a rhizo-
bium torzsek hatékonysdgira, illetve a hiivelyes névények és a baktériumok
kozotti szimbiotikus viszonyra. Ezen tdlmenden a fent emlitett vizsgalatokat
feltchet&en modszerként is tudjuk hasznositani az effektiv és ineffektiv tor-
zsek megkiillonbhoztetésére.
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Anyag és moédszer

A vizsgalatokat kiilonbozd hatékonysdgi rhizobium torzsekkel oltott
magvakbol fej16d6 lenese (Lens esculenta), bab (Phaseolus vulgaris) és 16hal
( Virla faba) novényekkel végestiik.

E novények elSzetesen fertStlenitett magjait oltottuk rhizobiumokkal,
A magokat iiveghdzban, sterilizalt homokot tartalmazé tenvészedényekbe
vetettiik el, steril korilmények kizott. Az ontozést és tapoldat utanpot]ast
idékozonként aszeptikus feltételek kozott végeztiik el.

A novekedés kiilonhoz6 szakaszaiban 5-t61 50 napos korban a nivények
gvikerét 6vatosan kiemeltiik oly médon, hogy az egész gyokérrendszer egvutt
legyen. Ezutdn paplrklmndtogmﬂas maédszerrel anahmltuk a gyikeret és a
gyikérgumok szoveteinek aminosavtartalmat.

Mosas utan a gyokérgumoéval rendelkezd gyokereket levigtuk, majd
a gumokat elkiilonitettilk a gvokérrdl. A gyokerek és gumok sdlydt megmértiik
és azok kotott és szabad aminosavtartalmat analizaltuk.

A kiilonbozd szinti gumdk, kiillonbéz8 aminosavtartalmédt szintén vizs-
galtuk a lencse, bab és 16bab novényeknél.

1. Katott aminosay vizsydlata

Kb. 50 mg szdrazsulynak megfelel§ friss gumoémintdt hidrolizaltunk
10 ml 6n HCl-ban 24 éran keresztiil szobahémérsékleten, zdart kémesovekben.
A sésavat vakuumban 35° C-on toérténd ismételt evapordcioval tavolitottuk el.
A pigment anyagok és a sejttormelék eltavolitdsa céljabdl a bepérolt hidro-
lizatumot 10 ml desztillalt vizzel, aktiv szén jelenlétében rdzattuk, majd sziir-
titk. Az aminosavakat tartalmazé filtratumot vikuumban stiritettilk be. Az
aminosavakat 1 ml 10%-0s izopropanolban oldottuk fel.

2. Szabad aminosavak vizsgdlata

500 mg friss novényi szovetet Osszezuztunk, majd 4 6ran keresztil 10-
szeres térfogatd 809%,-os etilalkohollal razatva extrahdltuk. Az oldhatatlan
anyagokat centrifugélassal csapattuk ki és kiilonitettilk el. A szabad amino-
savakat tartalmazé maradékot 1 ml 959%-o0s etilalkoholban oldottuk fel.

3. Kromatogrdfids elvdlasztdis

Egydimenzits, felszdlld, kromatografids mdédszert hasznaltunk vizsgd-
latainkban. A gvokerekbdl és gumokbaol 80%,-os etilalkohollal extrahdlt amino-
savakat, az uigynevezett szabad aminosavakat és a sdésavas hidrolizissel fel-
szabaditott kotott aminosavakat, kromatografdltuk — n-butanol—ecetsav—
viz 4 : 1 : 5 ardnyt olddszer szerves fazisiban PARTIDGE [9] mddszerével.

A papirt 3 egymést koveté napon kezeltik, ily modon az aminosavak
jol elkiiloniiltek. Az aminosavak lathatéva valtak 0,1%, ninhidrint tartalmazé
butanol oldattal valé bepermetezés és az azt kivetd 70° C-on 5—10 percig valo
melegités utdn. Az ilv modon kialakult foltok meghatdrozdsira denzimétert
hasznaltunk (Carl Zeiss Scanner késziilék).
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Eredmények
A) Lencse (Lens esculenta)

Az 1. tabldzat adatai mutatjak az effektiv és ineffektiv rhizobium tor-
zsekkel (RL,, és RL,;) oltott lencse novény gyiokérgumdiban és gvikerében
levé katott és szabad aminosavakat.

Az effektiv rhizobium térzsekkel oltott lencse magokhél fejlédé névények
cumdoiban és gyokereiben jelentdsen nagvobb koncentraciéban fordultak eld
az aminosavak, mint az olvan névénvek esetében, amelyeknck magvait inef-
fektiv torzsekkel oltottuk be. Aszparaginsavat és glutaminsavat lényegesen
nagyobb mennyiségben figyellhettiink meg, mint mas aminosavakat.

Az aminosavak koncentricidja mind a gumdkban, mind a gviokerekben
a ndvény nivekedésével parhuzamosan emelkedett. Ez a jelenség a kotott
aminosavak esetében volt leginkdbb megfigyelhetd.

Erdekes megjegvezni, hogy a triptofan, mely az effektiv tirzzsel oltott
maghbol kifejl6dd névény gyokereinek korai fejlédési szakaszdaban kimutathatd
volt, nem fordult el§ az inaktiv torzzsel oltott nivények gvikerében. Ezt az
aminosavat azonban nem tudtuk kimutatni a gyokér késébbi novekedési
szakaszaban. A szabad triptofan és tirozin aminosavak jelenlétét figyelemre
mélto mennyiségben hatdroztuk meg mind az effektiv, mind az ineffektiv
gumdékban, de azok nem fordultak elé a gytkerekben. Metionin kotdtt dllapot-
ban nem volt kimutathaté a gyokerekben a novekedés korai szakaszdban, de
késtbh mindkét kezelésben el&fordult. Prolin és fenil-alanin jelenlétét nem
tudtuk kimutatni, z-amino vajsav pedig esak az 6tnapos gyokérmintdkban
{csirandvény) fordult el§ (1. tablazat).

B) Bab (Phaseolus vulgaris)

Amint az a 2. tdblazatbdl kitiinik, hasonldképpen a lencséhez, az aszpa-
raginsav és glutaminsav nagy koncentraciéban fordult el bab nivényvekben is.
Az is lathaté a tdblazatokbdl, hogy az ineffektiv tirzsekkel oltott névények
gumoiban és gyokereiben kevesebb aminosav volt kimutathatd. Az arginin
nem volt felfedezheté a gumékban a névekedés késdbbi szakasziban. Az inef-
fektiv torzsekkel oltott magvakbdl kifejlddé nivényvek gydkereibdl az emlitett
aminosav a késGbbiekben eltfint (2. tdbldzat). Arginin szabad dllapotban
figvelemre méltd mennyiségben volt kimutathatd a gyokér és a gumd késéhbi
nivekedési szakaszaban. Szabad triptofant nem taldltunk sem a gvikerekben,
gem a gumokban. Szabad tirozint szintén nem tudtunk kimutatni az ineffektiv
torzzsel oltott névények gumdibdl és gyikereibdl, sem a nivekedds korai, sem
pedig annak késébbi szakaszdban (2. tablazat).

A csirdzas utdni elsd 5 napon a gydkerekben szerin aminosavat szabad
Allapotban szintén nem taldltunk. Valint és cisztint jelentdisen kisebb mennyi-
gégben taladltunk, mint mds szabad aminosavat.

C) Libab (Vicia faba)

A 3. tabldzat adatai hasonld tendencidt mutatnak, mint azt a lencse és
bab esetében tapasztaltuk. Az effektiv torzsekkel oltott magvakbdl fejléds
névények gvikérgumdiban és gvikereiben joval nagvobb mennviségll kotott
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1. tdb

Aminosavak elofordulasa effektiv és inelfekiiv rhizobiumokkal oltott
(pomolefg szarazanyag

ey ! )
Effekliv tirzs (RL,,)
Aminosay R R e T I R -
Gybkérpumo (yokér

20 35 00 | s | = o
A) Kttt aminosavalk i ‘ { ‘
Aszparginsav ... ....... 87,2 106,4 1124 75,6 99,4 | 105,2 110,2
O [o292 0 21,2 ) 20,0 24,0 23,0 | 33,2 36,8
Glutaminsav ........... 1424 172,06 | 162,2 . 132,2 136,4 | 1400 165,0
Trptofan  ............. 1,6 0 0,6 | 12,2 12,2 11,2 e o
TORIN o5 63 18 52 hig o 2 192 1 114 | 156 17.6 $6 | 11,2 15,4
"Treonin chwe i 2 v v v 48,2 . 51,2 | 50,4 | 45,2 45,6 | 49,2 50,0
SZEPIN: s vn 6565 55 . 25,0 27,2 38,8 22,2 20,0 33,6 43,0
Ghein: vovaer vvin o 6% i s 36,6 30,2 | 40,2 25,0 33,4 36,06 36,6
Alanin « covenn o 55 as s 27,2 33,6 35,0 18,8 | 27,8 27,8 23:2
PTOlG = vrvvin o s s o — s = e [ s e =
Metionin .............. 4,0 17,2 ! 14,8 = 16,2 | 150
Phenylalanin .......... - — | - - — —
Leucin ...ooveeenenn... 29,0 26,0 33,6 28,2 | 36,0 37,2 39,2
Hisztidin .............. . 22,0 28,1 28,0 20,2 | 16,4 | 17,0 18,3
VBN crotamnns wi i v o 2o L -+ -+ + 4+ o+ -
Cisztin . ...... ... bk -+ - + 4 4+ -
Arginin . .ooounenennn .. 12,0 17,8 10,4 12,0 | 124 ‘ 13,6 14,%
Aszparagin ............ 39,6 42.8 44,6 — 26,2 40,2 45,4
o-amino vajsav ........ = — e S ‘ = i X

| |

B) Szabad aminosavak ! J i | J
ASZDATEINSAY « v onnen .. L1092 22,5 23,1 15,9 | 10,5 21,0 | 226
TAZID . oo L 58 5.3 70 1 56 0 54 5,8 6,8
Glutaminsav ........... 31,2 37,3 37,6 26,1 28,1 30,0 ! 32,06
Triptofan ............. 3,8 3,9 4,2 —- — - ! —
Tirozin ................ 4,3 | 4,9 5,9 — ot — -
Treonin ............... 7,5 | 7,8 7,6 — 6,5 7,1 7.3
Szerin ........... ... .. ! 58 | 7,3 8,9 — 5,0 8,5 6,4
Glicin ................. A N I VS 12,1 S 88 9,2 11,0
Alanin ........ ..., | 1 | 0,2 8,6 6,1 | 7,1 6,8 5,4
Prolin ................. | - - — — —
Metionin ......... e | - — —- — e —
Phenylalanin .......... - s — - -
Lifuains: © 54 5 3 65 Lo | 62 6,5 8,4 6,8 7,0 74 7.6
Hisztidin: = 2 o5 i eudi A e A e =
Valins @ 55 0% &8 LT | + + + ++ 4+ -+
Cisztin ... o snavwsis g + |+ - -+ + | + 1 -
Arginin s oo o seiars i - . = i — o~ =
Aszparagin ............ | 91 @ 10,7 11,0 — 6,2 10,0 12,4
o-amino vajsav ........ + ++ G4 4 e i o

és szabad allapotban levd aminosavat taldltunk, mint az ineffektiv torzsekkel
oltott magvakbdl fejlédé novények esetében. A triptofan és prolin a novényi
niovekedés kés6bbi szakaszdban elttintek a gyikerekbdl, mind az effektiv, mind
pedig az ineffektiv torzsek esetében. Metionint nem taldltunk a gvikerekhen
sem a novekedés kezdeti szakaszdban, sem pedig a késGbbiek soran (3. tdbla-
zat).
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leizat

lencse gyokerében és gydkérgumdéjaban
5.—50. napig vizsgalva)

N T ) T m
Ineffektiv torzs (Rl,,)

Aminosav

Gyakiraumed Gyokdr

20 35 | 3l 3 ‘ 20 35 30
A) Kttt aminosaralk | ‘
Aszparginsav ... ... ..., 60,2 76,4 68,4 39,6 32,8 | 572 80,0
TAZIN © oo [ 200 20,0 26,4 23,2 23,0 30,4 32,6
Glutaminsav .....,.,... 63,6 74,6 | 78,2 60,6 4,0 72,0 62,2
Triptofan  ............. 0,2 6,4 9,6 = | - = —
TPIPORIT 5 o wa o0 5 e vk b s 7.6 11.6 16,2 | 84 0 11,2 ‘ 9,2 6,5
PESOIHTT w0 we ws v we o saee 42.4 36,8 32,2 i 48,2 35,2 27,2 32,6
SHEEIN seonan s e o v v v 25,6 26,2 37,2 | 25,2 24,5 28,2 39,6
GHEI: o on sn wn v e s wns 19,6 22.4 27,4 23,6 ! 23,2 23,6 24,8
2. £ o1 o IR 20,4 23,0 29,2 184 | 21,2 22,8 31,2
PEOLTE v v o v i s smoasion | - - - -
Metdonin . .o vees cswwmen 16,6 13,2 14,2 — 14,4 12,8
Phenylalanin  .......... — - — - -
Levwcin . ...ovuvnnon... 23,2 22,6 22,8 28,4 30,6 28,4 31,2
Hisztidin .............. 15,4 1752 18,0 214 1128 13,0 15,0
Valin .................. -+ + -+ - -
isztin ................ - - -} 1 - -t -
Arginin . ............. .. 10,4 12,8 14,4 12,8 | 11,6 12,2 12,2
Aszparagin ............ 17,2 15,0 18,2 — | 12,0 15,6 17,8
-amino vajsav . ....... —- -- — b — -
B) Szabad aminosavak
Aszparginsav ........... 11,5 14,3 17,1 19,2 8,2 13,6 18,2
TN, 2y 088 o emmimines 4,7 5,0 6,2 5.4 4,9 4,4 5,6
Glutaminsav ..,........ 18,9 1 184 | 18,4 | 21,8 16,6 17,8 20,0
Triptofaw: swaaiieis i i 3,7 ‘ 3.4 4,1 | =
Thediin: vousansssesin 4.2 50 | 62 W :
TTEONING o5 oA i SR | 6,5 6,6 1 5,8 s T3 0,0 3.5
T 5,3 51 | 357 | 4,4 5,0 5,8
GlHEIn o vsssiassewmise & 4,8 | 552 5,4 : 4,4 3.4 4,5 4,1
AT opeenn wews o 38 | 59 6,2 | 6,4 59 7.0 7.2
Prolinee s sebengs = 2 } S
Metionin . .........,... [ = - | = —
Phenylalanin  .......... - — = — =
LEVCIA oo enin o v v o s i 4,3 51 | 4,3 7.5 6,3 6,4 6,1
Hisztidin .............. ! : I -~ —
Valin ......ooovunnn. g | gk T ‘ ek Gede | e el
(6,777,511 (RO S [ - |+ + e T ok
ATRININ o o oni v o i o - i - I — !
Aszparagin ............ 46 | 57 51 | | 46 63 | 1,0
o-aming vajsav ........ I e | ++ : [ N [

Megillapitottuk, hogy mig a prolin itt jelentds mennyiségben fordult eld,
addig a lencse és bab esetében nem tudtuk felfedezni (1. és 2. tabldzat). Argi-
nin szabad dllapothan azonban nem volt kimutathaté a gyiskerekben azoknak
a novényeknek az esetében, amelyek ineffektiv torzsekkel oltott magvakbdl
fejlddtek ki. Triptofant — szabad allapotban — két esetben szintén nem tudiuk
kimutatni. Szabad tirozint — szintén nem taldltunk a névekedés e korai szaka-
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2, tdh

Aminosavak eléfordulasa effektiv és ineffektiv rhizobiumokkal oltott

[N

Aminogav

A) Kitott aminosavak

Aszparginsav . ..........
LiAZin sovevin san v o s
Glutaminsav ...........
Triptofan .............
PIOZIN: wnvvscnmisiesngs o wr
TreOnin «cvwmvmimein s o

Metionin ....vvvveeenns
Phenylelanin ..........
Leuein .....covnvennon.n
Hisztidin ............. .
Valin .....oooiniinn,
Cisztin ........cocunnn
Arginin . ...
Aszparagin ............

G-BININe vajsav ........

B) Szabad aminosavak

Aszparginsav ...........
Lazin cons veieiei o
Glutaminsav' .. .........
Triptofan  .............
Treonin: =voewwmavavses
TAPOZIN: oo ey w sanin s

MetioDin . cwevevsiwvans
Phenylalanin  ..........
DI = o o smevesmaviems
TSI = &0 swssessitmmens
VAR s asecss s s o s smmsss
CHEZEITE v v s o swmizas
ATTIN « ip o s 00 st wrainse
Aszparagin . ...........
c-amino vajsav ........

(pmolefg szirazanyag

6]
Efiektiv torzs (Rpa)
Gybkérgnmé Gyokér
| 85 0 | s 20 33 | 50

119,5 115,2 103,2 108,2 102,4 102,0
38,0 48,2 25,2 23,2 37,4 40,0
136,2 140,0 L16,8 108,0 118,2 115,6

f 10,6 12,4 12,2
| 488 | 530 34,0 38,4 42,6 492
| 244 30,2 28,0 93,2 28,4 31,2
I 45,6 | 484 | 244 30,6 30,2 42,0
| 248 ' 420 | 240 ! 32,8 31,8 37,2
1 s | o i s . s
i 11,6 12,8} — 1 124 ] 126 15,0
|28 39,2; 27,6 28,4 26.8 36,2
o+ g g ‘ + - —
o S e e
25,2 — 182 1 188 - 23,2
35,8 352 — | 295 33,0 28,2
24,5 23,0 208 | 17,1 ‘ 13,1 ‘ 20,1
8.8 74 6,1 6,6 | T4 | 7,1
34,1 35,0 | 243 | 20,0 20,5 ‘ 28.6
sy - i e i e | e _
7,2 8,4 60 | 55| 83| Tl
5.2 5,4 — | . 83 3.8 | 22
L 95 11,0 — | =81 8,7 9,6
L10,0 124 | 86 | 9.2 9.2 | 10,0
74 6,8 | 6D ‘ 6,3 .20 66
- _ - _ -
_ , | — 1 _
_ _ | _ ] - | —
8,4 0,3 65 T4 6 92
. i 1 | { T
A B R
L+ o+ + ok +
: 1,5 ! Lol 20 23
9,1 9,6 2,0 T4 85 71
— e —

szaban a gvokérgumokban és gvokerekben, akdr effektiv akdr ineffektiv torzs
kezelésekrdl volt szd (3. tablazat).

Mindezek arra mutatnak rd, hogy az oltdsra haszndlt rhizobium torzsek
effektivitdsa a gyokerekben és a gyvokérgumokban kotitt és szabad amino-
sav mennyiségi el6forduldsiban megmutatkozott, ugvanakkor mindségi elG-
fordulasra gyakorolt hatisuk nem tisztazddott.
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! dzat
bab gyikerében és gybokérguméiban
5.—50. napig vizsgalva)
(68] (6]
Tueffektiv torzs (Rgp)
Anpinosuy e T T S R B =
Gydkérgumd Gydker
a | s s 5 w0 | 5 3
H |

Ad) Kottt aminosavak ' |

Aszparginsav ..., ....... [ 82,0 77,0 1 76,0 78,4 78,6 60,8 70,0
LaAZit = s o 50 Eams 8 v » | 17,4 25,2 27,4 25,6 23,4 33,6 39,2
Glutaminsav .....,..... Lo86,2 858.4 89,2 54,4 80,4 56.0 76,4
Triptofan ............. — - - - - -— —
TEOZIN = oo o vn e 20 50 2 3 | 9,6 9,8 3,2 10,2 10,8. 11,6 12,2
TEEORTT. o o e i 5k o 3 i 34,2 48,2 49,2 35,8 34,4 38,6 45,6
SZOPIN: s o0 i v 0 w6 3 5. . 23,2 22,4 | 29,6 25,2 21,6 24,6 33,6
GHEIE cu s on s o swois w2 | 238 29,6 30,8 252 | 25,6 29,6 37,2
2 211 1o R 20,6 21,6 25,2 256 ' 226 24,4 27,2
Prolt .. v svsgvpvvmmeny ‘ - - - — — -— —
MEtIonin womasana gy VAR i 11,6 12,8 15,0 | i 13,6 14,4 14,8
Phenylalanin  .......... . - 2 : o | = e
Lttt cnmmmsmn sy 26,2 32,0 35.6 1 282 ! 259 26,6 28,0
BHSZEHAI: wuesnsiaesaisn - — | ~ [oes = —
i sonsemmmassemn c ' L + +
Cisztin ................ _—— - | o+ i o+ < + i
B3 deoa5); IR [22,8 — | -t 2359 13,0 | - —
Aszparagin .. ... ... ... | 16,4 17,4 | 146 30 | 120 | 132 10,4
o-amino vajsav .. .. el = — - b+ \ e — —
B) S:zabad aminosaval 1 I !

Aszparginsav .. ......... 1,1 ' 14,5 19,2+ 20,6 14,3 10,1 15,0
5T S 5,2 58 | 61 | 51 5.8 5,2 5,6
Glutaminsav ........... 11,8 17,0 21,0 I 21,0 18,7 19,6 24,0
TRptelai. s — : = 1 5 — b e e
Treonin ............... 6,3 7.0 i 0.5 4.5 | 3,8 5,7
Tirozin ................ 2,5 -— — — 3,2 = —
SZEFIN .., e 3,6 | 10,1 10,4 - 6,8 6,8 7.1
L 56 | 51 ! 1| s0 5,2 6.3 6,2
Alanin . ... ... 6,2 6,8 ‘ 6.7 | 6,1 5.9 6,3 ,6
Prolin ... ... ... ... ... - = = i — —

Metionin . ... - 22 L :
Phenylalanin  .......... — - it = 5 _
Leuein ....oiieiiian. 6.4 6,6 7,5 6,0 6,2 6,5 8.4
Hisztidin .............. - | = H s — e —
Valin .oooovoeiiiiiin - - — 4 + 4+ ++
GIZUIIY 4 o4 Sosbaitibie e -+ s ek ‘ i ehy e el
ArEindn i 5 o boE ST e — 1,5 2,4 - 1,9 1,8 2,3
Aszparagin ............ 2.1 4.3 3.5 ‘ 1.5 2.3 2,8 3,9
o-amino vajsav ........ - : bosafiits - e -

|

A quinél szine és aminosavtartulma Lozotti Gsszefigyés

A gumok szine, valamint a kotott és szabad aminosavtartalom kozotti
osszefilggést illetéen a 4. tdblizat adatai azt mutatjik, hogy valamennyi
novény esetében a vords gumodkban az aminosav-koncentricid jelentsen
nagyohb, jelezve azt, hogyv ez utébbi egyvenes arinyban né a torzsek effektivi-

bl
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3. tab

Aminosavak eléfordulasa effektiv és ineffektiv rhizobium torzsekkel oltort
(umolefg szarazanyag

(8] @
: Eifektly torzs (Rppas)
Amiuosay | Gyrokérgumo J Liyokér
| e S SR M S S S
IR T -1 ’ 5 | =0 | 8 | s
[} i

Ad) Kititt aminosavak !
Aszparginsav ........... 69,2 70,2 | 92,4 82,4 76,4 78,8 63,2
LAz «oeaiiinsin s aih it 36,2 | 37,4 t 46,0 32,2 32,2 37,6 35,8
Glutaminsav ........... 1488 1580 | 162,2 | 102,8 1272 | 120,0 | 110,8
Triptofan ............. 9,2 9,6 10,3 8.4 9,4 9,6 | —
Throzin, m o op 5 o3 oo 12,6 11,6 13,8 17,8 8,2 0,0 12,3
Treomin . o is an i svan 37,2 37,2 42,2 32,6 30,2 30,8 35,4
Szerin o os s i enin s aian 24,4 . 34,2 37,2 20,0 | 24,0 25,2 27,6
Elictn 5 o 5 58 0 a5 5y swan 34,4 . 362 | 46,0 33,0 29,0 32,6 45,0
Alanin oo eie en sn 3% e e 44,8 46,2 53,2 29,8 35,0 39,4 39,4
ProHi s o v o w9 8% o8 o8 3% 4,4 5,2 9,6 8,4 9,2 9,6 -
Metionin ...vvvernenns | 21,6 29,0 28,8 ) 18,8 19,6 | 24,6
Phenylalanin .......... | 23,4 248 | 25,6 21,2 15,2 16,4 | 17,6
TRt covawmns varieen s 26,2 25,6 | 31,2 22,8 26,4 29,0 | 34,0
HisZidin. v owvmvemes o 12,4 12,4 18,0 10,2 11,3 12,0 12,6
VR s sssm L + + ., + + + +
CiSztin «vvevnernnnnns, Ik + L + T L i
Arginin .. .oooeiei . L 25,6 26,6 29,0 23,2 20,8 22,4 23,2
Aszparagin ............. 47,2 57,8 578 | 26,0 | 362 | 188 44,4
o-amino vajsav ........ — | = - = = - | -
B) Szabad aminosavak | | I
ASZparginsav . .......... 20,1 25,1 23,2 21,0 24,0 24,6 21,8
Lizin ...ovviiniinnnnnn 5,1 6,2 o 5,1 5,8 6,3 —
Glutaminsav ........... 40,6 47,2 48,6 28,1 31,3 36,8 34,0
Triptofan ............. 2,2 3,6 3,6 — —_ — -
Tirozin ....covvueennann — 3.8 4,8 i —_ 3,6 3,8
Treonin . ........cceeuus 6,2 6,8 7.4 — — 5,4 -
Szerin ..., 10,4 11,0 14,0 12,0 10,1 9,6 12,0
Glein covivevirinrrnens 13,6 14,6 14,8 9,2 . 14,0 10,1 11,2
Alanin .......00iee s 9,2 9,0 8,4 7,6 8,4 84 8,0
Prolin, ... . id ieiis o6 55 da — - - — —
Metionin .. ............ boss L s — — — -
Phenylalanin  .......... | - - — — - —
Tencin, sosomnaeieds o 7.6 3,6 11,4 6,6 9,0 6,8 12,0
Hisztidin cooovaiiin e oo — - = - —— - —
Valin s ovsesise s v o -+ RO - 4 3= +
CISZHIN. wvsney esiee o e A \ + 2. e
ATFININ sewsasrye & 5 { 3,1 2,6 | 3,4 - 2,2 3,2 3,6
ASZparagin . ........... 12,1 12,8 ‘ 13,4 4,0 8.6 9,4 12,6
¢-amino vajsav ........ - r - ++ = . | -

tasaval. Tehdt az aminosavtartalmat atoérzsek hatékonysdga ¢értékmérdjeként
lehet. felhaszndlni (4. tdbldzat).

A barna gumdk a nitrogénkditést illetden mérsckelt hatékonysdginak
bizonyultak, a z6ld gumdk, mint azt a kis mennyiségii koétott aminosavtar-
talmuk is bizonyitja, ineffektivek voltak. Legjobban illusztrilja ezt az aszpa-
raginsav és glutaminsav eléfordulisa.
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ldzat
I6bab gyikerében és gyokérgumoiban
5.—50. napig vizsgilva)

(3)
Ineliektiv tirzs (Rpgay)
Giyékérgumé [ Gyokér
L A 5 50
] |
A) Kotitt aminosavak i ‘ |
Aszparginsav . .......... | 83,6 34,0 ¢ 652 30,2 46,8 35,2 34,2
TAzin . ovonvnein i o304 31,8 [ 33,8 30,8 22.0 23,8 28,4
Glutaminsav ........... [ 80,2 bo82,0 | 84,8 | Y52 | 654 79,4 32,6
Triptofan ............. | RV 3.8 9,4 7,6 5,6 —
THrOZIn: s o 55 Sacla 7,0 9.6 | 0,2 | 152 | a2 5,0 8,6
Treohin zeemrs eyt Co28,0 | 284 36,3 3L6 | 23,0 25,6 25,6
L b B 226 | 29,6 30,4 20,0 16,4 17,2 18,8
Glicin souempnemmsssesss ;18,8 I 23,0 | 32,6 } 32,6 172 30,4 20,6
ARG spemuimemvarss | 204 @ 224 0 232 1 23,0 18,8 16,4 15,2
Prolfie s sy e ot i | 34 | 5,8 9,4 7,6 5,6 —
Metionin .............. 15,6 17,6 23,0 12,6 14,8 + 14,4
Phenylalanin ...,....... 14,2 16,8 19,0 22,0 14,8 14,8 16,2
S %=1 (31 T 23,0 24,0 24,8 23,2 24.2 37,2 240
| 575 215 [ RN —— 8,0 1 12,0 15,3 | 10,8 10,2 11,6 11,8
75 11 (R — -+ -+ R B SR B As ¢ ab
TV R + -+ -L - + - +4-
AT vo vnwsamoesams 16,8 16,4 18,2 23,0 17,2 18,4 15,4
Agzparagin . ........... 25,0 1 23,0 33,6 ' 25,6 28,0 28,0 29,0
o-amino vajsav ........ . — S . — -
7 i ‘ . |
B) Szabad aminosavak \ 1 5 !
Aszparginsav ........... 12,8 12,8 15,7 20,0 13,6 14,2 l 13,4
Lizin ... iniinon.. 4,5 5,2 S 4,8 56 | 6,0 —
Glutaminsav ........... ‘ 12,7 18,8 | 23,6 25,0 15,3 | 184 | 2L1
Triptofan ............. 2.0 3.1 2,8 ‘ - - : — I s
Tirozin .........ouuuu.. | — | — | — - -
Treonin ............... | 4,6 49 | b o - 38 | 4
Szerin ................. 9,4 8,6 9.8 | 86 | 91 . 92 | 94
Gliein .......ooceunnn.. ‘ 6,2 6,8 7,3 | 94 52 41 | 62
Alanin ..o.ouvninin.... 4,1 3,6 1 24 | 80 50 | 42 | 4s
Prolin ................. i - — - = — - | -
Metionin .............. | — | . ! ' o J i
Phenylalanin  .......... e ol | S 2 = b
Leuein ....i..uiiriniura ! 6,3 6,6 7,6 6,8 3,1 6,1 9,3
Hisztidin, s 00 aassebis j - - i - - -
Nalin oo sy ( + - -+ 1 4= 4+ -+ +
Giszhih wrenmaumnesssss | 4+ -+ -+ -+ I — -
ATEINID sossssragis ey 2.5 2.4 3.6 - | - e
Aszparagin ............ ! 4,6 | 5.2 ¢ 5,2 4,6 ! 5,2 5,4 7,0
o amino vajsav ........ ‘ —_ | R o [ e . -—
‘ |

Az eredmények megvitatdsa

Amint az virhatd volt, ineffektiv rhizobium torzsekkel oltott magokbdl
kifejlddott novények gyokérrendszerében az aminosavak sokkal kisebb
mennyiséghen fordultak el§, mint az effektiv torzsekkel torténd oltdsok esetén.
Kzt figyvelhettiik meg valamennyi vizsgdlt novénnyel végzett kisérletiink soran.

1r#
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4. tdbldzat

Aminesavak eléfordulasa a hiivelyesek kiilonbozd szinii gydkérguméiban
(1mole[g szarazanyag)

o @ i ® - 4
Lencse | Bab Lobub

Aminosav E A
Gryokérgumok szine

; - :
| Vores Barna zold | YVoros | Barna Zisld Vores | Barmna | Zold

A) Katptt amino- i |

savak ! i i
Aszparginsav . .. .. 1052 984 | 462 99,6 | 86,4 | 57,2 | 936 80,2 312
Talginy s opeasase 22,4 24,8 | 17,8 33,4 33,0 28,6 L4258 40,0 | 36,4
Glutaminsav . .... 162,6 l 1438 | 66,6 154,83 113,0 | 7 ,6 | 155,2 ‘ 1256,6 1 70,6
Triptofan ....... . 16,8 16,2 13,0 - — — 8,4 5,4 6,2
Tirozin « vewevw v 19,0 | 19,0 16,4 . 12,6 11,6 10,8 16,2 15,6 ‘ 14,4
Treonin .....---- 42,2 ' 40,8 32,2 47,8 43,6 37,6 46,4 42,8 33,4
BZerIN v 41,6 33,0 | 24,4 31,0 30,2 | 24,2 35,6 35,6 | 32,2
GHeIR < anawmemws 39,2 27,8 14,8 45,2 37,6 27,6 56,8 39,4 1 25,6
Alanin .......... 446 | 394 | 27,6 374 202 | 104 430 406 \ 35.2
Proli o ou es sweesn — 1 - - 3,6 4.4 4.4 7,2 6,0 4.0
Metionin . ....... 17,0 1 16,0 | 146 156 | 142 | 104 | 248 190 ] 16,4
Phenylalanin .... | e — 24,8 ¢ 24,0 | 23,6 29,2 + 23,0 21,6
BB, o s o2 v 01 30,4 | 32,0 | 26,4 33,0 32,0 | 320 | 43,6 420 366
Hisztidin ........ 18,6 18,0 12,2 ol - - 24,2 ' 18,6 15,8
Valin . ovevrnennne % |+ i e L el £ A e +
Cisztin .......... A 4- L B - -+ -L- -+ -+
Arginin ... ..ooenn 23,6 | 216 | 196 | 27.2| 248 — 23,2 | 19,6 l 14,4
Aszparagin ...... 47,2 358! 212 36,4 228 156 ‘ 23,6 | 214 | 114
w-amino vajsav .. = ] = — i = I I— ‘ —
B) Szabad amino- | ; 1 ‘ i

savak | | ‘
Aszparginsav . . ... | 283 | 19,8 | 12,3 | 21,2 19,7 7.6 ‘ 26,1 ' 16,4 | 8,8
Lizin .. ...oonna. ©1L,0 9,6 4,1 7,4 7,0 5,3 3,1, 30 2,5
Glutaminsav ... .. 31,7 23,3 14,4 35,2 30,0 16,6 35,2 ‘ 28,7 | 11,6
Triptofan ....... 3,3 3,3 3,0 -— - 4,8 ! 49 33
Tirogin & & oy dvww 6,2 6,3 2.9 2.4 2,2 2,4 a,1 4,5 4.6
Treonin ......... 6,8 6,4 6,5 7,6 6,4 5,1 8,2 8,0 4,1
Szerin ... ... i 7,9 5,7 5,3 9,3 9.8 9,1, 12,8 12,0 11,2
Glieln, w s v v on s L 14,6 11,0 6,3 16,6 13,8 4,8 13,5 \ 12,4 4,1
Alanin .......... I 8,6 5,2 | 3,1 L Tl 6,8 2,5 14.1 10,2 3,6
Prolin .uvuenveiay i - — | = — — — — = =
Metionin ........ | - —- - — — -— —- \ - =
Phenylalanin . ... ‘ — — - - — —
Leucin civviswis | 9,4 9,4 7.3 ,6 8.8 7.7 12,0 10,0 U
Hisztidin ........ ‘ - -— - o - = —_ ==
Valin ....oooon.. bodde| ke s | sl | a= | e
Cisztin .......... ‘ -+ 4 -+ -+ -+ -+ -+ -+ -+
Arginin ... ...... e - o 52 2,0 i 2,1 6,5 ‘ 3,0 2,5
Aszparagin ...... ‘ 12,3 9,9 32 ‘ 11,5 8,8+ 1.8 17,2+ 14,1 | 4.5
g-amino vajsav .. — ; ‘ - - _— | — s -

Mind a kétstt, mind a szabad aminosavakat sokkal kisebb koncentraciéban
fedeztiik fel az ineffektiv torzsekkel oltott magvakbol fejlédé novényekben.
.Ezek a megfigyeléseink 6sszhangban vannak Aszeseva és KirrLrova [2], SIL-
NYIKOVA [12], VAN [13], Nira (7, 8], Dixcsev [4, 5] dltal kapott eredmé-
nyekkel.
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A gyokérgumodkban és gyodkerekben taldlhatd kis mennyiségl kotott
nitrogén azt bizonyitja, hogy az ineffektiv rhizobium torzsekkel oltott mag-
vakbol fejlodGé novények optimdlis nivekedése killsé nitrogénforrastol fiigg.
Az ineffektiv torzs kezelések esetéhben a szabad dllapotban levd aminosavak
csekély mennyisége szintén igen lényeges momentum, mivel ezek az amino-
savak a talajban szabadulnak fel és a hiivelyesek novekedése folvamdnezek
a felelosek a talaj nitrogéntartalméanak a fokozdsdért. Ezek az adatok is ald-
tamasztjak, hogy mind a hiivelyesek nivekedése, mind a talajtermékenység
szempont jahol egyarant fontos a nagy hatékonvsigi tirzsekkel vald oltds, azaz
effektiv gumok kam’J’désének a hiztositasa.

Adatainkhdl az is kittinik, hogy glutaminsav és dszpamgjmaa,v viszonylag
soklkal n(urvobb mennyiségekben mumthato ki, mint mas aminosavak. Ezek
mennyiségi - eldforduldsa nagymértékben fu;:,g a torzsek hatékonysagital.
Ismereteink szerint e két aminosav az elsd, amelyek a N-kotés mechanizmusa
folvaman képzddnek. E két savbol mas aminosavak képzddhetnek a megfeleld
z-keto-savval, transzamindcioval VIRTANEN [15] és Winsox [17] megfigyelték,
hogy az aszparaginsav és glutdmlncmv alapvetd fontossagn savak, amelyekbdl
az amino-csoport attevaédik mds keto-savakra. A glutaminsav anmoniabol és
keto-glutdrsavbdl  képzddik glutaminsav  dehidrogendz segitségével (Bur-
rows [3]).

Mds szerzlk, Hunr (6], ZELiTcH é8 munkatarsai [18], SEN ¢és Burma
[11], hasonld eredményeket kaptak o glutaminsav ¢és aszparaginsav rhizo-
biummal oltott magvakbdl fejlédé hiivelyesek guméiban és gvokereiben vald
eléforduldsira vonatkozdan. Megéllapitottak, hogy a killonbizd hiivelyes
nivénvek gyvokérgumdiban a glutaminsav koneentriacidja mindig nagyobb,
mint az aszparaginsavé. E megdllapitdst igazoljak az ide vonatkozd munkdk
valamennyi vizsgalt novény esetében. ZELITCH és munkatdrsai [18)] szerint
nitrogénizotéppal jelzett széja gyokérgumdiban a jelzett nitrogén a glutamin-
savban halmozddik fel, s ez arra enged kovetkeztetni, hogv az ammdnia ebhen
a nivénvhen a szimbiotikus N-kitésben intermedier kulesként szerepel, ami
a hidroxilamin mdsodlagos szerepére utal. Ez szintén megegvezik az dltalunk
kapott adatokkal.

Ahogvan azt a fentiekben mdr megjegyeztiik, vizsgdlataink azt igazol-
jak. hogv az effektiv ég ineffektiv gumék kézotti aminosav-koncentracid
kitlonhségek a névény novekedése korai szakaszdban voltak a legszembe-
tiinébhek. Ez megegyezik Srunvigrova [12] kisérleti eredményeivel, aki azt
taldlta, hogv az Osszes nitrogén és szabad aminosav-koncentrdcié jéval na-
gvobh az effektiv tirzsekkel oltott névények nedveiben, mint az ineffektiv
tirzsekkel kezelt magvakbol fejlédd novényvek esetében. E killonbségek kiils-
nosen a nivekedés korai szakaszdban voltak élesek.

Erdekes megjegvezni, hogy az aminosavak mindségi el6forduldsat a
tirzesek hatékonysaga kifejezetten nem bhefolydsolja. Ez osszhangban van
Aszrreva és Kirmova [2], Sim¥yirova [12], DiNcsEvV [5] megfigyelései-
vel,

Az «-amino vajsav a néhany napos gydkerek cstesan volt kimutathatd,
de a késdbbiek sordn a gyokerekben mar nem fordult eld, akar effektiv, akar
ineffektiv rhizobium torzsekkel oltott névényekrdl volt szé (1., 2. és 3. tabla-
zat). Hunt [6] e jelenséget hangsilyozva, azzal magyardzza az e-amino vaj-
savnak a nivekedés kezdeti szakaszaban valé megjelenését, hogy az a mag
proteinjébdl, vagy valamelyik aminosav lebomlasabdl szarmazik. SEN és
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Burma [11] szerint a hiivelyes novények gyokerdben eléforduld aminosavak
dekarboxildlodasa révén is keletkezhet.,

Munkink sordn megfigyeltiik, hogy a prolin, fenil-alanin és hisztidin
mind az effektiv, mind az ineffektiv rhizobium térzsekkel oltott 16bab nové-
nyek gyokérgumo és gyokér savhidrolizdtumdabdl kimutathaté volt. A felsorolt
aminosavak azonban nem voltak megtaldlhatok a lencse és bab névények
esetében. Ez a novényszivetekben az aminosavak és mds ketosavak kozotti
transzaminacids mechanizmussal magyardzhatd, amelynek révén kiilonféle
savak képzddhetnek, mely utdbbiak mindségi osszetéieliiket illeten a ngvény
tipusdtol fiiggben kiillonbozhetnek (Burrows [3]). Ugyanez a jelenség volt
megfigyelhetd az arginin szabad dllapotban a lobab és bab névényekben térténd
el6fordulasara és lencsében vald hidnydra vonatkozéan. Az arginin BUrRrROWS
[3] feltevése szerint glutaminsav felesleghél szdrmazhat.

Kitlénbhézd szindi gyokérgumdk aminosavtartalma

Kotott és szabad dllapothan levd aminosavakbél a legnagyobb mennyi-
séget a voros gyokérgumokban taldltuk. Kiilonosen kifejezett volt ez a gluta-
minsav  esetében. Aminosavtartalom szempontjdbol a voros gumdkat esok-
kené mennyiségi sorrendben a barna, majd a zold gumdk kovették. Ez az
eredmény megegyezik azzal a megfigveléssel, mely szerint a voros gumok az
effektiv rhizobium torzsek dltal képezett effektiv gumdk. Bzt a megillapitast
VIRTANEN [14], ALLEN és ALLEN [1] munkai is aldtdmasztjak, akik Ggy talal-
tak, hogy a vorés gumok szignifikansan effektivek, a barndk mérsékelten effek-
tivek ¢s a zoldek ineffektivek.

Mivel az effektiv vords gumok nagyobb mennyiségben tartalmaznak
aminosavakat, féképpen glutamint és aszparaginsavat, mint a mds szinfi
gumok, ebbél kovetkeztetni lehet arra, hogy ezeknek a savaknak a mennyisége
az effektiv torzsek kritériumaként is szolgdlhat.

Ehhez a faktorhoz természetesen hozzd kell adnunk a hatékonysdgnak
cgyeh fentiekben megéllapitott jellemz6it is. Kzt a kovetkeztetést erdsiti meg
WikgRrINGA és BAkHIUS [16] munkdja, mely szerint rhizobiummal oltott borséd
magvakbdl fejlédé 3 hetes novények kinnyezési nedvének szabad aminosav-
tartalma segitségével az effektiv és ineffektiv torzseket meg lehet kiilénboz-
tetni. Megdllapitottak, hogy aszparaginsav volt az egyetlen aminosav, amely
az ineffektiv torzsekkel oltott borsé magvakbdl kifejlédott novény konnyezési
nedve tartalmazott. Az effektiv rhizobium torzsekkel oltott névénvek kinnye-
zési nedvébdl az aszparaginsavon kiviil aszparagint, glutamint, hidroxiprolint
és tereonint is sikeriilt kimutatni.

ﬁsszefoglalés

A szerzk az effektiv és ineffektiv rhizobium torzseknek a lencse, bab és
lébab novények kotott és szabad aminosavtartalméra gyakorolt hatdsat tanul-
mdnyoztak. Az aminosavak koneentricidja az effektiv rhizobium torzsekkel
oltott novények gyskérgumdjiban és gytkerében altaldhan nagvobb volt, mint
az ineffektiv torzsekkel oltott névények gyokérgumdjaban és gydkerében.
A gyokérgumok aminosav-koncentraeidja kozti kiilonbségek mind az effektiv,
mind az ineffektiv rhizobium torzsekkel oltott novények esetében a nivekedés
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kezdeti stidiumaban sokkal inkdbb szembetlinébb voltak. Az effektiv gyokér-
gumdkban a glutaminsav és aszparaginsav viszonylag nagyobb mennyiséghen
fordult eld, mint a tobbi aminosav. A legnagyobb aminosav-koncentraciét
valamennyi hiivelyes esetében a vorts gyokérgumokban taliltuk, csokkend
sorrendben a barna, majd a z6ld gumdk kovetkeztek. Ez azt mutatja, hogy
az igen effektiv gumdk azok, amelyeknek a szine viros.
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Relation between the Efficiency of Rhizobia Strains
and the Amino Acid Content in Nodules and Roots of some
Leguminous Plants

S, A, Z. MAHMOUD, §. M. TAHA and 5. H. SALEM

Department of Agricultural Bacteriology, College of Agriculture, Ain Shams University, Cairo, (UAR )

Summary

Amino acids in both nodules and roots of leguminous plants were studied afte
inoculation with effective and ineffective strains of Rhizobia. The study included the
conjugated and free amino acids in lentil, bean and hroad bean plants. Data have shown
that the concentrations of amino acids (LUHJI]gﬂTPd and free) were generally higher in both
nodules and roots in the case of plants inoculated with effoctive Rhizobia strains than
with thoso inoculated with ineffective ones. The differences in the amino acid concentra-
tions in the nodules after treatments with effective and ineffective Rhizobia strains were
clearer in the early stage of growth. In the effective nodules, glutamic and aspartic acids
were present in comparatively higher amounts than other amino acids. There are essen-
tinlly no qualitative differences in the known amino aeids in the tissues of both nodules
and roots whether the inoculated strains of Rhizobia were effective or not. The highest
concentration of amino acids was obtained in the red nodules in all legumes, followed
by the brown then the green ones. This indicates that the highly effective nodules were
those which have internal red colour,

Table 1. Presence of conjugated and free amino acids in the roots and nodules of
lentil ¢ Lens esculentn) inoculated with effective and ineffective strains of Rhizobia
(¢t mole/g dry wt.) (1) Amino acids: 4) conjugated, B) free. (2) With an effective strain:
in the nodules and in the roots, after 5— 50 days. (3) With ineffective strain.

Tuble 2. Presence of cojgnuated and free amino acids in the roots and nodules of
bean (Phaseolus mclquri.t.-) inoculated with effective and ineffective strains of Rhizo-
bia (¢ mole/g dry wt.) Signs sce Table 1,

Tuble 8. Presence of conjugated and free amino acids in the roots and nodules
of broad bean (Vicia fabt) inoculated with effective and ineffective strains of Rhizobia
(#¢ mole/g dry wt.) Signs see Table 1.

Table 4. Conjugated and free amino acids in nodules of different colours in legumes
(¢ mole/o dry wt.) (1) Amino acids: ) conjugated, /3) free. (2) Lentil; colour of nodules:
red, brown and green, (3) Bean. (4) Broad bean.

Rélations entre D’effectivité des -souches de Rhizobia
et la teneur en aminoacides des nodules
et racines de quelques plantes légumineuses

S. A Z. MAHMOUD, S§. M. TAHA ¢ 8. H. SALEM

Chaire de Bactériologie Agricole de la Faculté d'Agronomie, Université Ain 8Bhams, Le Caire, (R,A.17)

Résumé

Les auteurs ont ¢éludié T'influence de Pinoculation avec des souches effectives et
ineffectives de Rhizobia sur la teneur en aminoacides conjugués et libres des plantes de
lentilles, haricots et féveroles. La concentration des aminoacides était en général plus
haute dans les nodules et les racines des plantes inoculées avec des souches effectives de
Rhizobia que dans ceux des plantes inoculées avec des souches ineffectives. Les différences
entre les concentrations des aminoacides dans les nodosités étaient plus apparantes, en
cas de I'inoculation et avec des souches effectives et avee celles se montrant ineffectives,
dans le stade précoce du développement. Dans les nodosités effectives on a trouveé 1'acide
glutamique et Pacide aspartique en plus grandes quantités relatives que les autres minino-
acides. Iin eas de toutes les léguminecuses, les plus hautes concentrations en aminoacides
étaient présentes dans les nodosités rouges succédées des nodules bruns et verts. Consé-
¢guemment, les nodules de couleur rouge intérieure sont les plus effectifs.
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Tableau 1. La présence des aminoacides conjugués et libres dans les racines ol les
nodosités  des  lentilles (Lens esculentu) inoculées avee  des souches de  Ihizobia
eifectives et ineffectives (gmole/madtiére séche, g.) (1) Aminoacides: 1) conjugués, B)
libres. (2) Inoculation avee des souches effectives: dans les nodules et les racines, Tesp.
aprés 5 - 50 jours. (3) Avece des souches ineffectives.

Tableau 2. La présence des aminoacides conjuguds e, libres dans les racines ot les
nodosités des haricots (Phaseolus vulgaris) inoculds avee des souches de Rhizobia effec-
tives et ineffectives (pmole/matiére séche, g.) Désignations voir tabl. 1.

Tableau 3, La présence des aminoacides conjugués et libres dans les racines et les
nodosités des féveroles (Vicia faba ) inoculées avee des souches de Rhizobia effectives
et ineffectives (ganole/matiére séche, ) Désignations voir tabl. 1.

Tableaw . La présence des aminoacides conjuguds et libres dans les nodosités Je
différentes couleurs des léguninenses. (1) Aminoacides: A4 ) conjugudés, 13} libres. (2)
Lentille: nodosités de couleur rouge, brune et verte, (3) Haricots. (4) Féverole.

U3yueHne 3aBACHMOCTH MY 3((eKTHBHOCTbIO LUITAMMOB
KNy0eHbKOBBIX OaKTepHii M coJep)KaHHeM aAMHHOKHCIOT
B KJy0eHbKax M KOPHAX 0000BBIX pacTeHHii

C.A. 30 MAXMYJ, C. M. TAXA u C. M. CAJEM

Hadeipa ceanckoxn3afcTBeHIINA DaKTepUONoruH ArponoMideckoro gakynsteta 2itn lleme Yuupepciurera
Kaunp (0. A. P.)

Pezwme

ABTUPaMH H3YUI0CL BIISIHIE, OKA3BLIBACMOC AKTHBHLIMH H HHAKTHBULIMH 10TAMMAMH
1K1Y OCHBKOBRIX farTepuil Ha cojepikanne CBA3AHHLIX H CBODOIHBIX AMHHOKHCJIOT B PACTEHHIAX
veueBHilpl, Gacosn i gomainHoro Goda. Konllenrtpanus amHuokicioT ObIJIa BLILE B KAYOCHb-
KAX H KOPHSIX PACTEHHH, IPHBHTLIX aKTHBHLIMH [TAMMaMH KJYJeHBKOBBIX 0aikTepuil, no cpap-
HEHHI) C MX COflepX<aHiem B KayOeHbKaxX H KOPHAX pacTedHH, MPUBHTLIX HHAKTHBHBIMH HITaM-
MaMH. PagHHLA B KOHIERTPALHAX aMMHOKHCIOT B KIyJeHLKAX PACTEHHH, IIPUBHTHIX KaK HHAK-
THBHBIMH, TAK H aKTHBHBLIMH IITaMMamMH ObU1a 0COOEHHO 3aMeTHOH B HAYAIILHOH CTAIHI DA3BHTHS
pacrennii. B akTHBHBIX KIyOeHbKax 00HAPY>KEHO OTHOCHTELHO BHICOKOE COAEpMKaHie THI0Ta-
MHHOBOH H acrapariHoBoil KHCIOT 10 CPaBHEHINO ¢ APYTHMH aMHHORHCToTaMH, Camast BblCOKas
KOHI[EHTPALMS aMHIIOKHCIIOT A5l Beex Do0oBeIX pacreniil Hadnwpanacs B kKnyfeHbKax Kpac-
HOT'0 LBeTa, 3aTem, o yoeisaloweit crerneny, caerosany 0ypoie U 3eficHbe KIyOedbKil. 310 noka-
3piBaet, UTo Hanbonee 3PGEKTHBHBIMHE ABISIOTCH KIYOeHLKH KPAaCHOro UBeTa.

Tadx. 7. ComepskaHme CBS3AHBBIX H CBOOOJHLIX AMHHOKHCIOT (B MMOJL/T CYXOro
senuecTsa) B kKIylenbkax # KopAX uedesnupl (Lens esculenta), nplueuToi akTHBHBIMH U
HHAKTHBHBLIMH - [ITaMmamy  KiyOeHbkoBbiX Oaxtepnit. (1) AmpHoxucaortui: A) CesizaiHbi¢
avHuoKHCT0TEL. B) CRoGonnbie amHHOKHCIOTBL. {2) AKTHBHBIE WMTaMMbl B KJAYGeHbRAX H
kopusix 5— 50 aueH. (3) MBaxTHBHBIC MITAMMDL.

Ta6a. 2. CoaeprKaHHe CBSISAHHLIX H CBOCOAHLIX AMHHOKHCJIOT (B MMOJBL/T CYXOro
BeuleeTsa) B KiyOeHbkax M KOpHAX (acomn, (Phaseolus vulgaris) npusiroil aKTHBHBIMA 1
HHAKTHBHLIMH LITAMMAMH KiyOeHpROBBIX Daxrepui. O0o3HaueHHs1 cmoTpH B Tadamie 1.

Taba. 3. CojeprkaHHe CBASAHHLIX H CBOOOAHBIX AMHMHOKHCIOT (B #MOJIB/T CYXOI0
BerecTsa) b KiIyleHbKax H KOpHSAX KOoHCKoro Goba (Vicia faba), mpHBHTOrO HHAKTHBHBIMH
H AKTHBHLI-MHI WITaMMamHi Kny0eHbKoBLIX OarTepirl. OGosnauenns cmotpu B Talinuue 1.

Tafa. 4. Cojlepskante CBSI3AHHBLIX 1 CBOGOAHBIX AMHHOKHEIOT B KNYOEHLKAX PASIHUHOID
usera Ha Kopuax OofoBoix pacrenmif. (1) Amuuoxkucnore: A) Cpsizanubie, B) Cnobojubie, (2)
UeuesHita, 1BeT KAyDeHbiKOB — Kpacuulil, 0y potil 1 senenstil. (3) ®acons. (4) Kouckuii Gob.



