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Sugargomhbiak nyersfoszfdatoldds
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Mezbgazdasdigi Noévénytani Tanszék, Kaird (K. 4. K.)

A foszfor egyike a legfontosabb nivényi tdpelemeknek. Novényfiziologiai
szerepe az anyagesere folyamatokhoz szitkséges energia kozvetitésével kap-
csolatos. A foszfor a talajba mitragydk vagy novényi- és dllati maradvinyok
forméajaban kerill. Altaliban az egyértékit H,PO; iont tekintik a niovények
szaméra a legjobban felveheténck. A talajokba oldhaté formdban bejuttatott
foszforvegyviileteknek a meszes talajokban csokken az oldhatésdguk és ezdltal a
novényi felvehetdségiik. A foszforvegyiileteknek ez utébbi dtalakuldsa egvike
a legfontosabb miitrdgyazasi probléméaknak Egviptomban. Szerencsére azonban
egyes foszfatfeltdrd mikroszervezetek biztositjak a magasabbrendii névénvek
foszforsziikségletének egy részét. Az olddshoz sziikséges nagv savkoncentracio
biztositdsdnak egyik el6feltétele a megfelels mennyiségii konnven hozzaférhetd
szénhidrattartalom azonban csak ritkén fordul elé a talajokban.

A mikroszervezetek foszfitfeltire képességével kapesolatban szdmos
kozlemény jelent meg, és dltaliban a Bacillus megatheriumot taliltdk a legha-
tékonyabbnak. Kevés ismeretiink van viszont a sugirgombik foszfatfeltdre
képessépérdl.

Munkénk sordn néhdny kivilasztott sugdrgomba faj és torzs foszfatoldo
képességét vizsgaljuk egves modosité ténvezdk figgvényiében.

Anyag és moédszer

11 fajhoz tartozd 42 sugdrgomba torzs [5] foszfitfeltard képességét vizs-
giltuk. A tenvészeteket zablisztes agaros kizeghen tartottuk.

A hasznalt nyersfoszfat 129 P,0;-6t tartalmazott, szemesemérete 2 mm-
nél kisebb volt.

Az agvagdsvinyok (montmorillonit, vermikulit és kaolinit) kation-
cseréld  képességiikben, viztartoképességiikben, szemcseméretitkben kiilon-
boztek egyvmdstal.

A felhasznilt homok- és agvagos valvogtalaj kémiai elemzésének adatait
més kozleményiinkben kozoltik [6].

A Jucerna (Medicago sativa, No. NS-BACKA ZMS-1 fajta) és drpa
(Giza 120 fajta) magokat a Mezbgazdasigi Minisztérium Kutatdsi Kozpontja
(Kaird) biztositotta,
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Az oldhaté foszfortartalmat Ousen et al. [18] szerint hataroztuk meg a
tapkozeghen. A novénymintdk osszes-P tartalmat kénsav-perklérsav keverék-
kel torténd roncsolds utdn az el6bbi szinelGhivdssal [18] hatdroztuk meg. A
novénymintak osszes-N tartalmit Kjeldahl-féle semi-mikro médszerrel [19]
hatdaroztuk meg. A szerves savakat egydimenzids kromatografids eljardssal
Whatman 1. papirt haszndlva hatdroztuk meg. Az olddszer n-butanol-hangya-
sav-viz, 10 :1,1 :10 ardnyd elegye volt [2]. A papirokat bromkrezol-zold
0,19%-o0s alkoholos oldataba meritettiik, a szint levegén tiorténd szaritds utdn
mértitk., A szerves savakat standard vegyvilletek R; értékeihez torténd Ossze-
hasonlitds alapjdn azonositottuk. A cukrokat a moédositott Nelson mddszer
szerint [17] hatdroztuk meg. A szerves savmennyiséget az tsszes savtartalom —
aminosavtartalom Osszefiiggés alapjin szdmitottuk.

A foszfdtoldis mériékének vizsgdlato

A kisérletet Pridham— Gottlieb féle tapkizegben [20] végeztiik, amely-
ben a pH-t 7,5-re dllitottuk be, a nyersfoszfatot pedig finomra &rolt formaban
tettitk o tapkozeghbe a sugdrgombik foszforigényének kielégitése céljibol.
A 25% -os sterilizalt nyersfoszfit szuszpenziot 150 ml-es Erlenmayer lombikban
levé sterilizalt tapkozeghez adtuk 2 ml/50 mltipkozeg ardnyban. A sugdrgomba-
oltds tgy tortént, hogy minden edényhez 1 ml spora szuszpenzidt adtunk a vizs-
gilt tirzsbhél, amelyet elézleg 14 napon keresztiik zablisztes élesztds agaros
tapkozeghen tartottuk. A felvehet (oldédott) foszfortartalmat a szlirletekben
hatéroztuk meg 14 napos 28 °C-on torténd érlelés utdn. Kk kor az dsszes sav-
mennyiséget és a pH-t is meghataroztuk.

A nedvességtartalom és szervesanyag-adagolds hatdsdnak vizsgdlata

100 g sterilizalt agyagos vélyog és homok talajhoz 1 g sterilizalt nyers-
foszfatot adtunk és alaposan tsszekevertiik az elegyet. 10%,-o0s gliitkdzeldatbol
5 ml-t adtunk az edények 509 -aba. A sugdrgombaval torténd oltdst a korabbi-
akhoz hasonléan végeztiik el. A talaj nedvességtartalmat a maximalis vizkapa-
citds 30, 60 illetve 909%,-dn tartottuk, az elparolgott vizmennyiséget desztillalt
vizzel potoltuk. Az oldhatd foszfortartalmat és a glitkéz megmaradt mennyisé-
gét 1, 2, 4 és 6 hetes 30 °C-on torténd érlelés utén hataroztuk meg.

Agyagasvanyok hatdsdnak vizsgalata

100 ml-es centrifugacsében levs Pridham-Gottlieb féle tapkozeghez, amely
mér a nyersfoszfitot is tartalmazta, kiillonhoz8 koncentraciéban montmorilloni-
tot, kaolinitet és vermikulitot adtunk. Az oltdst 14 napos 8. lavendulae 124.
tirzs 1 ml spora szuszpenzidjdval végeztiik el. 1, 2, 4 hetes 28 °C-on torténd
érlelés utan mintékat vettiink, és a csovekben 18 dras rdzatds utan meghataroz-
tuk a feliiliszdban levs oldott foszfor mennyiségét. Ezutdn desztillilt vizben
Wjra szuszpendaltuk az anyagot és ismét 18 6rdan keresztill razattuk. Ezt dssze-
sen haromszor ismételtitk meg.

Sugdrgombdval 6rténd oltds hatdsinak vizsgdlala

A kisérletet tivegedényekben végeztik el, amelyekbe 0,75 kg sterilizdlt
agvagos valyogtalajt [6] tettiink. A nyersfoszfitot és a glitkdzt (7,5%,-0s oldat)
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0,75 g illetve 5 ml adagban adtuk a tenyészedényekhez. Az oltést S. lavendulae
124. torzs 5 ml spora szuszpenzibjival végeztiik el. Arpét és lucernat vetettiink
10 nappal az oltas utin Ggy, hogy 5 mag illetve 0,1 g mag jutott egy-egy edény-
be. A kezeléseket 5 ismétléshen allitottuk be, az ismétléseket véletlenszerfien
helyeztiik el az iiveghdzban. Sterilizalt desztillilt vizzel ontoztiik az edényeket
és a 60%;-0s maximélis vizkapacitds értéket tartottuk. A novényeket 45 nap
utén a talaj felszinén levégtuk, levegtn megszaritottuk és félretettiik a szaraz-
anyaghozam meghatdrozdsara, valamint a P és N tartalom vizsgalatdra.

Eredmények és értékelésiik

Nagy kiilonbség mutatkozott meg a kiilsnhozd sugdrgombatorzsek dltal
oldott foszformennyiségek kozott. Az Alboniger, Griseus, Violaceoruber fajok
voltak a leghatékonyabhak e tekintetben. Més fajokhoz tartozé torzsek foszfat-
oldd képessége nagymértékben kiilonbozott egymastsl. A maximalis aktivitdst
a 8. lavendulae 124, a S. roseus 53, a S. aureofaciens 1019 és a S. viridans 581
torzseknél tapasztaltuk. Atlagosan 480, 480, 430 illetve 430 ppm P-t oldottak fel.

A fenti négy torzs altal feloldott foszfor mennyisége az érlelés idejével
(3, 7, 14 nap) novekedett. A 24 6ra alatt feloldott foszfor mennyisége a fenti
torzsek esetében sorban a kovetkezd
volt: 27, 31, 19 és 24 ppm P. P

Forditott volt viszont az dssze- PPM/24 dra
fliggés a pH és a feloldott foszfor 35
mennyisége kézott, amit a pozitiv kor- Y= 7848
relécibs egyiitthaté nagy értéke jelez :
(r = 0,95) a keletkezett szerves sav- 304 —

mennyiség és a feloldott foszfor meny-
nyisége kdzott (1. dbra). Ez megerssiti :
Tana et al. [24] azon megfigyelését, 257
hogy a pH, illetve a savanytisig és a
foszfatoldd haktériumok altal felol- "
dott foszfor mennyisége kozott nega- 207
tiv illetve pozitiv Osszefiiggés van. A
keletkez8 savmennyiség 3,2; 4,2; 3,1 *
¢s 3,7 mgeé/50 ml tapkozeg/24 éra volt 127 ot
a fenti sugdrgombatérzsek esetén. Ez
éppen egybeesik a vizsgalt torzsek no- 10+ e
vekvd aktivitdsival, miszerint 8. la-
vendulae > S. roseus > 8. viridans s .
S. aureofaciens a sorrend a csokkend :
aktivitis irdnyaban.

A tdpkozegben keletkezd szerves
savak kromatografids vizsgilata cit- 0 ; ; —
romsav, almasav és fumdrsav képzs- 1 2 3 4 5
dését mutatja a S. lavendulae tirzs ese- mg/24dra

tében, mig mas térzseknél pedig csak a
citromsav és az almasav jelenlétét mu-
tattuk ki. Ez megerdsiti sok szerz§ [1,
7, 11, 13, 22, 247 azon véleményét,
hogy a tejsav, glikolsav, citromsav,

1. dbra
A keletkezett szerves savmennyiség és a
feloldédott foszfor mennyisége kézitti dsz-
szefiiggés. Vizszintes tengely: szerves sav-
mennyiség mg/24 éra. Fiiggdleges tengely:
feloldédott foszformennyiség, ppm/24 éra.
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borostyankdsav, oxdlsav és a {0 szerves savféleség, amit a foszfatoldé mikro-
szervezetek termelnek.

A sugdrgombék altal feloldott foszformennyiségeknek a talaj nedvesség-
tartalmatél valamint a glikéz adagolasitdl vald fiiggését mutatja be a 2. dbra
két talaj és hirom torzs esetében. A glitkéz talajhajuttatdsa jelentdsen novelte
a foszfit-oldodds mértékét és pozitiv korreldcidt figyeltiink meg a felhasznalt
glitkéz mennyisége és a feloldddott foszfor mennyisége kozott (3. abra). Ez vér-
hato volt, mivel a heterotréf szervezetek altal termelt szerves sav mennyisége
az oxidalddott glikéz mennyiséeével viltozik, és a fenti oldédas pedig csak
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2. dbra

A sugdrgombattrzsek dltal feloldott foszformennyiségnek a talaj nedvességtartalmdtol

valamint a gliikéz adagoldstol valé fiiggése. Vizszintes tengely: a talaj nedvességtartalma

a maximdlis vizkapaecitds%% -dban. Fuggédleges tengely: dtlagosan feloldodott foszformeny-

nyiség, ppm P. A: vilyogtalaj, B: homokta{?j, —C: gliikéz nélkiil, +C: glitkdéz adagolds
mellett

14%
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akkor megy véghe, ha széntartalmui kizeg dtalakult szerves savva. KoBus [8]
szintén azt taldlta, hogy a szénhidrat jelenléte novelte a szervetlen foszfitok
oldédasanak mértékés. Baspar és Rao [1] azt allitjik, hogy a glitkéz lebontésa,
sordn keletkezd nem illékony szerves savak oldjik fel a foszfitokat kelatképzé
hatdsuk kovetkeztében.

Az oldédds mértéke nagvobb volt a homokos, mint a valyogos talajon,
feltehetGen a homoktalaj johb levegSzittsége kovetkeztében, valamint esetleg
amiatt, hogy a feloldédott foszfitionokat az agyagos valvogtalaj adszorbedlja.

6094-0s maximalis vizkapacitds érték mellett tapasztaltuk a legnagyobh
mértéki foszfitoldodast. Ez azzal magyardzhatd, hogy asugdrgombak aerdhok,
és ezért csak az optimdlis nedvességtartalomig novekszik foszfatolds hatdsuk,
a tulzott telités viszont mir akaddlyozza az oldds folyamatat [21].

Nem tapasztaltunk bizonyitott kiilonhségeket az egves tirzsek viselkedése
kizott a homoktalajon, mig az agyagos talajon az S. viridans torzs bizonvult
a legkevéshé hatékonynak.

Az agyagisvanyoknak a nyersfoszfat S. lavendulae 124, torzs dltali old-
hatésdgara gyakorolt hatdsdt a 4. 4brdn mutatjuk be. Altaldban elmondhatd,
hogy a foszformegkitGdés nivekedett az agyagdsviny mennyiség novekedtd-
vel. A montmorillonit esetében téhb foszfor kotddott meg, mint a kaolinitnél,
és a vermikulitndl pedig a legkevesebb. Mivel a vermikulit tobb Al-t tartalma-
zott mint a montmorillonit, — egyvenld adszorbedlt Al mennyiség esetében —
a vermikulit kétne meg tobb foszfort. Lac és Dev [10] kimutattak, hogv azok-
bél a mintédkbél, amelyekhben kaolinit volt a dominild agvagésvany, tobb fosz-
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3. dbra
A sugdrgombdk dltal felhaszndlt glilkdzmennyiség és a feloldédott foszfor mennyisége
kiziitti Osszefiiggés, A: homoktalaj, B: vilyogtalaj. Vizszintes tengely: felhasznalt plitkéz-
mennyiség, ppm. Figgileges tengely: feloldédott foszformennyisdg ppm.
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for vilt szabaddd, mint abbdl, ami els6sorban montmorillonitot tartalmazott.
HaALL és BARKER [4] kimutatték, hogy a megkitédott foszfor nagyobb része
volt a montmorilloniton labilis formdban, mint a vermikulit esetében.

A maximdlis foszformennyiség 2 hetes érlelés utdn oldédott fel, 4 hét
utdn mdr kevesebb foszfor vilt szabaddd. Ez azzal magyardzhato, hogy a sugir-
gombak bizonyara ekkorra eléregedtek, igy a csikkent savtermelést ammonia
keletkezése kisérte a lizin protolizise és ammonifikdcidja eredményeképpen.
Az ammoniaképzdést viszont a pH nivekeddse kivette, ez viszont az oldhatod
foszforvegyiiletek egy részének Gjralevilisdt okozta. NARAYAMA és YAMASHITA
[15] kordbbi megfigyelése szerint a talajokhoz adott foszfor megkstsdése esok-
kent a pH novekedésével. HarL és BARKER [4] azt tapasztalta, hogy a mont-
morillonit t6bb foszfort kotott meg, mig a vermikulit pedig kevesebbet a pH
novekedésével.

A kiillonbozé sugdargombatorzsekkel torténd oltds jelentSsen novelte a
szarazanyaghozamot a lucerna és az drpa esetében (5. dbra). Nem volt jelentds
kiilonbség az egyes torzsek kozistt, bar a legnagyobb termést a S. lavendulae 124.
torzzsel nyertitk. A két masik torzs is azonban j6 termést okozott. Osszefoglalva
megallapithaté, hogy a sugdrgombaoltas kb. 70 illetve 609%-kal novelte a
szarazanyaghozamot a lucerna illetve az Arpa esetében. Az oltdsnak a foszfit-
oldé szervezetekre gyakorolt pozitiv hatdsat mér tobb esetben is megfigyelték
[3, 9, 12, 14, 16, 24].

A szervesanyag adagolasa — glikéz — fontos szerepet jatszott a nyers-
foszfit olddsdnak nivelésében, és ezdltal szdrazanyagtermés-novekedést oko-
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4. dbra
Az agyagdsvinyok hatdsa a nyersfoszfat S. luvendulae 124, torzs dltal vald oldhatésdgdra.
Vizszintes tengely: érlelés 1d919 hét. Fliggdleges tengely: feloldédott foszformennyiség,

ppm.
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a. dbra
A sugdrgombaoltds hatdsa a lucerna és az drpa névekedésére. A: kontroll kezelés, B: S.
lavendulae 124., C: S, roseus 53. D: 8. viridans 581. 1 = kontroll (—P = foszfor nélkiil,
—C = gliikéz nélkill) 2 = + P, —C (foszforral, gliikdz nélkiil) 3 = +P, +C (foszforral,
gliikdzzal)

zott. Kz a novekedés dtlagosan 14 illetve 29/ volt a lucerna és az irpa esetében.
Ez virhaté volt az irodalom alapjin is, mivel a szervesanyagok lebomlésa soran
keletkez$ szerves savinennyiség noveli a foszfatok oldhatdésagat [1, 23).

A foszfor- és nitrogénfelvétel a szirazanyaghozamhoz hasonls tendencidt
mutatott. Altalédban elmondhaté, hogv a legnagvohb P-felvétel a nyersfoszfat—
gliik6z—S. lavendulae 124. oltds kombindcié mellett volt.

Osszefoglalas
A sugdrgombék 11 fajahoz tartozd 42 tirzzsel vizsgiltuk a nyersfoszfat

oldédésdt. A kiilonbozs torzsek kozott nagy eltérés volt, a legnagvobb fosz-
féatoldd képességet a S. lavendulae 124, a S. roscus 53, a S. aureofaciens 1019
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ég o 8. viridans 581 torzsek mutattik. Citromsavat, almasavat és fuméarsavat
termeltek a sugdrgombik a tdpkozegben. A tdapkozegben szoros osszefiiggés
volt a beépiilt sav mennyisége és a feloldédott foszformennyiség kozott.

Az oldédis sebessége nagyobb volt a homoktalajon, mint az agyagos
valyogtalajon, és 609%,-os vizkapacitds mellett mint 309,- és 909, nal. A glikéz
jelenléte novelte a foszfatok oldbéddsat, és szoros Gsszefiliggést kaptunk a sza-
badda valt foszfor- és a felhasznilt cukormennyiség kozott.

A talajok foszfatmegkits képessége novekedett az agyagisvidnyok meny-
nyiségének novekedtével. A legnagyobb megkotddést a montmorillonit, a leg-
kisebbet a vermikulit esetében tapasztaltuk.

A kiilonhozs sugdrgomba torzsekkel torténé oltds jelentésen novelte a
lucerna és az Arpa szarazanyaghozamat valamint N és P felvételét. A maximalis
termésnovekedést az 8. lavenduloe 124. torzzsel értitk el, glikézadagolds
mellett jelentdsen nétt az egyves sugdrgombatorzsek hatékonysdga.
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Solubilization of Rock Phosphate by Streptomycetes

A. N. IBRAHIM and I. M, ABDEL-AZIZ

Department of Agricultural Botany, Faealty of Agriculture, Al-Azhar University, Cairo (U.A.R.)

Summary

Rock phosphate was solubilized by 42 strains of Streptomyces, belonging to 11
series. Great variation was found between the different strains, and maximuin activity
was recorded by & lavendulae 124, 8, roseus 53, S. aureojaciens 1019 and S. viridans 581.
Citrie, malic and fumarie acids were detected in the culture media, where a positive corre-
lation was caleulated between total acidity and amounts of released P.

Rate of solubilization was found to be higher in the sandy than in the clay loamy
soil, and under 60% than under 30%, or 909 whe. Addition of glucose signiticantly
increased phosphate solubilization, and a positive correlation was rccorded between
amounts of released P, and eonsumed sugars.

Phosphorus retention was increased with inreasing concentrations of clay minerals.
The highest and lowest powers were recorded with montmorillonite and vermiculite re-
spectively,

Inoculation with the different strains significantly increased dry matter yields and
N and P uptake by lucerne and barley plants. Maximumn increase was recorded with
8. lavendulae 124, and addition of glucose significantly increased the efficiency of the
different strains.

fig. 1, Connection between the amount of the formed organic acid and solubilized
phosphorus. Horizontal axis: organic acid mg/24 hours. Vertical axis: solubilized phospho-
rus ppm/24 hours.

Fig. 2. Amount of phosphorus released by ray fungi depending on the soil moisture
content as well as the glucose addition, Horizontal axis: the soil moisture content in % of
the maximum water capacity. Vertical axis: mean of solubilized phosphorus quantity,
ppm P. A: loam soil, B: sandy soil, —C': without glucose, +C: with glucose addition.

Fig. 3. Connection between the amount of glucose used by the ray fungi and the
solubilized phosphorus. A: sandy soil, B: loam soil, Horizontal axis: used glucose, ppm.
Vertical axis: solubilized phosphorus, ppm.

g, 4. Effect of clay minerals on solubilization of rock phosphate by §. lavendulae
124. Horizontal axis: experimental period, week. Vertical axis: solubilized phosphorus,
ppm.

Fig. 5. Effect of the inoculation of ray fungi on the growth of lucerne and barley.
A: control, B: S. lavendulae 124., C: S. roseus 83., D: 8. viridans 681. 1 = control (—P =
without phosphorus, —C = without glucose) 2 — 4P, —C (with phosphorus, without
glucose) 3 = 4P, 4-C (with phosphorus and glucoss).
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Solubilizacion de la roca fosfatada por Streptomycetos

A. N. IBRAHIM y I. M. ABDEL-ALIZ

Departamente de Botanica Agricola, Facultad de Agronomia, Universidad de Al-Azhar, Cairo (Egipto)

Resumen

Roca fosfatada fue solubilizada por 42 ccpas de Streptomyecetos pertenceientes a
11 especies. Se observd gran diferencia entre las especies mvestlgddas y la méxima activi-
dad hemos encontrado en las S. lavendulae 124, S. roseus 53, S. aureofaciens 1019 y S. viri-
dans 581. En el medio nutritivo fueron dete(,tados los amdos citrico, malico y fumarico
donde se caleularon correlaciones positivas entre la acidez total y las cantidades del fosforo
disuelto.

Encontrdamos que el porcentaje de la solubilizacion era mds alto en el suclo arenoso
que en el loam arecilloso, luego més alto en el estado de humedad correspondiendo a los
60 % que a los 309, o 90% de la capacidad al agua. La adicion de glucosa aumenté signi-
ficativamento la solubilizacion del tosfato y fue caleulada una correlacién positiva entre
la cantidad disuelta del fosforo y la del azucar consumido.

La retencién del fosforo se aumentdé a la medida del ineremento de la concentracién
de los minerales arcillosos. El valor méds alto hemos encontrado en el caso de la montmo-
rillonita y el mds bajo eon la vermiculita.

La inoculacion con los diferentes cepas aumenté significativamente la produccion
de materia seca y la absoreidn del N y P por las plantas alfalfa y cebada. Tl mds alto valor
del awmenmento ha sido determinado en 8. lavendulue 124, y la adicién de glucosa sig-
nificativamente incrementd la eficiencia de los diferentes cepas.—

Fiy. 1. Relacién entre la cantidad de los acidos formados y el fosforo solubilizado.
Ije horizontal: acido organico, mg/24 horas. Eje vertical: fosforo solubilizado, ppm/24
horas,

Fig. 2. La cantidad disuelta del fosforo por los hongos de rayo en funcién del
contenido de humedad del suelo y la cantidad de la glucosa afiadida respectivamente. Eje
horizontal: contenido de humedad en % de la mdxima capacidad al agua. Eje vertical:
promedio de la cantidad del fosforo solubilizado, P ppm. A: loam, B: suelo arenoso,
—C: sin glucosa, 4 C: con adicion de glucosa.

Fig. 3. Relacion entre la glucosa consumida por los hongos de rayo y el fosforo
solubilizado. A: suelo arenoso, B: loam. Eje horizontal: glucosa consumida, ppm. Eje
vertical: fosforo solubilizado, ppm.

Fig. 4. Efceto de los minerales arcillosos sobre la solubilizacidn de la roca fosfatada
por S. lavendulae 124. Eje horizontal: periodo de experimentacion, meses. Ije vertical:
tosforo solubilizado, ppm.

Fig. 5. Tfecto de la noculacion con hongos de rayo sobre el desarrollo de alfalfa y
cebada. A: control, B: S, lavendulae 124, C: S. roseus 53, D: S. viridans 581. 1 = control
(—P: sin fosforo, —C: sin glucosa), 2 = +l’, —C (con l'osforo, sin glucosa), 3 = +P, 4C
(con fosforo y glucosa).—

H3yueHune cnocodHOCTH NyYHCTLIX IpuO0B pacTBOPATE chipblie GochaTn

A.H. HBPAXHM u H. M. ABQEJ-A3H3

Yuupepcurer An-Asxap, CenbCHOXO03s1HCTBEHHbIH (I)aKyJ'.II:TCT, Kaerpa CenbCKOX03ANCTREHHITO
pactenmeBoacTsa, Hawmp (A. E.)

Peswme

Mayuani pacTBOpHMOCTb cLIpLiX (ocdaroB, HeMoibsysi 42 mwramma 11 BHAOB JIYUYHCTHIX
rpHooB. [To crocoGHeCTH pacTBOPATH (ocdaTLl ITaMMbl CHIBHO pasnHyauch APYT OT Apyra.
Camylo Goaeiyo pocharopacTBopsiomy o crocodnocTb HadMonamd y wrammos S. lavendulae
124, S, roseous 33, S. aurcofaciens 1019, S. viridans 581. B nuTaTenbHOH cpefe JIyUHCTbIE IDH-
OBl MPOM3BOHIN JIHMOHHYIO0, A0104HY0 H (yMapoBY R KHCJIOTLL Hanum TecHy K 3aBHCHMOCTE
MeXy 00LIMM KOJHYeCTBOM KHCJIOT M KOJMYECTBOM pacTBopeHHoro (ocdopa.
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Ha necueHbIx MouBax CKOPOCTEH pACTBOPEHHS OblIa BbIlle M0 CPABHEHMIO ¢ TSME0-
CYPITHHHCTRIMM MOYBAMH, TAK>KE 0HA Obla BLIle ITPH BJIAXKHOCTH, cocTaBngouleit 609 or o0uweit
BJIATOEMKOCTH, M0 cpaBueHHio ¢ 30 1 90%-amH. HajnuMe riiKossl MOBLILAN0 PACTBOPHMOCTE
(hochaToB; MONYUHIIH TECHYIO 3aBHCHMOCTD MEMY KOJHYECTBOM 0CBOOOKAeHHOTO (ochopa H
KOJNYeCcTBOM MCTOJILE30BAHHOIO Caxapa.

Croco0HocTh MOYBLI CBA3LIBATE (hocaThl MOBBILANACL ¢ YBEJTHUEHHEM COACPYKAHHS
PJIMHUCTHIX MHHepasoB. Cary1o GonblIyi0 ancopOLHi0 HAOMONAIH y MOHTMOPHIUIOHHTA, CAMYI0
HE3HAUMTEIBHYI0O — Y BEPMHKYJIHMTA.

MHOKYNSALHA Pa3AMYHBIMK [ITAMMAMH JIy YHCTDIX TPHOOB [TOBLICHIIA BLIXOH CYXOTQ Be-
eeTBa JIOLEPHL M SYMEHS, & TAKIKe YCBOEHHe asota M Pocopa. MakcHMaNbHoe yEBesyeHue
ypo>Kast Ha0Jloa M IPH MHOKY IAuMK tammonm S, lavendulae 124., npu moGaBieHHH TITIOK03bI
SHAYUTEIILHO yBeJHYHMIACH AKTHEHOCTD OTANBHEIX ITAMMOB JIyYHCTLIX TPHOOB.

Puc. 1, 3aBUCHMOCTD MEXTY KOJHYeCTBOM 00pasoBaHHO 0praHHYecKol KHCIO0THL H Ko-
Jiu4ecTBOM pacTBopeHHOro Gocdopa. Mo ropH3oHTaNLHOH OCH: KOJIHYECTBO 0praHHYecKoH KHCI0-
Thi Mry/24 yaca. o BepTHKAJLHOH OCH: KOIMYECTBO pacTBopeHHoro docdopa, /24 yaca,

Puc. 2. Koanuectso (octopa pacTBOPEHHOT0 JIyUMCTBIMH TPHOAMM B 3aBHCHMOCTH OT
B/ HOCTH TI0YBbI M 0T KOJUYecTBa NpHOABIeHHOH r10Kosel. 1o TOpU30HTAIBHON 0CH: Bila-
HOCTD MQYBbI B POLEHTAX OT MAKCHManbHOH Biaroemxoctd. Ilo BepTukasbHOH ocH: cpempHee
KOJIHYECTBO pacTBopeHHoro (ocdopa, s P. A: cyraiHucTas ousa. B: Mecyanas nousa. — C:
0e3 rawkoessl, -+ C: ¢ TIOK030H,

Puc. 3. 3aBHCUMOCTD MEXTY KOJIHUCCTBO I'JIIOKO3k HCTIO N30 BAHHOI JIy YHCTLIMH TPHOAMM
M KOJIMUECTBOM pacTBopeHHoro Gocopa. A. INecuaHas nousa. B. CyrainucTtas nocusa. Ilo ro-
pH30HTANBHOH OCH: KOJHYECTEO MCM0/Ib30BAHHON FIHK03L, M. Tlo BepTHKaIbHOH ocH: 1K0H-
4ecTBO pacTBopeHuoro Gocdopa, M.

Puc. 4. BnavsiHMe TJIHHUCTLIX MHHEpaoB Ha cnoco0HocTs Wrtamma S. lavendulae 124,
pacTBopsATh cuipuie ocdaTsl. [To ropusonTanbHoi oci: Bpemst HHKyOaumu, Hegenst. [To BepTH-
KaJIbHOH oCH: KoJi4ecTBO pacTeopeHHoro Qocdopa, m.

Puae. 5. Bausgude HHOKYJTANMH JIYYHCTBIMH FPHOAMH Ha DOCT JIOLEPHBI H SuYMeHs. A,
Kourpoabnniii BapHant, B. 8. lavendulac 124, C. S. roscus 53., D. S. viridans 581.

1 = kourpons (-P = Gea pochopa, — C = dea rawkosnl). 2 = P, — C (¢ docdopon, Ges
rmokosul). 3 = +P, 4 C (¢ dochopom, ¢ rinoxosoit).





