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A sdsvizimtozdéds hatdasa a talajra

és a moévémyre

JoONO P YADAT
Kdéozponti Nzikes Rulatd Intédzet, Karnal (Indin)

Indidban mintegy 44,7 millié ha mezdgazdasigilag mivelt teriiletet
ontoznek killonbozs forrdsokbél. Tovabbi erdfeszitések torténnek az tntozési
potencidl novelésére és mind nagvobb teriileteknek ontozésre tirténd beren-
dezésére. Annek ellenére, hogy a rendelkezésre allo osszes vizkészletet teljes
mértékhen kihaszndljak. az orszdg mezfgazdasigilag miivelt teriiletének még
mindig 50%-a nem keriil éntizésre. -

A jelenleg ontizés alatt allo teriiletnek mintegy egyharmadat felszin-
alatti vizekkel intozik. Racunava Rao és munkatirsai [9] becslése szerint, az
tsszes talajvizkészlet 426 millidrd m?/év, de a talajviz utdnpdétlddasa a szikes
teriileteken ecsak mintegy 2,4 millidrd m?/év-et tesz ki. A kiilonhozd vesztesé-
geket firvelembevéve az orszag teriiletén hozzaférhetd, felhasznalhato talaj-
vizkészlet 2036 millidrd mé/évre becsiilhetd [3] A hel_vzet még rosszahb a
szdraz Cs félszdraz teriileteken, ahol a talajviz képezi az ontoziviz készletek
nagvobhb részét. Ezeken a teriileteken sok helven nem all rendelkezésre mds
ontozdvizforras, a talaj pedig gvakran gvenge mindségti,

Tohh szerzd kizil a talajvizek mindségére vonatkozéan részletes adato-
kat India killonbozs dllamaibél [1, 2, 6, 7, 12]. A tébhéves szabadfoldi tapasz-
talatok szerint, konnyt mechanikai dsszetételd talajokon az Altalinosan el-
fogadott normdk szerint kérdéses mindségil éntoziviz bizonyos hatdrokon
heliill hasznalhatd éntozésre karos hatds nélkiil, feltéve ha megfeleld miivelési
rendszert alkalmaznak és maximilisan kihasznaljdk az esGviz altali kiliigzdst
[4. 5,8, 10, 11].

A 86s Ontozdviz hatdsa nagymértékben flige a talaj mechanikai tsszeté-
telétdl és mas tale jtulajdonsagoktdl, a drénviszonyoktdl, az éghajlattdl, o ter-
mesztett novényfujtatdl az ontozdviz dsszetételétdl, talajvizszint mélységétsl
sth. Ezek a koriilmények nagymértékben kiilonbéznek Indidnak azokon a
teriiletein, ahol legf6képpen o talajvizbsl ontoznek.

Nem tortént rendszeres adatgyfijtés azzal kapesolatban hogyan hat a
syenge mindségll ontozdviz a talajra és a nivénytermesztésre.

Tizen hatdsok megfelel§ ismerete rendkiviil értékes annak eldoéntésében,
hasznalhaté-e — mecffelelo dvatossageal — egy adott mingségili felszin alatti
viz egy bhizonyos terdleten a talaj tipusdtdl és a termesztett novényfajtatol
fiiggen, Ezt a tenyt szem elitt turtva kisérleteket folytattunk Jobner, K:mpur,
Canning. Indore és Siruguppa teriileten az Osszindiai Vizgazdilkodasi és
Szikesedési Koordinalt Kutatési Terv keretében. Ennek eredményeit kozoljitk
jelen dolgozatunkban.
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Anyag és modszerek

A kisérleteket mikroparcelldkon végeztitk. A parcellil mérete Sirugup-
pin 1 m x 2 m, Jobneren 1,25 % 1,25 m, Indore teriileten 2,5 mx 2,0 m volt,
A parcelldkat egymdstél 60 em mdlységig polietilén lappal valasztottuk el,
hogy megakadilyozzuk a viznek egyik parcellabél a méasikba torténd szivar-
gasat. A Lkilonboz8 mingségli ontozévizeket mesterségesen allitottuk eld,
4:1 Na*t:Ca?* ardny és 2:1:1 Cl- : S0~ : HCO; ardny besllitdsival.
Abban az esetben, ha a SO}~ és C1~ ionok mennyisége 30 illetve 10 mgeé/1-nél
tobb volt, helyette tisztan Cl— aniontd sékkal kezeltiik az ontdzévizet.

1. tabldzat
A Lisérleti helyek és éghajlati jellemzgi

@) @ (8) (€3] (5)
Kisérlet] hely Talai csﬂlék Hﬁm%rgéklct Talajviz mélysége
Jobner a) Mély homok 500 max: 47,0 18—22 m, 5 m-nél ki-
— valyogos homok min: 3,0 sebb évszakos inga-
dozéssal
Kanpur b) Homokos vélyog 600—1000 | max: 46,0 2,5— 7,0 m
min: 4,1
Indore ¢) Kdézepes fekete - 750—1000 max: 39,4 1,85 m nydron; csapa-
gyapot talaj min: 9,8 dék esetén eléri a fel-
{509, agyag) szint
Siruguppa d) Kézepesen nehéz 520 max: 42,5 Ingadozik az év folya-
fekete agyag talaj min: 10,0 man
Canning e) Tengerparti talaj 1581 12,8 és 14,5 1,5 m nyédron; csapa-
(iszapos vélyog min. kézétt délk esetén eléri a fel-
— ¢és iszapos agyagos szint
vilyog kdzétti me-
chanikai Gsszeté-
tellel)

A kontroll a hozziférhetd legjobb minéségli ontozsviz volt. A vizsgalt
teriiletekre vonatkozé megfelel§ talaj, éghajlati (csapadék, hémérséklet) és
talajvizszint adatokat az 1. tdbldzatban kozoljiik. A killonboz8 években, a
killonboz6 mindségll ontozdvizek hasznélata sordn kapott terméseredménye-
ket, illetve a standard mddszerekkel végzett talajelemzések eredményeit fel-
jegyeztiik.

Kisérleti eredmények
Termésre gyakorolt hatds

A killonbozé kisérleti helyeken, kiilonbozé mindségii ontozévizek alkal-
mazésa utdn kapott terméseredményeket a 2. tablazatban kozoljik.

Az eredmények alapjén megéllapithats, hogy Jobner teriilet homoktala-
jén 8 mmhos/em-nél kisebb elektromos vezetfképességii éntozévia nem fejtett
ki kéros hatist. 8 mmhos/em feletti vezet&képességli ontoz6viz hasznélata
sordn a biza szemtermése mindkét évben fokozatosan csokkent. Vilyog me-
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chanikai Osszetételii ontéstalajon Kanpur teriileten, a biza szemtermése
1971 —172 tél folyaman csokkend tendenciit mutatott az éntézéviz sétartalmé-
nak novekedésével, kiilonosen 8 mmhos/ocm vezetéképesség felett.

Indore teriiletén a fekete nehéz agyagtalajokon, a kezelés utani elsé
btzakultira szemtermésének alakulisiban nem mutatkozott szignifikins
kiilénbség a kiilonbozé minbségll ontozévizek hatdsdra, de a talaj sétartalmé-
nak a buzatermés learatdsa utani novekedése eredményeként a hetakaritdst
kovetd kukorica és buza kultirak termése szignifikdnsan csokkent az éntozd-
viz s6tartalmanak novekedésével. A cstkkenés mértéke a kukoricdndl a hiza-
val dsszehasonlitva nagyobb volt. A kiilénbiz8 minéséei dntoz§vizek termésre
gyakorolt hatdsit az 1. dbra mutatja. Siruguppa teriilet nehéz fekete agyag-
talajdn az els§ blzakultira szemtermése csak 8 és 16 mmhos/em vezetSképes-

ségli viz alkalmazdsa esetén mutatott

9/ha fokozatos cstkkenést, dles csokkenés
mutatkozott azonban a rakévetkezd
_— cirok-, illetve bizakultirik termésered-
ményeiben az ontozdviz sétartalma
=2 nivekedésével. Tgen gyenge termésered-
o~ ményeket kaptunk 8 és 16 mmhos/em
vezetfképesség ontozdviz hasznilata-
45 b.) kor, kiilondsen az utébbi esethen. Can-
ning teriilet tengerparti sdés talajén az
404 elsd bizavetés termése szignifikdnsan
c.) s G he Can . .
esokkent az ontozdviz sotartalmanak
357 nivekedésével. Az eredmények tehdt
304 o) azt -.I’I'lllltfl,tjé;k, h()gy”a gyenge minﬁ‘sé’gﬁ
ontézéviznek a novények termésére
25 gyakorolt kdros hatdsa nem olyan kifeje-
zett az ontozés utdni elsd, mint a ra-
20 5 2 3 F & e b kidvetkezd kultirak terméséndl. Konnyi

mmhos/cm
1. gbra

Killinhozd mindségi dntdzdvizek hatdsa a

mechanikai dsszetételil talajokon gyen-
ge mindségli tntozévizek nagvobb biz-
tonsdgeal hasznalhatdk a nehéz mecha-
nikai 8sszetételitalajokhoz viszonyitva.

gabona szemtermdésére (q/ha) Indore teri-

letén. Vizszintes tengely: dntdzdviz mind-

sége (elvezet s képesség mmhos/em). Filige6-

leges tengely: Szemtermés (y/ha. a) Buaza

( Kalyan sona fajta) 1972 —73 tél; b) Buza

1971 —172 tél; ¢} Kukorica (Ganga fajta)
1972 monszum idején

A talujra gyakorolt halds

A killonbozd mindségilt éntozdvi-
zeknek Indore és Siruguppa teriiletek
talajtulajdonsdgaira gyakorolt hatdsat
a 3. tdblazat adatal mutatjdk. Tndorve
talajan a talaj pH értéke nem véltozott nagyobb mértékben, de a gyenge mi-
ndségli tmtozbviz hatdsinak kovetkezmér yeképpen fokozatos séfelhalmozéddis
tapasztalhatd o talajszelvényben. A sofelhalniozddas joval kifejezettebb volt
6 mmhos/cm. vagy annal nagyobb vezetfképessépll ontoz6vizek hatdsira; a
talajban mért elektromos vezetSképesséy elérte a 10— 12 mmhos/cm-es értéket,
16 mmhos/em vezetSképességl ontoziviz hatdsdra. A kieserélhetd Na* relativ
mennyiségében az els§ évszakban kevés vdltozdst tapasztaltunk, amelynek
nem volt gyakorlati kisvetkezménye. A termés mennyiséeének az dntozdviz
sotartalma novekedésével bekivetkezd csikkenése nyilvinvalé kivetkezménye
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3. tablazat

Az 6ntozbviz kiilonbozd mindségének hatdisa a talajtulajdonsigokra

(€8] 2) (3)
s Outéziviz mindség
Kisérleti hely és vinsgilt Bzelveny (elektromos vezetdképesség mmhos/em)
tulajdonsdg mélység i -
em | g 1 2 | 4 | o | 8 | 16
i \
Indore |
A4) Telitési kivonathan mért elektro-
mos vezetSképesség (mmbhos/em)
a) Kisérlet kezdetén 0—15 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
15— 30 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
30—45 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
#) Buza utan 197172 0—15 0,8 2,1 3,0 3.6 4.3 76
15—30 0,5 1.4 2,1 2,2 2,5 3,8
30— 45 0,6 1,1 3,3 3,0 4,4 4,9
b) Buza utdn 1972—73 0—15 0,8 2,1 3.2 7.0 7,9 12,4
15— 30 0,8 2,6 3,3 6,7 7.6 11,3
30—45 0,7 2,1 2,8 6,3 7,7 | 10,3
B) Kicseréheté Nato) (ESP)
b) Buza utdin 1972—73 0—15 0,5 1,2 2,2 2,9 3,7 4.6
15— 30 0,5 1,2 1,8 2,7 3,2 4,2
30— 45 0,4 1,0 1,9 3.5 3,5 4.4
pH
b) Buiza utén 1972—73 0—15 Tyl Tl 7,2 T2 7.5 7,6
15— 30 Tel 72 7.2 7.3 7,3 7,3
Siruguppa 30--45 7,1 7,2 7,2 7.2 7,3 7,3
A) Telitési kivonatban mért eleltro-
mos vezetdképesség (mmhos/em)
¢) Cirok aratdsa utén 0—30 1,0 2,1 2,3 - 3.8 6,2
B) Kicserélhetd Natof (ESP)
¢) cirok aratdsa utdn —30 4,4 | 15,8 | 15,8 s 17,1 | 21,2

a talajban bekovetkezs séfelhalmozddsnak. A kiilénbozé mindségli ontozé
vizeknek a talaj sétartalma alakuldsira gyakorolt hatdsit a 2. abra mutatja.
Siruguppa teriileten az 6ntozdviz sGtartalma novekedésével a talaj is fokozato-
san elszikesedett, ahogy ezt a talajban mért vezetSképesség valamint kicserél-
hets Na%, (ESP) értékek bizonyitjik. Ez a terméseredmények csokkenésének
is o £6 oka.

A kiilonbizé minGségli ontozivizeknek a bizansvény kiilonhozé nove-
kedési stddiumaiban torténd alkalmazdsa hatdsat killon tenyészedénykisér-
lethen vizsgdltuk, Siruguppa teriilleten nehéz fekete agyagtalajon. A 4. tablé-
zatban bemutatott adatok szerint, az ontozdviz novekvs sdtartalmanak a
szemtermésre gyakorolt kiros hatdsa akkor volt a legkifejezettebl, ha csi-
rizaskor tortént az ontozés. A terméseredményre gyakorolt kdros hatds észre-
vehetd volt akkor is, ha a s6s ontozdvizet a virdgzasi stadiumban hasznéltuk.
Ez a vizsgdlat megerdsiti az el§bbi megallapitdst a talajban a 8 és 16 mmhos/em
vezet8képességii ontozGvizek haszndlata sorin bekivetkezd nagyfokn séfel-
halmozddiasra vonatkozdan.
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4. tdbldzat

Az Ontbzévizek kiillinbizé mindségének a blzandvény kiilonbozd fejlédési
stddiumaiban gyakorolt hatdsa a szemtermésre és a talaj sétartalmira
Siruguppa kisérleti teriileten

m @

Nivekedési stddinm
Ontézdviz minbsége,

elektromos vezetdképesség 3 4) (5) (6) (¢
mmhosfcm avi 5
vikeresedés Bokrosodds : Tejesérés
0—5 nap 15 - 25 nap 35— 45 nap 50% virdgzds 75 85 map

A) Szemtermés gledény

4 2,5 3,9 4,1 2,7 4,1
8 2,1 3,8 3,9 3,3 3.9
16 1,3 2,8 2,1 1,6 3,4
B) Sétartalom®
4 1.4 2,6 1,5 1,4 2,2
8 4,2 5,1 5,2 6,8 2.4
16 3,5 3,3 3,1 7,4 6,0

* Telitési kivonatban mért elektromos vezet8képesség mmhos/em.

mmhos/cm
16 Oo—0 0-15
»——=x 15-30
144 NH—aA 30-45
72-73
T2-73
72-73
T-72
T1-72
71-72
c T T T T T T T T
0 2 4L 6 8 0 12 14 16
mmhos/cm

2. dbra

Kiilénbdz8 mindségii éntzdvizek hatdsa a talajban mért clektromos vezetSképességre

htza termesztése utdn 1971—172 és 1972 —73-ban Indore teriiletén. Vizszintes tengely:

Ontézéviz mindsége. Fiiggéleges, tengely: Telitési talajkivonatban mért clektromos
vezetéképesség mmhos/em. a) Eredeti dllapot

Kovetkeztetések

Koénnyti mechanikai 6sszetételti talajokon a sés 6ntoz6viz novényter-
mesztést gitlé hatisa 4 illetve 6 mmhos/em feletti vezet6képességli vizek
hasznilata esetén volt észrevehetd, nehezebb mechanikai Osszetételfi talajo-



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 26, (1977) No. 1—2, 25

kon vigzont fokozatos terméscsokkenést okozott az éntoézbviz vezetSképessé-
gének novekedése, noha a hatasok csak 8 és 16 mmhos/cm-es vezetSképesség-
nél voltak kifejezettek. A kéros hatdsok a rdkovetkezd kulturdknal jobban
észrevehetdek voltak, mint az els6nél, a talajban bekovetkez§ fokozatos sdfel-
halmozddassal. A kukorica és cirok termés sokkal erdsebben kirosodott mint
a buzdé, egyenértékil vezetSképességli vizzel torténd ontozés sordn. A talaj
sotartalmanak novekedése sokkal feltin6bb volt 6, vagy annal nagyobb veze-
t6képességll viz hasznilata mellett nehéz fekete agyagtalajon. A bdza szem-
terméséhen beallé negativ hatds akkor volt a legkifejezettebb, ha az erfsen
s6s ontozdvizet a csirazds stddiumaban hasznaltuk a Siruguppa teriilet fekete
agyagtalajan. A gyenge mindségili ontozdvizek tehdt homokos talajokon,
olyan viszonylag sétiir novény mellett mint a biza, sokkal nagyobb bizton-
sdggal hasznalhaték, mint nehéz mechanikai osszetételli talajokon kevéshé
s6tir6 novényekkel pl. kukorica és cirok esetében.

A szerzd kioszonetét fejezi ki Dr. D. R. Bhumbldnak a fenti kutatdsok irdnt
tanusitott segitékisz érdeklddéséért és tandesaidrt.

Osszefoglalas

Mikroparcellds kigérleteket végeztiink a mesterségesen eldéllitott, kii-
lonboz6 minéségil ontozévizek talajra és a termésre gyakorolt hatdsdnak vizs-
galatédra, a kiilonboz8 talaj és éghajlati viszonyokat reprezentalé Jobner,
Kanpur, Indore, Siruguppa és Canning teriileteken. A sés 6ntoz6viznek a ter-
mésre gyakorolt negativ hatdsa kionnyfi mechanikai osszetételli talajokon
4—6 mmhos/cm-es vezet6képesség mellett mutatkozott, mig nehezebb mecha-
nikai osszetételll talajokon nétt a vezetEképességgel: erfs terméscsokkenés
volt tapasztalhaté 8 és 16 mmhos/cm-es vezet6képesség mellett. A talaj s6-
tartalméanak novekedés kifejezettebb volt 4 mmhos/cm feletti vezetSképes-
séeli ontoz6vizek alkalmazasakor nehéz mechanikai Osszetételli talajokon.
A fellépd negativ hatdsok rédkovetkezd kultirdkndl kifejezettebbek voltak,
mint az els§ évi kultira termésénél. A kukorica és cirok termése a blizaéhoz
képest sokkal jobban reagilt azonos vezet6képesség értékdl viz hasznalatira.
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Erkezett: 1976. jinius 28,

Effect of Saline Water Irrigation on Soil and Crop Growth

JSP, YADAV

Central Soil Salinity Research Institute, Karnal (India)

Summary

The results of experiments conduected in mieroplots to examine the effect of use
of artificially prepared different qualities of irrigation water on soil and erop growth
at Jobner, Kanpur, Indore, Siruguppa and Canning representing different conditions of
soil, climate ete, in the country have been reported, The adverse effect of saline irrigation
water on crop yield in the light textured soils was noticed at EC above 4 to 6 mmhos/emn,
whereag in case of heavier textured soils it increased with an increase in its electrical
conduetivity showing a sharp decline in yield at EC 8 and 16. The build up of soil salinity
was more marked with irrigation waters having EC above 4 mmhos/em in heavy textured
soils. The effects were more pronounced in subsequent crops than in the first crop. Maize
and jowar (sorghum) were more severely affected than wheat at the equivalent EC value.

Table 1. Soil and climatie characteristies of different. localities. (1) Locality. (2)
Soil: «) Deep sand to loamy sand; b) Sandy loam to clay loam alluvial soil; ¢) Medium
black cotton soil (50%, clay); d) Medium heavy black clay soil; ¢) Coastal soil (silty loam
to silty clay loam). (3) Rainfall (mm). (4) Temperature °C. (5) Water table.

Tuble 2. Effect of different quality irrigation waters on crop grain yields (g/ha).
(1) Centre. (2) Growth character: @) Wheat; b) Maize; ¢) Jowar. (3) The time of the experi
ment. (4) Quality of irrigetion water (EC mmhs/em). Note: Crops in different seasons-
were grown in the same plots at other centres, but the site was changed at Jobner. Figures
in bracket indicate yield values at water quality of EC 3 and 10 mmhos/em respectively
at Canning.

Tuble 3. Effect of different qualities of irrigation water on soil properties, (1) Lo-
cality and examined characteristics. (2) Soil depth (em). (3) Quality f irrigation water
(EC mmhos/em). A) ECe x 103. B) Exchangeable Na® ) (ESP). «) At the beginning
of the experiment. b) After wheat. ¢) After harvest of jowar crop.

Table 4. Effect of different cuality of irrigation waters at different growth stages
of wheat on grain yvicld and soil salinity at Siruguppa. (1) Quality of irrigation water
{EC mmbhos/em). (2) Growth stages. (3) 0— 5 days. (4) Crown root. initiation. (5) Jointing.
(6) 509, flowering. (7) Milk stage. 4 ) Grain yield g/pot. B) Soil szlinity TCe x 105

Ly, 1. Effeet of different qualities of irrigation waters on crop grain yield
(c/ha) at Indore. Horizontal axis: Quality of irrigation water (ECe mmhos/cm). Vertical
axis: Grain yield q/ha. @) Wheat (Kalyan Sona 1972 —73 winter). ) Wheat 1971 —72
winter. ¢) Maize (Ganga 1972 monsoon).

Fig, 2. Effect of different qualities of irrigation water on ECe of soil after
wheat 1971 —72 and 1972 —73 at Indore. Horizontal axis: Quality of irrigation water,
Vertical axis: ECe x 103, «) Initial.
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Effet de l'irrigation avec de l'ean salée sur le sol et la
croissance des plantes

JEP. YADAV

Institut Central pour la Recherche de la Salinit ¢ du Sol, Karnal (Indes)

Résumé

On a étudié Peffet de Pean d’irrigation aux qualités différentes, artificielloment
préparées, sur le sol et le rendement des plantes des microparcelles d’expérience & Jobner,
Kanpur, Indore, Siruguppa et Canning représentant les différents états de sol, conditions
climatiques ete. du pays. L’eau d’irrigation salée a influeneé défavorablement la croissancoe
des plantes sur les sols & granulométrie grossiére et la conductivité électrique au-dessus
de 4 & 6 mmhosfem. Par contre, au cas des sols & granulométrie plus fine cet effet a aug-
menté avec augmentation de la CE; on a observé un fort déclin des rendements si la
conductivité électrique était entre 8 et 16 mmhos/cm. La salinité des sols & granulométrie
fine était plus notable aprés Pemploi des caux d’irrigation & CE au-dessus de 4 mmhos/em.
L’effet défavorable était plus prononeé au cas des cultures subséquentes. Par les eaux
Jlirrigation aux conductivités électriques identiques le mais et le millet (jowar) étaient
plus gravement affeetés que le blé.

Tableau 1. Conditions pédologiques et climatiques des territoires expérimentaux.
(1) Licu. (2) Sol: a) Sable profond-sable limoneux. b) Limon sableux-limon argileux. ¢)
Sol noir pour coton (50 p.c. argile). d) Sol argileux noir, mcyennement lourd. e) Sol
cotier (entre limon argilo-sableux et argile limoneuse). (3) Précipitation atmosphérique
mm. (4) Température, C°. (5) Plan d’eau.

Tableau 2. Effet des eaux d’irrigation différentes sur le rendement des céréales,
q/ha. (1) Lieu. (2) Plantes d’expérience: @) Blé; b) mais; ¢) jowar. (3) Date de Uessai. (4)
Qualité de Veau d’irrigation (conductivité électrique, mmhos/em). Note: A Vexception
de Jobner, Ies plantes étaient cultivées aux saisons différentes, sur les mémes parcelles.
Les chiffres en parenthéses indiguent les rendements obtenus & Canning aprés Uemploi
de 'eau d’irrigation & CE 3 et 10 mmhos/em, resp.

Tableaw 3. Effet des eaux d’irrigation différentes sur les propriétés du sol. (1) Licu
et caractéristiques étudides. (2) Profondeur du profil, em. 3. Qualité de Peau d’irrigation
(CE mmbkos/em). 4) Conductivité électrique de Pextrait de saturation, mmhos/cm. B)
Na* échangeable, 9% (ESP). a) Au commencement de Vexpérience. b) Aprés le blé. ¢)
Apreés la récolte de jowar.

Tableaw 4. Effet des eaux d’irvigation employdes aux différentes phases de crois-
gance sur le rendement en grains du blé et la tencur en sels du gol & Siruguppa. (1) Qualité
de Peau d’irrigation (CE mmhos/em). (2) Phase de eroissance. (3) De 0 i 5 jours. (4) Déve-
loppement des racines, (5) Tallement. (6) Eelosion de 60 p.c. des fleurs. (7) Maturation
an lait. 4 ) Rendement en grains, g/vase. B) Salinité¢ du sol.* Conductivité électrique de
Pextrait de saturation, mmhos/ecm.

Fig. 1. Effet des eaux d’irrigation différentes sur le rendement en grains des céréales
(¢/ha) & I'Indore. Axe horizontal: qualité de Peau d'irrigation, CE mmhos/em. Axe vertical:
rendlement en grains, q/ha. ¢) Blé (Kalyan Sona, hiver 1972—73). b) Blé, hiver 1971—72.
e) Mais ((Ganga, pendant la mousson de 1972).

Fig. 2. Effet des caux d’irrigation différentes sur la conductivité électrigue du sol
aprés du blé en 1971—72 et 1972 — 73 (& Indore). Axe horizontal: qualité de 'eau Jd’irri-
gation. Axe vertical: Conductivité éleetrique de Pextrait do saturation, mmhoes/em. o)
Etat originel.
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BiusiHue 38CONEHHBIX OPOCHTENbHBIX BOA HA TOYBY M PACTEHHS

E. Ul I1. A70B

Uenrpanshnii  Hayuso-ucenegopaTenseruit MHCTHTYT 3acome HHBEIX IMous, Kapwan (Muenma

Pesmome

B MHKDPOLeAHOUHBIX OTILITAX H3YUaIH BJHSHIHME HCICYCCTBEHHO COSNAHHLIX PA3NHUILIX
S4COJICHHBIX OPOCHTC/LHLIX BOJX HA NMOYBY H pacrTcHHst B paifonax HMoGaep, Kaunyp, Hupope,
[Uupyrynna 1 KaHHHHT, DasmIuaouXcs o CRoemy MOYBEHHOMY TIOKPOBY M KJIHMATHYCCKIIM
ycirosusM. Ha nousax JIerKoro MexaHnueckoro cocTapa OTPHLATENLHOE BIHSHHE 3ACOMEHHBIX
TIOJIHELIX BOJ HA YPOyKail pacTeHHil nposiBIsIIoch IpH 8IeKTPONPOBOIHOCTH B 4— 6 MMXO0C/CM,
B TO BPCMSA KAK HA NOYBaX fosee THAHCESIOTO MEXAHHUYECKOro coctaBa 0HO BO3pacTajio ¢ yBCJIH-
UEHHEM 3JIEKTPOTIOPOBOJIHOCTI. 3HAUHTE/IGHOE CHIDKCHHE YPOXKAS HACTYNATIO TPH SJIEKTPO-
npoBoaHocTH B 8 11 16 mmxoc/cM. Camoe SHAMHTENbHOE YBETHYCHHE CTENCHH 33CONEHHOCTH
NOYBLI HADNIOAANH TIPH HCNOMB30BAHHE HOJHMBHWX BOL C HIeKTPONPOBOMHOCTEI0 BLILE, YEM
4 MmMXO0C/cM, Ha TOUBAX (OJIEE THMCENOTO MEXAHIYECKOr0 COCTABa. OTpuuarensHOe BNHsIHHE
0CO0EHHO CKasblBaJI0Ch HA KYALTYPAX CJAEAYIOWEro FOaa, M0 CPABHEHHIO C KYJILTYPAMH TEKYLIEro
roga. Kykypysa H copro no CPaBHEHHI0 ¢ MIUCHHLEH OKasanuch (0JIee CYBCTBUTEJIbHBIMH K
TIOJIHBHLIM BOZAM C OHHAKOBOIT 31CKTPOIPOBOIHOCTLIO.

Tafa. 7. XapakTepucTHKA TOOMBITHBIX NMOUB H KJIHMATHUCCKHE YCIOBHS H3YUYaeMbIX
Tepputopuii. (1) Mecro onsira. (2) [ousa: a) TMecok-cynece. b) Cyneck. ¢) Cpenusist no MexaHH-
UCCKOMY COCTABY 4CpHAsl XJIONKOBast nousa (Gonee 509% rummel). d) Cpepse Tsyxenas uepHas
nousa. ¢} [puMopeKas 1moyBa (110 MEXaHHUCCKOMY COCTABY HIIHCTAS TAHHA HIM MIIHCTBIH CyI -
HOK, (3) Kommuectso ocagicos B Mm. (4) Temnepatypa B C°. (3) [nyOuna saneranus IPYHTOBBIX
BO/I.

Tafa. 2. BNUsHUE Pa3IHUHLBIX S3ACOICHHBIX TOJNHBHBIX BOJ HA YPO3Kaii 3epHa 3epHOBBIX
KyneTyp, p/ra. (1) Mecro onwrra. (2) IMoponmitHOE pacreHme: a) TMmennua; b) Kykypysa;
¢) Copro;(3) Bpemsi onbira. (4) KauecTBo NOJMBHON BOmb (3K TPONIPOBOAHOCTL B MMXO0C/CM).
Tlpupeuanue: KynbTypLl B DaSIHHbIE BPEMEHa TOfA BHIDAIINBANNCL Ha OJHHX I TCX e
ACTAHKAX B PA3JIHUHLIX MECTAX OfIbITA, HO B paitone MloOHep MecTo onerta naMenwnocs, Uucna B
CioOKax 00USHAYAKT YDPOXKAH, TOJYHMCHHBIE TOA GIHAHHCM HCI0JB30BAHHS MOJIHBHHIX BOJ C
SJEKTPONPOBOIHOCTELIO B 3 MM 10 mmxoc/cm B paitone KaHHuHT.

Ta64. 3. BiustHHE TIOJHBHLIX BOJ, PASIHYHOIO KAYECTBA HA CBOHCTRA MOUBHI. (1)MccTto
OMLITA 1 H3YYEHHDLIE CBOfCTBA nousbl. (2) Cny0mea noBuernoro paspesa B cm. (3) Kauecrso
NOJIHBHOH BOABL (SJICKTPOTIPOBOJHOCTE B MMX0C/CM). A) DNEKTPOMPOBOIHOCTH B MMXOC/CM,
HSMEDEHHAST B  HACBUNEHHOH BuiTshkKe. B) Copepykampe moHon ofmennoro matpua (ESP).
a) B Hauane onwita. b) [Mocne muensup. ) Mocne copro.

Taba. 4. BAnsiHue 0poweHns BOAAMH PASJIIMHOTO KAUCCTBA B PASJIHUHELS (hasol pasBHTHA
MUNEHHIbL Ha ypOXKall 3epHA NUICHHLB W HA COJEPIKAHME coaeH n nouse (paiion Lupyrymna).
(1) KayecTso noJMBHOI BOABI, 8II€KTPONPOROIHOCTS B MMxoc/cM. (2) daza pasBHTHSI PACTEHHIL.
(3) 0—5 ameii. (4). Yiopencune. (5) Maza kymenus. (6) 50% nperenne. (7) MonouHasi CHEJOCTB,
A) ¥Yposkait sepua B rjcocym B) Coneporanne coneii.* JeKTPONPOBOAHOCTL, HBMEPEHHAS B
HACBILCHHOH BBITSAYKKE, MMXOC/CM.

Puc. 7. BausnHue 0pOLICHHS BOJAMH Pas/IHYHOIO KAYECTBA HA VPO3Kail 3epHa 3epHOBLIX
Kynstyp (u/ra) B paiione Mugope. To FOPH3OHTAJILHOIT 0CH: KAYecTBO TOJIMBHOI BOmE! (3Mei-
TPONPOBOJHOCTL MMXOC/eM.) TTo BEPTHKANBHOIT ocH: Yposxai 3epHa B u,ra. a) [Tweduua (copt
Hanparm Cona, snma 1972— 1973 r). b) Mwennua suma 1971— 1972 r. ¢} Kykypysa (copr Tasra)
1972 rom, B nepuox MoHCYHA.

Puc. 2. BnnsiHue 0polUeHHs BOJNAMI PAas/HUHON0 KAYECTBA HA SNEKTPONPOBOIHOCTE
noYBbl nocne yoopke muenuuu B 1971—72 1 1972 —73 rr & paitone Mugopa. T10 ropH30HTalb-
HOEH 0CH! KAUCCTBO NONBHBIX BOJ. I10 BEPTHKANBHOI 0CH: GJIEKTPONPOBOLHOCTD H3MCDEHHAA B
HACHLILEHHOI BEITSIKKE U3 [UYBLL, MMXoc/em, a) MexojiHoe cocTosiHHe,





