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Az indiai szikes talajok tulajdonsagai és
hasznositasuk

AproL ¢s Brumsra [4] adatai szerint
Indigban kozel hét millibé hektdr a szikes
talajok kiterjedése. I talajokat fiziko-
kémini tulajdonsagaik, valamint & kiilén-
béz6 agroklimatikus tvezetekben vald el-
oszldsuk alapjdn (1. dbra) nagyjabél a
kovetkezd csoportokba oszthatjulk:

1. Az Indo-Gangesz alluvidlis siksdgainak
szikes talajai

Punjab, Haryana, Uttar Pradesh, Delhi
&llamols nagy teriiletein, valamint Bihar
és Rajasthan dllamok ardnylag kisebb terii-
letein  fordulnak eld. Kiterjedésiik kb,
2.8 millié hektdr ami szt jelenti, hogy
az orszdg O8szes ezikeseinek megkdzelitden
400, -4t alkotjdk.

9. Tengerparti teridetek szikes talajai

Tengerpati szikesek India tengerpart-
jain végig megtaldlhatdk. Nyugat-Bengél,
Orissa, Andhra Pradesh, Tamil Nadu ¢és
Kerala sllumok delta-vidékein, kiterjedé-
siik kb. 1.4 milli6 hektdr. Gujarat allam
arid tengerpartjain kb. 0,7 milli6 hektért
foglalnak el. A tengerparti szikes talajok
nagy része nehéz mechanikai osszetételd
s a benniik eléforduld sok koztl semleges
kémhatdstiak domindlnak. Kerala dllam-
ban e talajok a savanyu szulfat-tipusi
szikesekhez tartoznak, mivel pH-értékiik
4 koriil van.

3. A jekete talujok Guvezeicben eldfordulé
szikesek

Madhya Pradesh, Maharashtra, Kar-
natka és Andhra Pradesh gllamokban ta-
lalhaték. Kiterjedéstik kb. 1,8 millié hek-
tér. Valdszintinek 14tszik, hogy ez & teri-
Jot novekedni fog a Ontdzds tovébbi fej-
lesztésével mindazokon & vidékeken, ahol
jelenleg ontozés mnem folyik. E talajok
egyes terilleteken nagy gotartalmukkal,
méas helyeken lugos kémhatdsukkal, igen
%yakran pedig mind & kettovel tiinnek ki

ltaldnos szabdly, hogy o talajok sotar-
talma a szelvény alsébb szintjeiben novek-

szik. E talajok is dltaldban nehéz mechani-
kai Bsszetétellick.

4. Az arid terilletek szikes talajad

Féként Gujarat, Rajasthan allamokban
¢s részben Haryana-ban, valamint Pun-
jab-ban talilhatok. Tgen jelentds szikese-
dési  problémék jelentkeztek killonbozd
teriileteken, ahol nem régen vezették be
az dntozést, vagy novelték az intenzitdsét.
Mindezeket a teriiletelet gy kell tekin-
teniink, mint potencidlis arikeseket, mivel
e talajok jelentés mennyiségl oldott sot
tartalmaznale  kilénbozé mélységekben.
Az ontbzés bevezetésével vagy kiterjesz-
tésével a sék elhelyezkedése megvaltozik
és ha a gybkérzéndba keriilnek, a talajok
elszikesednek.

A talajviszonyok és a klimatilkus viszo-
nyok eltérs volta miatt a szikesedési prob-
léma a kilénhozé csoportokban mds és
més formédban jelentkezilk. Ezért e talajok
javitdsdnak, illetve hasznositésdnak leg-
megfelelobb médszerei szintén kilonboz-
nek az egyes terideteken. A feladatok to-
vébbi tanulmdnyozédsdra és & kutatémunka
saszohangoldséra, valamint India szikes
talajainak jobb hagznositdsdra irdnyuld
tevékenységet jelenleg & Szikes Talajok
Kozponti Kutatd Intézeto koordindlja,
amelyet az indiai Mezbégardasdgi [Kutatdsi
Tandcs 1969-ben alapitott. Az Intézet a
Haryana dllambeli Karnal-han van. Meg-
alakuldsa ota az Intézet munkatérsai
azdles kor(i kutatomunkét folytattak az
orezdg szikos talajainak tanulmdnyozé-
séra vonatkozélag, killéndsen az Indo-
Gangesz Siksdg teriiletén. E dolgozat
egyik f& célja, hogy e munkdlatok lénye-
gesebb erodményoit dsszefoglalje.

Az Indo-Gangesz alluvidlis siksdgainak 8zi-
kes talajas

E talajok morfologiai és analitikai jel-
lemz6i kéb tipikus pedonra vonatkoztatva
az 1. tébldzatban és a talajszelvények le-
frdgdban taldlhatok. Ezen adatok, wvala-
mint az irodalmi forrdsok [10, 11, 21, 23,
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1. dbra

India szikes talajai. @) Alkdli talajok; b) sés talajok; ¢) potencidlisan szikes tala-~
jok; d) tengerparti sés” talajok; ¢) deltai sés talajok: f)_savanyu szulfit-talajok.
Allamok: 1. Andhra Pradesh; 2, Assam; 3. Bihar; 4. Goa, Daman, Diu; 5. Haryana;
6. Himachal Pradesh; 7. Jammu & Kashmir; 8, Karnataka: 9. Kerala; 10, Madhya
Pradesh; 11. Maharashtra; 12, Manipur; 13. Meghalaya; 14, Nagaland; 15, Orissa;
16. Punjab; 17. Rajasthan: 18. Sikkim; 19. Tarmil Nadu; 20. Tripura; 21. Uttar
Pradesh; 22. Nyugat Bengsdlia; 23. Gujarat. Kézponti teriiletek: (i) Andaman és Nico-
bar szigetel; (if) Chandigarh; (iii) Dandra & Nagar Haveli; (iv) Delhi; (v) Laksha
dweep; (vi) Mizoram; (vii) Pondicherry; (viif) Arunanchal Pradesh
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94, 317 az aldbbi fébb jellemvondsokat
foglaljdk Ossze az | Indo-Gangesz Siksdg
szikeseire vonatkozdan. Ismét hangsilyoz-
nunk kell, hogy & tipus alkotja & terilet
szikeseinek kozel 809%;-4t.

Eét jellemzG szelviny letrdsa
1. Szelvény

Hely: 0,5 km-re északra Mainpuri-tél a Shikohabad-i
Uton és 300 m-Te észak-keletre a szanszkrit isko-
litol Nauner [alu kozelében, Uttar Pradesh.
Domborzat: Siksig, enybhe depresszio.
Anyakézet: Alluvium.
Drendzs: Kozepesen jo drendzs kiviil, belsd teriilet
mérsékelten drénezett.
Talajviz: Jelenleg korilbelil 2,5 m mélységhben, inga-
dozas 2—0 m koziott.
Természetes novényzet: Aecacia nelofica és filivek.

A (0—35 om) Sirgds-harna (10 YR 5/4, m) finorm
homokos vilyog, enyhén rogos és prizmds, kbze-
pesen kemény, plasztikus, enyhén kotott, HCL-
lel pezsgés, kevés gyokér, kozepes vizdtereszto-
képesség, csillimos Tészekkel tarkitott homok a
szelvény mentén.

B, (85—34 ¢m) 44rgis-barna (10 YR 4.5/4, m); homo-
kos-vilyog, kizepesen rogds és prizmas, kemény,
kétott, plasztikus, Fe—Mn konkréciok, ftmérd-
jiik kisebb mint 2 mm, kb. n _pan a talajban,
erts kividldsok, gydkér nem talilhatd, kizepes
vizdteresztiképessig, elmos6dott hatdrok.

By, (5478 em) SOtét sdrgds-barna (10 YR 4/4 m),

agyagos valyog, kiOzepesen prizmds, kemény, igen

kotott és plasztikus, Fe—Mn konkréciok, maxi-

mum 2 mm-es dtmérfvel. Kevés finoman szine-

zett és jOl elhatdrolhatd sotét-barma (10 YR

3/3, m) pettyek, erds pezsgés, gyOkerek mem

talilhatok, kizepes vagy gyenge vizdtereszto-

kfpeliség, kevés agyag-bevonat, elmosddott ha-
tarok.

By, (78—99 em) Sotét sirgds-barna (10 YR 3.5/4, m);

agyagos vilyog, kOzepesen prizmis, elszinezddés,

pettyek és CaCO, konkréciok hiinyoznak, egyéb-

ként Pusunlé az elozd szinthez, viligos ligy at-
menet.

Coa (99—146 cm) Sdrgss-barna (10 YR 5/4, m); homo-
kos vdlyog kotdtt, kemény, nagyon halvinyan
mutatkoznak a morfolégiai elemek, igen enyhén
plasztikus, CaCOq konkrécick 5X2 cm-es elhe-
Iyezkedéshen, kb, 40%-diban a szintnek; enyhé-
tol kifejezett sdrgds-barna szinig konkrécidk,
HCl-el erds pezsgés, gydkerek hidnyoznak, kize-
pes vizdteresztoképesség.

II, Szelvény

,5 km-re észak-nyugatra Karnal wirosatol a
Karnal-Kachhwa tton 245 m-Te tengerszint-
fol6ttl magassdgndl, 76° 37 E hosszisagi és
29° 43’ N szélességl fokndl.

Domborzat: Enyhe depresszidban, sik.

Anyakézet: Alluvium.

Ay (0—10 em) Viligos srgds-barna (2,5 Y 6/4 M);
homokos vilyog, morzsds szerkezeld, laza, tOré-
keny, enyhe prizmatikus szerkezet &s plaszticitds
is felfedezhet6, pettyek és konkréciok hidnyoz-
nak, sésavval erésen pezseg, gydkérmaradvinyok
nem taldlhaték, kbzepes vizdteresztoképesség,
vildgos és éles hatdr.

By, (10—48 em) Sotét sdrgds-barna (10 YR 414 M);
homokos vilyogos agyag, enyhén vagy kozepe-
sen kifejlett blokkok, igen kotott és plasztikus,

Hely: % Kozponti Szikkutatd Intézet Kisérleti Telepén
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pettyek nem talilhatck, Fe—Mn konkréeidk eld-
fordulnak, dtmérbjik kisebb mint 2 em, kb. &
szint 19-dt foglaljdk el, sGsavval erds pezsgés,
gyOkérmaradvinyok nem talilhatok, enyhe viz-
ateresztGképesség, elmosddott hatdr, esillimokkal
rendelkezd homokfoltok elofordulnak.

B, (48—76 em) Sbtét-barna (10 YR 4/3, m), agyagos

vilyog, mérsékelten-kozepesen kifejlddott blok-

kok, igen kotott és plasztikus, keveés, helyenként

kiizepes mennyiségi hatdirozott sdrgds barna

(10 YR 5/6 M) pettyek: Fe—Mn konkréciok

5 mm-es dtmérdig, kb. a szint 6%-dban fordul-

nak eld, kevés 0aCO-konkrécio (kb. 4 mm hosszi

és 2 mm széles), gyengétdl erdsig megnyilvinulé

pezsgés sosavval, gyUkerek nem taldlhatdk, igen

kis vizdteresztoképesség, elmosddott hatdr, kevés

részecskében hatdrozott agyag-bevonatok i8 eld-
fordulnak.

B, (76—104 em) Sdrgis-barna (10 YR 5{4 m), agyag
vilyog, mérsékelten-kozepesen kifejlodott blok-
kok, igen kotott és plasztikus, keveés, helyenként
kbzepes mennyiségd hatdrozott sdrgds barna
(10 YR 5/8 M) pettyek, Fe—Mn konkréciok 3
mm Atmérdig & szint 2%-dban fordulnak eld,
CaCO, konkréciék 5 mm dtmérdig kb. o szint
59,-4ban fordulnak €lo. Gyengétdl erds pezsgés
absav hatdsdra, pyUkerek nem talalhaték, igen
kis viziteresztOképesség hatdrozott és éles at-
menet a kovetkezd szintbe, Lkevés homok-folt
esillimrészecskékkel, kevés agyagbevonat a talaj-
részecskéken.

Cga(104—163 em) Olajbarna (2.5 ¥ 4.5/4 M) agyagos
villyog, massziy, kOtott és igen plasztikus, pettyek
hidnyoznak, (aC0s konkréciok rendezetlen mor-
fologidval és b cm hosszisighan kb, 60%-ban,
igen erds peszgés s6savval, gyokerek nem taldl-
hatok, kozepes vizdteresatOképesség.

1. A szébanforgd talajok 4ltaldban a
domborzat kissé mélyebb elemein helyez-
kednek el, mint a kornyezetiikben taldl-
haté nem-szikes talajol. Mindazon esetek-
ben, mikor a talajok nedvessé vélnak, akdr
sntoznés, akir a csapadék kivetkeztében,
kiilonbHsen a monszun idészakdban, a s6-
folhalmozodds, illetve a sdk migracioja
a talajolban megfigyelhets. 1 talajok eld-
fordulhatnak néhény helktdros kis foltok-
ban, de borithatnak tébh ezer hoktéros
osszefiiggd teriileteket is.

2. A talajok ghtartalmdnals maximuma
a felsd 30 vagy 60 cm-cs rétegelcben taldl-
haté. E mélység alatt a sétartalom csok-
ken és gyakorlatilag jelentéktelenné valiks.
Az oldhato sék kézott foleg ndtrium-
karbondt fordul eld és csak kisebb meny-
nyiséghen szulfdtok és Kkloridok (L. tdbl).

3. A kicserclhetd nétrium-tartalom
(ESP) igen magas az egész talajszelviny-
ben és gyakran eléri, vagy meghaladja
a 90-es értdket a talajok felsd, 1 méteres
szintjében. Ezt a jelentds oldhat6 karbo-
néttartalommal magyardzhatjulk, amely a
kétvegyérték( ionokat, akdr oldhatd, akér
kicserélhetd forméban vannak jelen, ki-
csapja. A talajok pH-értéke is ennek meg
feleléen nagy ¢s az 1:2 talaj-vizes szusz-

enziGban Altaldban eléri a 10,5-6t. A
talajok vizdtercsztd képessége igen kiesi
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1
A talajok fizikai

A telftdsi kivonathan mgeé/l

Na+ K+ CO42~ HCO, - Cl- 802~

‘—M\\\E

—_——
Elektro-
s | | me
Desséy Cad+ Mg2+
I. Profil
0— 35 10,4 29,25 0,4 1,2
35— b4 10,3 22,23 0,4 0,6
54— 78 10,2 15,20 0,6 0,7
78— 99 10,2 10,08 0,6 0,7
99— 146 10,0 7,68 0,9 1,7
II. Profil
0— 10 10,6 22,34 0,7 0,2
10— 48 10,2 6,28 1,0 0,2
48— 76 9,8 4,19 0,7 0,2
76—104 9,5 2,34 1,0 0,5
104—163 9,6 1,31 1,0 ’ 0,5

€s a vizhefogads képesség mértéke gyak-
ran kisebb, mint napi 0,5 em.

4. A talajok killsnhazg mértékben tar-
talmaznak kalcium-karbongtot. Ugyanecsak
killsnbszs a kaleium-karbongt folhalmo.
zbéddsdnak szintje és a konkrécidlk meg-
jelenése, amelyekeot, helyi névvel , kankar®-
nak neveznek és amelyek gltaldban g talaj
felsé 1 méteres szintjében fordulnak els.

5. E vidékeken a talajviz szintje jelen-
tds mértékben fluktudl, Legkozelebb taldl-
haté a felszinhez kézvetleniil a monszun-
idészakot kévetd periddusban ds legmélyeb-
ben jinius hénapban, azaz az esgs évezak
bekdszéntése elbit (2. dbra).

Az Gntézdviz forrdasai és mindsége

Az Indo-Gangesz alluvidlis sfksdgain
jo6 éntozdesatorna-hdldzat, taldlhats, Az
ontézéviz a felszini vizekbdl téplalkozik,
amelyek dltaldban olyan folyévizek, me.
lyelk ‘az olvads hébél tdplalkoznak, Fzen
tilmendleg a logtsbb helyen jé mindségii
talajvizek is felhaszndlhaték csdkutas on-
tdzésre. Az TIntézet kisdrlot] telepének
egyik cs6kutidbél szdrmazsd viz iondssze-
tételének adatait tartalmazza a 2. tdbld-
zat. Az adatok joI mutatjdk, hogy igen
kedvez§ az egy- ds kétértékli kationok
ardnya. A viz elelktromos vezetbképessége
esekély, 400 mmhos/em 25 °C-on,

A javitds mddszerei

A fenti adatok alapjdn lithats, hogy
e talajok rossz termékenysdgénel alapveté

|

370,2 0,1 | 1050 | 182,0 74,5 29,5
362,0 0,1 80,0 [ 1450 | 60,5 . 18,0
193,0 0,1 40,0 76,0 | 60,0 14,7
112,8 0,1 27,0 29,5 | 48,0 12,6
76,6 ny 22,0 15,5 | 35,0 4,7
248,3 0,4 | 141,6 | 136,2 6,6 3,9
81,9 0,1 56,4 20,4 2,8 1,7
49,1 0,1 26,8 19,6 0,8 1,1
25,3 0,1 5,6 17,4 1,4 0,6
12,3 0,1 3,8 ' 7,8 ‘ 0,3 0,5

oka jelentds kicserdlhets ngdtriumtartalmule
€s ezzel kapesolatos kedvez6tlen talaj-
fizikai és vizgazddlkodss tulajdonsggail,
amelyek jellemzdek az Indo-Gangesz allu-
vidlis silisig szikes talajaira. Az elmult
éveliben t6bhb kisérletet, folytattunk a terii-
letet jél jellomzé szikeseken, a legsiirgs-
sebb gvakorlati problémék megolddssra,
Alapvets edl volt a kisérletekben, hogy a
gyakorlat szdmdra is haszndlhaté médaze-
reket adjunk, amelyekkel a gazddlkodék
nagymértékben és jelent8s teriiloteken
névelhetik  talajaik termékenysdgét ¢
ezdltal a termdésdtlagokat. Az aldbbialkban
Gsszegezni kivdnjuk néhdny ilyen kisérlot
eredményét.

A teriilet elGkdszitdse és Limosdsa

Az Indo-Gangesz alluvidlis sikssgainak
szikes talajai sik teriileten foglalnak helyet.
Azonban rossz vizgtereszig képességiik k-
vetkeztéhen ardnylag csekély térszini Ieii-
lonbségek is a kidrads, viz, vagy a csapaddék
talaj felszinen vals stagndldsdhoz vezet-

egyenletes kilugzdst biztositsunk, valaming
lehetéségot  teremtsiink a késGbbi rizs-
termesztésre, a talajfelszin planirozdsa, kii-
18ndsen lényeges kdvetelmény. Tekintet-
tel arra, hogy az egyes gazddlkoddk terii-
letei, valamint anyagi és fizikai lehetésdgeik
korldtozottal, 100 x 20 vagy 100 x 10 mé-
teres t4bldik planirozdsdt javasoltuk a to-
vibbi mfiveletek céljdra,
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tabldzat
és kémiai tulajdonsagai
R = S
Kicserélhetd
Ca?t Mg+ Nat K+ T CaCo. Homok Vilyog Agyag
kation Na <2mn!1§l
41— kapaci- o,
mgeé(100 g ts %
ny ny 8,0 0,3 8,4 95,4 2,5 ) 65,4 16,8 14,3
0,2 0,3 9,4 0,3 10,5 89,5 3,0 49,8 26,5 19,3
0,2 0,3 11,7 0,3 13,2 88,6 3,5 35,7 34,7 27,1
0,6 0,7 13,2 0,2 14,9 88,5 5,0 30,8 30,3 32,7
0,6 0,7 3,1 0,1 6,2 59,6 16,0 46,1 21,1 21,6
ny ny 4,9 0,2 5,1 96,0 5,1 67,5 17,6 12,2
0,2 0,4 8,1 0,4 8,9 91,0 8,9 55,8 23,4 18,5
0,5 0,4 8,3 0,3 9,4 88,2 9,4 46,0 29,5 22,2
0,9 0,7 10,7 0,5 12,6 85,0 12,6 36,2 28,4 29,3
2,1 1,6 9,5 0,4 13,8 69,2 13,8 27,4 38,4 30,7

A kiligzds ideje

Kilagzdsra legalkalmasabb az 4prilis-
16l juniusig terjed iddszak. Ebben az id6-
szakban taldlhaté a legtébb 80 a talajok
felszinén és ekkor van & legmdlyebben a
talajviz szintje. Ugyanesak megéllapithato,

hogy az évnek] ebben a szakdben a leg-
e
O felszin
1
2,

w

L tpee—g—t

m VLVILVIL X SO I LI LTIV VL VIRV X X XX
1970 197
2. dbra

A talajvizezint ingadozésa az indiai

szdrazabb a talaj. A talajok kiszdraddsuk-

kal egyid6ben repedeznek é8 8 nagy

rogok

azéttoredeznel. Ennek a folyamatnak a
cordn a talaj bizonyos értelemben porézus-
ad 6s vizdteresztévé valik. A soknak &

gytlkérzéndbol vald
{d6szakban kedvezden hat

kimosdga ebben az
a kovetkezd

rizstermésre. Mid6n & talajok felsd rétegét

/

Tiggbleges tengely: a talajvizezint mélysége, m

Kozponti Szikkutatoé Intézed Karnal-i telepén.
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2. tdbldzat

Az ontozbviz ionésszetétele

P s

Ionok Miﬁgeyél‘?fg,

SRR S
Ca?+ 1. Mg?+ 3,34
Na,+ 0,52
CO,2- 0,30
HCo,- 3,10
Cl- 1,30

& s0ktél kimostuk, a tovdbhi kiligzdst,
az clirasztds is biztositja a rizstermosztds
sordn. Az igen szédds talajok, amelyek az
Indo-Gangesz stksdgain  gyakran meg-
taldlhaték, kiilénssen rossz  vizdteresztd
képessége megneheziti a kimoséddst. Ilyen
kérilmények koézott tehst kémiai javits-
anyagokat is alkalmaznunk kell,” hogy
ezdltal a talajok vizdteresztd képességét
noveljitk, kiligzdddsss elésegitstik. Sza-
badféldi  kisérleteket [6] folytattunk 45
napig gipsz alkalmazdsgval (14,5 tonnay
hektdr) és gipsz alkalmazdss nélkiil. A ja-
vitéanyag kedvezd hatdsa jol mutatkozott,
mint azt a 3. dbra is mutatja. Ennek az
dbrdnak az adataibol vildgosan latszilk,

A.
0 1 2
0

60

240

cm

SZEMLE

hogy a gipsz eldsegitette g sétartalom
maximuma&nak mélyobbre keriilését, illetve
estkkenését,

A kilitgzis midszere

Biecar és Nipremw [13], KeLer és
ALFaro [25] bebizonyftott4l, hogy a sdk
kimosdsdnalk hatékonysdga, ha azt az.
alkalmazott viz egységnyi mennyiségére
szédmitjuk, befolydsolhatd a viz mMozgdsd-
nak sebességével, valaming talaj ned-
vességtartalmgnalk szabdlyozdsdval. Sza-
badfoldi kisérletelchen egyrészt kézbonsé
drasztdssal, vagy kozbensé permetezdssol
is prébdlkoztunk. Asror ¢s BHUMBrA
szabadfsldi kisérloteibs], melyeket az in-
tézetben folytattak, bizonyitdst nyert,
hogy az adott esethen az iddszakos eldrasz-
tdsnak az dllandé drasztdssal szemben
nines elénye. Rz g tény a talajok rossz
vizdtereszt s képességével magyardzhatao,
Damiva és Agror [14] laboratériumi kisér-
letekben bebizonyitottslk, hogy az iddsza-
kos drasztds csupsn a kénnyebb mechani-
kai Ssszetételii talajokon jar eredménnyel,
miutdn a nehéz mechanikai Gsszetételit
talajok még sllandé elirasztds esetében is
kedvezdtlen vizdtorsezts képességiik mintt
gyakran telitetlenek maradnak és siker-
telen az infiltrécidnak a befolydsoldsa ilyen
viszonyok kéziitt,

B EC.(1:2)mmhos/em
0 1 2 3

bd—

|
J{ A
J

3. dbra
Folyamatos dztatds hatdsa a talaj sétartalmdra. A ) Gipsz nélkil. B ) Gipsz hozzd-

addsdval. a) Kimosds elétt; &) Kimosds

utdn.

Vizszintes tengely: elektromos veze-

téképesség, (1 : 2) mmhos/em. Fiiggéleges tengely: mélység, em
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3. tdbldazat

A s6k eloszlésa a talajban és a paddy
Hzs termése az alkalmazott rizsszalma
mulech vastagsiginak fiiggvényében
(ABROL és DHANKAR [7] adatai alapjan)

Elelstromos vezetéképesség az 1:2
talaj-viz szuszpenzidban, mmhos/em

Mintavételi mélység,

L A rizsszalma-réteg vastagsiga (em)
1

. o | 8 | 5 | 8

- N A S
|

0—15 1,51 | 0,91 ‘ 0,68 ‘ 0,62
15—30 2,36 | 1,26 | 0,82 1,02
3045 214 | 1,99 | 1,50 | 145
45—060 1,56 | 2,04 | 1,70 1,41

Paddy rizs ter-

més (q/ha) | 28,9 [39.5 1581 | 614

DHANEAR [19], ABROL &8 DHANKAR
9] kilonbozd szabadfoldi  kisérletekben
bebizonyitottdk, hogy a kiltigzdst eldsegiti
rizsszalmdnalk a talaj felszinén vald alkal-
mazdsa, amely a mulch-réteg szerepét tolti
be.

Szabadfoldi kisérletben 0 (kontroll),
3, 5 és 8§ em vastag rétegben rizsszalmat
szértak a talaj felszindre az esés id6szak
olgtt. A 3. tablazat megmutatja az old-
hato s6k elogzldsdt a kezelds utdan 1 évvel.
Ugyanesak foltiinteti a tdbldzat a rizs
termésatlagait is kezelsenként. A tdbla-
zat j6l mutatja, hogy mindl vastagabb volt
az alkalmazott rizsszalma-rétog, anndl in-
kibb csbkkent a sotartalom a talaj felsd
szintjeiben. Mivel az oldhato sOk nagy
része szoda, a kiligzddds magdval hozta
a talajok pH-, valamint ESP-¢értékének
o cebkkendsét is, s a paddy rizs termése a
kezelésck kovetkeztében ugyancsak pir-
huzamosan novekedett az  alkalmazott
rizeszalma-réteg  vastagsdgdval.

Fzek az adatok jol mutatjik, hogy &
rizeszalméval torténd mulch-kezelés haté-
sos méiszor a kiltgzds eldmozditdsira és
a termésdtlagok noveléséro.

Javitdanyagok

Mivel a magas ESP értékek okozzdk
a talaj kedvezdtlen fizikai tulajdonsdgait
és a talajban jelen levd szoda az oldhato
e kicserélhetd kaleium-ionok nagy részé-
nek kicsapédését eredményozi, kémiai ja-
vitdsra van szilkség. Tekintettel arra, hogy
a kalcium-ionok nemesak a jo talajszer-
kezet ldalakuldsdhoz nélkiilozhetetlenek,
hanem mint novényi tdpanyagok is sziik-
gégesek, oldhatéd kalciumvegyiileteket kell

allkalmazni e talajok javitdsa sordn. A
gipsz a legolesdbb és leghozzdférhetsbb
a Ca-tartalmu javitéanyagok kozilt, ezért
allsalmazzdk széles korben az alkali talajok
javitdedra. Tekintettel azonban arra, hogy
a javitds gazdasdgossiga fontos szempont,
néhdny kérdést a gipsz alkalmazdsdval
kapesolatban is tisztdznunk kell.

A gipszadagok

A gipszadagok a szikes talajok javi-
tdsindl olyan tényezdktsl figgenek, mint
8 kicserdlhet6 nétriumtartalom, a kicseré-
16dés kivant mértéke, a megjavitandé talaj-
réteg vastagsdga, valamint a termesztendd
névény. BHUMBLA és ABROL [12] szabad-
foldi kiscérletitkben bebizonyitottdk, hogy
btiza- és rizetermesziés esetében a tényle-
ges gipszigény sokkal kisebbh lehet a
ScmoonovERr-féle cljdrdssal megallapitott-
ngl [30]. Ennek az az oka, hogy & labora-
tériumi vizsgdlatoknédl az oldhatd karbo-
nétok reakeiGba lépnek a gipszoldattal és
ily médon a kiszdmitott gipszigény maga-
sabb. Szabadfsldi viszonyok kozdtt azon-
ban bizonyitdst nyert, hogy az oldhat6
karbongtok nem a laboratériumival egyenlé
mértékben reagélnalk a feliletre adott gipsz-
gzel [6] ¢s ezért a laboratérivuni modsze-
rele tdlzottan magas ¢rtékeket adnak a
gipszadagok kiszamitdséndl. ABROL s
munkatdrsai azt tandcesoljak [7], hogy &

0 f 7 ; T T T T d
86 90 9.4 9,8 102
pH(:2)
4. dabra
A talaj pH-ja ¢és a gipszigény kozotti
seszefligeds az Indo-Gangesz siksdg szikes
talajaiban. Vizszintes tengely: pIl, 1:2
talaj : viz ezuszpenzidban. Fiiggbleges ten-
gely: gipszigény, t/ha. a ) agyagtalaj;
b) valyogtalaj; c) homoktalaj
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SCHOONOVER-féle meghatdrozdsi médszert
ugy kell médositani, hogy elézGleg az old-
haté karbondtokat ki kell mosni a talajbél.
A 4. dbrén taldlhats gorbék jol jelzik a
gipszigényt egy 15 em mély folszini réteg
megjavitdsa esotéhen. Ugy taldltuk, hogy
ennek a gérhének az alapjan adagolt gipsz-
dézisok, egydb termesztési moédszereklkel

t/ha
85
” -

65 =

45

25 '

e e

85 90 95 10,0 105

pH{1:2)

5. dbra

A rizs termése a talaj pH fuggvényében.
Figgsleges tengely: termés, t/ha

egyiitt, sekély gyokérrendszer; névények
esetében, mint példdul a rizs vagy a biiza,
igen j6 termégeket, eredményeztek. A gip-
szet ajdnlatos a rizs paléntdzdsa el6tt 10—
15 nappal alkalmazni. Kéztudomdsi hogy
a rizs a blzdval Ssszehasonlityva ardnylag

q/ha
60

50

OL
85 90 95 100
pH(1:2)
6. dbra

A buza termése a talaj pH fliggvényében.
Fiiggtleges tengely: termés, t/ha

jelent6s ESP-értékeket is tolerdl. Szahad-
foldi kisérletek azt, mutattdls, hogy a rizst
csupdn 55-68 LSP-értékndl érte jelentds
kdrosodds (5. dbra). Buza esetében mar a
30-ndl magasabb ESP komoly termés-
estkkenést ~ okoz (6. 4bra). Tilmen6leg
ezen, mig a rizs esetében az ESP-értékek-
nek a felsd 15 em-ben tirténd csbkkentdse
elegendé ahhoz, hogy j6 termést Lkapjunk,
a biiza esetében vastagabb talajréteg meg-
javitdsa sziikséges., A gipsznek a paldn-
tazds eltt néhdny nappal valé alkalmazgsa,
a kelld szintre cstkkenti az ESP-értékeket,
A kimosédss, az alkalmazott gipsz tovdbbi
oldéddsa, és a rizenévény fejlédése a, talaj
tovdbbi javulgsdt eredményezi. A 1izs
aratdsdnak idejére az ESP mer kell6képpen
lecsikken ahhogz, hogy a rizs utdn vetett,
biiza is j6 termést hozzon. Az utébbi hat,
év kisérletol azt mutattdk, hogy rizs— hiza,
vetésforgd esetén folyamatosan javulnak
a talaj tulajdonsdgai. Ez annak & kivet-
kezinénye, hogy a sék a mélyehb rétegekhbe
mos6dnak le, és hogy a kicserélhetd nétriu-
umionok helyét elfoglalja a részhen ag
adagols javitéanyagbdl szdrmazd, részben
a talaj eredeti kaleiumkarbondt-tartalmed-
bdl mobilizdlédé kalcium.

A gipszezés modszere

Szabadféldi kisérletekbon vizsgdltuk,
mennyiben befolydsolja a gipszezés méd-
szcre a talajtulajdonsagokat és a névényelk
terméshozamdt. A kapott adatokat a 4.
tdbldzat tartalmazza,

4. tablgzar

A gipsz (13,5 t/ha) talajbakeverési
mélységének hatdsa az irpa, a rizs és a
bliza termésére (KHOSLA és munkatarsai
[27] adatai alapjin)

-_—

Bekeverési Termés (g/ha)
mélység R —
cm arpa J Tizs l buiza
10 26,37 70,21 32,80
20 24,59 60,52 31,57
30 5,34 50,44 20,00

A kisérletekben 13,5 t/ha gipszadagot
alkalmaztunk. Ezt g mennyiséget a talaj
felszinére kiszértuk, illetve g talaj felsd
10, 20 vagy 30 em vastag rétegébe bele-
kevertiik. A kisérleti teriileten egymést
kivetden drpdt, rizst és brizdt termesztet-
tiink. A 4. tdbldzatbél ldthatd, hogy a leg-
jobb terméseredményeket abban az eset-
ben kaptuk, amikor ‘a gipszadagot a talaj
fels6 10 cme-es rétegébe kevertiik bele,
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5. tdbldzat

A csoménkénti névényszim hatdsa a

palantale megmaradaisi szazalékéra,

a burgonyaszamra és a termeésre
(DARGAN és munkatirsai [15] adatai alapjan)

l Palinték l‘

sz.:;rz‘,:gsﬂ:us;lo megmaradasi Bu{i?)i?]%)m]
%-a [

2 61,8 & 8,03 a

4 72,2 b 9,70 b

6 75,0 e 10,38 e

Ebbél kivetkezik, hogy sekély gyvker-
rendszeri noévények esotében ardnylag kis
mennyiségi javitéanyag felileti alkalma-
zdsa is kedvezs. Ha viszont az adott meny-
nyiséget vastagabb talajréteggel keverjiik
tesze, az a gipsz ,,higuldsdt” eredményezi,
és a talajtulajdonsdgok javuldsa viszonylag
kisebb mértéki.

Merbgazdasdgi gyakorlat és novénytermesz-
tés alkadli talajokon

Mig a kimosés és o kémiai javitds elen-
gedhetetlen abbdl a eélbol, hogy sémentes
gyokérzéndt kapjunk, ahol a lkicserélhetd
nAtriumionok mennyisége csekély, a meg-
felels agrotechnikoi modszerek alkalmazdsa
is eléfeltétele a j6 termésdtlagok biztositd-
sdnak, kilénosen a javitds elsd éveiben.
A kdvetkez6lben roviden ismertetiink né-
hényat a legfontosabb moddszerek kozal.

Técsdasitds

A rizsteriiletek ,tocsésitdsa’” a rizs
paldntdzdsa elGtt dltalinos gyakorlat. I'6
célja a vizveszteségek cadkkentése, és a
gyomol elleni védekezds.

Erésen lugos szikeseken a gyomok nem
okoznak komoly problémét, és ezeknek a
talajoknak nagyon kicsi & vizdteresztd
képességiik. Eppen ezért esetiinkben nem
javasoljuk a fenti moédszer alkalmazdsdt,
legaldbbis néhdny évig a javitds megkez-
dése utén. Egy kisérletben vizsgdltuk a
toesdsitds hatdsat, és megdllapitottul, hogy
a javitds cls6 évében alkelmazva kifeje-
zetten lkdros; jelent6sen csikkentette a
rizstermdést.

Nivénypopuldcid és fajta kérdések

Kézismert, hogy a kezdeti novényszdm
nagymértélkii ndvelése, vagy nagyobb szd-
m paldnta cliiltetése némileg ellensulyozza
a csbkkent csirdzdst és a paldnta-pusztuldst

l

Szem |‘ Szalma

. Szemtermés
q/esomo afhs
9,93 a 16,73 a 2457 a
11,88 b 20,14 b 32,66 b
12,98 ¢ 21,60 ¢ 37,65 ¢

szikes talajokon. Szabadfoldi kisérletben
vizsgdltuk ennek a médszernek a hatdsdt
rizentvényeck esctében. A kapott eredmdé-
nyeket, amelyek a kisérletben alkalmazott
7 fajta stlagdt tikrozik, az 5. tdbldzatban
kozbljitk.

Vildgosan léthaté, hogy a paddy rizs
termése szignifikdnsan novekedett, és ha-
sonlé megfigyeléseket tettlink biza eseté-
ben is. Ennek alapjén a nem-szikes tala-
jolkon alkalmazott vetémagmennyiség 15—
209, -08 novelésst javasoljulk kedvezbtlen
talajviszonyok kozott.

A megfolels fajtdk kivdlasztdsa szintén
cléfeltétele a magas termeések elérésének.
Ambdr & nemesitdlk kiterjedt vizsgdlatokat
folytattak a kedvezétlen talajtulajdonsdgo-
kat tird fajtdlk ol6dllitdsdra, mégis azb
mutatjsk az eredmények, hogy csak &

q/ha
30-
| a
24
184 b
1
12-I ]
| /
5!
|
Qo -
0 5 10 5
gntozések
szama
7. abra

Az 5ntdzés hatdsa a buza szemtermésére.
Fiiggoleges tengely: termds, g/ha. a )
Talaj pH 9,0; b) talaj rH 9,5
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kizepesen magas termésti rizs- ds Dbuiza-
fajtdkat lohet sikeresen alkalmazni az adott
kedvezdtlen viszonyok melleit.

Ontéizés

A j6 termés elérésének lényeges feol-
tétele, hogy a névények gyokérzéndjdt meg-
felels id6kbzonként a szlikséges vizmeny-
nyiséggel elldssuk. Az éntozds mélységét
€8 a két dntozés kozstti idbtartamot g kli-
matikus viszonyok, a talaj vizdtereszté és
viztarté képessége, valamint s gyokér-
rendszer nagysdga és behatoldsi mélysége
hatdrozza, meg elsésorban. Mig a gipsz
alkalmazdsa a talajolc kalcium-gazddlko-
ddsdt, és ennek megfeleléen fizikai tulaj-
donsdgait a felss néhdny cm-es réteghen
megjavitja, a mélyebb rétegek erésen szé-
ddsak maradnak és vizgazddlkoddsi sajdt-
sdguk sem javul meg. ABror ds ACHARYA
[3] kisérletei megmutattdls, hogy a gyike-
rek talajba valé hatoldsa korldtozott ilyen
esetelchben. Tekintettel arra, hogy a viz-
tartd és vizdtereszid képesség kedvezétlen
a gybkirzondban, intenziv éntizds kivd-
natos. Példdul biiza esctében a vegetdcids
idészak sordn szikes talajokon 9—10 al-
kalommal kellett #ntizni (7. dbra), mig
nem szikes talajokon 4—5 dntizds elegen-
dének bizonyult [20].

Drdgydzis és mAltrdgydzis

A miitrégydk megvdlasztdsa, alkalma.-
zdsuk médszere és a sziikséges mennyiség
foképpen a talajviszonyoktol fligg. N1TaNT
[28] lahoratériumi kisérletekben bermutat-
ta, hogy alkdlikus talajokon a karbamid
hidrolizdcidja estlkent mértékii, mert a
magas pH-Crtékek, és a jelonlové sza-
bad karbondtok gdtoljik az uredz enzim
aktivitdsdt. Izeken g talajokon a nitrit-
felhalmozédds ugyancsak jelentés nagy

6. tablazat

A kiilinbézé N-forrasok &s N-adagok

hatésa a paddy rizs termésére szikes talajon
(NITANT [29] adatai alapjin)

N-forrds

N
e mméni kaleinm- |
kejba i uﬁ?gg.m- amménium- | karbamid
nitrdt |
60 37,5 29,3 32.6
120 51,3 42,8 43,3
180 63,0 58,0 59,1
SzD;ey, 3,90

karbamidadagok esctdéhen. Fenti okok
miath, amelyekhez mdg a mitrdgyék lehet-
séges kizvetlen hatdsa a talajoldat &ssze-
tételdre is hozzdjdrul, gy taldltdk, hogy
allkdlikus talajokon az amménium-szulfit
mutatkozik a legjobh nitrogénforrdsnal
[22] (6. téblazat).

A karbamid levéltragyaként vals al.
kalmazdsa viszont igen kedvez6nek mu-
tatkozott mind a rizs, raind a briza eseté.
ben az adott szikes talajokon (7. tébldzat).

7. tabldzat

A talajba adott vagy levéltrdgyaként
alkalmazott karbamid hatésa a paddy rizs
és a biza termésére alkili talajon
(DARGAN és munkatéirsai [16, 17] adatai

alapjin)

—_— e
Termés, qfha
Kezelés
» ; Alkalmazds médj
|

Kontroll + — | 43,6 19,5
20 ! Talajra (1)* | 52,1 25,1
40 Talajra (2)* 55,2 36,2
60 Talajra (2)* 55,8 45,3
20 | Levélre (2)r* 63,2 42,4
40 Levélre (4)%% 66,9 45,2

* 80 kg/ha N alapdézist — karbamid
forméjiban — minden kezeléshen adtak, a
kontrollt is beledrtve,

* Az adag megosztésdnak szama.

** Permetezések szdma,

Az adatokbdsl lithaté, hogy a meg-
felels mitrdgydk kivilasztdss os az alkal-
mazds médja igen fontos a szikes talajo-
kon, Ttbb kisdrlet eredménye mutatja azt
is, hogy nagyobb N-dézisok kiadagoldsa
sziikségesebb mint m4s, nem szikes talajok
esetében.

Néhdny nyomelem felvehetdsége rend-
kiviili mértékben flige a pH-tél. Igy pl.
a cink oldhatdsdga kizel szdzszorosan csbk-
ken a pH-ériék egy egységnyl névekedd-
sével. DARGAN és munkatsrsai [18] sza-
badféldi kisérleti eredményeibél ldthato,
hogyan befolydsolja a Zn-trégydzds hatd-
st az egyidejii gipszezés ds istdllotragy4-
zids (8. tdbldzat),

A tébldzat adataibél i8] Tdthatd, hogy
amikor esal gipszet alkalmaztak, a Zn
hatdsdra a paddy rizs termése 22 q/ha-ral
emelkedett. Bz a hatds esokkend tenden-
cidt mutatott, ha a gipszet novekvd ist4lls-
trédgya-adaggal egyiittesen alkalmaztdl.
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8. tabldzat

Cink-, gipsz és istallétragya-kezelés hatasa
a paddy rizs termésére

Paddy rizs termés, qjha

Kezelés®
ez Zn nélitl | on S,

Kontroll 54,2 \ 72,1
Istallétragya, 25 t/ha 66,1 ‘ 78,4
Istéllotragya, 50 t/ha 76,8 84,5
Gipsz 11/ha 86,9 | 88,6
Gipsz 11 t/ha -+ istalls- *

tragya, 25 t/ha 77,4 ‘ 92,2
Gipsz 11 t/ha + istdllo-

trégya, 50 t/ha 88,9

83,5 ‘

* A gipsz 6e az istallstrigya az el6zd
veteményre lett kiadagolva.

*% A cinket ZnS0, forméjaban, 45
ke/ha dézisban palantdzds el6tt adték.

Az eredmények vildgosan mutatjék, hogy
Zn-trégydzds hatdsdra mdr a javitds elsd
éveiben j6 termés nyorheté alkdli tala-
jokon.

Osszefoglalads

Szdmos kisérlet eredményét mutattuk
be annak a bizonyitdsdra, hogy a nem
szikes talajokon szokdsos trdgydzdsi, on-
tozési és egyéb agrotechnikai médszerek
nem alkalmazhaték vdltozatlan formdban
alkdli talajokon. Amennyiben a megfelelen
médosftott médszereket talajjavitdssal,
valamint megfelel6 talajmiiveléssel és viz-
gazdélkoddssal egyiitt alkalmazzulk, mér
a javitds els6 éveiben j6 termés takarithato
be rizebél és buizdbél. Az indiai viszonyok
kizdtt a magas termésdtlagok még kis
gazddlkoddk szdmdra is gazdasdgossd teszik
a talajjavitdst, mivel a koltségei hamar
megtériilnek
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