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Néhany talajgcomba emzimkivalasztasa

D. BAKALIVANOYV,

Puskarov Talajtani Intézet, Széfia (Bulgdria)

Az utébbi id6ben a bioldgiai tényezik szerepe a névények tiplialkozasd-
ban mind nagyobb fontossdgot nyer. Ennek a probléménak a megoldisa koz-
vetlen kapcsolatban van egves bioldgiailag aktiv anyagoknak a talajmikro-
fléra Altal torténd kivélasztasdval.

Az ezzel kapesolatban végzett kutatdsok (GALIKEEV [6]) azt mutatjik,
hogy a talanombak blologml aktivitisa enzimkivélasztasuk (figgvénye.
Ugyanez idéz el8 szdmos folyamatot a talaj szervesanyagénak lebontasinal,
ami a novények taplalkozési viszonyait megjavitja. REMPE [9] megallapitotta,
hogy a névények mxkroorgamzmusokkal tirténd beoltdsanal a stimulald
hatést a kataldz, a peroxiddz, az amildz és a protedz enzimek okozzdk.

Anyag és modszer

Vizsgdlatainkhoz Bulgdria kiilénboz6 ta.lajaibél izolalt ¢s a szdfial Puska-
rov Talajtani Intézet gyviijteményébdl szdrmazd tala,]gjombaka.t hasznaltunk
fel. Meghataroztuk a Czapek tdpoldatban 10 napig tenyésztett gombak kata-
ldz-, uredz-, szahardz-, celluldz-, protedz- és amildz enzim kivdlasztasat.
A kataliz enzimet titrimetrikusan, az uredz enzimet Nessler reagenssel,
szahardzt Bertrand mddszerével, a cellulazt, protedzt és amildzt DINGLE,
REID és SoLomMONS [4, 5] CsoLAKOV és munkatdrsai [3] 4ltal mddositott agar-
diffiziés médszerével hatdroztuk meg. A tabldzatban kozolt elemzési adatolk-
bél megédllapithatd, hogy a talajban leginkdbb elterjedt mikrogombdk tébbseé-
gének tenyészoldatdbol kataldzenzim vonhaté ki. Ezen enzim legaktivabb
termelGje az Aspergillus fluvusY, 0 és 13. torzsel. A Penicillivom purpurugeniuam,
Penicillium canescens, az Aspergillus orizae, a Trichoderma viride és mas
fajok a kataldz enzimet kisebb mennyiségben allitjak el6. A vizsgalt tobbi
comba nem bizonyult aktiv enzimtermelének. A vizsgdlatok eredményei a
mellékelt tablizatban keriinek bemutatdsra.

Az eredmények megheszélése

A ta,ld]mllu001;,<x1114:1nusok kataldz enzim kivilasztdsinak nagy jelen-
tésége van a hidrogénperoxid, bizonyos alkoholok ¢s egvéb anyagok elbontasa-
nal a talajban. Bzek az enzimek eldsegitik a talaj altal tartalmazott szerves-
anyagok elbontdsi folyamatait. A kataldzaktivitds kozvetlen kapesolatban
van a talaj termékenységével. Az ezzel kapesolatosan végzett kutatasokbdl
(Prive [8]) umllaplthato Logy a termékeny talajok natrvohb mennyviséyli
dktlv kataliz enzimet tartalmaznak, mint a termdketlen tala.]ok
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1. tablizat

Neéhiiny gombatérzs enzimaktivitisa 1 ml tipoldatban

[¢9] @ () (4) ) (6} O]
Kata- Ureiz Szala- Cellu- | prypasy Amiliz
16y riz 1z
akti- — e
A gombatdrzsek neve vitds Termelt
elbon- T S - il
Ft[(:g; XEH, | 1;::;&;: Japin egységben
mg bz | mg
1. Aspergillus flavus 13 | 2,4 11 1,1 88 42 h8
2. Aspergillus flavus Y 262 | 10 | 09 19 14,5 st
3. Aspergillus flavus 187 1,96 00 11,1 40 nyom 15
4. Aspergillus flavus O 2,47 8 01,3 — s —
5. Sspergillus flavus B 227 13 | 10,6 —_ — —_
6. Aspergillus flavus Z 2,06 9 0,2 — - —
7. Aspergillus flavus 17 0,38 4+ — — — —
8. Aspergillus flavus-Plovdiy 0,26 5 . 80 — — —
9. Aspergillus oryzae D B 2,20 9 [ 12,7 47 43 —
10. Aspergillus oryzae 1,48 12 - e
11. Penicillium canescens 1,50 11 4,0 10 sy -
12, Aspergillus ventii 1,42 b} 0,7 38 — o
13. Trichoderma viride 1,38 [} —_ — —
14. Trichoderma lignorum I 1,88 11 0,14 34 e i
15. Penicillium purpurogenum D B 1,53 40 1 0,1 nyom — -
16. Penicillium purpurogenum E4 ©1,29 9 0,7 | nyom — -~
17. Penicillium purpurogenum [ 1,17 10
18. Penicillium lilacinum | 1,07 11 2,7 14,9 | nyom =
19. Aspergillus pulverulentus l1,07 (T — 12,0 — -
20. Aspergillus terreus I3 ' 0,68 6 3.7 — — —
21. Aspergillus terreus 120 0,35 13 4,0
22. Aspergillus terrus D B Loo,17 i 020 1 I T -
23. Aspergillus minimus I 031 3 1,1 1 14 0 —
24. Aspergillus niger A—32 0,41 5 6,1 (R — —
25. Aspergillus niger D B 1,29 9 43 32 — —
26. Paccilomyces varioti 0,29 6 1 4,3 14,5 — nyom
27. Penicillium eyclopium I 0,94 7 3,0 32 — —
24, Penicillium candido-Tulvum 0,24 | nyom — —
29, Penicillium funiculosum 0,17 9 — 10 ! - —
30. Fusarium moniliforme 0,17 2 4,3 | = —
31. Aspergillus sulfurcus D B 0,17 7 10,0 — —
32, Aspergillus fumigatus I B 0,14 s | oogs s S .
33, Apergillus clavatus n,14 5 '
34. Aspergillus flavipes i 8,0 | nyom
35. Penicillium ochraceus D B | ‘
36. Aspergillus archiflavipes A—28 0,07 11 2,0 i L =
37. Aspergillus tamarii | 0,02 20 1 6,5 |
35. Aspergillus rubeosus L 00s 10 8.7 1
39. Aspergillus ochraceus | 0,17 10 5,0 13.5 —
40. Aspergillus ustus Co005 | 9 _—

' ]

Az uredz enzim résztvesz bizonyos nitrogéntartalmu anyagok ammoni-
fikaldsdban ¢s a talaj nitrogénkérforgalminak és nitrogénegyensilyinak
cgyik tényezGje. Ezen okndl fogva vizsgélat tdrgvava tettiik néhany a talaj-
ban cléggé elterjedt gomba uredz enzim kivédlasztisdt. Ezen clemzés adataibol
megdllapithato, hogy o Penicillium purpurogenum D. B., az Aspergillus
lemurii, Aspergillus flavus B. és az Aspergillus terrews ¢ 120 torzsek valasztjak
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ki a legnagyobb mennyiségben az aktiv uredz enzimet. A tobbi vizsgdlt gomba-
tirzs is termel ilyen fermentet, de kisebb mértékben, mint a fentick.

Megdllapitottuk tovibba, hogy a bolgdr talajokban nagvon elterjedt
talajgombék szachardz enzimet is termelnek. Bz az enzim bontja le a diszacha-
ridokat, a triszacharidokat és nagy szerepet jdtszik a talajok szervesanyaga-
nak atalakuldsi folyamatdban. Eppen ezért a termékeny talajok tobb szacha-
razt tartalmaznak, mint a termdéketlen talajok (Prsve [8]). Adataink szerint
az Aspergillus sulfurens D. B., az Aspergillus flavus B., az Aspergillus oryzae
D. B., a Penicillinm cyclopinm és egyéb torzsek a legaktivabb szachardz-
enzimtermelSk.

Ugvszintén megvizsgdltuk a talajgombdk celluldz. protedz ¢s amildz-
enzim kivdlaszto tevékenvségét. A celluldztermeléshen a legaktivabbnak az
Aspergillus flovus 13 (aktivitdsértéke 88 japdanegység) mutatkozott. Az Asper-
gillus oryzae, Aspergillus wiger, Penicillium liliccinum, Penicillium cyelopiwm
celluldz kivalasatd aktivitdsa 32 ¢s 47 japinegység kozitt viltozott. A vizs-
udlt egyéb gombdk kevésbé aktiv celluldz enzimet vilasztanak ki. A talaj-
mikroorganizmusok celluliz kivalasztdsa szdmottevd fontossiggal rendelke-
zik a celluldz eclbontdsdndl a talajban. Vizsgdlataink soran megdllapitott
celluliztermelés bizonyitja a gombik aktivitasit a celluléze elbontdsdindl mind
iiveghdzi, mind szabadfoldi kisérletekben, ahol a novényceket és a talajt ugyvan-
azon talajgombék tiszta tenyészetével oltottuk be (BAkaLIvanov [1]). Ezek-
ben a kisérletekben korreldcist figveltiink meg a celluléz elbomlisi foka €s a
vizsgalt gombak dltal termelt celluldz enzim aktivitdsa kozott.

Vizsgilatainknak megfelelden a legaktivabb protedz enzimtermelok wz
Aspergillus flavus 13 és az Aspergillus oryzae. Az Aspergillus flavus v, az Asper-
gillus minimus, az Aspergillus terrews D. B. és egyéb torzsek szintén termelnel
protedz enzimet, de nem nagvon aktivan. Az egych vizsgdlt talajeombak
protedz enzimet nem vilasztanak ki, TrasNtNa [10] és Kutera [7] adatai
szerint bizonyos dspergillus flavus torzsek szintén a legaktivabb protedz-
enzimtermelSknek bizonyultak. Modellkisérletekben (Bakanivanov [2]) ezen
enzim kivalasztdsa a fent emlitett talajeombdk Altal fokozta szerepiitket a
talaj szervesanvagainak ammonifikaldsdban.

A ceatolt tablizat adatai azt mutatjik, hogy a vizsgdlt torzsek kiziil
csak nz Aspergillus fluvus 13 és az Aspergillus flurus 187 torzsek termelnek
amildz enzimet. A vizsgdlt talajuombdk kizitt az amildz enzim termeld képes-
ség nem tekinthets elterjedtnek.

Az adltalunk végzett vizsgdlatok alapjan levonhatjuk azt a kivetkezte-
tést, hogy Bulgaria talajaiban az eléggé elterjedt gombak, mint az Aspergillus
flavus, az Aspergillus oryzae. az Aspergillus terreus. a Trichoderme gnorum,
a Penicillium funiculosum. a Paecilomyces varioti és mar torzsek életfolyama-
tainak sordn intenziven termelnek a talajban folyo elbontési folyamatoknal
fontos enzimeket, igy a kataldzt, az uredzt, a szachardzt, a cellulazt, a prote-
dzt ¢s ceak az Aspergillus flavus néhdny torzse az amildzt.

A szerzé koszénetét dhajtja kifejezni Dr. Csoraxov, (ronalk, a Széfial Kémiai és
Gyogysrervegyészeti Kutatd Intézet munkatdrsénak szives egyiittmiikodéséért és a
tanulményozott talajeombék tenyészoldataibol a celluldz-, a protedz. és amildz enzimtar-
talom meghatirozdsdban nyujtott technikai segitségdéirt.
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Osszefoglalas

Bulgdria talajaiban eléggé elterjedt talajgombédk tenyvészoldatainak ké-
nmiai €s agardiffizids elemzése alapjan megéllapitottuk, hogy az Aspergillus
flavus, az Aspergillus terrews, a Trichoderma viride, a Penicillium purpuroge-
num és sok cgyéb gomba killonboz aktivitdssal valasztja ki azokat az enzi-
meket, amelyek résztvesznek a talaj szervesanyagainak elbontdsdban. A
kataldz-, az uredz-, a szahariz- ¢és a celluldz enzim kivdlaszté képesség a
vizegalt gombik kozott nagyon elterjedt. A protedz- és amilaz enzim kivdlasz-
tasa csak néhany talajgombafajnal volt megfigvelhetd.
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Ferment Excretions of Some Seil Fungi

D. BAKALIVANOV

N, Pushkarov” Soil Science Institute Sofia (Bulgaria)

Summary

On the basis of the chemical and agar-diffusive analyses of the culture solutions
of some fungi rather wide-spread in Bulgarian soils, it was established that Aspergillus
flavus, Asp. terreus, Trichoderma viride, Pencillium purpurogenum and many other
fungi exereted with different activities the ferments taking part in the decomposition of
organie substances in the soil. The ability to excrete the forments catalase. urease, sace-
harase and ecellulase is common among the investigated fungi, The exeretion of protease
and amylase could only he observed in a few species and strains of soil fungi.

Table 1. Ferment activity of some fungi strains in 1 ml medium. 1) Names of fungi
strains, 2) Catalase activity, decomposed 1,0, mg. 3) Urcase, produced NH; mg. 4)
Saccharase, produced invert sugar mg. 5) Cellulase. 6) Protease and 7) Amylase given in
Japanese units.
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Uber die Enzymausscheidung einiger Bodenpilze

D. BAKALIVANOTV

wPusehkarofl™ Institut fiir Bodenkunde, Sofia (Bulgarien)

Zusammenfassung

Auf Grund der chemischen, sowie Agardiffusionsanalysen der Nahrlosungen von
in den bulgarischen Boden ziemlich verbreiteten Bodenpilzen wurde festgestellt, dass
Aspergillug terreus, Trichoderma viride, Penicillium purpurogenum und noch mehrere
andere Pilze diejenigen Epzyme mit verschiedener Aktivitdt ausscheiden, welehe im
Abbau der organischen Stoffe des Bodens teilnehmen. Die Fihigkeit Katalase-, Urcase-.
Saccharase- und Zellulascenzyme auszuscheiden ist bei den untersuchten DPilzen recht
verbreitet. Die Ausscheidung von Protcase und Amylase war nur bei einigen Pilzarten
zu beobachten,

Tab. 1. Enzymaktivitit einiger Pilzstdmme in 1 ml Nihrlésung, (1) Pilzstamm;
(2) Katalaseaktivitit, gespaltetes H,0, mg; (3) Urease, produziertes NH, my; (4) Sace-
harase, Invertzuckerproduktion mg; (5) Zellulase; (6} Protease; (7) Ampylase, in japani-
schen Einheiten.

Bhijenenne epMeHTOB HEKOTO PHIMH MHKPOCKONMUYECKHMH MOYBEHHBIMH I'pHOamMu

A. BAKAJTHBAHOB

Mousennsidt Micrutyt nm. H. Tlymwkaposa, Codus (Boarapus)

Pezwome

Ha ocHoBaii\ XHMWYECKHX 1 arapiuiySHOHHBIX AHAJIISOB CPEILI BLIPALIIBAHHS
TNouBeHHBIX TpiboB, Han0ojiee PACHPOCTPAHCHHBLIX B ToYRAX BOJrapH, YCTAHOBILIH, UTO
Aspergillus terreus, Trichoderma viride, Penicillium purpurogenum u = muorie apyrue
rpulbl € PABNHYEON AKTHBHOCTLIO BLIAETISIOT (hepPMeHTLI, IPHHHMAITHE YIACTHE B PA3I0MKEHHH
OPraHH4eckoro BemecTsa nousel. B cmocobHocTn BeensaTs (epyMeHtTHl KATANASL, Ypeaswl,
Caxapasbl H HENH03b! CPE/H N3YUEHHLIX IPHO0B HA0MI0ATCA BHAMHTENLHBIE PACXOMICHITS.
Brigenenne (epMeHTOB MPOTeasbl 1 aMIIa3Ll HAGMIOAANOCH TOBKO ¥ HEKOTOPBIX BILIOD 1104-
BEHHBIX I'PHOOB.

Taba. 7. JH3UMHAST AKTHBHOCTL HEKUTOPLIX WITAMMOB IPHOOE B 1 MJ [HHTATEJIBLHOTO
pacrsopa. (1) Haumenobanne wramya rpnos. (2) Karanasnas akTHBHOCTb, DA3/I0MKEHHAS
H,0, mr. (3) ¥peasa, nponynuposaunnit NH, ar. (4) Caxapasa, BLIXOJ HHBEPTHOI0 caxapa B
mr. (5) Hennronosa. (6) IIporeasa. (7) Axniasza, BoipaskeHas B SNOHCKIX eqiiHIIIAX.



