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Néhany herbicid hatasa az aerob
cellulézbontdo és a nitrogénkétd
mikroorganizmusolira

N. MICEV és M. BUBALOY

Atlami Egyetem Mez8guzdasdgi és Erdészeti Kara, Skopje
(Jugoszlidvia)

A mezégazdasdgi gyakorlat szdmos herbicidet alkalmaz a gyomnove-
nvek elpusztitisa céljabol. A talajba keriild herbicidek kétoldali kapesolatot
Iétesitenek a talaj mikroszervezeteivel, azaz a herbicid pozitiv vagy negativ
irdnyban befolydsolja a mikroflora kvalitativ és kvantitativ osszetételét,
masrészt a herbicidek detoxifikicidjanak egvik alapvetd faktora a mikro-
fléra mineralizald tevékenysége.

A herbicideknek a talajmikroorganizmusokra gyvakorolt hatisival kap-
csolatban szdmos egymdstol eltérs, s6t egymdsnak ellentmondé adat taldlhato
a szakirodalomban. GELLER és HARITON [1] szerint bizonyos herbicidek nem
gatoljdk a celluldz elbontdsit végz$d mikroszervezeteket, mig MASTAKOV és
munkatédrsai [3] megallapitottik, hogy a Simazin és Atrazin valamint a 2,4
D a talajtipustol fiigg@en jelentds mértékben befolyisoljik a talaj mikrofls-
rdjat mind kvalitativ, mind pedig kvantitativ értelemben. SHKLARA valamint
az eldbb emlitett GELLER és HarITON [1] gy taldltik, hogy a 2,4 D ésaz 1 FK
5 nem gvakoroltak gatld hatdst a talajban €16 mikrogombékra, az aerob cellu-
I6zbontd baktériumokra és az azotobakterra, amennviben az elsénél hekti-
ronként 2,5 kg-ot az utdbbinil pedig 5 kg-ot vittek a talajba. KLjvesyikov
és PETROVA [2] a didfa rizoszférijat tanulmanyozva megfigvelték, hogy a
baktériumok mennyisége viltozatlan a 2,4 D valamint a 2 M 4 H herbicidek
hatdsdra, viszont a sugdrgombdk szdima cstkkent, a mikrogombdk esetében
pedig azok mindségi Osszetételében tortént valtozas.

NerpoMILUJEV és munkatdrsai [5] szerint a gombak és sporaképzd bak-
tériumok vegetativ sejtjei igen érzékenyek a Simazinnal szemben, mig a sporik
jelent8s ellendllésigot tanusitanak. Més szerzfk sgzerint (SZPIRIDONOV ds
JAKOVLEV [6]) az Atrazin stimuldlja az aerob cellulézbontokat. Hasonld meg-
allapitdsaink voltak nekiink is (MIcEV és BuBaLOV [4]) azaltal, hogy megfigvel-
titk az egyes herbicidek serkentd hatdsat az aerob cellulézbonté baktériumok-
ra, valamint a nitrogénkstd azotobacterra.

Kisérleti rész

Célkitiizésiinket az képezte, hogv a Simazin egyediil valamint az Igran
nevii herbiciddel kombindlva miként befolydsolja a talajban, valamint a kuko-
rica rizoszférdjdban él6 mikroszervezeteket. Az elbbit 3 kg/ha ddézisokban
alkalmaztuk, mig az utébbindl mindkét herbicidbél 1,5—1,5 kg/ha mennyi-
séghen allitottuk be a kisérleteket, amelveket tangazdasigunk alluvidlis
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eredetli talajan végeztiik. A kisérlet sordn a herbiciddel kezelt és kezeletlen
talajbol, illetve a kukorica gydkerézonajabol két esetben vettiink mintdkat.
Az elsé mintavétel jinius végén a herbicides kezelds utdn 2 hénappal, virdgzds
elgtt tortént, mig a masodik egy hénappal kés6bb kézvetleniil a virdgzis
idején. A mintakban lemezéntéses médszerrel meghatiroztuk az aerob cellu-
lozhontd ¢s nitrogénksté mikroorganizmusok Gsszmennyiségét.

Eredmények megvitatdsa

A mellékelt tablizat adataibol kielemezhetd, hogy az elsé mintavétel ide-
jén az aerob cellulézbonté mikroorganizmusok sejtjeinek szama a kezelt parcel-
lakban kisebl volt, mint a kontroll talajban, illetve a rizoszférdiban. A
Simazin ¢s Igran kombindcid esetében a kontroll talaj sejtszamaval azonos
értékeket kaptunk.

A masodik mintavétel alkalmdval csupan a Simazinos kezelésnél sike-
riilt baktériumokat megfigvelni, mig a t6bbi varidansnal a gombdk domindltak.

1. tabldazat

Herbicidek hatasa a talaj é a rizoszféra mikroflérijira
(csiraképes sejtek adatai szdzalékban)
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— Gombhikkal bendtt lemezek,

Az els§ mintavétel id6pontjaban a cellulézbonté baktériumok szdma a
kezelt és kezeletlen parcellikban egyardant nagvobb volt a talajban, mint a
rizoszféraban. A mdsodik mintavételnél viszont a rizoszfériban figveltiink
meg t5bb cellulézbontd baktériumot, mint a talajban, kiilénosen a Simazinnal
kezelt parcelliknal. Bzt azzal lehet magvardzni, hogy a kisérlet bedllitdsakor
a talajban nagy mennyiségli névényi maradvany volt, amely az elbontds ered-
ményeként csokkent, s magdval hozta a cellulézbontdk szdménak csikkendsét
is. A rizoszféraban ellenkezd folyamat ment véghe, mivel kezdetben a cellu-
16z mennyisége kevés volt, majd késdbb a gyikérzet elhalé epidermis sejtjei
révén mennyisége novekedett, s kivaltotta a cellulézbont$ mikrobik mennyi-
ségének novekedését is.

A cellulozbonté mikroszervezetek nagyobb mennyviségben gombakhol,
kisebb szdmban pedig aktinomicetdkbol tevidtek dssze. A gombiék tdlnvomd
tobbsége a Stachybotrys genuszhoz tartozott, mig a baktériumok a Cellvibrio
¢s a Cwytophaga genuszokhoz tartoztak.
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Vizsgalataink GELLER és HariTox [1] MasTaAKOV és munkatdrsai [3]
adataihoz hasonldan azt mutattdk, hogy kisérletbevont herbicidek nem gitol-
jak az acrob celluldzbontd mikroszervezeteket. A fenti szerzfk vizsgdlataival
egvbehangzoan heigazolddott az, hogy a rezisztencidn tulmenden a celluldz-
bhontd mikroszervezetek képesck lebontani a vizsgdlt herbicideket.

Az elsd mintavételkor az azotobacter sejtek szdma a peszticidekkel ke-
zelt parcellakban kevesebD volt, mint a kontroll talajban, mig a kukorica
rizoszférdjaban ennek ellenkezGjét tapasztaltuk, azaz a kezelt parcellik eseté-
ben tobh azotobactert mutattunk ki a gvokérzondbdl, mint a talajbol.

A misodik mintavételkor az azotobacter mennyisége a talajban ugyan-
ceak a kontroll parcellikndl volt a legtobb, mig a rizoszféraban a Simazinos
kezelésnél elmaradt a kontrolltol a Simazin+Tgran kombindcional pedig vala-
mivel a kontroll f6lé¢ emelkedett.

A herbicidek ezen utdbbi gdtld hatdsa valdszinl azzal van kapesolatban
hogy a gvomnovénvektsl megszabaditott kukorica névények intenzivebbe,
novekedtek mint a kontroll esetéhen, s nagvobb mennyiséghen termelten
svilkérviladékot.

Osszefoglalas

Kisérleteket folvtattunk annak tisztdzdsa céljabol, hogv egves herbici-
dek — Simazin 3 kg/ha, Simazin és Igran egyiitt 1,5—1,5 kg/ha milyven hatdssal
vannak az aerob cellulézbonté mikroflorara, és az azotobacterre a talajban,
valamint a kukorica gvoékérzdéndjaban.

Szabadfoldi kisérlethSl 2 esethen wvettiink mintdkat, virdgzds elétt 1
honappal, valamint virdgzdskor.

A kapott eredményelk szerint az alkalmazott herbicidek a talajban csekély
mértékben gitoljdk az azotobacter szaporodasat, a rizoszférdban pedig ser-
kentd hatdst valtanak ki.

A vizsgalt herbicidek nem gétoljak az aerob cellulézbontd mikrofldrit
jelent6s mértékben.

A cellulézbontd baktériumok tilnvomdé része a Cellvibrid genuszhoz
tartozott, kisebb része pedig a Cylophage genuszhoz. A cellulézbonté mikro-
gombik f6ként a Stachvbotrvs genusz képvisel$ibdl tevidtek sssze.
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The Effect of Some Herbicides on Aerobic Cellulolytic Microflora and
Azotobacter in the Soil and in the Rhizosphere of Maize

N, MICEV and M. BUBALOV

Faculty of Agriculture and Forestry, State University, Skopje (Yugoslavia)

Summary

Experiments were carried out to clarify the effect of some herbicides — Simazin’
3 kg/ha, Simazin and Igran combined 1,6—1,56 kg/ha — on aerobic cellulolytic microflora
and on azotobacter in the soil and in the rhizosphere of maize.

In the course of the field experiment, samples were taken on two occasions, one
month before flowering and at flowering.

According to the results, the applied herbicides slightly inhibit the multiplication
of azotobacter, whereas in the rhizosphere they have a stimulating effect. The studied
herbicides do not inhibit the aerobic cellulolytic microflora to any significant extent.

The majority of cellulose decomposing bacteria belonged to the (lellvibrio genus,
while the rest to the Cytophaga genus. The cellulolytic microscopic fungi mostly belonged
to the Stachybotrys genus.

Table 1, The effect of herbicides on soil and rhizosphere microflora (data of viable
cells in per cent). (1) Microbe groups. (2) Sample. (3) Herbicides in the soil and rhizosphere.
(4) Control in the soil and rhizosphere plates overgrown by fungi.

Wirkung einiger Herbizide auf die zelluloseabbauenden und
stickstoffbindenden Mikroorganismen

N, MICEV wund M. BUBALOV

Land- und Forstwirtschaftliche Fakultit der Staatlichen Universitiit, Skopje (Jugoslawien)

Zusammenfassung

Es wurden Versuche zur Klirung der Auswirkung einiger Herbizide (Simazin,
3kg/ha, und Simazin + Igran je 1,56 kg/ha) auf die aerobe zelluloseabbauende Mikroflora,
auf Azotobacter im Boden, sowie in der Wurzelzone von Mais durchgefiihrt.

In Feldversuchen wurden zweimal Proben genommen, undzwar einen Monat vor
und zum Zeitpunkt der Bliite.

Die Ergebnisse zeigten, dass die untersuchten Herbizide die Vermehrung von
Azotobacter im Boden nur in geringem Masse hinderten und in der Rhizosphere eine
stimulierende Wirkung hatten.

Die genannten Herbizide hemmen die aerobe zelluloseabbauende Mikroflora unbe-
deutend.

Die untersuchten zelluloseabbauenden Bakterien gehérten iiberwiegend dem
Genus Cellvibrio, ein geringerer Anteil gehrte dem Genus Cytophaga an. Die zelluloseab-
bauenden Mikropilze bestanden hauptséichlich aus den Representanten des Ctenus Stachy-
botrys.

v Tab, 1. Wirkung der Herbizide auf die Mikroflora des Bodens und der Rhizosphere.
(Angaben der keimféhigen Zellen in 9%.) (1) Mikrobengruppen; (2) Probenahme; (3)
Herbizide imm Boden und in der Rhizosphere; (4) Kontrolle im Boden und in der Rhizo-
sphere; durch Pilze bedeckte Objekttriger.
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BnusiHMe HEKOTOpPLIX FepOHLMIOB Ha a3poOHbie LeNJH0JI030pasnaratliye
U a30TOQHKCHpYIOLLME MHKPOOPraHH3Mbl

H. MULIEB u M. BYBAJIOB

PAKyNLTET CeNbCKOTO Xo03sicTBa M necoBofcTsa [NocypapcrBendoro Yuwusepcurteta, Cronua (KOrocnaeus)

Peswme

TlpopomKanich ONBITHl 110 BRISICHEHHIO BIHSHHS OTAENbHBIX TIepONMII0B-CHMASHH
3 kr/ra, cumMaand M urpas 1,6— 1,5 kr/ra- Ha aspofHyI0 1IeNi01030pa3narailiny o MHKpoqIopy
H Ha azorofaKTep, HaXoAsLMecs B TIOUBE H B KOPHEBOI 30He KYKYPY3bL.

B nonesriX onbiTaXx o0pasusl Opanich B ABYX CIy4asgX — 3a OJWH Mecsll 10 1BeTeHHSs
H B TNepuoj LBETeHHsI.

Hexopnst U3 NONYYEHHBIX JAHIBIX, MOXCHO CKa3aTh, YT0 IPHMEHsIeMble I'ePOHLIB TOIbLKO
B HE3HAUMTeNbHOH CTeNeHH INpPensTCTBYHT PaSMHOXKEHHI0 asoTodMKcupyloumx Oaxrepuil B
nouse, a B pH3ocdepe OKasbBaNH CTHMYIHPYIOLUEE BIHSHHE.

HMayuenHble repOuluapl B He3HAUHTEALHOH CcTenmeHH TOPMOBAT pasBHTHC adpoOHOi
1enitono3opasnaratwiiell MHKpoYIOPLL

OcHOBHAS 9acTh IE/THI030PA3NAraI0IIHX MIKDOOPraHU3MOB 0THOCHTCS K poay (ell-
vibrio, He3HauuTeNbHas 4acTh- K poay Cytiphaga. Llenmionosopasnaraiomime MHKPOCKOTIH-
veckie TpHOLI COCTOST TJIaBHBIM 00pasoM M3 npefcrasuteneil poga Stachybotrys.

Taba. 7. Bnusmie repbungoB Ha MUKpodiIopy mnouswl 11 pH3ochepsr (B 9% oT koii-
UeCTBA KJETOK, cnocofHmX K npopactaxuio). (1) I'pynoer mukpoopranuamos. (2) Baatue o0-
pasuos. (3) Iepbnuunnl B nouse u pusocdepe. (4) Konrpoas B nouse 1 pusdocdepe. — miac-
THHKIT, 3apociulie MHKDPOCKONMUECKMMI I'pubamu.



