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Miitragyazott és meszezett talajok
foszfomonoeszteradaz aktivitasanak vizsgdalata

P. L. MURESANU és M. GOIAN

Mezdgazdasdgi Féiskola, Timisoara, (Romdnin)

A talajenzimologiai kutatdsok a bioldgiai szakteriilet kutatdsain tul
egyre inkdbb gyakorlati jelent&ségre tesznek szert. Az ipar egyre tobb P-mii-
tragydt allit eld és ezzel egyiitt novekednek a felhaszndlt adagok is. Igy a
nagytizemi iiveghézi termelésnél 700—1000 mg P/100 g-talaj tdpanvagtomény-
séget is elérnek.

Fontos ismerniink a talajfoszfatdz aktivitdsa kialakuldsdban szerepet
jatsz6 tényeziket. Ebben a témaktrben BuranguLova és Hasiev [1]a Szov-
jetuniéban, DuraxD [3] Franciaorszdgban, HoFrvawN és tdrsa [4, 5] a Német
Szovetségi Koztarsasagban, Keinpine [6] Franciaorszagban, KRAMER ¢s
ErpEr [8] Magyarorszdgon és Ki1ss [7] és STeEFanic [11] Romdnidban végez-
tek vizsgdlatokat.

Ebben a dolgozatban néhdny termesztett névény gvokérzonajiban
vizsgdltuk meg a miitragydzott, illetve meszezett talaj Ngos foszfomonoesz-
terdz aktivitdsdit.

Anyag és médszerek

A vizsgdlatokat Bandt terlileten szmolnica talajon, blza-virdshere-
kukorica forgéban beillitott N, P és K-mitrdgyaadagoldsi tartamkisérlet-
ben végeztiik. Ezek a talajok agyagosak, viz- és levegl ateresztd képességiik
rossz, szelvényiik glejes marvinvozottsigi vas és mangan gbbecsekkel, az
A-szintben a pH 5,1—5,2, humusz 2,4—2,8%, az Egner—Riehm szerint a
kettds laktatos kivonatban meghatédrozott P,0 -tartalom 0,8 mg/100 ¢ talaj,
K,O-tartalom 16 mg/100 g talaj (Crisax [2]; MURESANU [9, 10]. Az enzim
vizsgdlatra a talajmintikat parcellinként 5—5 helyrdl a rizoszférdbol vettiik.
A szobah&mérsékleten megszaritott mintak foszfatdzaktivitdsit KerniNc
[6], illetve Duraxp-féle modszer szerint dindtriumfenilfoszfitos szubsztré-
tummal hatiroztuk meg, a keletkezett fenolt kolorimetridsan di-brém-kinon-
-klérimid reagens segitségével (KRAMER és ERDEI [8]) mértiik.

A talajt pufferoldatok jelenlétében 37 C° érleltiik. A mérések eredményét
foszfatdz-egységekben (F. E.) adtuk meg, 1 F. E. 0,2 fenol/1 g légszdraz talaj
felszabaditdsat jelenti.

Vizsgdlatainkndl Fischer Scientific Company, U.S.A. készitménveit
hasznaltuk fel.

Az eredményeket a tdblizatokban foglaltuk ossze. A biza gvokiérzond-
jaban mindegyik mfiitragydzott kezelésben a foszfatdz aktivitds erdsen szig-
nifikinsan nagyobb volt mint a mfitridgyézatlan kontrollban (1. tiblizat),
vorishere esetében a mért enzimaktivitds egyes kezelésekben tobbé-kevéshé
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szignifikdnsan nagyobb, méds kezelésekben pedig kisebb volt mint a kontroll
(2. tdbldzat), mig az istallétrigydzds (3. tdbldzat) és a meszezés (4. és 5. tab-
lazat) a gyokérzénikban a talaj-foszfatdzaktivitdsit kovetkezetesen és tobb-
nyire szignifikdnsan novelte.

1. idbldzat 2. tdbldzat

Foszfomonoeszteraz aktivitds Gszi biiza alatt  Foszfomonoeszteriz aktivitis viéroshere alatt

™ @) ® @ W ) ®» | @ |
Kezelés Vo | Ralonb- |t | o Kezelés Foeua- | Kalonb- ‘ t- | P2,
egvség ség faktor egysée ség | faktor |
1 Kontroll | 708,3 — - = 1 Kontroll | 954,4 - - —
2 Ny, 799,0 | 491 | 4,5, 0,1 2 N, 1080,8 | +-136,0 = 13,6 | 0,1
3 Ng,y 1003,0 -+205 | 14,0 | 0,1 3 Ny, 1156,0 |--{—201,2 | 20,1 | 0,1
4 Py, 920,8 | 4213 | 10,6 | 0,1 4 P, 1073,8 | +119,0 | 1L,9 | 0,1
5 Pg, 886,8 | 4178 | 8,9 | 0,1 5 Pg, 901,0 | —53,8 | 53| 0,1
6 Ny, Py, 1014,3 | 4306 | 153 | 0,1 6 NP, 988,8 | 34,0 | 3,4 | 0,28
7 NP,y |1082,3 | 4374 | 187 | 0,1 7 NP, 957,6 ‘ 428 02| 1,1
§ NP, 1079,5 | 4371 | 18,5 | 0,1 8 NPy, 830,1 | —124,7 | 12,4 | 0.1
Ng, P |1139,0 | +430 | 21,5 | 0,1 9 NPy, | 11755 | +220,8 | 22,0 | 0,1
10 No,Pg;  [1088,0 | 4380 | 19,0 | 0,1 10 Ng,P,, |1266,3 | 4-311,5 | 31,0 | 0,1
11 No,Pye 10370 | 320 | 16,4 | 0,1 11 NP 912,3 | —42,5 | 4,2 | 0,1
12 N P K| 804,6 | 496 | 48| 0,1 12 NP K, | 9180 —36,8| 3.6 | 0,12
13 N,,PyK,, | 782,0 74| 37| 015 13 NP K, | 8275 | —197,7 ’ 12,7 | 0,1
i \ \
3. tabldzat
Istallétragy4zas hatisa a foszfomonoeszieriz aktivitdsra
e8] (2 ® | @
Kezelés Fosafatiz Killonbség t-faktor 1 P,
i egység | |
| ’ J
1 Kontroll 515,6 — - —
2 200 qfba istallotragya | 705,5 4-189 13,0 | 0,1
3 400 qfha istéllétragya 770,8 +255 180 1 01
4 600 g/ha istallotragya i £50,0 +4-334 | 23,0 0,1
5 200 g/ha istdllétragya + Ny, P,q 816,3 4300 | 210 0.1

Az eredmények megbeszélése

Az adatokbol megallapithatd, hogy 64 kg/ha hatéanyagnal nagvobb
P,0; adagok néha a foszfatdz aktivitdsit csokkentik. Az N-adag nivelése
bizonyos mértékig ezt a csikkenést ellensilyozhatja.

Italdban az N-adagok novelésével egviitt a foszfatdzaktivitds is nove-
kedett.

A biza és a vordshere alatt mds-mas foszfomonoeszterdz aktivitdst
mértiink. Ezt és a kontrollokban kapott eltér§ értékeket az elévetemények
kiilénbozdségével, illetve a rizoszféra hatdssal magyarizhatjuk. A meszezés a
talaj pH-jdval egyiitt a talaj foszfomonoeszterdz-tartalmat is novelte.

Az istéllotrigydzds az adagokkal ardnyvosan novelte a mért foszfatdz-
aktivitdst.

A szmolnicdkon a 64 kg/ha-os P,0; adag tekinthetd a kivdnatos felss
hatarnak.
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4. tablazat
Foszfomonoeszterdz aklivitis biiza alatt meszezett talajban
D W @ | o & @& |
Kezelés Fosafatéz | gisnbség | t-faktor | Py,
egység [ |
T i |
1 Kontroll 481,06 -— — ‘ —
2 25 gfha mész* - Ny, Py Ky, 595,5 4113 2,96 | 44
3 50 gfha mész* 4 Ny, Py K, 609,1 +127 | 254 | 31
4 75 gfha mész* | N P..K,, 7990 | 317 | 6,34 0,1
5 100 qfha mész* L Ny Prgk oy 7706 | 289 ‘ 578 0.1
6 N, Do K, 63Ls | 180 | 00 1,33
* W Mész” 04,39, CaCOg-tartalmd, 93,4%-han 1 mm alatti szemesenagysigu anyag,
4. tabldzat
Foszfomonoeszterdz aktivitis vorishere alalt meszezett talajban
T W @ ® | o
Kezelés i TFoszfatiz Kilonbség thaktor | %
| egység J ‘
i 1
1 Kontroll ; (85,6 — — —
2 25 g/ha mész* + N Pe,K 40 8813 Limsg | 194 0.1
3 50 q/ha mész* 4 N, Po.K,, . 1085,3 +-379,7 21 - | D
4 75 qjha mész* - NP K, . 10398 +354,2 27,2 0,1
5 100 g/ha mész* 4+ Ng Py K,, | 1054,0 +368,8 28,3 0,1
6 N PuKio | 960,0 12744 | 21,0 0,1
. | i |

* aMész” 94,39 CaC0;-tartalomi, 93,4%-ban 1 mm alatti szemesenagvsdgi anyag.

A kéliummiitrigydzds esetében tapasztalt foszfomonoeszterdz-aktivi-
tas csokkenés a szmolnica nagy K-tartalmanak, illetve a kaliummiitrigya
savanyité hatasidnak tulajdonithato.

Kovetkeztetések

A gyokérzona talajaban mért foszfomonoessteraz aktivitist a szerves-
tragydzds, miitrigydzds és a talaj meszezése egyarint modosithatja. A P-
miitragyaadag bizonyos hatdron til az enzimaktivitdst esokkenti. A kdlium
miitragydzds, a kisérletekben alkalmazott 40 kg K,0/ha-os adagban a here
gyokérzonajiban a savanyt és K-ban gazdag talaj foszfatdzaktivitdsit csok-
kentette, mig a meszezés a biiza és a voréshere esetében is az enzimaktivitdst
névelte.

ﬁsszefoglalés

Savanyt és K-ban gazdag szmolnica talajon végzett N, P, K-miitrigya
adag és ardny, istallotragydzési, valamint meszezési kisérletekben, biiza vala-
mint voroshere gyskérzénajiban a talajenzimaktivitdsa fiiggitt az alkalmazott
kezelésektdl.

Altaldban az N-mitragyézds, istallotragyizas, illetve talajjavitis az
enzimaktivitdst névelte, a 65 kg P,0;/ha-nél nagyobb foszfat- illetve 40 kg
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K,0O/ha-os kiliummiitragyaadagok a voroshere esetében az enzimaktivitést
csokkentették. Feltehetlen a ligos foszfomonoeszterdz aktivitdsdnak ezek a
véltozdsai a talaj pH véltozdsaival 4llnak kapesolatban.
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Investigation on Phosphomonocesterase Activity in Soils Treated with
Fertilizers and Lime

P. L. MURESANU and M. GOIAN

Agronomic Institute, Timigoara (Romania)
Summary

Fertilization (organic and inorganic N, P, X fertilizers applied in various doses
and proportions) and Iiming experiments were conducted in an acid “smolnitza’ soil
rich in K and it was established that in the root-zone of wheat and clover cultures the
enzyme activity was influenced by the treatments.

Due to the effect of N fertilization, organic manuring and soil improvement, en-
zyme activity increased in general, but phosphate doses higher than 65 kg P,0;/ha and
40 kg K ,O/ha K dose decreased enzyme activity in the case of clover cultures.

The change in the activity of basic phosphomonoesterase is probably connected
with the changes in the soil pH.

_ Table 1. Phosphomonoesterase activity in the case of winter wheat. (1) Treatment.
(2) Phosphatase-unit. (3) Difference. (4) t-factor.

Table 2. Phosphomonoesterase activity in the case of clover cultures. (1)—(4)

See: Table 1.



106 MURESANU—GOIAN: Talajok foszfomonoeszterdz aktivitdsa

Table 3. The effect of organic manuring on phosphomonoesterase activity. (1)—(4)
See: Table 1.

Table 4. Phosphomonoesterase activity in the case of wheat in a limed soil. (1)—
(4) See: Table 1.

Table 5. Phosphomonoesterase activity in the case of clover cultures in a limed soil.
(1)—(4) See: Table 1.

Beitrag zur Phosphataseaktivitiit bei gediingten und gekalkten Béden

P. L. MURESANU und M. GOIAN

Landwirtschaftliche Hochschule, Timiscara (Rumiinien)
Zusammenfassung

In an einem saueren und Kalium-reichen Smolnitza-Boden durchgefithrten NPK-
Staffelungs-, Stallmistdiingungs- und Kalkungsversuchen wurde in der Rhizosphera des
Weizens sowie des Rotklees die Phosphataseaktivitiit des Bodens bestimmt.

Im allgemeinen wurde die Enzymaktivitit durch die N-Diingung, die Stallmist-
diingung und die Kalkung gesteigert und im Falle des Rotklees von den P-Dosen iiber
65 kg/ha P,0; und den K-Dosen 40 kg/ha K,O herabgesetzt.

Die Unterschiede in der Aktivitéiit der alkalischen Phosphomonoesterase standen
mit den Anderungen des pH-Wertes im Boden im Zusammenhang.

Tab. 1. Phosphatase-Aktivitit unter Winterweizen. (1) Varianten; (2) Phosphatase-
Einheit; (3) Differenz; (4) t-Faktor.

Tab. 2. Phosphatase-Aktivitit unter Rotklee. (1)—(4) s. Tab. 1.

Tab. 3. Wirkung der Stallmistdiingung auf die Phosphatase-Aktivitit. (1)—(4)
s, Tab. 1.

Tab. 4. Phosphatase-Aktivitit unter Weizen nach Kalkung. (1)—(4) s. Tab. 1.

Tub. 5. Phosphatase-Aktivitdt unter Rotklee nach Kalkung. (1)—(4) s. Tab. 1.

H3yuenue axKTHBHOCTH (ocomoHoacTEpas B yN00peHHBIX
H K3BECTKOBAHHBIX NOYBaX

I1. 1. MYPEIIAHY u M. TOHAH

Briciwiaa CensckoxosaiicrBennas HIkona B TumMwsape, (Pympiiins)
Peawme

Ha kuenplx 4 00oratblx KanieM TOYBAX THIA CMOJNLHHLIL, B ONBLITAX € BHeceHHem N, P,
K-muHepanbHbLIX yA00peHdil B PASAHUHBIX 033X M COOTHOIIEHMSIX C BHeCeHMeM HaB03a, a
TAK)Ke C H3BECTKOBAHMEM YCTAHOBHMII, YTO B KOpHeBOHl 30me mnmenunsl M 6000BbIX pacTeHii
9H3MMHAS AKTHBHOCTL MOYBLI M3MEHsIeTCSI B 3aBHCHUMOCTH 0T BAPUAHTOB OIBITA.

B ocHOBHOM, BHeceHMe A30THBIX MHHepaJbHBIX yI00OpeHHH, HAB03a H H3BECTKOBAHHE
YBEJIMUHBAIN SHSHUMHYIO AKTHBHOCTh. BHecenue dochophbix ypo0penuii B g03e csoie 65 Kr
P,Og/ra, min KanuiHbeIX MUHepanbHbiX yaoOpenni B gose ceeiie 40 kr K,0/ra B ciyvae GoGo-
BLIX PACTEHMH CHIYKAJIO DH3HMHYW AKTHBHOCTB,

MoskHO mpejonaraTh, 4To 113MeHeHHe aKTHBHOCTIH LieJ0uHLIX docdomMoHoacTEpA3 HA-
XOAUTCS B TeCHOH cBs3M ¢ n3meHendem pH noussbl

Ta6a. 7. Axrugrocth (ochomonoacTepas mox o3umoil mmenuueil. (1) Bapuantel. (2)
Docorasusie equnnnel. (3) Orwnonenue, (4) Paxrop t.

Ta6a. 2. AxtuBHOCTE dochomonoacTepas nog Oodoseivu pacrerusyH. (1)—(4) eymorpn
B Tabuuue 1.

Taba. 3. Bansinile Hapo3a Ha akTHBHOCTH (ocdomoHoscTepas. (1)—(4) cmorpn B Tad-
adne 1.

Taba. 4. AxtusHocTb (QOCQOMOHOICTEPA3 N0j 03(MOIl MmenHuell HA 1T3BECTKOBAHHOM
nouse, (1)—(4) cmorpu B Tabmue 1.

Ta6a. 5. AktHBHOCTHL QochomOHOICTEPA3 MO 000OBBIMH PACTEHIISAMII HA H3BECTHOBAH-
noit nmouee. (1)—(4) cmorpu B Tabnuue 1,



