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A "podzolosodas” és a “lessivage” problémaja
A. A, RODE

Dolkuesdijev Talajtani Intézet, Moszhkoa

Jelen dolgozat célja a »podzolosodds™ és a ,lessivage” fogalménak, vala-
mint ezen folyamatok féldrajzi elterjedésének értékelése, a ,,podzolos™-nak,
illetve a ,lessivi”’-nek nevezett talajok kémiai és mechanikai osszetételére
vonatkozd vizsgilati adatok seaitségével.

Mindenekel6tt foglalkozni kell azzal a kérdéssel, hogy mit értenek a
s»podzolosodds™ és a | lessivage” fogalma alatt.

A L.podzolosodas™ és a ,lessivage” erdd alatt jon létre és morfolégiailag
hasonlé talajszelviny képzddésthez vezet. Az utébbi ismertetdjele a fako
kilagzasi A-szint, amely az anyakdzethez viszonyitva kevesebl agyagos részl.
misfélszeres oxidot, szilikatokban kétstt kovasavat és (viszonylag) tébb durva
[rakei6t ¢ kvarcot tartalmaz. A podzolosodott talajokat szintén az A-szint
alkdli- és alkalifoldfém kationokban vald szegénysége jellemzi. I kizis vondsok
alapjdn az A-szint fels6 részében létrejon az A -szint, amely az A ,-szinthez hason-
litva humuszban, kicserélhet§ kationokban, néha kismértékben agyagtartalom-
ban, masfélszeres oxidokban, valamint foszforban, kénben, sth. gazdagabb. Az
A-szint alatt képz6dik a B-szint, amely az elébbihes vagy fokozatos Atmenettcl
kapcesolddik, vagy tibbé-kevéshé élesen elkiilomiil (AgB-szint). ,,Klasszikus”
esetben a B-szint kiilonbozik az alatta fekvé anyakézettsl (C-szint) nagyobb
agyag- és mdsfélszeres-oxid tartalmdval, néha nagyobb a kationkicseréls-képes-
sége, a humusz, magnézium és kalium tartalma is. Ezek a »llasszikus jellem-
vondsok™ — kiilonésen a megnévekedett szeszkvioxidtartalom — legszembe-
tiinébben a homokos mechanikai #sszetételnél nyilvdnulnak meg. Ezekben az
esetekben azonban a méasfélszeres oxidok — kiilonosen a vas — ,» amelyek a B-szint-
ben halmozédtak fel, allohton szdrmazdstak is lehetnck. A vilyog- &s anyakéze-
ten képzGdstt talajokon — melyekrdl késébb lesz sz6 — mindezek a jellemvon -
sok hianyozhatnak is. Ilyenkor a morfolégiai B-szintben fellelhoték a kilagzasi
folyamal analitikailag gyengén kilejezett ismertetdjelei, amelyek a C-szint felé
haladva fokozatosan eltiinnek,

L talajok képz8dését korabban azzal magvardztak (GrLinga [18]), hogy az
A-szinthél az agyagrészecskék el6zetes szétesése nélkiil kimosodnak és o B-szint-
ben halmozédnak fel. Késébb mind tébb és tobb kisérleti és elemzési adat gyiilt
ssze, &s a talaj-kolloidika is fejlédott, minek kivetkeztében ezen nézetek feliil-
vizsgalata sziitkségessé valt. Széles kérben elfogadtik azlL a nézetet, melynek
értelmében az A-szintben a primér és a szekunder dsvianyok — kivéve a kvar-
cot — teljes kémiai szétesése kovetkezik be és a mallastermékek a B-szinthe
tavoznak ([Roeovos és Szamopurov [39] ramutattak, hogy a podzolosodis
folyamatdban a kvare is oldédik). Az utébbi szintben cgymassal reakecidba lépve
visszamaradhatnak, mikézben az 4] képz6dmények és a szekunder asvanyok fel-
halmozodasanak kezdetét jelentik, mint: alumo- (részben ferri-) szilikdtok,
szabad hidroxidok (f6ként vashidroxid). Igy felhalmozddasi szint képzédik.
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A primér dsvinyok szintén szétesnek a B-szintben, de ez a szétesés nem olyan
intenziv, mint az A-szintben. A podzolképzddés lényegének fenti elképzelése, leg-
altalanosabb formajaban Altalunk tétetett kozzé (RoDE [38]). Azéta a kutatasok
legnagyobbrészt a podzolosodasi folyamat mechanizmusanak, az élészervezetck,
a szervesanyagok (kiiléndsen a szerves savak) és a redukcids jelenségek szerepé-
nek tanulminyozdsira dsszpontosultak.

A 40-es évek végén Nyugateurépiban — elészir Franciaorszégbhan, majd
késébb a tébbi orszagokban — a talajok, f6ként az evolicids sorok — melyek a
barna erdétalajjal (sol brun; Braunerde;) kezdddnek ¢s magukba foglaljdk e
talajok degradiciéjanak kiilonbozd fokozatait is — tanulményozisinak ered-
ményeképen olyan vélemény alakult ki, hogy ez a degradicié legaldbb is az elsé
szakaszaiban gy megy végbe, hogy a talajréteg felsd részébdl az agyag elvén-
dorol, mikézben az elGbbi kiligzési, vagy A-szintté alakul, az alsé részébdl pedig
B-szint lesz. iz az elképzelés, mint ahogy latni fogjuk, visszatérést jelentett
GLINKA [18] nézeteihez. Az agyag mechanikai dthelyez6désének ez a folyamata a
,slessivage” elnevezést kapta. Duchaufour, aki ennek az elképzelésnek és elneve-
zésnek a szerzdje, a barna erdftalajok degradéciéjanak egész folyamatat pod-
zolosod4snak nevezi (podsolisation, idézve DUCHAUFOUR [6] munkajinak 264.
oldala), de két egymast kovetd fazist kiilsnboztet meg: az agyag mechanikal
athelyezédésének fazisa (lessivage) és a kémial podzolosodés fazisa. KésGbb
DUCHAUFOUR [7] rdamutatott, hogy szegény, kinnyl és j6 vizitereszl§ koze-
teken a podzolosodas kezdédhet el6zetes lessivage-fazis nélkiil is. A lessivage
keletkezésének okat Duchaufour az erd6talaj biologiai aktivitisanak cstkkené-
sében és a humusz mérsékelt elsavanyosodasdban latja. Az agyag — nézetei
szerint —, humat-agyag komplexck formajaban lagozédik ki, a vas pedig kova-
sav-vas-komplexek alakjaban. A lessivage stadiumai a kivetkezbk: agyagbe-
mosbdésos, vagy kiligzott barna erd§talaj (sol brun lessivé; a német szerzGknél
Parabraunerde) és lessivé, vagy kilGgzott talaj (sol lessivé typique, a német
szerzéknél Fahlerde). A toviabbi fejlédés szegény, vizateresztd kozeteken a podzol
képzGdéséhez vezet. Gazdagabb dsvényi dsszetételii valyogos kizeteken az agyag
B-szintben valé felhalmozédéasanak kiovetkeztében ez utébbi vizdteresztGképes-
sége csokkenni kezd. Az ilyen talajon id8szakos vizéllasok keletkeznelk (Du-
CHAUFOUR [8]) ami a redukecids folyamatokat, a talajszelvény an. ,,marvinyozott-
sdgat” vonja maga utdn, melyben megjelennek a glejesdés kék foltjai. Ebben az
esetben a kévetkezd stadium, amely akkor keletkezik, amikor a B-szint teljesen,
vagy majdnem Leljesen elveszti vizatereszt8képességét — a ,,pszeudoglej”. A talaj-
szelvény fels6 részében kifejlédik a glejesedés. A pszeudoglej legjellemz&bb
tulajdonsdga — a vizgazdalkodds szélsGségessége — a tavaszi nedves periddus-
ban az A-szint teljes viztelitettsége és nyari periédusban annak teljes kiszara-
désa (lasd dgyszintén MUCKENHAUSEN [32, 33], Ducaavrour [9, 10] és MaNIL
[27, 28]. A lessivage természetben vald 1étezésérsl szolo elképzelést a Szovjet-
uniéban FRIDLAND [13, 14] is tdmogatta, aki az ,,illimerizdcié” elnevezést
javasolta. Fridland is, mint a kiilfoldi szerzok, a lessivage utjan képzodistt tala-
jok legfontosabb ismertetdjeléiil, amely megkiilonbozteti ket a podzolosodis
atjan keletkezett talajoktol, az agyagfrakeié elemi ésszetételét és a mikromor-
foldgiai sajatsigokat fogadja el. A lessivage tatjan lképzddott talajokban a
Si0, : ALO,, Si0, : R,0, ardny a talajszelvényekben lényegesen nem viltozik.
A legnagvobb értékeket ez a viltozds, — az ut6bbi esetnél —, az A-szintben éri
el, lefelé haladva jelentdsen csokken, a minimalis értéket a B, vagy a C-szintben
talaljuk. Ami a mikromorfologiai sajatsagokat illeti, a lessivage tjan képz8dott
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talajokra a talnyomorészt repedésekben, pérusokban és nagyobb iiregekben
felléps kettGstord agyaghartyak jelenléte jellemz.

I'RIDLAND feltélelezi, hogy a lessivage a podzolos barna és a podzolos
fuhéjszint erddtalajok jellemzdje. A podzolosodds véleménye szerint a tipusos
podzolos, glejes podzolos, humuszos podzolos és egyes esetekben a gyepes pod-
zolos talajokra jellemz8. Az utébbiakban mas esetekben tgyszintén a sziirke-,
valaminl a podzolos barna erdétalajok cgyrészében FRIDLAND lehetségesnek,
tartja e két folyamat &sszefonddasit. FRIDLAND nézeteit GERASZIMOV teljes
mértékben tamogatta [16].

KuNDLER [24], aki a Moszkva alatti Poduskinoi Erdégazdasig gyepes
podzol talajait és a Tula alatti sziirke talajokat tanulmanyozta, arra a kivetkez-
tetésre jutott, hogy ezeknek a talajoknak képzddési folyamata és a nyugat-eurd-
pal ,lessivé” talajok képzddési folyamata kb. egyforman megy végbe, mégpedig
gy, hogy ebben a folyamatban az agyaglinomsaga alumoszilikédtok mechanikai
helyzetvaltoztatasa az uralkods. DUCHAUROUR [10] szintén azt tartja, hogy a
gyepes podzolos talajok tulajdonképen gyengén podzolos ,lessivé” talajok, Az
utébbi idében Geraszimov azt allitja, hogy a Szibéridban el6forduls és altala
»sdrgdsbarndnak’” nevezett talajok is lessivage utjan képz6dnek. Ezt a kivetkez-
tetést arra alapitja, hogy a 5i0, : Al,O,, valamint a 5i0, : R,0, ardny ezeknek a
talajoknak a szelvényében majdnem allandé.

Ily médon az utcbbi években megnyilvanult az a tendencia, hogy mind
szélesebb mértékben alkalmazzak a lessivage elméletet, mint a 8, sét egyetlen
folyamatot, amelynek alapjan nemesak a barna erdétalajok degradicidja jat-
szodik le, hanem amelynek alapjan a sziirke erdétalajok és gyepes podzolos
talajok is képzddnek. Sziikségesnek latszik ellenérizni, hogy milyen mértékben
igazolhatd ennek az elképzelésnek a kiterjesztése objektiv analitikai adatokkal.
Ennek a kérdésnek van szentelve ez a munka is.

A lessivage lényegér6l fentebb kifejtett elképzelésekbsl lathatd, hogy
ebben a folyamatban az alapjelenség az agyagrészecskék mechanikai vandor-
lasa a talajréteg felsé részébdl (amely igy cluvialis A-szintté) az alsobb szintekbe,
amely igy illuviélis, szorosabb értelemben B-szintté alakul.

Ebbél az elképzeléshél kivetkezik, hogy az agyag mennyisége az A-szint-
ben kevesebb, mint a B-szintben és mint a C-szintben (alapkézet), de a B-szint-
ben tébb mint a C-szintben, mivel azonban az agyag mindig tobb mésfélszeres
oxidol és kevesebb kovasavat tartalmaz, mint a nem agyagos frakeié (azaz a
por és homok egyiitt), fgyv az A-szint masfélszeres oxid és agyagtartalmanak
(6sszehasonlitva az alapkézettel) a lessivage folyamatdban csékkennie kell,
viszont a durva frakeié és kovasav mennyiségének nivekednie kell; a B-szint
ellenkezéleg fel kell hogy dusuljon (Ggyszintén az alapkézettel dsszehasonlitva)
maésfélszeres oxidokkal a kovasavtartalmanak pedig (viszonylag) cstkkennie
Lell.

A kovasavban valé viszonylagos elszegényedést tovabb fokozhatja a S5i0,-
tartalom abszolit csokkenése, amely a B-szintben jelenlevd primér dsvanyok
mallasdnak és a felszabadult kovasav kilgzdsdnak kévetkeztében jon létre.

A fentiek alapjdn a lessivage megallapitdsa céljibol egy egyszerd objektiv
kritériumot Jehet javasolni: az agyag és a mdsfélszeres oxidok egyidejit felhalmo-
zoddsa a B-szintben (az alaphézethez viszonyitva). Megjegyezziik, hogy ez a kri-
térium, habar feltétlen sziikséges, de nem elégséges, mert az agyag és a szesz-
kvioxidok felhalmozddasa a B-szintben — 6sszehasonlitva az alapkzettel, —
mis okbdl kifolyélag is végbemehet: az agyagosodas, az agyag Gjraalakuldsa és
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1. tabldzal. A felhalmozdédas és kilugzas

1)

Sor-
szam

SzerzG neve, szdma az irodalom jegyzé-
kében és a talaj altaluk haszndlt jelélése

)

A talaj megnevezdse

(4

Fildrajzi hely

A/ Gle]e‘:.- podzolos-, podzolos-, gyepes-podzolos- és podzolos sirgafild

1. | Urinceva [4‘)] 297

2. | Zavarisin és Firszova [52] 270

3. | ZasoEva [51] 185

4. | Zavarsin ¢s Fimszova [62] 35

5. | Zavarsin ¢s Frmszova [52] 34

6. | Rone [38] 3

7. | Urinceva [49] 95

2| Aeramova [1] 7-Ja

9. | ABravova [1] 8-Ja

10. | SzrrinNiKOVA [45] 1

11. | Szxmiinvixova [45] 2

12, | Zavarsiy és Firszova [52] 80

13. | Zavarisiy és Firszova [52] 85

14. | Asramova [1] 7-M

15. | Vabrovszgasa [50] 119

16, | Zoxx (nem publikalt) 1

17. | Zoxx (newn publikalt) 2

18. | Zoxx (nem publikilt) 3

19. | Noaiva [33] 36

20. | Noeiva [35] 44

21, | ZavaLnisiN ¢és NADEzsDIN [53]
625

22, | ZAVALISIN &3 NADEzZSDIN [53]
1026

23, | Zavarisix és Napezspix [03]
38

24. | Gocorev [19] 39

25, | Fripnaxp [12] 300

26. | Fripnaxp [12] 312

B/ Vilagossziirke-, sziirke- és sitétsziirke

27. ] Far’saxov [11] 15

28, | Arawasz’eva [eit. 37] 262

29, | Troickis [48] 572

30. | Pavrexko [37] 4

31| Arawasz'Bva [cit. 37] 16

Podzolos talaj

Erdisen p(}([?()]()b talaj

Glejes, erdsen podzolos
talaj

Podzolos talaj

Podzolos talaj

Gyepes, erdsen podzolos
talaj

Gyepes-podzolos talaj

Gyepes-erdsen podzolos
talaj

Gyepes, kizepesen
podzolos talaj

Gyepes-podzolos talaj

LErésen podzoles terilet,
fenyves erdé alatt

Gyepes-podzolos talaj

Gyepes-podzolos talaj

Gyepes, crésen podzolos
talaj

Gyepes, erfisen podzolos
talaj

Podzolos talaj, [enyves
erdd alatt

Gvepes-podzolos talaj,
tolgyerdd alatt

Gyepes-podzolos talaj,
harsfaerdd alatt

Gyepes, Takésarga
podzolos talaj

Gy(’p(’.‘i, f:\]{(’)sérgﬂ
podzolos talaj

Gyepes-podzolos talaj

Gvepes-podzolos talaj,
karbonatos girgeteges
valyogon

Gvepes-podzolos Lalaj,
karbonatos girgeteges
valvogon

Felszinen glejes gyepes-
podzolos talaj

Podzolos sirgafiild

Podzolos sidrgafild

erdétalajok

| Vilagossziirke, erdsen
podzolos, erdei talaj

Sziirke, crdei talaj

Sziirke, erdei talaj

Sotétsziirke, erdei talaj

Sotétszirke, erdei talaj

talajok
Arhangelszki teriilet
Komi ASSR

Komi ASSI
Vologdai teriilet
Vologdai teriilet
Leningradi teriilet

Kosztromai teriilet

Jaroszlavi teriilet

Jaroszlavi teriilet

Moszkvai teriilet
Moszkvai teriilet

Moszkvai teriilet
Moszkvai teriilet
Moszkvai teriilet

Moszkvai teriilet

Moszkvai teriilet

Moszlevai teriilet

Moszkvai teriilet
Belorussz SSR
Belorussz SSIU

Kaliningradi teriilet

Kaliningradi terilet

Kaliningradi teriilet

Elikirpatok

Karpathegység
Karpithegvség

(Giorkovi teriilet

Kivogradi teriilet
Tulai teriilet
Szumiii teriilet
Belgorodi teriilet
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1. tdblizat

(1)

Sor-
szédm

@

Szerz( neve, szima az irodalom jegyzék-
ben és a talaj dltaluk haszndlt jelolése

)]

A talaj megnevezése

(%)

Fildrajzi hely

C/ Barna erdétalajok

32,

34.
35.

36.

37.
38.

39,
40.
41.
42,
43.

44,

D/ Kiliigzott barna-, podzolosodott barna-,

A5,
46.
47,
48,

A9,

Ivawov [22] 82
Romaskmvies [40] B-A
Ivanov [22] 102
Romasgevics [10] 410
Romaskevics [40] 19
38
Geerive [15] III-A
Szoxorova (nem publikalt) 6
Gogcorev [19] 62
Gogorev [19] 105
Goeorev [19] 16
Gogorev [19] 61

Goeorev [14] 100

Kuxprer [26] 89
Musierowrcz [31] 5
Musierowicz [31] 8

VAN SCRUYLENBORGH [42, 43] X
Kuxprer [26] 59
Musierowrcz [31] 1
TAVERNIER és Smrrs [406)
Barpwirx [3]

VAN SCHUYLENBORGH [42, 43]
VA\;'TLCHUYLENBORGH [42, 43]
HL‘E:«‘E\'A [41] 221

Rupxmva [41] 700

Rupneva [41] 504

Var Scruviessorex [42, 43] X1

Barna erdétalaj, bazalt
malladékon
Barna erdétalaj,

agyagpala malladékon

Barna erdétalaj,
granit malladékon
Barna erddtalaj,

agyagpala mélladékon

Barna erdétalaj,

agyagpala malladékon

Barna crddtalaj,
granit malladékon

Barna erddtalaj
molass-on

Barna erddtalaj,
aleurit méalladékon

Barna erdétalaj, kirpati

homokké malladékon

Barna erdétalaj, kdrpati

homokké malladékon

Barna erddtalaj, karpati

homokké miélladékon
Barna erdétalaj,

andezit malladékon
Barna erddtalaj, krista-

lyos palamélladékon

Sz. U. déli tenger-
_ melléki teriiletei
Eszak-Kaukdizus
Sz, U. déli tenger-
_melléki teriiletei
Eszak-Kaukidzus
Eszak-Kaukizus
Bulgaria

Svaje
Habarovszki vidék
Karpathegység
Karpathegység
Karpathegység
Karpathegység

Karpathegység

sziirkésharna podzolos talajok és a pseudoglej
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az agyagidsvanyoknak az A-szintb8l érkezd mallastermékekbél valé szintézise
Gtjan. Vilagos, hogy az ,in situ” keletkezett agyagosodasra jellemzé lesz a nagy
agyagtartalom (a C-szinthez viszonyitva), ugvanakkor a mdsfélszeres oxidok
mennyisége a B- ¢és C-szintekben egyforma lehet.

A fent megfogalmazott kritériumot ki kell egésziteniink azzal, hogy kiiléno-
sen fontos a B-szint nagy Al,Oj-tartalma (a C-szinthez viszonyitva), amely az
agyagasvanyok racsaban mindig jelen van, mig a vasat a talajok gyakran szabad
hidroxid alakjaban tartalmazzak. A vas sndlloan is mozoghat a talajhan, kiilénas-
sen redukalt formaban.

A lessivage fent idézett irodalndval valé megismerkedés arra mutat, hogy
azok a kutaték, akik megéllapitottdk a lessivage Jétét a killonboz6 talajokban, a
fent meglogalmazott kritériumokat sohasem hasznéltdk. Sok munkabol teljesen
hidnyoznak a talajok teljes elemzésénck adatai. Eppen ezért megkiséreltiik azok-
nak a kiilonbéz6 talajoknak birtokunkban levs vizsgdlati anvagit értékelni,
amelyekrdl feltélelezhet, hogy keletkezésiikben lényeges szerepet jatszhatott a
lessivage. Tettiik czt azzal a céllal, hogy megdllapitsuk az ilyen feltételezésck
valdszinliségét.

Az irodalomban taldlt 58 kiilonbizs talajszelviny elemzési adatai alapjan
komplex gralikonokat készitettiink, amelycken a talajszelvényckhen véghemend
viltozasokat dbrézoljuk: 1. agyagtartalom; 2. ésszes SiOg-tartalom; 3. Bsszes
Al,Og-tartalom; 4. 6sszes Fe(OH), tartalom; 5. kationkicseréléképesség; 6. kicse-
rélhetd kationok dsszege. A grafikon osszeallildsindl az egyes szintek adatail az
alapkdzet hasonls Gsszetevéjének y-aban fejezziik ki. llyen példaul az 1. abra.
Ezen grafikonok vizsgilatianak eredményei vannak ésszevonva az 1. tablizal
A-B-C-D rovataiban, amelyekben ugyanazok a relativ értékek, minden egves
dsszetevire nézve 4-es osztialyozasi rendszerben vannak értékelve. Kiilén értékel-
tik mind az A-, mind a B-szintet. ,,0” értékelés megfelel annak az esetnek, ami-
kor az adotl Osszetevé mennyiségileg nem kiilonbozik az alapkdzettsl, csak
+3%p-kal; ,,17 értékelést akkor adtunk, amikor a killonbség 3—100,; ,,27-1
10—50%-0s kiilonbségnél és ,,3"-ast, amikor a kiilénbség meghaladta az 509/4-0t.
A 47 jelzésnél az alapkézetben levd niennyiséget 1009/5-kal meghaladja, ,,—
Jelnél az alapkézetben levé mennyiségnél 1000/-kal kevesebb. Tlymédon ph
527 érték az agvagtartalomndl azt jelenti, hogy az adolt szintben az agvag
mennyisége 50—90%-a az alapkézetben levd agyagtartalomnak, ,,1”" azt mutat]ja,
hogy az alapkézetben levé mennyiséghez viszonyitva 103—1100/)-ot tartalmaz
az adott réteg.

Mindkeét szintnél — A és B — az értékeléshez azokat a rétegeket vilasz-
tottuk ki, amelyek legjobban eltértek az alapkézettdl, azaz amely szintekben a
kiligozds ¢s a felhalmozddas jelensége kiilonosen élesen jutott kifejezésre.

Nézziik meg a tdblazat A) rovatét, amely a podzolos és gyepes podzolos
talajokra vonatkozik. Ezeket a talajokat 26 szelvény Lképviseli. Az adatok
elemzése azt mutatja, hogy 16 szelvény B-szintjébél, az agyag felhalmozoddisa
hidnyzik. 10 szelvény kiziil, ahol megligyelhets az agvag felszaporodasa, 5 szcl-
vényben nines meg az AlOy egyideji felhalmozéddsa. llymédon a 26 szelvény-
b6l minddssze 5 szelvényndl lehet kivetkeztetni a lessivage jelenlélére — az alta-
lunk javasolt kritériumok alapjan. Ez az 5 szelvény harom kereszttel van meg-
jelélve az 1. tablizat utolsé oszlopdban. Mint kiilonlegességet meg kell jegyezni,
hogy a 16 sz. szelvény B-szintjében nem lehet megfigyelni sem az agyag, sem az
AlOy felhalmozodasit (Poduskinoi erdégazdasag gyepes-podzolos talaja, Sz. V.
Zonn, P N¢ 1), amely talaj tanulményozdsanak alapjan éppen Kunprer [24]
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erfsitgetle, hogy ez a talaj lessivage Gtjan keletkezett. Itt kell megemliteni,
hogy a Poduskino-i crdégazdasigbél szarmazé mindhdrom talajszelvény (16,
17, 18) agyagfrakciojaban az 810, : ALO, és Si0, : R,0, ardny jelentésen valto-
zik, amit jol megfigyelhetiink az 1. dbran is, amely a 16. szelvény adataibol
késziilt. Sz. V. Zonn professzornak ezittal is kifejezem haldmat, amiért hozza-
jirult a harom talajszelvény — altala még nem publikdlt — adatainak fel-
hasznaldsihoz. Az ardnyok legnagyobl értéket az A -szintben mutatnak, leg-
kiscbb ez az érték a B-szint felsé részében, melytsl mélység felé haladva vala-
melyest emelkedik. Kovetkezésképen ennck az ismertetSjelnek az alapjan itélve,
nem felelnek meg a . lessivé” fogalmanak. Mésrészt a Komi Sz. Sz. K. teriiletérsl
szarmazé glejes, erdsen podzolos talaj 3 sz. szelvénycben (ZaBoEvVA [51], amely
talaj semmikép sem tartozhat a lessivé” talajok csoportjajihoz, — ezck az
aranyok csak nagvon esckély mértékben viltoznak.

Si0, : ALD,  Si0,: R0

& 3
A-szint ............. R .. 4,3 3,2
B-szint ................ ¥ memmer sum 4,0 2,8
Comminibiones + s & s % N R Wi 3.9 2,9

Kévetkezésképen ez a jellemvonds — melyet tiobb szerzs a podzolosodas
¢s lessivage alapvetd megkiilonhizletd jelének tart — a valésagban erre a célra
hiztonsdggal nem alkalmazhaté.
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Az agvag-, Si0,-. ALO,-, Fe,Op-tartalom, Az agyag. 510y, ALOg-. Fe,0p-tartalom,
kationkicseréld  képesség-  és a kieserdl- kationkicseréls képesség- és a kicserél-
hetd Rationok dsszességének valtozdsa a hetd kationok dsszegének viltozdsa a ta-
takavdvalyog alapkizeten, [fenyveserdd karévilyogon képzddilt gyepes, kizepe-
alatt képzadott  gyepes-podzolos  talaj sen-podzolos  talaj szelvényében,  (Ja-
seelvényében, (Moszkvai teriilet, Podus- rvoszlavi teriilet, Abramova, I’ - N°—8.)
kino. Zonn, P+ N°—1), a)} agvag. a) agyag; b) kationkicseréld képesség; ¢)

kieserélheld kationok dsszege

L. abra a podzolos és gyepes-podzolos talajoknal leggvakoribb esctet
mutatja be, amikor a B-szintben nines sem agvag-, sem Al,O; felhalmozédés. Az
A-szint ebben az esetben csak abban kiillénbozik a B-szinttsl, hogy beléle az
agyvag ¢és a szeszkvioxidok erdsebben kiligozédtak.

Iasonlé esetekben a primér és szekunder dsvanyok mallastermékei telje-
sen kimosadnak a talajszelvénybél.

A 2. dbrén felrajzoltunk egyvet abbél az 5 szelvénybdl, melyek B-szintjében
az agvag ¢s a mésfélszeres oxidok egyidejii felhalmozddasat allapitottuk meg.
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Ez a 9. sz. talajszelvény a Jaroszlavi teriiletrl ABRAMOVA [1]) vizsgdlataibol
ismert. A szelvény megfelel az altalunk javasolt kritériumnak, de ez még nem
jelenti azt, hogy a lessivage Utjan keletkezett, mivel a mi kritériumunk csak
feltétleniil sziikséges, de nem elégséges ismertetdjele ennek a folyamatnak.

Az 1. tédblazathan bemutatott talajszelvények kozil kettd (19—20) fako-
sdrga podzolos talaj a Belorussz Sz. Sz. K.-bol, amelyek vizsgalatiaval Nocma
[35] foglalkozott. Lzekrsl a talajokrél azt allitottdk, hogy képzédésitkben a
lessivage jelentds szerepet jatszoll. Amint azonban az 1. tablazatbél lathatjuk, a
19 és 20 szelvények nem lfelelnek meg az dltalunk felallitott feltételcknel.

A tablézat B) rovatédban osszefoglaltuk 5 sziirke erd@talaj szelvényének
adatait. I& koézil az b szelvény koziil is csak egy, a 29 sz. felel meg az dltalunk
megszabott kovetelményeknek. A 3. dbrdn azonban lithaté, hogy habéar a B-
szintben az agyag és Al,O; felhalmozidasa nagyon csekély, az A-szintb6! ezek
az Gsszetevlk szdmottevé mennyiséghen hidnyoznak.

A sotétsziirke talajok szelvényébdl, 31. sz. szelvény, amelyet a 4. dbréan
lathatunk, az agyag és a misfélszeres oxidok kiligozddisa egészen nagy mély-
ségie végbement és az illuvidlis szint
hianyzik. Ilymédon a lessivage észre-

o e . . 150% 100% — 50% 0%
vehetd ismertet8jelét egyetlen vizsgalt 09 + T J\ .
sziirke erd6talajndl sem lehet kimutatni. .
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Az agyag-, Si0gp, ALOg-, Fe,O,-tar- Az agyag-, 5i0y-, ALOs-, TFe,Op-tar-
talom, a kationkicseréld képesseg- ¢s talom, a kationkicseréld képesség- és
a kicserélhet§ Lationok osszegének a kicserclhetd kalionok @sszegének
viltozdsa a takarévilyogon képzi- véltozasa loszszerd valyogon képzé-
ditt szirke erddtalaj szelvényéhen. dott  sdtétsziirke  talaj  szelvényé-
(Tulai teriilet, Troickij, P+ N°—572). ben. (Poltavai teriilet Vorszklai erdd,
Jelzéseket lisd 2. abra (A fanasz’eva, P. N 16.)

Ratériink a barna erdétalajok ismertetésére, melyek adatait a tablazat C)
rovatdban gytjtéttik dssze. A tdbldzatban 13 szelvényt mutatunk be. A barna
erdGtalajokra jellemz8 az agyag szdmottevd felhalmozodasa méar az A-szintben,
amit szemléltetGen mutat be az 5. dbra, amely a 44. szelvényre vonatkozik. Ez
meger§sitl azl az dltalinosan ismert tételt, hogy a barna erdétalajok képzédé-
sénck legfontosabb elemel kozé tartozik az egész talajszelvény elagyagosodasa.
Meg kell azonban jegyezniink, hogy egyidejtileg megfigyelhetd a maslélszeres
oxidok kiligozédasa a felsé szintekbdl és az agyag kovasavban vald gazdagoddsa
is. Bz arra enged kovetkeztetni, hogy mér ebben a talajban is megindult egy
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bizonyos mértékii degradicié folyamata. Az agyag Gsszetételének édllandésiga
az egész szelvényben — itt sem kizarélagos ismertetSjel, amir8l az dbra jobb
oldalan lathatd gorbék tantskodnak.

A tébldzat C) rovaldban osszegyiijtott 13 talajszelvény adaténak vizsgi-
lata azt mutatja, hogy esak 6 szelvényben tapasztalhaté az A-szintek agyaggal
valo gazdagoddsa. A tobbi szelvényben éppen ellenkezéleg, az alapkézettel

200% BO% <4 100% — 50% 7 2 3
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320, "
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“ LY
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— Fe;04 b
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J. dhra
Az agyag-, Si0y, ALO,-, Fe,Optartalom, a kationkieseréld képesség és a kicserélhetd kationok
isszegének viltozdsa kristilyos pala mdlladékin képz6détt barna erddtala) szelvényében.
(IKarpathegység, Gogolev, P. N° 100.) Jelzéseket ldisd 2. abra

dsszehasonlitva, agyagveszteség mutatkozik. Vilagos, hogy ezek mar nem
5 lipikus” barna erdé-, hanem kismértékben degradalt talajok.

Mivel a barna talajokra a degradacié nem jellemzd folyamat és mivelhogy
csak egy szelvény B-szintjében (a 39-es szdmuban) figyelheté meg agyag és
AlLO, egyideji felhalmozddasa, igy feltételezhetd, hogy ennek a talajszelvény-
nek képzédésében a lessivage folyamata kozrejatszott.

A tdblazat D) rovataban értékeltitk a degradacié kiilénbézé fokan levé
barna erdétalajok, igy a kiligozott barna, podzolosodott barna, sziirkésbarna
podzolos és pszeudoglej talajok adatait.

A 14 szelvényb6l 4-ben megfigyvelhet6 még az A-szint megnévekedett
agyagtartalma (a C-szinthez viszonyitva), de egyetlen szelvény A-szintjében sines
meg a masfélszeres oxidok felhalmozddasa, ugyanakkor mindegyiknél a kovasav
felszaporoddsa tapasztalhaté ugyanitt.

I% talajesoport B-szintjére vonatkozolag megallapithaté az agyaglelhalmo-
z6dds, mégpedig igen jelentds mennyiséghen (4 2; 4 3). Csak egy szelvény
kivétel ez alol. Hét esetben az agyag felhalmozddasat Al,Q; és rendszerint
egyidejlleg a vastartalom megnivekedése is kiséri, azaz hét esetben a vizsgalati
adatok megfelelnek az altalunk javasolt kritériumnak (a 4. tablazat utolsé rova-
taban harom 7 jellel jelslve). A lessivage-folyamat, ha részt is vesz ezeknek a
talajoknak a képzddésében, azonban kizel sem mindig szimit [§-folyamatnak.

A 6. dbrdn a Lengyel Népkéztarsasighol szarmazé, a 47. sz. kilGgozott
barna erdétalaj (sol brun lessivé) szelvényét rajzoltuk fel. Lathatjuk, hogy a
B-szintben levs nagymértékii agyagfelhalmozédas mellett esak nagyon jelenték-
telen az Al,O, felhalmozdédasa és — ami még fontosabb —, az A-szintbdl nem
szamotlevd az agyagkimosiédas. Ezckhez jarul még az is, hogy a B-szintben sok-
kal szlikebb a 510, : Al,O, és Si0, : R,0, ardny, mint az A-szintben és valamivel
kisebb, mint a C-szintben. Ezen ismerteldjelek osszessége alapot szolgaltat
annak dllitdsira, hogy cbben az esetben a B-szintre vonatkozolag az agyagosodas
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jelentkezik, mint uralkodé folyamat, amelyet lehetséges hogy kiegészil, de csak
nagyon csekély mértékben az agyag eltavozdsa az A-szintbél.

A t6bbi, — megitélésiink szerint a lessivage kritériuméanak megfelels talaj-
szelvények — részletes elemzése, (melyek koziil a Lengyel Népkoztarsasagbol
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Vi agvag-, 510, ALO-, Fe,0p-tartalom, a kationkicseréld képesség és a kieserélheld kationok
dsszegiének villozdsa loszin kialakule kiligzott barna erdétalaj (Brun lessive) szelvényében. (Len-
gvel Népkoztirsasag, Musicrowicz, P. N° 8.) Jelzéseket lisd 2. abra

szdrmazd 50. szamu barna podzolos talaj — sol lessivé typique — és az U. S. A.-
b6l szarmazé 51. sz. sziirkésharna podzolos talaj szelvényeit a 7. és 8. dbrikon
dbrazoltuk) arrél tandskodik, hogy a 47. szelvényrsl elmondottak a tébbi talajra
1s vonatkoznak. Al kell hazni, hogy az 50. sz. barna podzolos erddtalaj szelvé-
nyében az agyag osszetétele jelentSs véltozdst mutat. A felsé szintekben a
510, : ALOy és 510, : Ry0, ardny sokkal tégabb, mint a B-szintben. Ez a tény
megerdsiti a lessivage fentebb mdér emlitett. napjainkig elfogadott kitelezs
ismertetjelének elégtelenségét. Vannak més megfigyelések is, amelyek ugyan-
errdl tantskodnak. Megemlitjiik, hogy GorBUNOV [20] megallapitotta, hogy a
moszkval teriilet gérgeteges vilyogon képzddatt, gyepes podzolos talajaban a
510, ¢ AlOq 65 510, : Ry0; molekuldris viszonyszimok a talajszelvényben rend-
kiviil esekély mértékben valtoznak.

A ‘el sszes A

Szinl 1{.:?1133;: Si0 + ALO, $i0y : My0, | FViEtarialom thl::ala\x[ﬁo’

cm S 0y-ban
A 0— 10 3,50 2.69 124 9,71
A, 29— 37 3,52 2,65 13,4 9,51
B, 30— A7 3,46 2.61 19.8 1.7
13, A8— B 3,30 2,49 9.2 11,6
Byfe 100—110 3,30 2,62 339 13.2

Megjegyezziik, hogy ebben a talajban nines felhalmozddasi szint, sem az
agyvag-, sem az Al,O-tartalom alapjan, kévetkezésképen semmiképen nem sorol-
haté a lessivage utjin keletkezett talajokhoz.

Ilymédon még a nyilvanvaléan podzolos talajokban is az agyag Gsszetétele
dllandd maradhat a szelvényen beliil.

Miésrészt MEYER, KALK és ForsTer [30] az olyan kiligozott barna erdd-
lalajban (Parabraunerde), amelynek keletkezésében valoszindleg szerepe volt a
lessivage-nak, az agyag Osszetételének szdmottevd viltozasat fedezték fel.
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Osszegezve a degradacié kiilonbézé fokéan levd barna erdétalajokrél mon-
dottakat, lithatjuk, hogy ezeknél a talajoknél a B-szint képzédése — legalabb is

sok esetben — nem magyardzhatd a lessivage folyamatanak Lalsalydval. Leg-
fontosabb tényez$ itl — nagyon gyakran — a B-szint agyagosoddsanak folya-

mata, amely vagy a helyi méllds (in situ), vagy az A-szintbél ide vandorlé mallas-
termékekbél keletkezett agyagdsvinyok masodlagos szintézise eredményeként
megy végbe.
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7. dbra
Az agyag-. 510, AlLOg-. 'e,0-tartalom, a kationkicseréls képesség és a kieserélbetd kationok
dsszegének valtozdsa sziirkésbarna podzolos talaj szelvényében. (I1.S. A, — Miami, Tavernier
és Smith.) Jelzésekel lasd 2. abra

A 4. tablazat D) rovatdnak utolsd helyén taldlhato 58 sz. talajszel-
vény Hollandidbél valo  pszeudoglej (9. abra). Sajnos tébb, analitikailag
eléggé teljesen jellemzett pszeudoglej tipust talajt nem talaltunk az irodalom-
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8. dlra
Az agvag-. 5i0,-, ALO,-, Fe,0ptartalom a kationkieserdld képessép és a kicserélhetd kationok
dsszegének viltozdsa loszon kialakult pszeudopodzolos talaj (lessivé) szelvényében (Lengyel
Népkiztarsasig, Musierowicz P. N° 1). a) agyag: b) kationkicseréls-képesség; ¢) kicserélhels
kationok isszege

”
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ban. Az agyag, kovasav és a szekszkvioxidok talajban valé eloszlasa tekintetében
ezek a szelvények nem kiilonbéznek észrevehetéen a szokdsos gyepes-podzolos
talajoktol. Mivel ezeknek a talajoknak az A-szintjében glejesedés figyelhets meg
(amelyet sajnos analitikailag meghatdrozni és jellemezni még nem tudunk), igy
feltételezhetjiik rokonsigat a glejes-podzolos (felszinbeni elglejesedéssel) tala-
jokkal.

Egy szelvény adataibél azonban tékéletesen jellemezni az adott tipust és
keletkezésének kérdésére valamennyire is elfogadhaté magyarizatot adni
lehetetlen.
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9. abra

Az agyag-, 8i0,, ALO,-, Fe,0 -tartalom viltozdsa a pszeudoglej talajban. (Hollandia, Van
Schulenborgh P. N° XI.) A. talaj; B. agyag; C. 0,002 mm > frakeid; a) agyag

Most réviden kitériink a lessivage néhany kiilonleges kérdésére.

A valdszinileg elsé elképzelés a lessivage mechanizmusarél Kravsstol
(23] szdrmazik, Krauss megfigyelte, hogy a lombos fak gyikerei altal erésen
fellazitott talaj felsd szintjeibdl lefelé meginduld agyagszecsék mechanikai vén-
dorldsa [olytin képzidik a barna erdétalajok B-szintje. Tovdbba Krauss azt
irja, hogy ,,magatdl értetédd dolog, hogy a [finom-részecskék eme mozgdsat
finompoérusos, liszos vilyogban, éltaldban nem nagyon nedves éghajlat alatt
— nem foghatjuk fel gy, mint a talajszelvényen keresztiili egyenletes dtiszapo-
l6ddst (Durchschlimmung), mint ahogy a kaviesos ¢és homokos, elekirolitokban
szegény vilyogokban lenni szokott, — hanem tugy képzelhet§ el, mint a nagyobb
iregeken és gyokérjiratokon, valamint repedéseken 4t végbemend 4difolyds
(Durchspiilung)”. Késébb KRrRAUSS megmagyardzza, hogy mivel a zsugoroddsi
jelenségel évente ismétlédnek, a tala) kiszdraddsanak kovetkezlében repedések
keletkeznek, amelyck megtelnck talajrészecskélkel, mialtal a mélyebb rétegek
tomottsége megnivekszik, vizateresztéképessége pedig lecsskken. Lz elésegiti a
barna erdétalaj atalakuldsat glejes barna erdGtalaj aliipusba (,,glevartige™).
Hasonld véleményen vannak alessivage természetérdsl McCaLes [29], MUCKEN-
HAUSEN [34], Duchaufour még hozzéteszi ehhez, hogy a B-szint felfelé fokoza-
tosan terjed.

A B-szint témattségének nivekedése (térfogatsily) a lessivage-folyamat-
ban nagyon fontos objektiv diagnosztikai ismertetéjel. Nagy kar, hogy térfogat-
stly-adatok a fenti munkdkbdl rendszerint hidnyoznak. Lgyediill KuNDLER
[25, 26] emliti, hogy a B-szintben a térfogatsaly 1,8-ndl nagyobb, ugyanakkor
az alapkézetben 1,7-nél kisebb.

KUNDLER ugyanezen munkdiban nagyon érdekes adatokat talalunk a lessivé
talajok szelvényében levé, kilonboz§ méretd részecskék szintenkénti ardnyarél.
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A szemesecsoportok mennyisége g/m2-ben kifejezve az aldbbi:

[25] kdzleményben leirt [26] kozleményben lefrt
szelvény, részecskik mérele szelvény, részecskéke mérete
Szint
<2p >2pu ‘ bsszZ. <2p >2pu bssz.
A —28 —A42 —70 —35 —oh —89
B 445 ~13 459 49 —19 +30
Dsszes: +17 — 56 —58 +14 73 —59

Ezekbél a szdmitasokbol lathaté, hogy az A-szint degradiciéja nagyobb-
részi a nagyobb részecskék széumallasa, mint az agyag kiligozédasa (vagy meg-
semmisiilése) kivetkeztében megy végbe. Ugyanakkor a B-szintben felhalmozs-
dott agyag mennyisége felilmulja azt a veszteséget, amely ennél a szintnél 2u-
ndl nagyobb részecskékbél elgallott. Ez szintén arrél tantskodik, hogy a B-szint
térfogatsilydnak a lessivage folyamata soran emelkednie kell. Mindkét mérleg
azt mutatja, hogy az agyvag felhalmozddasa a B-szinthen felilmlja az A-szint-
bél valé kiligozddasnak mértékét, kivetkezésképen a B-szintben az agyag wjra-
képzddése is végbemegy. Ezenkiviil lathatjuk, hogy az A-szintben és a B-szint-
ben egyiittvéve a kiligzas domindl.

A podzolosodas [olyamatdban a por és homok részecskék elmallasat mi is
megallapitottuk még 1937-ben (RoDE [38]). A 2 u-nal nagyobb frakcié viselkedé-
sével kapesolatos Kundler munk4ibél fentebb idézett szamitasok, de ugvanigy
VAN SCHUYLENBORGH [42, 43] adatai is ramutatnak arra, hogy ez a jelenség a
barna erdglalajok degradaciéjanal is megvan.

A lessivage-ndl viégbemend agyagmozgésrél beszélve, sziikséges meg-
Jegyezni, hogy a barna erdétalajok gyakran képzddnek olyan kizeteken, amelyek
szamottevd mennyiségii karbondtot tartalmaznak. ALTEMULLER (2] aldhtizza,
hogy az utébbiak kilagozasinil nagyon kénnyen mozgd agyagos anyag kelet-
kezik. Ez az agyagos anyag lehet egy nem jelenkori mallas terméke is. PArIMANN,
FrEY ¢ HawDr [36] azt dllitjak, hogy a barna erddtalajok szelvényében [§lként
az amorf agyag mozog. Altemiiller és Pallmann ezen megfigyelésel tanGskodnak
ilymédon az agyag bizonyos szempontbél kiilonleges jellegérdl, ami clGsegiti
mozgékonysagat.

Az agyagképzddésre nézve mis nézeten van MEYER, KALK és FOLSTER
[30]. Ok elvégezték a wiirm 16szin képzédott, kiligozott barna erdétalajok
(Parabraunerde) két szelvényének nagyon gondos mennyiségl  dsvinytani,
kémiai ¢és mikromorfolégiai vizsgalatat. Ezek azt mutattik, hogy az agyagosodas
ezekben a talajokban majdnem kizdrélag a esillimok és kilonésen a biotit
atalakuldsénak kivetkeztében megy végbe. Az agyagtartalom mennyiségének
novekedése (2u-ndl kisebb részecskék) az A- és B-szintekben egyiittvéve, majd-

nem pontosan egyenl§ a csillaim mennyiségének — czekben a szintekben fel-
1éps — esikkenésével.

A csillambél ebben az esetben foként illit képzédik. A esillim mallasi
folyamata a porfrakeidéhoz tartozéd esillim tormelékek felaprézodasaval és oldé-
désaval kezdédik és befejezédik a csillimrészecskék teljes szétesésével, mikézben
a képzddott pardnyi pelyhecskék dtmennek a finom por- és agyagfrakeioba.

8*
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Einbeck- | Frellstedt-
szelviny szelviny
A esittim mennviségének esikkenése az A- és
B-szintekben: kgim? 114 37
Ax dg,ya"ml‘mlnm 1110:111\15("\’011(‘1\ nivekedése
az A- 6s Beszintekben kg m? 117 88

A biotit malldsandl felszabaduld vas okozza a B-szintek barna szinezddését. A vas
felerészben az illithez kapesolédik, felerészben hidroxid formdban szabadon
marad.

Féként a 0,1 p keresztmetszeld agyagrészecskék vindorolnak. Minden
kutatd, aki csak tanulméinyozta a barna erd@talajokat és ezek fejlédésér. ala-
htizza az AlLO, és az Fe,0, viselkedésében levd jelentds kiilénbségeket. Az
utébbi — tiébbek véleménye szerint — kovasav- vas komplexek forméjdban
vandorol. Valésziniinek latszik, hogy a vas mobilizdciéja kapesolatos a redukcids
viszonyok — bér esak igen rivididejii — fellépésével, mikozben a vas redukalt
forméaba megy at, amikor névekszik mozgékonysiga. MEYER, KALK és FOLSTER
[30] szintén lehetségesnek tartjak a redukeids viszonyok révididejd, lokalis
keletkezdsét, ami hozzdjarul a vas lokdlis mikrodiffaziéjahoz. A vas viselkedését
tdrgyvalva a barna erddtalajok fejldési lolyamatdban, ald kell hizni mobilizi-
cibjanak és kiligzasdnak kétféle jelentdségét.

Elgszor: ezek a jelenségek, lévén az A-szint elszintelenedésének okai, a
degraddcié folyamatanak elemeit képviselik.

Masodszor: a vas a barna talajokban valosziniileg a legfontosabb ragaszto-
anyag, amely eldsegiti a tartds szerkezet képzidését és fenntartdsat, kovetkezés-
képen a j6 lég- és vizjarhatésagot is. Az utébbiak géatoljak a redukeids viszonyok
létrejﬁttét is. A vas vandorldsa — amelynek oka lehet valamilyen kiilsé behatés
pl. a nivényzet megviltozisa, erddirtas, vi gy erddtiiz kivetkeztében —, a talaj
szerkezeti dllapotdnak romlasat, a tal’n] peptizdcidjdt, a viz- és légjarhatosag
estkkenését, a vizgazdilkodds rosszabboddsat vonja maga utdn, ami kedvez a
redukeids jelenségeknek. Ilvmddon a barna erddtalajok (1(“71'0.(1(10]05 folyamata,
miutén egyszer megkezdédatt, onallo folyamatta vilhat, amelyben a vas visel-
kedése kiilondsen fontos szerepet jatszik.

Voltak probalkozasok a lessivage-folyamat tanulményozdsira laboraté-
rinmi kisérletek segitségével. Tlven munkakat végeztek STORZ [44], BoDMAN
és HARRADINE [4], 1H0RP STRONG, GAMBLE [47], [ALLSWORTH [21]. Ezeknek a
kisérleteknek eredményei azonban nem adnak viligos feleletet az agyag mecha-
nikai vandorlasi folyamata lehetséges méretének kérdésére. STORZ & HALLSWORTH
[44] kisérleleiket elég durva Vd/.tdldj oszlopon (a homokszemesék Atmérdje
0,2—0,5 mm volt) végezték. Megfigvelhetd volt azonban — még az ilyen
durva rendszerben is — az 1—2 p és kisebb részecskék szamottevd vissza-
maradasa. Osszegezve, ezek a kisérletek nem téimasztjdk ald azt a feltevést.
hogy az agvag vindorlisa nagy pérusok és repedések nélkil is kinnyven vég-
hemehet.

Tisztdzatlan marad az a kérdés, hogy milyennck kell lennie a talajporusok
mérete és a részeeskék atmero;e kizotti kolesons viszonynak ahhoz, hogy az
ilyen részecskék szuszpenzidja akadalytalanul — a molekuldris és ionos olda-
tokhoz hasonléan — véndorolhasson a talajban.

Befejesve ezzel cikkiinket, az alabbi kovetkeztetéscket vonhatjuk le:
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A Szovjetuni6 podzolos, gyepes-podzolos, vildgos-sziirke, sziirke és siotét-
sziirke erddtalajai 31 szelvényének értékelése — az altalunk javasolt kritérium
segilségével — megmutatta, hogy a fenti talajszelvények tilnyomé tobbségének

képzédésében a lessivage lényeges szerepet nem jitszott. A tébbi — kevés-
szami — szelvényben a lessivage-t kategorikusan tagadni nem lehet, de rész-

vételének csekély a valészintsége.

A Sz. U.-bol, Nvugat-Eurépibél és az U. S. A.-bol szarmazé, a degradicié
kiillonbs2z6 fokan levé barna erd6talajok 14 szelvényének hasonlé vizsgalata
arrdl tantskodik, hogy ezeknek a talajoknak a képzddésében Ichet, hogy kizre-
Jatszott a lessivage, de szerepe korldtozott, aldrendelt volt, ugyanekkor sokkal
nagyobb volt a jelentGsége az agyagosodis folyamaténak.

Tisztdn fizikai szempontbol vizsgalva az agyag A-szintbgl a B-szintbe

‘alé mechanikai vandorlasanak kérdését. nines alapunk tagadni annak lehe-
L6ségét, hogy ez a véndorlds a repedéseken, a rovar- és gyokérjaratokon, sth.
keresztil valésul meg, mikézben véghemegy az agyag rendezédése, osztalyozo-
dasa. A fent elmondottak azonban lehetdvé teszik annak megerdsitését, hogy
ennek a jelenségnek mennyiségi szerepe a podzolos, gyepes-podzolos, és sziirke
talajokban elenyészG, a degraddléds barna erdétalajokban pedig — korlatozott.
A degraddlodé barna erdétalajok viszonylatdban azonban nem lehet a kérdést
véglegesen megoldottnak tekinteni, mivel nagyon kevés az ezzel kapesolatos
adatunk: nagyon sajnalatos az a tény, hogy Kundler, Duchaufour és mis
nyugateurdpai kutatok igen elmélyiilt kutatésaiban ninesenek adatok a talajok
leljes kémiai analfzisér6l, melyek nélkill véleményiink szerint a lessivage kér-
dést megoldani nem lehet.

Osszefoglalas

L. A podzolosodas lényege abban rejlik, hogy a talajszelvény fels§ részében
végbemegy a primér és szekundér dsvdinyok — a kvare kivételével — teljes
elmélldsa, majd a mdllas termékei kilagozédnak belsle. A talajnak e folyamat
dltal érintett rétegéhél eluvialis A-szint lesz.

2. Az A-szint, a felsé részében véghemend felhalmozadas hatdsdra, mely a

humusz, a kieserélhet kationok — néha kis mennyiségben — az agyag és masfél-
szeres oxidok biolégiai akkumuldcidjinak alakjiban jelentkezik, alszintekre
tagozddik: a biologiai aklkumuldciés A,- és a podzolos A, szintekre.
3. Az A-szinthdl kimos6dd maéllastermékek visszamaradhatnak és felhal-
mozidhatnak a talajszelvény alsébb részében, az A-szint alatt, és chben.az eset-
ben valédi illuvidlis szint képzddik, amely megfelel a morfolégiai B-szintnek. Az
lluvidlis szintben felhalmozédnak (az alapkézettel ,,C” Osszehasonlitva) a mis-
lélszeres oxidok, néha az agvag, K,0, MgO és a humusz.

i. A homokon végbemend podzolképzédésnél majdnem minden esetben
Hluvidlis szint képzédik. Valyogos és agyagos mechanikai dsszetételd kézeteken
lefolyé podzolképzddésnél nem mindig keletkezik illuvidlis szint. Ezekben az
esetekben a morfologiai B-szintet az eluvidlis szint alsé része képviseli, amelyben
az eluvidlis jelenségek nagyon gyengén nyilvanulnak meg és a mélység felé tel-
Jesen eltiinnek.

2. A lessivage alapvetd folyamata a talajszelvény felsé részébél az also-
rész felé végbemend agyagvandorlds, amelynek credményeként a felsé rész
eluvialis A-szintté, az also rész illuvialis B-szintté alakul. Az A-szint felsd részé-
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ben ebben az csethen is elkiiléniil a biolégiai akkumuldcié alszintje, amely rend-
szerint erdsebben kifejezett, mint a podzolosodasndl.

6. A lessivagenak az el6bbiekben megfogalmazott lényegébél fakad, hogy
az ilyen Gton keletkezett talajok B-szintjének kiilonboznie kell az alapkozbt-
16l (C-szint), megndvekedett agydgmrtalma altal. Mivel azonban az agyaglrak-
cibhan a masfélszeres oxidok mennyisége (killondsen pedig az Al,Oy tartalom,
mint az agyagasvianyok feltétlen alkoté része) mindig nagyobh, mint a dur-
vabb frakcidkban és egészében a talajban, ezért a B-szint egyidejiileg a nagyobb
Al,0, tartalmaval is kiilonbozik a C-szinttél.

7. A fent mondottakbdél kifolydlag megfogalmazhatjuk azt az egyszerd és
objektiv kritériumot, amelynek alapjan a lessivage dtjdn keletkezett talajok
kionnyen felismerhetk. Az ilyen talajok B-szintjében az agyagtartalom és a
masfélszeres oxidok Osszemennyisége mindig nagyobb, mint a C-szintjében.
Ez a kritérium, habér [eltétleniil sziikséges, azonban nem elégséges, mert az
agyag és a masfélszeres oxidok megnévekedett mennyisége a B-szintben (a C-
szinttel Gsszehasonlitva) lehet Ugyszintén a helyben valé agyagosoddsnak (in
situ) és az A-szint dsvdnyainak mallasakor képzodott termékek bemosédasdnak
kivetkezményeis. Ezért az emlitett kritérium csak azt teszilehel8ve, hogy az olyan
talajokat, amelyeknek a képzddésében a lessivage kézismerlen nem vett részt, el-
kiilonitsiik az olyan talajoktdl, amelyel keletkezésében esetleg az kozrejdtszott.

8. Az el6z8 pontban ismertetett kritériumot 58 olyan talajszelvény elem-
zésénél alkalmaziuk, amelyekrdl rendelkezésre allottak az agyagtartalom és az
dsszes maslélszeres oxid-tartalom vizsgdlati adatai.

9. A [)OdL(}l()b és gyepes-podzolos erddtalajok csoportjdbél (26 szelvény)
mindéssze 5 szelvény felelt meg a fent ismertetett kritériumnak.

10. A sziirke erddtalajok csoport]abol (5 szelvény) minddssze egvetlen egy
szelvény felelt meg a fenti kritériumnak, mikézben mind az agyagtartalom, mind
az Al,Q; mennyisége a B-szintben rendkiviil kevés és jelentésen kevesebb, mint
ezeknek az alkotérészeknek az A-szintbdl vald kiligozdsa.

11. A barna erdétalajok csoportjdba tartozd talajszelvények kozitt (13
szelvény) egy szelvény sem volt, amely ennek a kévetelménynek megfelelt volna.

12. A degradécié kilénboz8 fokan levé barna erdétalajok csoportjabol
(14 szelvény) 7 szelvény meglelelt az altalunk javasolt kritériumnak. I talaj-
csoport adatainak elmélyiiltebb elemzése rdamutatott arra, hogy azok kozil a
szelvények Lkoziil, amelyek megfeleltek a fenti kévetelményeknek, néhiny szel-
vényben a B-szint helyben térténd (in situ) elagyagosodasa mennyiségileg az elsé
helyen szerepel és az agyagnak az A-szintbél valé elvandorldsa csak masodlagos
jelenség.

13. ODymoédon a fentebb meglogalmazott kritérium alkalmazisa nem
tamaszija ald a lessivage folyamatnak a gyepes-podzolos-, sziirke erdd- és mds
talajok képzddésében az utébbi idében rendkivil széleskorien felvételezett
elterjedését.

14. A lessivage ]e]enletenok rneghataroquara eddig alkalmazotl kritérium:
a sajatsdgos mlkromorfologla s a kémiai és dsv‘mytdm “osszetétel allandosaga a
szelvényben, nem feltétlen sziikséges ismertetdjel és nem mutatkozik elégséges-
nek. Okvetleniil sziikséges viszont a teljes kémiai analizis ismerete. A l(.:;swafre
folyamaténak, de ugvancsa]\ més talaj-tipusok l\(,p:?ode‘sl folyamatainak clmé-
lyiiltebb megismerése is a komplex mennyiségi, kémiai, asvinytani maédszereknek

a mikromorfolégiai madszerrel valé dsszehangolt alkalmazasat koveteli meg.

Erkezett: 1964 mdrcius 20.
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K Bompocy o6 omofz0JMBaHAM W JeCCUBA e

A. A. POA3

[TouBenHbliT WucTHTYT WM. Jowkyuaesa A. H. CCCP, Mocksa
Pezwme

1. CyuHoCT, OIOA30NMBAHIS 3aKJ0YAETCS] B MOJIHOM PACMaje B BePXHCH 4acTH nou-
BEHHOT'0 NPOPHIA BCeX MEPBHYHBIN H BTOPHUYHBLIX MHHEPAIOB, KPOME KBAPLA W BhIHOCE NPO-
AyKTOB 9TOr0 pacnaja. Ciioi noYBL, 0XBAUYCHHEI 3THM NPOLECCOM TPEBPAILAECTCA B 3JIOBHATIb-
HBLIIT TOPHIOHT A,

2. Topuzont A B pesybrarTe OHOJOTHULCKOH AKKYMYJISIIUI B €70 BepXHeH YacT rymyca,
00OMEHHDIX OCHOBAHMH, HHOTAA — B HCOOJbUIMX KOJMMYECTBAX — HJIA H [OJYTOPHBIX OKHMCIIOB,
PACUJICHACTCS HA MOATOPH3OHTLL: GHOMOTHYECKOH akKyMynsiudM A 1 NOA30JHCTRIE rop. A,.

3. INpopyKThl pacnafa MHHEPAJIOR, BLIMLIBAIOUXCH H3 FOp. A, MOTYT 3alePyKHBATHCS
Il HAKATIHBATBLCA B HHXKHeil yacTH nmouseHHOro npoduas, nog rop. A, 06pasyst B 9TOM Ciyuae
MCTHHHLIH WJLTIOBHAJIBHLIH TOPH30HT, COOTBETCTBYOIMH MOPQONOriuecKoMy TOpH30HTY B.
HimoBnasbHb TOPH3OHT SBJSETCS MOPH30HTOM HAKOIUTEHHS (10 CPABHEHHIO C MATEPHHCKOI
nopogoit — rop. C) nonyTopHLIx OKHCI0B, HHOrAa uia, uxorga K,0 unu Mg, uHorga rymyca.

4. WMimopyanbHble TOPH3OHTL 00pa3yTCA MOYTH BCErld NpPH I1104301000pa30BaHKul Ha
meckax. Ha nopogax CyrJIMHMCTOTO H FIHHMCTOrO MEXAHHYCCKOTO COCTABA HILIIOBHAJLHLIM
IOPU3OHT TIPH 0/30,1000pa3oBanud 00pasyercs Jajiexo He scerja. B orux cayuasx mopdo-
norudeckuit ropusoHT B npeacraBnsieT co0oil HMMKHIOW YACTb 3JIOBMAJBHOIO T'OPH3OHTA, B
KOTOPOI 3JI0BHAJILHBIE SIBJICHHST BBIPAXKEHE! OUeHb cafio W KHHM3Y 3aTyXalT.

5. OCHOBHDBIM MPOLECCOM B «JICCCHBAMYKE) SBISTETCS MEXAHNYECKOE MePeMeleH e HIla 113
BePXHeH YaCTH MOYBEHHOT O MPOQHISA, KOTOPast B PedyJIbTaTe 3TOr0 NPEBPAILACTCH B 3JII0BHAJIb-
HBIH 1'0p. A — B HIDKHIOW, KOTOPAas NPEBPAACTCS B HIUTIBUAJILHLIL rop. B. B Bepxueit uacTil
ropuaoHTa A U B 9TOM caydae o6ocobusterest MojropH30HT OHOMOrHYECKOH AKKYMYISIIHH, BLl-
PAXKCHHBLIH 00LIYHO CHJIBHEE, YeM [PH OTOoA30JIHBAHMHH,

6. M3 copMyIHPOBAHHOTO TOJBKO YTO OPEICTABICHHsT O CYLIHOCTH JIECCHBAYKA BbITC-
KaeT, uro rop. B nous, 00pasyolpxcs 3THM MYTeM JOJKEH OTJAMYATLCS OT MATCPUHCKOH mo-
poaut (rop. C) NOBBILEHHBLIM COACPYKAHHEM MJA. A TaK KAK COAEP)AHHe B Hile MONYTOPHLIX
okucaos (B ocobernocTH Al,Og, Kak 0053aTENLHOT0 KOMITOHEHTA TIHHHBIX MHMHEDAJNIOB) BCerja
Bbillle, Yem B 00J1¢e KPYNHLIX (BPaKkiHsaX M B IOUBE B 1IEJI0OM, TO I'0p. B, A0KeH OTJHYATLECA OT
rop. C opHOBPEMEHHO M 00Jice BBICOKHM coacprkaHuem AlO,.

7. M3 TOABKO YTO CKA3aHHOTO MO>KHO CHOPMYNHPOBATE NPOCTOH 00bCKTHBHBIH KpHTEPHI],
KOTOPOMY A0JKHBI YI0BAETBOPATE MOUBLI, 00PA30BABLIHECS TYTEM JICCCHUBAXKA: 6 20p. B manux
nous colepacaniie uAd U 6a406sle coOepIrcanile NOAYMOPHLIX oKUCA06 00ANCHO OblMb Gblile UeM
¢ 2op. C. JrorT Kputepuii, dyAyuYH HeOOXOTUMBIM, HE ABJACTCS JOCTATOUHLIM, TAK KAK ITOBbI-
uIeHHOE COAEIKAHHE MJIA MK MOJIYTOPHLIX OKHCJI0B B rop. B (no cpasHeHuio ¢ rop. C) MmoxKer
OBITL TAKXKC CIEACTBIIEM OTJIIMHHBAHMSA in Sitti M BMBIBAHMST B HEr0 NMPOAYKTOB pACHmaga MHHe-
pasnos H3 rop. A. [TosToMy yxkasaHHBIT KPUTCPHE TI03BOJISIET JIHIL OTAEHTD MOYBH, B 00pa3o-
BAHHH KOTOPLIX JIECCHBAK 3aBEIOMO HE NPHHMMAJ YHACTHS, OT M0YB, TAE er0 yyacTHe MO0
HMETH MECTO.

8. ChopmynupoBaHHBI Buile KpuTepHil Obl1 TpUMeHEH K aHanHuay 58 npoduseit pas-
JIMYHBIX [104B, I KOTOPbIX HMEJIHCh JAHHBIC 110 COMeP KAaHMI0 MNa 1 BANOBOMY COJEP>KAHHI)
NOJYTOPHBIX OKHCJIOB.

9. B rpynne MOA30NMCTLIX M JACPHOBOMOAZ0IHCTLIX 1ouB (26 paspesos) 0uino o0HApy-
JKCHO TONBKO MATH PAa3pe30B, YAOBJICTBOPSNIUMK YKABAHHOMY KPHTEPHI.

10. B rpynne cepeix JeCHbIX NOYB (5 pazpe3oB) YKAZAHHOMY KPHTEPHK YIOBJIETBOPSCT
TOABLKO OHH PA3Pe3, IPHYCM B HEM HAKOTINeHHe H 1aa, 1 Al,O, B rop. B cOBEpPIIEHHO HHYTOMHHO
H 3HAYHTEJIBLHO MEHBIIC YeM BLIHOC 3THX KOMITOHCHTOR H3 rop. A.

11. B rpynne Oyperx necHuXx noue (13 paspesoB) 9TOMY KPHTCPHIO YAOBIETBOPSICT
TOJILKO OJUH Paspes.

12. B rpynne OypbIX JICCHBIX T0YB DAazjMuHOH crencHn aerpaganui (14 paspeson)
VKA3aHHOMY KPHTCDII0 YA0BIETBOPsiiorT T pazpesos. Bosee ray0oxkHil aHAIMS JAHHBIX OTHOCS-
IHXCST K 9T0i I PYIIle NUKA3LIBAET, UTO B HEKOTOPBLIX NTPOMHUIISIX M3 YHCIA TeX, KOTOPbIE YI0BIeT-
ROPSIIOT HA3BAHHOMY KDHTEPHIO, OFJIHHMBaHHe rop. B in situ xoJsHuecTreHHO ABHO 3aHMMAaEeT
MECTO, @ IE¢PEHOC MJIA H3 TOP. A — HMMeeT BTOPOCTENeHHOC 3HAYCHIIC.

13. Taxum oOpazom mpunoxceHne chOpMyJIMPOBAHHOTO BLILE KPHTEPUST He JACT OCHO-
BAHIA 51 HAMCTHBILEIOCA 34 NOCICAHCE BPEMs BeCbMa LIMPOKOr0 PacHpOCTPAHCHIIN Tpei-

*
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CTABIIEHUS O JIECCHBAXKE, KaK mporecce o0pazosaHus JEPHOBONOA30JIMCTLIX, CEPHIX JIECHBIX
M HHBLIX TOYB,

14, TIpuMeHSBILHECA /10 Cer0 BPEMCHH KDHTEDPMH OMPENCNICHHS HAJIMUMS JeCCHBAIKA:
MHKPOMOPQOJIOTHYeCKHil H TIOCTOSIHCTBA XMMHMUYECKOT0 M MHHEPAIOIHUCCKOr0 COCTABA MNA 0O
IPOQHIIO He ABJSIETCS HeOOXOMMMLIMH M He SBJSIOTCH A0CTATOYHLIMH. HeoGX0QHMO 3HAHMe
BaJI0BOTO COCTABA, YTyGJICHHOE HKe NO3HAHUC ECCMBAXKA, DABHO KAK H IMOYBOOOPASOBATE -
HLIX NPOLECCOB APYTHX THMOB, TpeOyer NMpHMeHeHHe KOMMJIEKCHOIO KOJHYECTBEHHOI'O0 XHMMH-
Y€CKOr0 M MHHEDAJIOFHYECKOTO METOAA, B COYETAHHH C MHKPOMOD(OJ0rHYECKHM.

Taqoa. 7. CTeneHb HAKOILIEHHS M BLIHOCA B GANBLHON OLEHKE. A) TjeeBo-nmog3onucTIe,
TO/IB0JIHCTRIC, ACPHOBO-MOAZ0NHUCTRIE W TIOA30JIMCTO-XKEATO3EMHLIC MouBk. B) Cpersocepwe,
Cepbie H TCMHOCEpLIE JieCHble noyBbl. C) Byprie sechbie nmousel. JI) Bypeie BHUICIOYEHHbE,
Oy pule 0Moa30JIcHHbIE, CCPOGYPHIE, N030IHCTEE, neepaoreil. (1) NeNe 1o Topsinky. (2) ABTopst,
Ne no cnncky smureparyper 1 asropekne NeNe. (3) Hassamue nous. (4) Ieorpadpuueckoe npouc-
xoncaenne. (5) Copusonr A. (6) Iopugsont B. (7) Hanuune seccHBasxa, (8) Mn. (9) EmMrocTs
nornomenus, (10) Cymma o0MeHHLIX OCHOBAHMIL

Puc. 7. IlepHOB0-MOA30JHICTAST IOUBA HA MOKPOBHOM CYTIIHHKE T10J] eJLHHKOM. Mockos-
cxast 00ur. Toagywxuno. 3oun P Ne 1. a) un.

Puc. 2. [lepHOBO-CPEJHE-IOL30MCTAST TIOUBA HA HOKPOBHOM cyrimuke. Slpociaasckas
061 Abpamosa. P Ne 8. a) M. B) EmMrocTe. ¢) Cymma 0GMEHHBIX OCHOBAHHIL.

Pue. 3. Cepas jiecnas moupa Ha MOKPOBHOM CYTJIMHKe. TYJIbeKasl 001aCTh, TpoHUKHE.
P Ne 572. a) M. 8) Emrocts, ¢) CyMMa 00MCHHLIX OCHOBAHMA.

Puc. 4. TemHocepast moysa Ha JieCCOBHAHOM cyrummke. ITonrascrkast oGmacts. Jlec
Ha Bopcise. Adanaceesa P Ne 16, a) Mt B) EmKoctb. €) CyMma 00MEHHBIX OCHOBAHHIL.

Puc. 5. Bypas nousa Ha 3JI0BHH KPHCTAIUIMYCCKHX crnaHues. Kapnatw. orones
P. Ne 100. a}) Mn. B) Emrocrs. Cymma 0GMEHHBIX OCHOBAHHH.

Pue. 6. Bouuenouennas moysa Ha nécce (Brun lessivé). TMonsma. Myceposud. P, Ne 8,

Puc. 7. Cepobypas mogaomicrast mousa. CLUA, Maiiamp. TaeepHbe— CMMT.

Puc. 8. Tlcesnornoagonnerasn nousa (lessive) Ha nécce. IMonbuia. Myceposnu P. Ne 1.

Puc. 9. Ilcepnornelt. Hupepnauaw. Ban—Illyitnendepr. P. Ne XI. I: Tlousa. 2: M.
3: ©pakups > 0,002 mM. a) u.

The Problem of Podsolization and ,,Lessivage”

A. A, RODE

Dokuchaev Soil Science Institute, Moscow

Summary

1. The essence of podsolization consists in that in the upper part of the soil prolile total
weathering of the primary and secondary minerals takes place — except for quartz — and sub-
sequently the products of degradation are eluviated. The part of the soil involved in this process
becomes eluvial A-horizon.

2. The A-horizon upon the action of accumulation taking place in its upper part which
appears as biological accumulation of humus, exchangeable eations and — sometimes in small
amounts — of clay and sesquioxides, gets divided into subhorizons: in the biological accumulation
A~ and the podsolic A,-horizons.

3. The degradation products washed out of the A-horizon may remain and accumulate
in the lower part of the soil profile, below the A-horizon and in this case a real alluvial horizon
is formed which corresponds to the morphoelogical B-horizon. In the illuvial horizon acewnulate
(as compared with the ground rock ,,C) the sesquioxides, sometimes the clay, K,0, MgO and
the humus,

4. In podsol ormation oceurring in sand almost in every case an illuvial horizon develops
while in podsol formation taking place in rocks of loamy and clayey mechanical composition this
is not invariably the case. Tn these cases the morphological B-liorizon is represented by the
lower part of the eluvial horizon in which the eluvial phenomena very weakly manifest
themselves and towards the depth completely disappear.

5. The basic process of lessivage is the migration of clay from the upper part of the soil
profile towards the lower part as a result of which the upper part is transformed into eluvial
A-herizon while the lower part into illuvial B-horizon. In the upper part of the A-horizon also
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in this ease the subhorizon of the biological accumulation separates which is as a rule more
explicit than in podsolization.

6. From the essence of lessivage formulated in the foregoing it follows that the B-horizon
ol soils developed this way must differ from the ground rock (C-horizon) by its inereased contents
of clay, Since, however, in the clay fraction the amount of sesquioxides (and particularly the ALO;
contents as an unconditional constituent of clay minerals) is always higher than in the coarser
fractions and in the soil as a whole, consequently the B-horizon at the same time differs also with
its higher AL O, contents from the C-horizon.

7. From what has been said above it can be concluded to the simple and objective criterion
on the basis of which the soils originated by lessivage can be easily recognised: In the B-horizon
of these soils the amount of the clay content and the total amount of sesquiozides is always higher than
in the C-horizon, This criterion, however, although absolutely necessary, is not sufficient because
the inereased amount of clay and sesquioxides in the B-horizon (as compared with the C-horizon)
can be a result of the in situ formation of clay as well as of lessivage of products developed at
the degradation of the minerals of the A-horizon. Therefore the criterion referred to makes it
only possible to separate those soils in the formation of which lessivage is known not to have
been involved [rom those in the origin of which lessivage may have played a part.

8. The criterion referred to in the previous paragraph was made use of in the analysis of
58 such soil profiles on which the analytical data pertaining to clay content and total sesquioxide
content were available.

9. From the group of the podsolic and grassy-podsolic forest soils (26 profiles) only 5 answe-
red the above discassed criterion.

10. From the group of the grey forest soils (5 profiles) only one has met the above criterion,
while both the clay content and the amount of Al,0, in the B-horizon is exceedingly low and
much less than the eluviation of these constituents from the A-horizon.

11, Among the soil profiles belonging to the group ol brown forest soils (13 profiles) there
was none to answer this criterion.

12. From the group of brown [orest solls in various stages of degradation (14 profiles) 7 met
the criterion suggested. A deeper analysis of the data pertaining to this group of soils pointed
to the fact that from those profiles which have met the above requirements in some profiles the
in situ argillification stands quantitatively in the first place while the migration of clay from the
A-lorizon is only a secondary phenomenon.

13. Thus the application of the above formulated criterion does not support the spreading
widely assumed in recent times of the lessivage process in the formation of grassy-podsolic, grey
forest and other soils.

14. The criterion used up to now to determine the presence of lessivage: the peculiar micro-
morphology and the constancy of the chemical and mineralogical composition in the profile is
no absolutely necessary characteristic and does not prove satislactory. On the other hand the
knowledge of the full chemical analysis is absolutely necessary. Also the deeper knowledge of the
process of lessivage and of the developmental processes of other soil types requires the coordinated
application of the complex quantitative, chemical and mineralogical methods with the micro-
morphological method.

Table 1. The degree of aceumulation and eluviation according to score. A ) Gleyic-podsolic-,
podsolic-, grassy-podsolic and podsolic yellow earth soils. B) Light grey-, grey and dark grey
forest soils. ) Brown forest soils. ') Eluviated brown-, podsolized brown-, greyish brown podso-
lic soils and pseudogley. (1) Serial number. (2) Name and number ol authors in the References
and the designation of the seil used by them. (3) Denomination of the seil. (4) Geographical place.
{5) ,,A” horizon. (6) ,,A” horizon. (7) Lessivage can be established. (8) Clay. (4) Cation exchange
capacity. (10) Sum of exchangeable calions.

Fig. 1. The change of clay-, Si0,-, Al,O,-, Fe,Os-content, cation exchange capacity and
sum of exchangeable cations on cover loam ground rock, in the profile of grassy-podsolie soil
developed under a pine-wood. (Territory of Moscow, Podushkino, Zonn, P-N° 1).

Fig. 2. The change of clay-, Si0,-, Al,O-;, Te,0 -conlent, cation exchange capacity and
sum of exchangeable cations in the profile of a grassy, medium podsolic soil developed on the
cover loam. (Territory of Yaroslav, Abramova, P N° 8) a) clay, b) cation exchange capacity,
¢) sum of exchangeable cations,

Fig. 3. Change of clay-, Si0,-, Al,Q,-, Fe,04-content, cation exchange capacity and sum
of exchangeable cations in the profile of grey forest soil developed on cover loam. (Territory of
Tula, Troitzky, P N° 572). For signs sce Fig. 2.

Fig. 4. The change of clay-, $i0,-, ALO,-, Te,0-content, cation exchange capacity and
sum of exchangeable cations in the profile of dark grey soil developed on loess-like loam. (Terri-
1ory of Poltava, Vorakloy forest, Afanaseva, P N° 16.) or signs see Fig. 2.
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Fig. 5. The change of elay-, $i0,-, ALOg-, Fe,0p-content, cation exchange capacity and
sum of exchangeable cations in the profile of brown soil developed on the detritus of crystalline
schist. (Carpathian mountains, Gogolev, P N° 100.) For signs see Fig. 2.

Fig. 6. The change of clay-, Si0,-, AlLOg-, Fe,0 -content, cation exchange eapacity and
sum of exchangeable cations in the profile of a , hrun lessivé” soil developed on loess (People’s
Republic of Poland, Musierowicz, P'N° 8). For sigus sce Fig. 2,

Fig. 7. The change of clay-, 5i0,-, AL0%, Fe,0%-content, eation exchange capacily and
sum ol exchangeable eations in the profile of grayish-brown podsolic soil (USA Miami, Tavernier
and Smith).

Fig. 8. The change of elay-, 8i0,-, ALO,-, Fe,Op-content, cation exchange eapacity and
sum of exchangeable cations in the prolile of pseudopodsolic soil (lessive) developed on loess.
(People’s Republic of Poland, Musicrowicz, P N° 1.)

Fig. 9. The change of the clay-, S$i0,-, AlO4-, Fe,Op-content in the pseudogleyic soil.
{The Netherlands, Van Schuylenborgh P N° XI1.)

L soil; 2. elay; 3. 0,002 mum L [raction; w) clay.



