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APallmann-hatas felhasznalasa a talajban
eléfordulé agyagasvanyok megkiilonbéztetésére

J. P, SINGHAL és W. U. MALIK
Moslim Egyetem Kémiai Intézete, Aligarh (India)

[smeretes, hogy killénosen az agyagokat tartalmazé durva szuszpenziok
a latszélagos hidrogénion koncentricié tekintetében jelentds kiilonbségeket mu-
tatnak a vizsgalt szuszpenzié (oldat) Kiilonbéz8 szintjeiben.

Lzt a jelenséget WIEGNER ¢és PALLMANN [7] figyelték meg. Késébb Parr-
MANN [5] liofob-kolloid rendszerckben vizsgdlta ezt a jelenséget di- és tri-kal-
ciumfoszfatok, hidroxidsolék-ban. A jelenséget szuszpenzids- vagy Pallmann-
hatasnak neverik és behatéan tanulméanyoztak. Kiilénbozd kisérletekben meg-
figyelték, hogy ha a szuszpenzid téménységét megviltoztattak [1, 2, 3, 5, 7]
[ugyanakkor természetesen megvaltozott a szuszpenziéban (oldatban) mért
fesziiltség kiilonbség is a kalomel normail elektréd és valamely reverzibilis hidro-
génelektrod kozolt], megvaltozott a szuszpenzié latszolagos pH értéke is. A je-
lenséget szabdlyzo tényezdkkel kapesolatban semmi sem ismeretes. Ilyen té-
nyezbk lehetnek a részecskék nagysdga és alakja, az ozmotikusan aktiv ellen-
ionok jelenléte, a hidrogénionok viszonylagos adszorbedlhatésaga a részecskék
feliiletén helyet foglalé adszorpeids burokban [4]. Mindezek a tényezdk lényege-
sen befolydsoljdk a szuszpenzi6 latszélagos pll értékét és az ionok kolloidkémiai
tulajdonsagait a {olyékony fazisha és a szilard részeeskék feliiletén. Ezért gon-
doltunk arra, hogy érdemes lenne ezt a hatést felhaszndlni a kiilonbozé agyag-
dsvinyok fizikai tulajdonsdgaiban levé killonbségek meghatirozasira. Kuta-
tasainkat bentonit, kaolinit és illit agyagdsvinyokon végeztiik el. Osszehasonli-
tas végett Ata és Aligarh farmjainak talajmintait is megvizsgaltuk, Kisérletein-
ket savanyua és lugos kozegben is elvégeztiik.

Kisérleti rész

A hidrogén agyag elGallitisa céljabol Akli, Rajasthanbél gytijiott bentoni-
tot és [Fithianbol szarmazé kaolinitot és illitet savanyt kezelésnek vetettitk ala.
Hasonlé kezelést alkalmaztunk az Aligarh farmrél szdrmazé (Usar vidéke) és
az Ata [armrél begy(ijiott (Orai, Jhansi korzet) talajok esetében is. A savas
kezeléssel nyert hidrogén agyagokat tébbsziér dtmostuk kétszer desztillale
vizzel a kloridok és mas oldhaté elektrolitok teljes eltivolitasa céljabol. A sa-
vanyl kezelést hosszabb iddén keresztiil folytattuk, azért, hogy amennyire lehet-
séges, teljes mértékben biztositsuk a kation-kicserél8dést. A hidrogén agyagot
nedvesen tartottuk, és a savanyd kezelés, valamint a Pallmann hatis mérése
kozti id6kézt — amennyire lehetséges volt — a legkisebbre és lehetéleg azonosra
vettiik, azért, hogy elkeriljitk a hidrogén agyagokban az aluminium kimozdu-
lasat. Kisérleteinknél kilénboz6 mennyiségl agyagmintakat mértiink le és a
térfogatot kétszer desztilldlt vizzel 10 em3-re feltdltottiik. A szuszpenzidk lat-
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szolagos phl-jat 24 éra virakozds utdn Beckmann [éle pH mérével (G. modell)
a két kiilonboz8 rétegben megmértiik. Liagos kizegben pontosan ugyanilyen
koriilmények kozott végeztiik el a méréseket, de elézbleg szodaoldattal kezeltiik

1. tdbldzaf

A pH viltozdsa (2%) az agyagszuszpenzié két rétegében savanyid és Iigoes kiézeghben
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a hidrogén agyvagszuszpenziét. A ligositdsra Akli-bél szdrmazoé bentonit eselé-
ben normal. a tibbi esetben [él normél szédaoldatot alkalmaztunk, addig, mig
a szuszpenzid teljesen ligos lett. A kisérleteket az eredménvek pontossiaganak
biztositasdra piarhuzamosan végeztiik (1. és 2. tablazat)

2. tablazat

A koncentricié befolyisa a két réteg kiozti pH kiilinbségre, agyagmintakusl
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Ertékelés

A Lkivetkezd
végzetl latszolagos
A latszolagos

érdekes megallapitasok teheldk az agvagszuszpenzickkal
pH mérés tanulminyozisa alapjan.

pll értékeket a szuszpenzié téménységének figgvényében
dbrézoltuk és savas kozegben jellemz6 gorbéket kaptunk mind a kaolinit, mind
a bentonit esetében (1. dbra 1,2 gérbe). Az illit agvagdsvanynal a gorbe alakja
¢lesen kiilonbozik az cl6bbiekétsl és egyenetlen alakt (1. abra 3. gorbe). Ugy
talaltuk, hogy a gérbék hasonlé formit vesznek fel, figgetleniil attél a ténytol,
hogy a szuszpenziéban, vagy a veliik egyensilyban levé folyadékban dbrizoltuk
a koncentrécid és a pH véltozdsdnak figgvényét (vesd dssze az 1. és 2, dbrat)
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Az Aligarh és Ata farmrél szdrmazé talajok gorbéinek természetét dsszehason-
litva lathatd, hogy az Aligarh talaj az, amely nagyobb ardnyban tartalmaz
illitet és kaolinitet. Egészen mas lefutdst gorbét mutat, mint az Ata farmrdl
szarmazé talaj, ahol a pH értékek valtozdsa egyenletes (1. dbra 4, 5. gorbe).

A ligos kozegben lefolytatott vizsgalatok hasonlé tulajdonsigokat mu-
tattak ki, mindkét rétegben, mint amelyeket a savas kizegben talaltunk (3. és
4. dbra 1, 2. 3, 4, 5. gorbe). Megfigyelheté a koncentracié névekedésével
a pH nivekedése és itt a gorbék alakja a szuszpenzidban meglevd kettds réteg-
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A pll vallozdsa egyensilyi oldatban (felsé szint) pH véltozds a szuszpenzidban (alsé szint)
savas kozeghen. savas kozeghen.
Vizszintes tengely: hidrogén agyagkoncentricié U/ 1. Bentonit, 2. Kaolin, 3. Tllit, 4. Ata farm
talaj, 5. Aligarh [arm talaj

nél a hydroxil ionok adszorpei¢janak hatardt megmutatja. Az illit dsviny tulaj-
donsagai lagos kézeghben mérve teljesen kiillonbdznek a savanyt kézegben mért
tulajdonsigoktdl, ez az ellentét valdsziniileg annak tulajdonithaté, hogy a nat-
riumillit mintdban ninesenek egyensilyi feltételek (a kicserélheté kationok
mennyisége valdsziniileg nem éri el a maximum ¢értékét, bar az dsvanyt 1 hétig
tartottuk a laggal érintkezésben).
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pll viltozdsa egyensilyi oldatban (felsd szint) pH viltozds szuszpenziéban (als6 szint)
ligos kizegben, ligos kizeghben.

Vizszintes tengely: hidrogén agyagkoncentricié 0/,. 1—5. lasd 1. abra.

A két rétegben mért litszélagos pH kiilénbségek kozti osszefliggés érdekes
formaja arra mutat, hogy az alkalmas a kiilonbizd agyagésvanyok jellemzésére.
Az 1. tablazatbél lathaté, hogy ennek a kiilsnbségnek a nagysagrendje a kiovet-
kez§: savanyt kézegben: bentonit (1,20) > kaolinit (0,78) > illit (0,10). Ha ezt
a nagysdgrendet indexként vessziik a kiilénbézé agyagisvanyok esetében vagy
a talajokban (amelyek ezeknek az asvinyoknak és mas szervetlen anyagoknalk
kombindciéi), ennek a tulajdonsignak a segitségével azok jellemezhetivé valnak.
Eredményeink az Aligarh és Ata farm talajaival teljesen alitamasztjik ezt az
dlldspontot. Az Ata farm talaja, amely duzzadéképes és ennek megfelelden
nagy ardnyban tartalmaz montmorillonitot, joval magasabb értéket kapott
(1,77), mint az Aligarh talaj (0,50), amely legnagyobb mértékben illitet és
kaolinitot foglal magdba. Ligos kozegben a pH kiilénbségek szintén mutatjak
ezt a hatist néhiny szélsé eset kivételével, amelynek adatai nem alkalmasak
hasznos felviligositasokra.

Amnak bizonyitdsira, hogy a latszdlagos pH kiilonbségek a SZUSZpenzio
két rétegében biztosan mutatjik az agyagasvianyok kiilinbsz6ségét, grafikonban
dbrazoltuk a két réteg pH kiilsnbségeit a koncentracio figgvényében, savanyii
kozeg esetében (5. abra 1, 2, 3, 4, 5. gorbe). A gorbékrdl lathats, hogy a bento-
nit esetében szabalyos esés, a kaolin esetében pedig a girbe szabalyos nivekedése
figyelhet6 meg. Az illit gorbéje is emelkedik, azonban egy bizonyos koncentracié
elérése utdn lefelé fordul. Amikor a 3 gorbét osszehasonlitjuk az Aligarh és Ata
farm talajainak gérbéivel, a két rétegben levé pH kiilsnbségeknek a talajok
jellemzésére valé felhasznalasa magatol értet§déve valik,
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pH ﬁsszefoglalais

20 Megkiséreltiik a Pallmann-hatas
18 felhasznaldsait mint egy lehetséges
eszkozt az agyagasvinyok megkii-
lonboztetésére. A méréseket mind sa-
14 - vanyt, mind lagos kozegben elvé-
' geztiik.

Az egyensilyi oldat és a szusz-
penzié pH kiilonbségei a megfelels
agyagkoncentracioknal a kovetkezd
torvényszeriséget adtak: montmoril-
lonit > kaolinit > illit. Amikor a pH
killonbségeket a koncentracid fiigg-
vényében dbrazoltuk, egyenletes esok-
kenést mutattak a bentonit esetében,
mig a kaolinitnal fokozatos emelke-
dés volt megfigyelhets. Nem talaltunk
ilyen térvényszeriiséget az illit dsvany

5. dbra tanulményozésakor: Azok’a kisérle-

A pH kilonbség viltozasa a koncentricid nve- tek’_ am“?lyeket a tilnyomoéan mont-

kedésének fiiggvényében savas kbzegben. Fiiggd- morillonitot tartalmazé Ata farm és

leges tengely: pH kiilonbség a felsé és alss  amelyeket az illitet és kaolinitot tar-

rétegben. 1—35. lasd 1. dbra. talmazé nem duzzadé Aligarh farm

talajaval folytattunk, megerdsitik

azt az allaspontot, hogy a Pallmann-effektus sikeresen hasznalhaté fel arra,
hogy kiilsnb6z6 agyagasvanyok jelenlétét jelezze barmely talajmintdban.

Firkezett : 1962. december 20).
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Tpumenende 3bdexra lManmemana JAsA pasfeleHHsA TIMHHCTBIX MHHEpAJOE B
nouse

H. . CHHIFAJl u B. ¥. MAJIHK
Hucruryr xumup YruBepcurera Mocnum, Anurapx (Mupana)
Peawme

Apropbl npumenstiM addext Tlanbmana [N pasae/IeHusl TIMHHCTBIX MHHEPAJIOB B
roune, M3MepeHisT TPOBOAHIHCH B KHCJIBIX M MIETOMHBIX CpefaX. I10JONHTENbHLE De3yiib-
aThl TIONYYHJIA TONBKO B MEPBOM Clyuae. PasiidHbe Be/MTHHbI pH paBHOBeCHOH »HIKOCTH
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H CYCIeH3HH I110Ka3sniBaeT CIeIyumyo 3aKOHOMEPHOCTh Ipu COOTBETCTBY HOLIIHX KOHLleHTpa-

PAasNMYHBIX BeM4HH pH B 3aBucumocTu ot KOHLEHTPALMN HA0I0a7T0Ch PABHOMEPHOE CHHYKe-
HHE B Ciyyae GCHTOHMTA I MOCTeleHHOe YBEIHYeHHe y KAoNMHHUTA. TIpH BayuyeHHH uIumTa
TAKOM 3aKOHOMEpPHOCTH He Halmopanocs,

OnwiTol NpoOBeRennKe ¢ moyBaMI 13 ATa (hapm, copep KANMMI TIABHBIM 06pasoM MOHT-
MOPHJUIOHHT M € TIQYBAMU (Heﬂaﬁyxarommm) U3 ATMrapx aps, COAEepsKAIMMH HIUIHT H
KADIHHHT, MOATBEDIUIIM BOSMOMKHOCTL YCIEMHOro npumenenus sppexra Ilambmana mpu
Pa3ACNeHHH TUIMHHCTLIX MHHEDAaJOB B TIOUBAX,

Taba. 7. pH 1BYX cnoeB TIHMHUCTOI CYCNEH3HI B KMCJIOH M 1e0YHOI Ccpepax. ()
OGpasel HOYBLT MM TIRHEL (2) Kucnas cpena. (3} Ulenounas cpena. (4) pH BEPXHETO CJIOSL.
(5) pPH Hmsxsero cios. (6) Pasuuua Bemmuun pH aByx cioes.

Taba. 2. Bnusimme KOHLEHTPauuH Ha Benmuunnl pH pasmiunbix cioes pasHblxX 00pas-
108 riuu, (1) OBpasel; MOYBBL MTH TIMHEL (2) Cpena a) kucnast. (3) PAsHUIb B BemuHHAX pH
ABYX CJIOEB B 3aBHCHMOCTH OT Pa3iHYHEX KOHIIeHTpanuil rimm.

Puc. 7. Wsmenenue pH g PABHOBECHOIT >KnarocTH (BepXumuii clloif) B KueIOH cpege.
Ha aficuucce: KOHLENTPALMST IVIHHBI, HACHLUIEHHOH HOHAMIH Bogopoma B 9%. 1. BentoHuT. 2.
Kaomm. 3. Mnnur. 4. Iousa uz Ata Papm. 5. [Mousa us Annrapx (apm.

Puc. 2. WMamenenye pH CyCneHsmn (HHKHMH cioil) B KuCIO cpejae. Ha afcumcce:
KOHUCHTPALKS TIIMHBL, HACHILEHHOH BOXOPOZOM B %%

Puc. 3. Uamenenue PH B paBnoBechoil JKUMAKOCTH (BepxHMIT CJIoi) B mesnounoil cpege.
Ha aGemucee: konnenrpams HACBIIIEHHOM Bonopoxom B 9.

Puc. 4. Vavenenue pH 3 CYCHICH3HH (HIKHHUIT ¢J10f) B wesounoli cpene. Ha abeumcee:
KOHUCHTPALMST IVIMHBL HACLUMEHHO BOLOPOROM B O

Puc. 5. Wameneune senpuny PH B 3aBucHMOCTI OT KOHUCHTpauui riuH. Ha opaunare:
Pa3nIYHbe BeNMUHHE DH BepXHIX 1 HHsKHEX caoer, Ha aficuncee: KOHNEHTPALHM I'NIMH Ha-
CBILEHHLIX BOAOPOZOM B O,

On the Use of Pallmann Effect for Distinguishing Soil-Clay Minerals
J. P. SINGHAL and W. U. MALIK
Muslim University, Aligarh (India)
Summary

Attempt has been made to use Pallman effect as a possible guide for distinguishing clay
minerals. Measurements were carried out both in the acidic and alkaline media. But only in
the former case, useful information was made available. The pH difference of the equilibrium
liquid and the suspension [or a particular clay concentration was found to follow the order
montmorillenite > kaolinite ™ illite, The pIl differences when plotted against concentration
showed a uniform decrease in the case of bentonite while a gradual rise was observed in the case
of kaolin. No such regularity could be observed in the case of the mineral kaolin. No such
regularity could be observed in the case of the mineral illite. Experiments performed with
Ata farm soil (predominantly montmorillonite) and non-swelling Aligarh soil (containing illite
and kaolin) suppoert the view point that Pallmann eflect can he usefully employed in showing
the presence of diflerent clay minerals in various sojl samples.

Table 1. pH variations in the two layers of elay suspensions (204,) in the acidic and alkaline
media. (1) Soil or clay sample. (2) Acidic medium. (3) Alkaline medium. (4) p1l, upper layer. (5)
pH, lower, (G) Difference in pH between the two layers.

Table 2. Influence of concentration on the PH difference in the two lavers for different
clay samples. (1) Soil or clay sample, (2) Medium. a/acidic. [3) pH difference between the upper
and lower lavers for clay concentration of the order helow.

Fig. 1. pH variations in equilibrium liquid (upper layer) in acidic medium. 1. Bentonite.
2. Kaolin. 3. Tlite. 4. Ata farm soil. 5. Aligarh soil. Ordinate: H-clay concentration, 0.

Fig. 2. pIl variations in the suspension (lower layer) in acidic medium. 1—5 and ordinate:
see fig. 1.

Fig. 3. pII variations in equilibrium liquid {upper layer): alkaline medium. 1—5 and ordi-
nate: see fig,

Fig. 4. pH variations in suspension (lower laver) in alkaline medium. 1—5 and ordinate:
see fig, 1,

Fig. 5. Variations in pH dilference with rise jn concentration in acidic medium, 1—5 and
ordinate: see fig. 1. Abscisse: pH difference {upper and lower layer),



