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Apresentacao

E com muita satisfacdo que apresentamos este documento, fruto do trabalho
de uma equipe multidisciplinar e multi-institucional. O projeto de moderniza-
¢ao da inspegéao sanitaria no abate de suinos foi idealizado em meados de
2014 e foi contratado na Embrapa em marco de 2015. Foram mais de cinco
anos de trabalho exaustivo, e que ainda deve demandar esforgos, para que a
metas do Departamento de Inspe¢éo de Produtos de Origem Animal (Dipoa)
sejam atingidas.

Foi uma experiéncia impar tanto de coordenagéo de um grande espectro de
atividades quanto de internalizacédo de metodologias de apoio a tomada de
decisdo pelos gestores de risco. Os resultados aqui apresentados devem
proporcionar ganhos a saude publica, dar seguranga ao servigo de inspegao
e compartilhar responsabilidades com a industria.

Jalusa Deon Kich
Pesquisadora da Embrapa Suinos e Aves
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Introducao

A inspecao veterinaria de produtos de origem animal tem como seu principal
propoésito salvaguardar a saude do consumidor, assegurando a produgao de
alimentos saudaveis. Ademais, compartilha com outros setores a responsabi-
lidade de atender os programas sanitarios e de bem-estar animal vigentes no
pais. Referente a avaliagao dos animais, carcagas e miudos, classicamente
tem sido dividida em inspegao ante e post mortem. Todavia, com o incre-
mento de demandas regulatérias, a inspecéo foi absorvendo verificagbes de
estrutura, documental e de processos que variam de acordo com as necessi-
dades dos estabelecimentos de abate e processamento.

A identificacdo da carne inadequada para consumo humano tem sido his-
toricamente realizada pela inspegdo post mortem de carcagas e visceras,
adotando exames de visualizagao, palpacgéo e incisdo para detectar anor-
malidades nos tecidos. Estas técnicas foram baseadas no “Handbuch der
Fleischbeschau” de Robert Von Ostertag, publicado pela primeira vez em
1892 e traduzido para o inglés por Wilcox, em 1904. O sistema de Ostertag
tornou-se padrao mundial e também foi adotado como modelo da legislagéo
brasileira (Von Ostertag, 1904). Este sistema de inspecéo, realizado ha mais
de um século, é eficiente para a protecdo dos consumidores contra os peri-
gos classicos, como o género Mycobacterium e as parasitoses zoonéticas
(Ghidini et al., 2018). A suinocultura brasileira, assim como a mundial, pas-
sou por um processo de intensificagdo e melhoria na produtividade alicerga-
do no confinamento, adogéo de tecnologias e avangos no controle sanitario
dos rebanhos. A transformacéo na forma de criagcdo dos animais modificou
profundamente o perfil de risco atribuido a carne suina como veiculadora
de zoonoses. No passado, as doengas parasitarias e a tuberculose eram as
mais importantes, figurando entre as patologias que produziam lesées ma-
croscopicas. Atualmente, tais zoonoses sdo muito bem controladas na fase
de producgao animal, com evidéncias raras de lesbes. A maioria dos micror-
ganismos relacionados com as lesbes macroscopicas comumente observa-
das na inspegao post mortem nao representa risco a salide humana; na sua
maioria causam doengas apenas nos animais (EFSA, 2011).
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Visando fornecer subsidios aos paises para elaboragéo de politicas publicas
e definicado de prioridades baseada em evidéncias, a Organizagado Mundial da
Saude estimou globalmente o 6nus das doengas transmitidas por alimentos
(DTAs), elencando 31 perigos. Aproximadamente 550/600 milhdes de casos
de doencas foram atribuidos a agentes infecciosos causadores de diarreia,
bem como responsaveis por 230/420 mil mortes (WHO, 2015). Os relatdrios de
DTAs da Uniao Europeia (European Food Safety Authority - EFSA), Estados
Unidos (Center for Disease Control and Prevetion - CDC) e Brasil (Sistema de
Informacao de Agravos de Notificagdo - SINAN/SVS) tém consistentemente
reportado bactérias como Escherichia coli, Salmonella, Campylobacter e al-
guns virus como os mais frequentes causadores de DTAs. Trazendo a discus-
sdo para a suinocultura, Baer et al. (2013) apontaram seis patégenos de inte-
resse em seguranga dos alimentos: Salmonella, Campylobacter, Trichinella,
Toxoplasma, Listeria e Staphyloccocus resistente a meticilina. Nos Estados
Unidos, entre 2012 e 2015, a etiologia mais frequente de DTAs atribuidas
a carne suina foi Salmonella, responsavel por 46% dos surtos (Self et al.,
2017). A deteccao de todos esses patdgenos ao abate ou na carne suina, por
sua vez, depende de pesquisa laboratorial.

Portanto, a maioria dos perigos a saude do consumidor, elencada atualmente
€ composta por microrganismos que ndo causam lesbes observaveis nas
linhas de inspecado. Esta modificagdo de cenario incitou a necessidade de
revisdo e modernizagao do sistema de inspegao de carnes nos paises pro-
dutores, direcionando seu foco para os riscos que efetivamente ameagam
a inocuidade dos alimentos. A necessidade de mudancga foi defendida por
autoridades reconhecidas em higiene da carne em todo o mundo: Blackmore
(1983); Hathaway et al. (1987); Berends et al. (1993); Johnston (1994), e
muitos outros. No entanto, é essencial que quaisquer alteragdes nos siste-
mas existentes sejam baseadas em principios cientificos sélidos de higiene
da carne e analise de risco; e ndo sejam indevidamente influenciadas por
questdes externas (Huey et al., 2014).

Neste sentido, paises com suinocultura expressiva, como alguns integrantes
da Unido Europeia e Estados Unidos, tém submetido a avaliagao internacio-
nal as alteracbes dos exames aplicados nas linhas de inspeg¢ao, baseando
-as em risco e incluindo os conceitos de controle sanitario aplicado a cadeia
produtiva (EFSA, 2011; FSIS, 2018). As principais razdes elencadas para a



Modernizacao da inspegéo sanitaria em abatedouros de suinos - inspecao baseada em risco 15

mudanca foram relacionadas ao fato de que os métodos ante e post mortem
tradicionais, por si s6, ndo detectam zoonoses subclinicas ou assintomati-
cas, e propiciam a contaminagao cruzada na linha de abate (EFSA, 2011).
No Brasil, o Regulamento da Inspec¢éo Industrial e Sanitaria de Produtos de
Origem Animal (Riispoa), publicado em 1952 e vigente por 65 anos, determi-
nava a destinagcao de carcacas e miudos conforme as lesbes encontradas.
O atual Riispoa, publicado em 2017, mantém a determinagéo de destino de
acordo com as lesdes; porém, oportuniza mudangas de procedimentos, des-
de que baseadas em avaliagao de risco. As especificagdes, quanto a for-
ma de intervencdo oficial no abate de suinos, sdo definidas pela Portaria
711/1995 (Brasil, 1995) que prevé a inspegao ante e post mortem realizada
pelo Servico de Inspegao Federal (SIF). O SIF é formado por médicos vete-
rinarios (auditores fiscais federais agropecuarios), técnicos fiscais federais
agropecuarios e auxiliares de inspec¢do, que realizam procedimentos de vi-
sualizacéo, palpacédo e corte em todos os animais abatidos. Este sistema
gera um numeroso conjunto de procedimentos, os quais foram revisados no
sentido de investigar, com base cientifica, sua pertinéncia na prevengao dos
perigos relacionados ao consumo da carne suina na atualidade.

Na presente revisao propositiva, o gestor de risco, Ministério da Agricultura
(Departamento de Inspecéo de Produtos de Origem Animal-Dipoa), deman-
dou a Embrapa Suinos e Aves uma avaliagédo de risco, que consiste em opi-
nido cientifica qualificada e referenciada sobre o tema (Oficio n° 48/Dipoa/
SDA). Para atender a demanda, foi elaborado o projeto “Revisdo e moder-
nizagdo dos procedimentos de inspecgéo ante e post mortem aplicados em
abatedouros frigorificos de suinos com inspecéo federal” que contou com a
equipe da Embrapa Suinos e Aves e especialistas de universidades, indica-
dos pela Embrapa. O escopo do projeto esta direcionado a estabelecimentos
registrados no Servigo de Inspecao Federal (SIF), os quais abrangem apro-
ximadamente 86% do abate de suinos no Brasil (IBGE, 2018). Os animais
abatidos nestes frigorificos s&o oriundos de sistemas de produgao industrial
(tecnificada e confinada) e submetidos a controle veterinario. Em todos os ca-
sos, o lote a ser abatido € acompanhado de “Boletim Sanitario” emitido pelo
veterinario, com informacdes a respeito da mortalidade, doengas detectadas
no lote e uso de antimicrobianos Os resultados encontrados nesse ambito
nao se aplicam aos outros sistemas de produgao, inspecéo, e tampouco a
suinos selvagens e de subsisténcia.
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A estratégia do projeto foi organizada em planos de agéo inter-relacionados
para cumprir as seguintes etapas:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Quantificagéo das lesdes encontradas pelo Sistema de informagdes
Gerenciais do Servico de Inspecao Federal (SIGSIF) e sua classifica-
¢ao quanto ao risco a saude publica.

Identificagéo e priorizagdo dos perigos relevantes a saude publica atri-
buidos a carne oriunda da suinocultura industrial, por meio de um pro-
cesso de avaliagao e priorizagao dos riscos.

Producdo de dados complementares nacionais e regionais para em-
basar a tomada de decisado. Para tanto, foram investigados: a ocorrén-
cia de microganismos zoonaéticos na superficie de carcagas e tecidos,
(géneros Salmonella, Yersinia, Listeria, Mycobacterium, Toxoplasma,
Trichinella, virus da Hepatite E); a etiologia de lesbes compativeis com
parasitoses zoonoticas e a viabilidade de patégenos em lesdes cro-
nicas de aderéncias de pleura; e avaliada a sensibilidade de exames
macroscopicos.

Reviséo da legislagéo existente para as duas etapas de inspecgéo (ante
mortem e post mortem); com a avaliagdo da pertinéncia e adequacao
dos procedimentos previstos ao controle dos perigos definidos pelas
etapas anteriores, e proposi¢cédo de procedimentos alternativos.

Validagdo da mudancga de procedimentos em seis abatedouros locali-
zados nos estados de MG, PR, RS e SC.

Treinamento de multiplicadores e validagao das recomendacgdes.
Avaliagédo do impacto econémico das alteragdes propostas.

Elaboragdo de uma proposta de critérios microbiolégicos a serem
estabelecidos no programa, pela Coordenacédo Geral de Programas
Especiais do Dipoa, para reducdo de patégenos aplicados no abate
de suinos.

Elaboragao de uma proposta de mudanga de procedimentos de inspe-
¢ao aplicados em abatedouros de suinos. O documento € uma opiniao
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cientifica que compila os resultados do projeto e embasa a tomada de
decisao pelo gestor.

Em sintese, o projeto contou com sete planos de a¢ao que, coordenadamen-
te: caracterizaram a situagao brasileira em relagao as deteccdes do sistema
atual de inspecao de carnes; priorizaram os perigos atribuidos ao consumo
de carne suina, determinando os patégenos mais relevantes a serem con-
trolados; revisaram a legislacéo aplicavel; analisaram os procedimentos de
inspegao ante e post mortem atuais; produziram dados para embasar deci-
sdes; compararam e validaram a mudanga de procedimentos em seis plantas
localizadas em quatro estados brasileiros, com diferentes niveis de tecnolo-
gia aplicada ao abate. Além de uma série de publicacdes técnicas cientificas,
embasou ag¢des que resultaram na Instrucdo Normativa que define critérios
microbiolégicos para autocontrole e controle oficial de carcacas de suinos,
publicada no DOU, Instrugdo Normativa (IN) N° 60 de 20 de dezembro de
2018. Ainda, a eliminacado da restricdo para exportagao das carcagas sub-
metidas ao Departamento de Inspe¢ao Final foi baseada em Nota Técnica
fundamentada em resultados do projeto definida pela Portaria 1.304, publi-
cada no DOU em 07/10/2018. E, como resultado final da proposta, em 14 de
dezembro de 2018, o sistema de inspeg¢ao baseado em risco para suinos foi
regulamentado pela Instru¢do Normativa N° 79.

Deteccgbes do sistema atual de inspecao ante
e post mortem em suinos: avaliacdo dos dados
do SIGSIF 2012-2014

A primeira etapa do projeto foi constituida pela analise dos dados do Sistema
de Informagdes Gerenciais do Servico de Inspecao Federal (SIGSIF) para
realizagdo de um diagnéstico nacional das detecgdes do Servigo de Inspegao
Federal (SIF) em abatedouros de suinos. Para tanto, foram analisados os
dados dos anos de 2012, 2013 e 2014 registrados pelo SIF de 114 estabeleci-
mentos distribuidos por todo Brasil. Os dados foram obtidos em dois arquivos
Excel: um contendo as informacgdes de abate mensal por espécie e categoria
animal; e outro com as causas das condenacgdes por linha de inspegéo e
respectivas quantidades.
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Inicialmente, foi realizada uma analise exploratéria dos dados a fim de avaliar
sua consisténcia e garantir a robustez dos resultados. Na segunda etapa, os
dados foram analisados quanto ao numero e frequéncia percentual de des-
vio/condenacao parcial ou total da carcacga, cabecga ou visceras e o nimero e
frequéncia percentual de causas de desvio/condenacgao registrados. A seguir,
os resultados foram apresentados de forma descritiva em tabelas e graficos
para facilitar a visualizacao das informacoes de interesse. Para a analise, foi
utilizado o programa computacional SAS (Versao 9.4).

No periodo analisado, foram avaliados dados do abate de 94.262.328 suinos
em 114 estabelecimentos. A distribui¢cdo regional do abate foi a seguinte: Sul
64.920.532 (68,9%); Sudeste 14.724.409 (15,6%); Centro-Oeste 14.581.229
(15,5%) e Nordeste 36.158 (0,04%). No periodo, foram registrados 9.611.170
desvios/condenacbes de carcagas, representando 10,2% de suinos abatidos.

A maior frequéncia de desvio/condenacgéo de visceras foi pulméo (31,53%),
seguido pelo figado (15,24%), rim (14,44%) e coragéo (8,49%). A carcaga de
10,2% dos suinos sofreu alguma forma de depreciacdo como aproveitamento
condicional, condenagédo parcial ou total. As causas de desvio/condenacao
com frequéncia percentual maior ou igual a 0,1% em relag&o ao total de sui-
nos abatidos estdo listadas na Tabela 1. As causas de desvio/condenacgéo
com frequéncia inferior a este ponto de corte foram agrupadas e incluidas na
mesma tabela como “Outras causas”.
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Tabela 1. Causas de desvio/condenacgao parcial ou total de visceras, cabeca e carca-
cas de 94.262.328 suinos abatidos em 114 estabelecimentos com Servigo de Inspe-
¢ao Federal, entre 2012 e 2014.

Causa de desvio/ Estabelecimentos com Numero de
condenagao essa ocorréncia (%) condenagoes
Baco
Contaminagéao 84 (73,68) 2.296.301 (2,4361)

Congestao 72 (63,16) 501.379 (0,5319)
Esplenite 51 (44,74) 418.271 (0,4437)
Outras causas* 46 (40,35) 382.702 (0,4060)
Cabeca
Contaminagéo 105 (92,11) 1.989.108 (2,1102)
Outras causas* 75 (65,79) 379.025 (0,4021)
Coragao
Pericardite 103 (90,35) 5.421.244 (5,7512)
Contaminagéo 110 (96,49) 2.165.419 (2,2972)
Aderéncias 23 (20,18) 135.113 (0,1433)
Outras causas® 68 (59,65) 281.951 (0,2991)
Estomago
Contaminagéo 51 (44,74) 823.382 (0,8735)
Outras causas* 42 (36,84) 222.228 (0,2358)
Figado
Peri-hepatite 102 (89,47) 4.223.650 (4,4807)
Migragéo larvar 99 (86,84) 3.687.256 (3,9117)
Contaminagéo 111 (97,37) 2.512.045 (2,6650)
Congestéo 106 (92,98) 2.484.803 (2,6361)
Esteatose 76 (66,67) 811.152 (0,8605)
Outras causas* 108 (94,74) 647.265 (0,6867)
Intestino
Contaminagéo 104 (91,23) 3.738.422 (3,9660)
Enterite 72 (63,16) 1.108.530 (1,1760)
Linfadenite 36 (31,58) 184.655 (0,1959)
Pneumatose 77 (67,54) 138.514 (0,1469)

Outras causas*

98 (85,96)

487.848 (0,5175)
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Causa de desvio/ Estabelecimentos com Numero de
condenagao essa ocorréncia (%) condenagoes
Lingua
Contaminagéo 106 (92,98) 2.485.851 (2,6372)
Outras causas* 60 (52,63) 252.639 (0,2680)
Pulmao
Pneumonia enzodtica 86 (75,44) 6.161.113 (6,5361)
Enfisema 84 (73,68) 5.251.820 (5,5715)
Asfixia 3(2,63) 3.890.402 (4,1272)
Aspiragdo de sangue 91 (79,82) 3.250.675 (3,4485)
Congestéao 101 (88,60) 3.007.462 (3,1905)
Contaminagéo 108 (94,74) 2.305.373 (2,4457)
Aspiragéo de agua 81 (71,05) 2.305.292 (2,4456)
Atelectasia pulmonar 73 (64,04) 958.011 (1,0163)
Congestao pulmonar 61 (53,51) 780.719 (0,8282)
Pneumonia 68 (59,65) 723.826 (0,7679)
Aderéncias 33 (28,95) 432.559 (0,4589)
Pleurite 28 (24,56) 183.220 (0,1944)
Outras causas* 99 (86,84) 473.017 (0,5018)
Rim
Cisto urinario 96 (84,21) 4.495.756 (4,7694)
Nefrite 107 (93,86) 4.213.585 (4,4701)
Contaminagéo 104 (91,23) 2.291.914 (2,4314)
Congestao 103 (90,35) 1.076.121 (1,1416)
Uronefrose 35 (30,70) 711.807 (0,7551)
Infarto anémico 86 (75,44) 570.495 (0,6052)
Outras causas* 65 (57,02) 248.481 (0,2636)
Carcacga
Aderéncias 86 (75,44) 3.507.003 (3,7205)
Contaminagéo 99 (86,84) 1.693.656 (1,7967)
Contuséo 93 (81,58) 1.215.404 (1,2894)
Pleurite 59 (51,75) 799.588 (0,8483)
Abscesso 96 (84,21) 546.738 (0,5800)

Lesao traumatica 38 (33,33) 261.163 (0,2771)
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Causa de desvio/ Estabelecimentos com Numero de
condenacao essa ocorréncia (%) condenagoes
Linfadenite 67 (58,77) 232.706 (0,2469)
Pneumonia 75 (65,79) 185.480 (0,1968)
Criptorquidismo 66 (57,89) 140.848 (0,1494)
Sarna 41 (35,96) 128.416 (0,1362)
Les&o supurada 25 (21,93) 121.694 (0,1291)
Escaldagem excessiva 70 (61,40) 110.245 (0,1170)
Peritonite 73 (64,03) 95.351 (0,1012)
Outras causas® 103 (90,35) 572.878 (0,6077)

*Qutras causas = somatério de todas as causas de desvio/condenagdo que apresentaram, individualmente,
frequéncia inferior a 0,1% do total de suinos abatidos entre 2012 e 2014.

Observa-se que a contaminagdo das visceras abdominais esta entre as
principais causas de desvio/condenagéo, sendo a causa mais frequente
em intestino (3,97% do total de suinos abatidos), baco (2,44%) e estdmago
(0,87%). Nas demais visceras abdominais, a contaminagao esteve entre as
trés principais causas de desvio/condenagéo, atingindo 2,67% e 2,43% de
figados e rins inspecionados, respectivamente. A frequéncia relativa de des-
vio/condenacao em relagdo ao total de suinos abatidos por contaminagéo
também foi elevada em visceras toracicas, alcangando 2,45% dos pulmdes
e 2,30% dos coracbes. Em relagédo a carcaga, a contaminacao (1,80%) foi a
segunda causa mais frequente de desvio/condenagéo, ficando apenas atras
das aderéncias, que foi a causa mais frequente (3,72%).

As lesdes que indicam diagnéstico relacionado a zoonoses, mesmo em por-
centagem inferior a 0,1%, foram avaliadas separadamente. Na Tabela 2, es-
tdo apresentadas as frequéncias de condenagdes, bem como o nimero de
SIFs, por estado, em que tais condenagdes ocorreram.
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Alinfadenite foi a lesdo associada a possivel causa zoonoética mais registrada
no SIGSIF, tendo ocorrido em 75 SIFs (65,78%). Nos trés anos estudados,
ocorreram 760.643/94.262.328 (0,8%) desvios/condenagdes por essa cau-
sa, 0 que representa 8.069 desvios/condenacdes por cada milhdo de suinos
abatidos. A carcaga foi o principal alvo de desvio/condenacgéo por linfade-
nite, com 273.686 registros no periodo (2.903 suinos/milhdo de abatidos),
seguida pelo intestino com 184.708 registros (1.960 suinos/milhdo de abati-
dos). A linfadenite granulomatosa é causada por micobactérias, o Complexo
Mycobacterium avium (MAC), que tem sido majoritariamente identificado na
suinocultura intensiva, embora exista a ocorréncia ocasional do Complexo
M. Tuberculosis (MCTb). Conforme demostrado na Tabela 2, tuberculose é o
registro menos frequente entre as zoonoses nos abatedouros de suinos com
SIF. Registraram-se apenas 22 condenacgdes de carcaca nos trés anos estu-
dados, o que representa 0,22 suino/milh&o de abatidos. Os registros de tuber-
culose no SIGSIF, embora raros foram confirmados pelas Superintendéncias
Estaduais do Mapa.

A lesdo suspeita de erisipela foi a segunda mais encontrada no grupo das
zoonoses. Do total de 4.269 registros de desvio/condenacgéo por erisipelose,
808 foram de carcacas; representando 8,6 carcagas desviadas/condenadas
para cada milhdo de suinos abatidos. A maior frequéncia dessa lesdo ocorreu
no Rio Grande do Sul e apresentou um perfil de ocorréncia restrito, pois 1.960
registros do total de 2.571 foram realizados em apenas dois SIFs (102 e
2146). A erisipela é importante para a saude do trabalhador, tanto rural como
da industria de carnes, pois sua transmissado ocorre pelo contato da pele,
com abrasdes ou lesdes, com animais infectados e seus tecidos (Markey et
al., 2013).

Foram registrados 1.815 desvio/condenagdes (19,3/milhdo de abatidos) por
endocardite em 23 SIFs e a maioria concentrou-se nos estados da Regiao
Sul. A carcaga apresentou a maior frequéncia de condenacgéo (837 registros
- 8,9 suinos/milhdo de abatidos), seguida pelo coracao (234 registros - 2,5
suinos/milhdo de abatidos). No caso do registro como carcaga condenada,
possivelmente houve, além da lesao detectada no coragdo, comprometimen-
tos de outros 6rgéos ou partes da carcaga que levaram a condenagao to-
tal. As endocardites tém como etiologia mais frequente bactérias do género
Streptococcus, especialmente Streptococcus suis e a Erysipelothrix rhusio-
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phatiae causador da erisipela (Jensen et al., 2010). Também nesse caso, a
importancia zoonética esta predominantemente relacionada a transmissao
ocupacional, quer seja pelo contato com tecidos contaminados quanto pela
aspiracao do agente.

Em relagdo as zoonoses parasitarias transmitidas por alimento, observou-se
frequéncia de registros bastante inferior aos demais. No caso da cisticer-
cose, foi possivel verificar que existiram 869 registros no Brasil distribuidos
em 25 SIFs (21,92% do total), representando 9,2 ocorréncias para cada mi-
Ihdo de suinos abatidos. Entretanto, 647 dessas condenagdes ocorreram em
um unico SIF (SIF 2484) de Minas Gerais, cujo registro foi confirmado pela
Superintendéncia Estadual do Mapa. A maioria das lesdes estava localizada
no coragao (668 registros - 7,1 suinos/milhdo de abatidos), seguido da carca-
¢a (79 registros - 0,84 suino/milhdo de abatidos). A sarcosporidiose apresen-
tou registro raro, 482 ocorréncias em trés anos, o que significa 5,1 por milhdo
de suinos abatidos. Interessante observar que, dos 17 SIFs que registraram
as condenacdes/desvios, 10 estdo localizados em Santa Catarina (354 regis-
tros), sendo que apenas 1 SIF (4569) registrou 207 casos. Quase todos os
registros séo referentes a condenacgéo de carcaga (476 registros - 5,1 suinos/
milh&o de abatidos).

Na Figura 1, estdo resumidas as principais causas de desvio/condenagéo de
carcagas registradas no SIGSIF. Observa-se que a maioria delas esta relacio-
nada: a doencas da produgdo como as aderéncias, pneumonias e abcessos;
eventos anteriores ao abate, como lesdes traumaticas, e falhas de processo
de abate, como contaminagao por extravasamento de conteudo intestinal.

No passado, como reportado por Ribeiro (1951), as principais causas de con-
denacao de carcagas suinas se deviam a lesdes compativeis com tubercu-
lose e cisticercose, que sao facilmente detectaveis na linha de inspegéo. O
declinio da importancia destas lesdes, documentada pelo presente estudo, é
consequéncia das melhorias que ocorreram ao longo dos anos nos métodos
produtivos utilizados na suinocultura brasileira. A evolugao nas medidas de
controle sanitario, biosseguridade, boas praticas de produgéo, assim como a
intensificagdo e confinamento da criagdo dos animais, reduziu a ocorréncia
de zoonoses classicas, como tuberculose e cisticercose. Por outro lado, o
sistema intensivo de criagao contribui para a disseminagéo de agentes etiol6-
gicos transmitidos por alimentos que podem causar doengas nos consumido-
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res, os quais frequentemente estao presentes no sistema digestério do suino
ao abate. Falhas de processo que permitam o extravasamento de conteido
intestinal contribuem para a contaminagéo da carcaga e visceras por esses
patdgenos. Este cenario aponta, claramente, para a necessidade de adap-
tagdo dos procedimentos de inspecao para permitir a detecgdo e mitigagéo
desses riscos. O relatorio completo deste plano de agao foi publicado por
Coldebella et al. (2018).

(®) SERIE DOCUMENTOS 198

Aderéncia 4,569%

Contaminagéo 1,797%

Les&o Traumatica 1,567%
Abcesso 0,580%
Linfadenite 0,290%
Pneumonia 0,197%
Criptorquidismo 0,149%
Sarna 0,136%
Les&o supurada 0,129%
Escaldagem excessiva 0,117%
Peritonite 0,101%
Outras 0,608%
0,6% 1,6% 2,6% 3,6% 4,6% 5,6%

Figura 1. Causas de condenagdes/desvios de carcagas em suinos abatidos no Brasil
entre 2012 e 2014 (94.262.328 suinos abatidos em 114 estabelecimentos).
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Avaliacao qualitativa de riscos para priorizacao
de perigos biologicos a saude publica na cadeia
de producao de suinos industriais

A analise de risco microbiolégica (ARM), cujo objetivo é a protecao da saude
dos consumidores, ¢ indicada pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS)
como o método mais apropriado para a garantia da producao de alimentos
seguros (FAO/WHO, 1999). Trata-se de uma ferramenta que possibilita or-
ganizar as informagdes disponiveis para traduzi-las em risco, auxiliando na
criagao de regras de decisdo. No que se refere a seguranca de alimentos,
a ARM consiste numa abordagem analitica sistematica destinada a apoiar
a compreensao e gestdo das questdes de risco microbiolégico (Hoornstra;
Notermans, 2001). No Brasil, o uso de ferramentas baseadas em risco para a
gestdo em saude publica ainda é escasso (Santos et al., 2014), pois apenas
dois estudos de avaliagdo de riscos em alimentos foram publicados até o
momento (Mirmann et al., 2011; Oliveira, 2013). Entretanto, o crescimento
da adocgao de ferramentas decisoérias baseadas em risco € inevitavel e a ela-
boragdo de modelos qualitativos ou quantitativos devera ser cada vez mais
frequente na area da saude publica e animal.

Em relagéo a inspecéo de alimentos, a abordagem baseada em risco foi utili-
zada para propor a adequacao dos procedimentos de inspecdo de carcagas
suinas na Unido Europeia (EFSA, 2011). Este processo culminou na regula-
mentacdo de 2014 (Commission Regulation n° 219/2014) que modificou as
regras referentes a inspecédo post mortem de suinos. O sistema de inspe-
¢ao implantado é baseado em exame visual e foi nominado como Visual-only
Meat Inspection. Os Estados Unidos anunciaram em 2018 (FSIS, 2018) a
proposta que altera os procedimentos de inspec¢ao para frigorificos de suinos.
A abordagem americana é baseada em conceitos de Andlise de Perigos e
Pontos Criticos de Controle (APPCC), e o sistema foi anunciado como New
Swine Inspection System (NSIS).

No presente projeto, esta etapa teve como objetivo conduzir uma analise
qualitativa de risco para priorizagdo dos perigos bioldgicos ligados ao consu-
mo de carne suina e derivados no Brasil, fornecendo informagéo para emba-
sar modificagbes na rotina de inspegao de produtos de origem suina.
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A avaliagao respondeu a seguinte questao: “qual o risco para a saude hu-
mana de um dado perigo biolégico quando veiculado por carne e de-
rivados de carne de suinos oriundos de sistema intensivo de produ-
¢ao do Brasil?” Nao foram avaliados perigos relativos a sadde animal ou
ocupacional. A analise restringiu-se a sistemas de criagcdo de suinos con-
siderados industriais, definidos aqui como rebanhos em que ha o controle
de origem, alimentagdo, acesso as granjas e assisténcia técnica-veterina-
ria. Frequentemente, estes rebanhos fazem parte de sistemas de integracao
vertical; entretanto, sistemas de cooperagéo e independentes também sao
industriais pelas suas caracteristicas de tecnificacdo e controles sanitarios.

A avaliagéao de riscos aqui utilizada foi adaptada do modelo proposto pelo
Codex Alimentarius (FAO, 1999), sendo composta pelas seguintes etapas:

1) Identificagédo de perigos;

2) Caracterizacao dos perigos;
3) Avaliacéo da exposicao;

4) Caracterizagédo dos riscos.

O modelo é composto pela interacdo de uma série de dimensbes que descre-
vem o processo desde a presenca dos perigos nos animais até o consumo
de um produto contaminado. Em cada dimensao, foi atribuida uma escala
qualitativa (de 1 a 5) cujas interagdes sdo medidas por meio de uma matriz
qualitativa de acordo com Costa et al. (2017).

Apés a aplicagdo do modelo, foi estabelecida a priorizagdo dos perigos de
acordo com o risco representado para a saude humana pelo consumo de
carne suina e seus derivados.
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Identificagao dos perigos

Perigo, para esta avaliagao de risco, é definido como um “agente ou produto
metabdlico de um agente bioldgico capaz de causar um efeito adverso no ser
humano por meio do consumo de carne suina e seus derivados”.

Para identificar os perigos, uma adaptagéo do processo de busca sistematica
de literatura (Grant; Booth, 1999) foi realizada utilizando as palavras-chave:
(bacterial agents OR viral agents OR fungal agents OR parasitic agents)
AND (swine OR pork OR pig), abrangendo a populagado de interesse € o as-
sunto estudado. As buscas foram realizadas durante o més de janeiro de 2015
em Portugués e Inglés nos indexadores PubMed, ScienceDirect, ISI e Web of
Science, e resumos de eventos especializados como SafePork e IPVS, além
de buscas em Portugués incluindo bases n&o indexadas. Perigos contidos
na legislagao brasileira e em relatdrios oficiais do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa) também foram incluidos.

Para um perigo ser considerado relevante e ser incluido na avaliagéo, deveria
ter resposta afirmativa primeiramente a questao:

1) O perigo pode causar uma infecgéo ou intoxicagdo ou infestagdo em
seres humanos apds o consumo de carne suina?

Posteriormente, deveria ter resposta afirmativa para ao menos uma das se-
guintes perguntas:

2) O perigo esta presente na populacéo de suinos industriais do Brasil?
3) O perigo pode ser introduzido durante o abate e processamento?

Para responder cada uma das questbes, evidéncias em livros texto, artigos
cientificos e relatos de 6rgéaos oficiais foram considerados. Especificamente,
a terceira pergunta foi respondida levando em conta a possibilidade de intro-
dugéo do perigo via agua ou pelo contato com a pele, secre¢des e mucosas
dos manipuladores.
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Avaliagcao da exposi¢cao do consumidor

A presenga inicial, ponto de partida do modelo, levou em conta a presenga do
perigo no individuo (suino) e no rebanho sendo:

1) Perigo raro no suino e no lote, detectado de forma esporadica ou em
situagdes excepcionais.

2) Perigo presente em varios animais de cada rebanho (disseminado no
rebanho), mas em poucos lotes.

3) Perigo presente em poucos animais de poucos rebanhos, mas aconte-
cera em ambos 0s niveis.

4) Agente presente em poucos animais, mas em varios lotes.
5) Perigo presente em varios lotes e em varios animais do lote.

A avaliagédo de exposi¢do do consumidor considerou a ocorréncia de etapas
existentes entre a produgao primaria (ex.: o suino alojado na granja) e o con-
sumo. Cada uma das etapas foi avaliada quanto ao efeito de amplificacao
ou redugao da presenca inicial de cada perigo. Apods, a probabilidade de um
individuo ser exposto a um dado perigo pelo consumo de carne suina ou de-
rivados contaminados foi descrito como:

1) Excepcionalmente o consumo ira levar a exposic¢ao.

2) Poucas ocasifes de consumo irdo levar a exposigao.

3) A exposigcao possivelmente ocorrera em fungdo do consumo.
4) A exposicao ocorrera na maioria dos eventos de consumo.

5) A exposicéo € muito provavel como resultado do consumo.
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Probabilidade de amplificagao

A amplificagdo é entendida como a probabilidade de aumentar a presenga
inicial de um dado agente, sendo o resultado da interagédo entre os sitios na
carcaga onde se espera mais comumente que o perigo esteja presente (loca-
lizagdo), e as caracteristicas de multiplicagao do agente na carne e produto
derivado (metabolismo).

Desta forma, a localizagdo na carcaga esta relacionada com a probabilidade
de disseminagao do perigo a partir do sitio inicial de contaminagdo, sendo
que a escala usada variou de 1 (menor) a 5 (maior probabilidade) de acordo
com a seguinte defini¢cao:

1) Perigo presente na forma de cistos na musculatura ou 6rgéos.

2) Perigo mais comumente presente em érgaos linfoides manipulados no
processo de abate ou em sitios ndo comestiveis, podendo excepcio-
nalmente ser encontrado em sitios comestiveis.

3) Presente em 6rgaos especificos utilizados no preparo de alguns pro-
dutos derivados.

4) Perigo presente mais comumente em mucosas ou lesoes.
5) Perigo presente mais comumente no conteldo intestinal.

Por outro lado, o metabolismo diz respeito a probabilidade de multiplicagéo
do perigo na carne ou produto derivado, sendo a escala usada de 1 (menor)
a 5 (maior) de acordo com:

1) Multiplicagdo ou metabolismo do perigo ocorre apenas no animal (ex.:
nao ha multiplicagcao na carne e produtos derivados).

2) Perigo depende de fatores especificos para multiplicagéo (atmosfera,
pH).

3) Perigo necessita de condigdo especifica de temperatura para
multiplicagao.

4) Populagao do perigo tem crescimento rapido na carne e derivados a
temperatura ambiente (25°C ou maior).
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5) Populagéo do perigo tem crescimento em carnes e derivados em tem-
peratura de refrigeracao.

Probabilidade de reducgao

E a probabilidade de redug&o da presenca do perigo na carcaga/produto por
meio de deteccéao por inspecao visual que permite a retirada de porgao ou do
todo afetados e das caracteristicas de resisténcia frente aos agentes fisicos
(frio e calor) dos perigos modelados, sendo que a redugédo, em cinco niveis,
vai da maior para menor probabilidade:

1) Lesbes visiveis a inspe¢ao na carcaga ou 6rgaos, sendo possivel sua
remogao da carcaga.

2) Sensibilidade alta a ambos os agentes fisicos (congelamento e calor
de cocgao doméstica).

3) Perigo capaz de resistir a temperatura de 60°C por tempo superior
a 10 minutos, mas sem estrutura de resisténcia térmica como os
enddsporos.

4) Perigos com estruturas de resisténcia térmica como os enddsporos.

5) Perigo considerado termoestavel.

Caracterizagao dos perigos

A caracterizacao dos perigos trouxe informacdes acerca das caracteristicas
mais relevantes de cada perigo para o desenvolvimento da avaliagao dos
mesmos, especificamente aquelas acerca da patogenicidade e da magnitude
dos efeitos adversos vinculados a cada um deles.

Patogenicidade

A patogenicidade foi considerada como a capacidade de um agente (ex.: pe-
rigo) causar uma doenca, lesdo ou sintoma especifico e, neste contexto, foi
utilizada para suprir a falta de informagdes acerca da dose-resposta associa-
da aos perigos avaliados, sendo descrita qualitativamente como:
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1)

2)

3)

4)

5)
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Perigo de muito baixa patogenicidade, sendo que apenas em situa-
¢des excepcionais pode causar um evento de infecgcéo alimentar.

Perigo de baixa patogenicidade para seres humanos higidos pela via
alimentar, mas reconhecidamente patogénico a grupos especificos da
populagéo.

Perigos de moderada patogenicidade, sendo que a maioria dos indivi-
duos expostos ira apresentar quadro de infecgédo alimentar apds inges-
tédo de doses médias e altas do perigo.

Perigos de alta patogenicidade pela via digestiva e a maioria dos in-
dividuos expostos a doses baixas do perigo apresentara infeccao
alimentar.

Perigo de muito alta patogenicidade pela via digestiva, sendo que o
contato com o agente seria suficiente, em teoria, para causar infecgao
alimentar.

Efeitos adversos

Os efeitos adversos dizem respeito a manifestagao clinica individual, visto a
ocorréncia da infecgéo, e os impactos que isso traz a sociedade, sendo utili-
zada como a avaliagédo de consequéncias e definido qualitativamente como:

1)
2)

3)

4)

5)

Consequéncias individuais irrelevantes sem impactos na sociedade.

Consequéncias individuais de baixo impacto, limitacdo de atividade
temporaria sem impactos na sociedade.

Consequéncias individuais de médio impacto, com limitagéo de ativida-
de temporaria e custos sociais com hospitalizagdes, baixa letalidade.

Consequéncias individuais de impacto alto, com incapacidade por lon-
go periodo, e com possibilidade de cura com ou sem sequelas, custos
com hospitalizagbes e letalidade variando de baixa a média.

Consequéncias individuais severas (alta letalidade), com baixa proba-
bilidade de cura.
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Caracterizagao dos riscos

A caracterizagao dos riscos resultou da interacado entre as dimensbdes de ex-
posicéo e efeitos adversos referindo-se a probabilidade de ocorréncia de
toxinfecgao alimentar pelo consumo de carne suina e derivados asso-
ciada aos efeitos adversos deste evento, descrito de forma qualitativa em
cinco niveis:

1) O risco para seres humanos € muito baixo.
2) O risco para seres humanos é baixo.

3) O risco para seres humanos é moderado.
4) O risco para seres humanos ¢é alto.

5) O risco para seres humanos é muito alto.

Interagdes entre as dimensdes do modelo

A interagcdo das diferentes dimensbes consideradas na caracterizacdo dos
riscos se deu por meio de uma matriz de probabilidades qualitativa de ordem
cinco (Quadro 1), em que [i] é o indice linha e [j] € o indice coluna.

Quadro 1. Matriz qualitativa utilizada para a interacao entre as diferentes dimensdes
do modelo para caracterizagéo do risco.

2° Dimensao [j]
1° Dimensao [i] 1 2 3 4 5
1 1 1 1
2
g
:
5 4

Com isso, a matriz resultante foi composta de cinco niveis organizados de
acordo com a sistematica proposta por EImontsri (2014). Uma vez que a ma-
triz ndo é simétrica, ha a necessidade de especificar quais dimensdes foram
modeladas nas linhas [i] ou colunas [j] (Tabela 3).
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Tabela 3. Especificagdo das interagdes entre as dimensdes utilizadas na avaliagdo
de riscos de acordo com seus indices de modelagem e as respectivas dimensdes
resultantes.

Dimensao resultante Interagao

5. Caracterizagao do risco Probabilidade de ocorréncia (i) * Efeito adverso (j)

4. Probabilidade de ocorréncia  Presengca final (i) * patogenicidade (j)

3. Presenga final Presenca amplificada (i) * probabilidade de redugao (j)
2. Presenga amplificada Presenca inicial (i) * probabilidade de amplificacéo (j)
1. Probabilidade de amplificagéo Localizagao na carcaca (i) * metabolismo do agente (j)

Numero entre parénteses sao resultados de interagdes na ordem em que foram modeladas.

Foram modelados trés cenarios, produtos in natura, cozidos e fermentados/
curados e analisadas a sensibilidade e as incertezas dos parametros utiliza-
dos no modelo. O presente documento apresenta os resultados referentes ao
cenario de produtos in natura.

Informacdes detalhadas sobre os demais cenarios e avaliacdes estéo dispo-
niveis em:

@ SERIE DOCUMENTO 186

Analise de sensibilidade

A analise de sensibilidade avaliou o impacto da alteragao dos valores de es-
calas das dimensdes do modelo no risco final estimado. Para tanto, as di-
mensodes “presenca inicial”’, “probabilidade de amplificacdo” e “probabilidade
de redugao” foram alteradas dentro do dominio (ex.: 1-5) e foi observada a

diferenca de risco resultante em cada cenario modelado.

Perigos identificados pela analise sistematica de literatura

Foram identificados 124 perigos e, destes, 88 foram excluidos por ndo se-
rem considerados como agentes transmitidos pela via alimentar por meio do
consumo de carne suina. Dos 36 perigos restantes, 14 foram excluidos por


http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/200172/1/Doc186.pdf
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nao estarem presente nos suinos industriais em um periodo de 20 anos e
um foi incluido por possivel introdugao durante o processamento industrial,
totalizando 23 perigos relevantes para a avaliagdo de riscos do produto in
natura. Destes, 16 sao bacterianos (Clostridium botulinum, Yersinia pseu-
dotuberculosis, Escherichia coli (O157H7), Brucella suis, Mycobacterium
tuberculosis/M. bovis, Erysipelothrix rhusiopathiae, Clostridium perfringens,
Aeromonas sp., Arcobacter sp., Listeria monocytogenes, Yersinia entero-
colitica, Mycobacterium avium, Staphylococcus sp., Campylobacter coli,
Escherichia sp., Salmonella sp. [nao tifica]); 5 sdo parasitarios (Giardia sp.,
Cisticercose/teniase, Sarcosporidiose, Balantidium coli, Toxoplasma gondii) e
2 sdo virus (Rotavirus, Hepatite E).

Caracterizagao dos riscos (risco final estimado)

O risco final foi modelado para 23 perigos considerados relevantes na etapa
anterior propostos para produto in natura, € nenhum classificado como de ris-
co muito alto. Apenas Salmonella sp. apresentou risco alto dentre os perigos
identificados. Dez perigos bacterianos e Toxoplasma gondii foram classifica-
dos como de risco baixo e 11 microbioldgicos e parasitolégicos como de risco
muito baixo (Figura 2).

Falhas especificas de biosseguridade levam a disseminagéo de perigos bac-
terianos de ciclo complexo como Salmonella sp. (Kich et al., 2005) os quais,
frequentemente, ndo causam lesdes ou sinais clinicos e podem passar des-
percebidos nos rebanhos. Os elevados niveis de presenca inicial, aliados
a probabilidade de amplificagcdo, pela multiplicagdo do perigo na carcaca e
produtos, foram determinantes para estes resultados. De forma geral, a pre-
senca inicial elevada de um perigo bacteriano sera amplificada pelos eventos
que permitem a sua multiplicacdo, sendo que a destruicdo térmica dos mi-
cro-organismos depende do tempo ao qual o perigo esteja submetido a dada
temperatura. Dessa forma, a aplicacao de um dado binémio tempo-tempera-
tura, na industria ou na casa do consumidor, podera nao ser suficiente para
alcancar a destruicéo total do perigo que esteja em alto numero no produto,
aumentando assim a exposi¢cao dos consumidores.
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Os perigos parasitarios foram caracterizados entre risco muito baixo e baixo
nos cenarios avaliados. Este fato € consequéncia da baixa presenca inicial
dos parasitos nos rebanhos, resultado do aumento do controle dos meios de
producdo (ex.: insumos, assisténcia técnica e técnicas de manejo), minimi-
zando a ocorréncia do ciclo de vida de alguns parasitos e da baixa probabili-
dade de amplificagéo devido a incapacidade de multiplicacao de parasitos no
alimento. A analise de sensibilidade da dimensao presenca inicial (ex.: falha
grave de biosseguridade com aumento da presenga inicial de perigos nos re-
banhos), levou ao aumento da exposi¢ao a todos os perigos, o que, somado
as consequéncias associadas, alterou o risco para alto. Este cenario é com-
pativel com uma situagao de baixa tecnificagdo na producgéao, o que reforga o
fato de que os resultados observados neste estudo dizem respeito a cadeia
de producéo intensiva tecnificada.

Toxoplasma gondii e Balantidium coli foram os dois perigos parasitarios com
maior nivel de risco, ainda que tenham sido caracterizados como de risco
baixo em todos os cenarios modelados. Isto se deve ao fato de suas presen-
¢as nos rebanhos brasileiros serem maiores que os demais parasitos (Brito
et al., 2012; Santos et al., 2017). Apesar de maior presenga nos rebanhos
industriais, o fato de apresentarem baixa probabilidade de amplificacao, (sem
capacidade de multiplicagdo nas carcagas ou nos produtos derivados) e alta
probabilidade de redugao (Belluco, et al., 2016; Acha; Szyfres, 2003) (sen-
siveis ao congelamento e/ou ao calor), os manteve em nivel de risco bai-
x0. Quando alterada a presengca inicial para muito alta, apenas Toxoplasma
gondii teve o nivel de risco alterado para alto, sendo que Balantidium coli,
manteve-se como baixo, principalmente em fungéo da baixa patogenicidade
e consequéncias menos graves da infecgdo (Acha; Szyfres, 2003). O incre-
mento do risco final, como resultado da alteragdo da presenca inicial de T.
gondii, concorda com os conceitos de controle de perigos parasitarios, os
quais estdo baseados na interrup¢do do ciclo de transmissao do parasito
na etapa de criacdo dos animais. Havendo falha na interrupg¢ao do ciclo, por
sua vez, o processo tecnolégico via congelamento e cocgéo serdo as unicas
ferramentas disponiveis, uma vez que T. gondii ndo causara lesdes possiveis
de serem identificadas e removidas da carcaga do suino infectado (Jones;
Dubey, 2012).
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Os resultados dos modelos qualitativos de risco gerados para os produtos
de origem suina in natura demostraram que os perigos caracterizados com
0s riscos mais altos (ex.: bacterianos) n&do se manifestam clinicamente nos
lotes, e assim ndo podem ser detectados diretamente pela inspecao. Além
disso, a intensa manipulacdo de carcagas em busca de lesdes pode levar
a disseminagao de perigos bacterianos avaliados como risco alto, como é o
caso de Salmonella sp. Porém, como 14 dos 23 perigos elencados no modelo
sao excretados nas fezes, a contaminagao fecal visivel deve ser controlada e
indicadores, como a quantificacao de enterobactérias, devem ser incorpora-
dos nos programas de autocontroles das industrias. Conjuntamente, os resul-
tados deste modelo orientam a discussao da mudanga de procedimentos de
inspecao aplicados ao abate de suinos provenientes de rebanhos industriais
no Brasil. Os resultados evidenciam a necessidade do entendimento do con-
trole de patdgenos de forma integrada, envolvendo todas as etapas de pro-
dugéo e a importancia do uso da avaliagao de riscos como ferramenta auxiliar
no processo de tomada de decisdes em saude publica.

O relatério completo deste plano de agdo encontra-se disponivel em:

@ SERIE DOCUMENTO 186

Recomendacodes para aplicacdo de inspecao
baseada em risco em abatedouros de suinos
com Servico de Inspecao Federal do Brasil

A avaliacao de risco identificou e caracterizou 23 perigos bioldgicos relaciona-
dos ao consumo de carne suina. Estes resultados foram confrontados com as
detecgbes das linhas de inspecgéao registradas no SIGSIF e complementados
com dados produzidos pelo projeto para justificar a manutengao ou alteragao
dos procedimentos de inspecao. A discussao foi orientada pelos perigos elen-
cados na avaliagdo qualitativa de risco e abordada em trés agrupamentos.


http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/200172/1/Doc186.pdf
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O primeiro grupo diz respeito aos perigos veiculados pelas fezes/contetdo
intestinal, essencialmente bacterianos; o segundo, por perigos causadores
de doencgas parasitarias; o terceiro grupo se refere as lesées frequentemente
detectadas nas linhas de inspegao produzidas por microrganismos presentes
ou ndo na avaliagdo qualitativa de risco. Os perigos elencados na priorizagao
de risco que n&o estdo contemplados nestes trés agrupamentos constam na
Tabela 9, onde os programas oficiais do Dipoa de monitoramento e controle
sao indicados. Aqueles que ndo possuem monitoramento do Dipoa serao tra-
tados individualmente no item “outros perigos”.

O detalhamento dos exames a serem realizados e a atribuicdo de compe-
téncias serdo apresentados no item sobre “Mudancgas de procedimentos de
inspecéo e classificacdo de suinos, carcagas e partes de carcagas”.

Perigos veiculados pelas fezes/conteudo intestinal

Dos 23 perigos elencados na avaliacéo qualitativa de risco, 14 podem ser
carreados nas fezes e estarem presentes no conteudo intestinal do suino
durante o processamento na linha de abate (Tabela 4). Esse fato chama aten-
¢ao para a importancia da contaminagéo de carcaga e visceras por conteido
intestinal e sua influéncia no risco de produtos de origem suina.

Tabela 4. Avaliacao qualitativa de risco de perigos bioldgicos que podem estar presen-
tes nas fezes/conteudo intestinal de suinos, em relagdo ao consumo de carne suina
in natura.

Alto risco Baixo risco Muito baixo risco
Salmonella (néo tificas) E.coli Yersinia pseudotuberculosis
Campylobacter coli Clostridium botulinum
Arcobacter sp. E.coli (0157 H7)
Yersinia enterocolitica Rotavirus
Clostridium perfringens Giardia sp.

Aeromonas sp.
Virus da Hepatite E

Balantidium coli



40 DOCUMENTOS 204

Conforme apontado pela avaliagdo qualitativa de risco, o perigo de maior
risco € Salmonella sp. Ha vasta comprovacado na literatura cientifica que
Salmonella sp. é excretada nas fezes do suino, pode ser carreada no con-
teudo intestinal e, também, em outros sitios como linfonodos, tonsilas e na
cavidade oral (Castagna et al., 2004; Vieira Pinto et al., 2005; Kich et al.,
2011; Vieira Pinto et al., 2012; Guerra Filho et al., 2016). A relevancia desse
fato para a contaminacao superficial das carcacas é amplamente suportada
por estudos cientificos (Borch et al., 1996; Berends et al., 1997; Alban; Stark,
2005; Baptista et al., 2010; Pesciaroli et al., 2017). Os resultados médios de
isolamento de Salmonella sp. a partir de carcagas na etapa de pré-resfria-
mento variam bastante (5,4% até 24%) entre estudos conduzidos no Brasil,
provavelmente, em fungédo do plano de amostragem e da influéncia do nu-
mero de suinos infectados nos lotes abatidos, bem como da diferenca entre
processos de abate (Kich et al., 2011; Silva et al., 2012). Os dados obtidos por
programa exploratorio realizado pelo Dipoa, em estabelecimentos de abate
em todo Brasil, estimaram 10% (IC 7,50 - 13,22) de carcagas positivas an-
tes do resfriamento (Brasileiro et al., 2017). Além disso, o presente projeto
conduziu investigacao complementar de Salmonella, Yersinia e Listeria em
superficie de 378 carcagas em trés abatedouros com diferentes sistemas de
origem dos animais (integragao, cooperativas e mercado independente). Nao
foi encontrado Listeria e apenas uma carcaca foi positiva para Yersinia ente-
rocolitica, indicando que se trata de um perigo bioldgico de baixa ocorréncia
em carcacga, além de ter sido classificado como de baixo risco na analise
qualitativa de risco. Por outro lado, a prevaléncia de Salmonella sp. foi de
15,87% de carcagas positivas na etapa de pré-resfriamento (Meneguzzi et
al., 2017). A partir desses estudos, prevaléncias entre 10 e 15% de carcagas
suinas positivas para Salmonella sp. no pré-resfriamento parecem ser uma
estimativa realista para os estabelecimentos com SIF no Brasil.

Os dados do SIGSIF revelam que a contaminacao visivel (inespecifica) esta
entre as principais causas de desvio/condenacéo, atingindo 1,8% de carca-
cas e 2,11% de cabecas inspecionadas. Em visceras, essas frequéncias fo-
ram ainda maiores: 3,97% de intestinos, 2,67% de figados, 2,64% de linguas,
2,45% de pulmoes, 2,44% dos bagos, 2,43% de rins e 2,30% de coragdes
(Coldebella et al., 2018). Estas detecgdes na linha de inspecao refletem defi-
ciéncias nas operacgdes do processo de abate, especialmente naquelas rela-
cionadas ao extravasamento do conteldo intestinal por falhas de ocluséo de
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reto e evisceragdo. Embora sejam observagdes macroscopicas importantes,
sdo insuficientes para predizer a presenga de microrganismos na superficie
de carcaga. A inspecao visual da carcaga detecta apenas as contaminagdes
visiveis, ao passo que, para a presenga do perigo bioldgico na carcaga, tam-
bém contribuem de forma importante as contaminagdes nao visiveis origi-
nadas de falhas de processo e da contaminacédo cruzada durante o abate.
No aspecto relativo a contaminagao cruzada e falhas de processo, incluem-
se, além da contaminagado da carcaga com o conteudo intestinal do préprio
animal, aquelas originadas de outras carcacgas, equipamentos, instrumentos,
manipulagéo e as ambientais.

Autocontroles relativos a prevengéo da contaminacao ja sdo sujeitos a verifi-
cacao oficial por avaliagado visual de carcagas e visceras anterior ao processo
de remediagdo, com a retirada mecanica da parte afetada. Neste caso, é
preconizada pela legislagéo vigente a intervengéao oficial no processo de aba-
te, com reducao de velocidade ou capacidade de abate, sempre que houver
indicativo de comprometimento sanitario. Além de manter constante a meta
de reducgdo da ocorréncia de contaminagéo fecal, sugere-se a adogao de
medidas de controle para a contaminagédo nao detectavel no exame visual.
Sabe-se que os programas de higiene operacional, boas praticas de fabrica-
¢ao e analise de pontos criticos de controle tém como alvo a redugéo desses
riscos e estdo sujeitos a verificagao oficial. Porém, a adogédo de um indicador
de higiene para monitoramento de processo fornecera dados numéricos para
monitoramento e estabelecimento de metas e critérios. Entre os microrganis-
mos indicadores, a enumeragéo de enterobactérias (bactérias pertencentes
a familia Enterobacteriaceae) na superficie da carcaga, antes da etapa de
resfriamento, tem sido proposta e adotada por abranger nao apenas os as-
pectos de contaminacgao fecal direta da carcaga, mas também aqueles de
carater indireto, resultante da contaminagao cruzada e de falhas de programa
de higiene.

Investigagdes conduzidas em amostras de superficie, colhidas conforme
Circular 130/2007, em 1.150 carcagas de 13 abatedouros com SIF de Santa
Catarina, demonstraram que a mediana de contagem de enterobactérias ndo
ultrapassou 1,52 log de unidades formadoras de col6nias por cm? (log UFC.
cm) (Corbellini et al., 2016). No presente projeto, foram amostradas 378 car-
cacgas e a contagem de enterobactérias na maioria das carcagas foi inferior a
2,3 log CFU.cm? (Meneguzzi et al., 2017). O critério de higiene de processo
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estabelecido pela Unido Europeia para carcagas suina, amostradas, no pré-
resfriamento, ndo permite ultrapassar 3 log UFC.cm2 de enterobacterias no
plano de amostragem definido (Comission Regulation n° 2073/2005). Desta
forma, os estudos exploratérios autdéctones demostram que o sistema de
abate do Brasil esta preparado para um programa de autocontrole baseado
em indicadores microbiologicos de higiene de processo, como € o caso das
enterobactérias.

Estudos demonstraram que, embora a quantificagao de enterobactérias seja
indicador de higiene de processo e tenha uma associagao forte com a ocor-
réncia de Salmonella sp. em carcacgas, a influéncia da variagéo diaria da
frequéncia de Salmonella em estabelecimentos de abate ndo permite que
esse indicador seja usado como um preditor de contaminagéo por esse pe-
rigo biolégico (Corbellini et al., 2016). Esse resultado esta associado ao fato
que, além da higiene do processo, a detecgdo de Salmonella em carcagas
sofre influéncia do numero de lotes com alta prevaléncia de suinos carreando
Salmonella no conteudo intestinal que sao abatidos num determinado dia. Ou
seja, mesmo havendo higiene adequada de processo, podera haver falha em
evitar a contaminacao de carcacgas por Salmonella em lotes de abate com alta
pressao de contaminacéao por ter grande nimero de suinos infectados. Desta
forma, um programa de reducao de patdégenos em carcagas suinas no Brasil
deve contemplar, além do microrganismo indicador de higiene de processo
(enterobactérias), o patdgeno especifico Salmonella que é o perigo bioldgico
de maior risco. Neste sentido, o grupo de trabalho constituido com membros
do projeto e da comissao consultiva de microbiologia de produtos de origem
animal designada pela Portaria 17/2014 (SDA/Mapa), elaborou nota técnica
que indica os objetivos de desempenho a ser alcangado pelos autocontroles
dos estabelecimentos. Esta nota técnica embasou a Instrugdo Normativa N°
60 publicada no DOU em 20 de dezembro de 2018 que define os critérios
microbiolégicos para autocontrole e controle oficial em carcagas de suinos.

Em relagdo aos demais perigos bioldgicos elencados pela andlise quanti-
tativa de risco e classificadas como de risco baixo e muito baixo (Tabela 4),
€ possivel prever que as medidas a serem tomadas pela industria para al-
cancar os limites estabelecidos na Instrugdo Normativa para a redugédo de
Salmonella sp. e enterobactérias serdo suficientes para o controle destes
outros perigos na carcaca.
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Segundo a regulamentacéo vigente, para detecgédo de contaminacgao fecal da
carcaca, esta prevista a monitoria de 100% das carcacas e visceras por exa-
me visual e remocao fisica (faca) quando identificado o desvio, sendo essas
atividades atribui¢cdes do servico oficial. Considerando a frequéncia de con-
taminacgéo fecal observada nos dados do SIGSIF, fica evidente a demanda
significativa por servidores publicos para a corregdo destes desvios. Some-
se a isso o fato de que a corregao por remogéo fisica da parte visivelmen-
te afetada per si ndo previne a recorréncia da contaminagao. Desta forma,
medidas de prevengao a contaminagao por conteudo intestinal devem ser de
atribuigao principal da geréncia sanitaria do estabelecimento de abate. Este
processo esta sujeito a verificagdo pelo servico oficial e acées cautelares em
produtos e no processo quano necessario. Aqui cabe reforgar que o controle
eficiente da contaminacgéo direta e indireta por conteudo intestinal mitiga va-
rios perigos, independente da sua caraterizagao de risco (alto, baixo e muito
baixo). Os procedimentos de verificagao oficial de higiene do processo, por
sua vez, serao apresentados nas propostas de procedimentos para cada li-
nha de inspecéao, no item sobre “Mudancas de procedimentos de inspecao e
classificagao de suinos, carcagas e partes de carcagas”.

Os dados do SIGSIF demonstram uma frequéncia de desvio/condenacgao
mais elevada por contaminagao visivel em cabega (2,11%) em relagéo a car-
caca (1,8%). Além desse aspecto, a divisdo da carcaga com a manutengao
da cabeca é uma das operagdes da linha de abate que impde elevado risco
de contaminacgédo a carne (Zdolec et al., 2015). A cavidade oral & um sitio sa-
bidamente contaminado e as tonsilas podem ser colonizadas por uma série
de patégenos alimentares como Salmonella e Yersinia. Os linfonodos da re-
gido da papada drenam a cavidade oral e sdo frequentemente contaminados
por Salmonella, micobactérias e Yersinia (Castagna et al., 2004; Zdolec et
al., 2015). Sendo assim, como apoio a redugcédo das contaminagdes, visiveis
€ nao visiveis macroscopicamente, ha indicacédo de retirar a cabeca inteira
e eliminar os cortes de linfonodos desta regido. Essa medida visa evitar a
exposicéo da cavidade oral e tonsilas no ambiente de abate, minorando o
risco de contaminagao ambiental (superficies, instrumentos e ar), os quais
poderao ser fonte de bactérias patogénicas para as carcagas durante o pro-
cessamento. Nesse sentido, a manipulagdo da cabecga e lingua em recinto
especifico, com toalete e retirada de linfonodos integros, e a destinagdo da
carne e demais produtos comestiveis para processamento, é suficiente para
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a mitigagao dos riscos, e sao recomendacgdes do projeto para prevenir riscos
a saude o consumidor. No caso da utilizagao de matéria-prima a exemplo da
papada em produtos frescais, indicamos a validagdo de algum tratamento
junto ao Dipoa.

Perigos relacionados as doencgas parasitarias

Neste grupo serdo abordadas a sarcorporidiose e cisticercose - parasitoses
classicas detectadas nas linhas de inspec&o causadas por perigos bioldgicos
(Sarcocystis e Cysticercus) de risco muito baixo; Toxoplasma gondii nao de-
tectado na linha de inspegao e caracterizado como risco baixo; e Trichinella
spiralis, a qual, embora caracterizada como risco negligenciavel, foi inclui-
da devido a sua permanéncia como requisito de exportagao da carne suina
brasileira.

Sarcorporidiose e Cisticercose (Sarcocystis e Cysticercus)

Na avaliagéo retrospectiva das detecgdes do SIGSIF, foram reportadas 9,2
ocorréncias/milhdo de suinos abatidos devido a cisticercose e 5,1 ocorrén-
cias/milhdo de suinos abatidos por sarcosporidiose, sendo ambas considera-
das de ocorréncia baixissima. A reducédo da condenacgao por cisticercose foi
de 8% das carcagas na década de 1940 (Ribeiro, 1951) para 0,0001% atual-
mente (Coldebella et al., 2018). Esta redugéo das detecc¢des e condenagdes
ao longo do tempo reflete o avango no sistema de produgao em termos tecno-
I6gicos e de controle sanitario na fase de criagcao dos suinos. O confinamento
e a biosseguridade interrompem o ciclo de vida destes parasitos levando as
deteccdes para niveis muito baixos. A condenagao por sarcosporidiose no
periodo estudado foi de 0,0005% das carcacas.

Com o objetivo de complementar os dados disponiveis no escopo deste
projeto, foi realizado um estudo prospectivo nacional (05/2017 até 05/2018)
de confirmacgéao laboratorial das lesdes suspeitas de parasitoses zoondticas
detectadas pelo SIF, conforme Memorando n° 125/2017/CRIS-Dipoa/CGPE-
Dipoa/Mapa. As amostras foram submetidas a exame histopatologico na
Embrapa Suinos e Aves, totalizando no periodo 296 casos suspeitos de sar-
cosporidiose, 64 de hidatidose e 1 suspeita de cisticercose (Tabela 5).
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A Unica amostra suspeita de cisticercose nao foi conclusiva, pois nao houve
a possibilidade de identificar a fase larval do parasito, a qual confirma o diag-
nostico. Para confirmacgao das lesGes suspeitas de sarcosporidiose, foram
analisadas amostras de musculos (lingua, coragéo e diafragma) de 296 ani-
mais, sendo 294 reprodutores. Destas 296 amostras analisadas, em 137 fo-
ram observados granulomas compativeis com sarcosporidiose. Em 47 delas
foram observados sarcocistos (forma do parasita no musculo do hospedeiro
intermediario), acompanhados ou ndo de granulomas. As demais 131 n&o
apresentaram lesdo compativel com sarcosporidiose.

As suspeitas de hidatidose foram atribuidas a deteccao de cisto no figado,
porém nao foram encontrados parasitas sugestivos de Echinococcus granu-
losus. Os resultados inconclusivos sao aqueles onde nao havia parasitas ou
estruturas caracteristicas no interior do cisto (Tabela 5). Em 13 casos foram
detectadas apenas as lesdes compativeis, porém em 21 casos foi diagnosti-
cado o Cysticerccus tenuicollis (Tabela 5), fase larval da Taenia hydatigena,
parasita que tem como hospedeiro definitivo os canideos e ruminantes, e os
suinos hospedeiros como intermediarios (Dermauw et al., 2016). A Taenia
hydatigena nao consta na descricdo das teniases/cisticersoses que afetam
humanos nos Documentos da OIE. Embora ndo possua carater zoonotico,
demonstra claramente falhas de biosseguridade na fase de criagéo dos sui-
nos, que possibilitam que o parasita se perpetue em seu ciclo evolutivo. O
registro como hidatidose é compreensivel, uma vez que a diferenciagao entre
os cistos da Taenia hydatigena e Echinococcus granulosus na linha de inspe-
cao é dificil, passivel de erro na classificagao (Nguien et al., 2016).

Mediante os resultados encontrados, conclui-se que a deteccado de lesdes
suspeitas de cisticercose e sarcosporidiose na categoria de suinos termina-
dos sao infimas (Tabela 5). Desta forma, ndo ha justificativa para realizagao
de cortes de musculos e visceras com a finalidade de detecgéo de parasito-
ses zoonoticas. Todavia, considerando os achados conclusivos de sarcospo-
ridiose em matrizes reprodutoras, entende-se que deve ser mantida a forma
de inspegao prevista para a detecgao nessa categoria animal.


https://www.who.int/en/news-room/fact-sheets/detail/taeniasis-cysticercosis
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Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii foi caracterizado com um perigo de baixo risco quando as-
sociado ao consumo de carne suina in natura (Figura 3). Os estudos sorol6-
gicos realizados no Brasil apontam para uma infecgdo endémica nas granjas
de suinos. Garcia et al. (1999) encontraram 24% de soroposividade no norte
do Parana; em Sao Paulo, 9,6% foi reportado por Suarez-Aranda (2000); e,
aproximadamente, 50% em Minas Gerais por Santos et al. (2017). Os dados
sofrem muita influéncia das condigdes locais de biosseguridade, portanto nao
devem ser generalizados.

Como os procedimentos de avaliagdo conduzidos nas linhas de inspec¢ao nao
sdo capazes de identificar Toxoplasma gondii, foi realizada uma pesquisa
soroldgica e detecgdo do parasita pela Reacdo em Cadeia da Polimerase
em musculo diafragma de suinos abatidos. Foram amostrados 135 suinos
originados de 27 granjas, localizadas no meio-oeste de Santa Catarina e no-
roeste do Rio Grande do Sul pertencentes a sistema integrado de produgao.
Os resultados de detecgao do agente no musculo foram todos negativos.
Na sorologia, cinco animais originados de cinco granjas distintas foram po-
sitivos. Embora o estudo ndo tenha demonstrado a ocorréncia do patégeno
no musculo, a sorologia positiva indica contato com o Toxoplasma gondii na
fase de criagcdo dos suinos. Devido a impossibilidade de detectar a carne
contaminada na rotina de inspeg¢ao sanitaria no abate e o fato que a fase
de multiplicagéo e disseminagao do parasito ocorre apenas na granja, indi-
ca-se que boas praticas agropecuarias e de biosseguridade sejam adotadas
nas granjas, principalmente evitando a presenca ou acesso de felideos as
granjas. Boas praticas agropecuarias para evitar o contato dos suinos com
o Toxoplasma gondii sao amplamente descritas na literatura e devem ser
executadas. Mesmo assim, é necessario aumentar o conhecimento sobre
as fontes de infecgdo em humanos, para elencar as prioridades do servigo
oficial e os pontos mais adequados da cadeia produtiva para realizar controle
e monitoramento, se necessario.
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Trichinella spiralis

O risco para Trichinella spiralis foi considerado negligenciavel em lotes co-
merciais porque os resultados tanto da avaliagdo qualitativa de risco quanto
dos ensaios laboratoriais realizadas nos SIF indicaram a auséncia do perigo
nos lotes de suinos obtidos de propriedades sanitariamente controladas. Em
atendimento aos procedimentos de post mortem previsto pela antiga regula-
mentagao (artigo 214 do Decreto n° 30.691, de 29 de margo de 1952) foi reali-
zada, no periodo de 2010 a 2015, a analise laboratorial em aproximadamente
58 milhées de carcagas, sendo o resultado de detecgdo negativo em todos
os casos. Dentro dos experimentos para compor a presente opinido, foram
realizados 135 testes moleculares complementares a metodologia de diges-
tdo enzimatica, os quais também resultaram negativos. Somado a isso, no
documento da Organizagdo Mundial da Saude (WHO, 2015), foram estima-
dos, para 2010, 4 6bitos entre 4.474 casos de triquinelose humana enquan-
to que para salmonelose nao tiféide 59.153 obitos entre 78.707.591 casos.
Considerando as informagdes acima, entende-se possivel abolir a execucao
dos exames de linha oficial para a coleta de material (fragmento de diafrag-
ma), visando a avaliagado dos lotes oriundos da suinocultura comercial quanto
a presencga de Trichinella spiralis.

As questdes de cumprimento de requisitos complementares de exportagao
poderao ser tratadas como parte dos autocontroles destinados a comprova-
¢ao destes, conforme os acordos bilaterais ja firmados pelo Mapa e em acor-
do com as avaliagbes de equivaléncias alcangadas pelo sistema de inspecao
baseada em risco.

Devido a notificagdo de sorologia positiva detectada em monitoramento de
suinos asselvajados em algumas regides do Brasil, excluem-se da classifi-
cagao do perigo como negligenciavel estes suideos, os quais estédo fora do
escopo do projeto, disponivel no site da OIE.


http://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Wahidhome/Home
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Lesoes frequentemente detectaveis nas linhas de inspegao
produzidas por microrganismos elencados ou nao na

avaliagao qualitativa de risco

Linfadenite granulomatosa

Os perigos que causam linfadenite granulomatosa elencados na ava-
licdo de risco foram o Mycobacterium do Complexo avium (risco baixo) e
Mycobacterium bovis/tuberculosis (risco muito baixo). Os exames, atualmen-
te previstos e executados com objetivo de detecgéo visual da linfadenite gra-
nulomatosa, incluem a avaliacao oficial de 100% das visceras com corte dos
linfonodos de facil acesso. A avaliagdao mais criteriosa dos linfonodos das
carcacas e a reavaliagdo das visceras sao realizadas no Departamento de
Inspecao Final (DIF), sendo que a destinagao de carcacgas € dada pela ava-
liagédo do conjunto de visceras e carcaca, em fungéo de achados das linhas
de inspecgdo. Na Tabela 6, observa-se a ocorréncia de linfadenite encontrada
nas diferentes linhas de inspecao e os reflexos dos achados nas linhas na
condenacgéao/destinagédo de carcagas. A maior frequéncia de detecg¢éo ocorre
na linha que examina os linfonodos mesentéricos. Do total de carcagas des-
viadas para o DIF, 0,2904% foi em funcao de linfadenite granulomatosa.

Com o objetivo de produzir dados atualizados sobre a etiologia das linfadeni-
tes granulomatosas em suinos no Brasil, no ano de 2017 foram coletadas pelo
SIF 637 linfonodos com lesdes caracteristicas em 19 frigorificos distribuidos
em MG, SP, PR, SC e RS. As amostras foram submetidas a exame histopato-
l6gico, técnicas histoquimica para o género micobactérias e de Ziehl-Neelsen
para identificacdo de bacilos acido-alcool resistentes (BAAR) e isolamento
de micobactérias seguido de identificagao da espécie por PCR. A les&o his-
topatolégica granulomatosa foi observada em 85,1% dos tecidos coletados,
demostrando uma boa correlagdo com o exame macroscopico na linha de
abate. Considerando uma amostra por lote (origem) dos suinos coletados,
foram submetidos ao isolamento de Mycobaterium spp. linfonodos oriundos
de 399 lotes, dos quais 128 foram positivos (32,08%). A partir dos isolados
de 128 lotes positivos, 98 (76,56%) foram identificados como Mycobacterium
avium hominissuis (MAH), 2 (1,56%) como Mycobacterium bovis (M. bovis)
e 28 (21,87%) néo pertenciam as espécies testadas, sendo caracterizadas
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apenas em nivel de género (Mycobaterium spp). Observou-se bacilos alcool-
acido resistentes (BAAR) em 71,7% das amostras de MAH, em 75% das
amostras de Mycobacterium spp., € em uma das trés amostras M. bovis. O
MAH foi a subespécie mais diagnosticada na linfadenite granulomatosa em
suinos no Brasil; apenas duas origens positivas para M. bovis (Mori, 2019).

A manipulagéo e o corte dos linfonodos e da cabecga tém sido indicado como
origem de contaminagé&o cruzada de carcagas, devido a presencga de patdge-
nos como Salmonella (Vieira Pinto et al., 2012) e Yersinia (Zdolec et al., 2015)
nestes tecidos. Especificamente para Salmonella, o efeito da inspecédo dos
linfonodos na contaminagao de carcagas suinas foi predito por Costa et al.
(2017), demostrando que a manipulagéo e corte podem ser uma importante
fonte de contaminagéo. Em trabalho de Biasino et. al. (2018), foi observada a
associacgao entre os procedimentos de corte de cabega incidindo as tonsilas
palatinas ao alto nivel de contaminacéo de bactérias indicadoras de higiene
e Salmonella. Esta contaminagédo cruzada, teoricamente, poderia também
acontecer com outros perigos, a exemplo do Micobacterium sp.

Tendo em vista a diferenga de frequéncias de deteccao da linfadenite granu-
lomatosa nas diferentes linhas de inspecéao e o efeito do exame na contami-
nagao cruzada de carcagas, conforme trabalhos acima relatados, sugere-se
a manutencao do exame apenas dos linfonodos mesentéricos na linha de ins-
pecao do intestino. Para tomar essa decisao, foi estimada a perda de sensi-
bilidade na deteccao da linfadenite granulomatosa pela redugéo de exames.
Foram utilizados dados de inspecgéo coletados em 2017 por 20 SIFs de cinco
estados brasileiros (SC, RS, PR, SP e MG) (Tabela 7) e calculada a perda de
sensibilidade de acordo com as avaliagdes realizadas (Tabela 8).
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Tabela 6. Ocorréncias de linfadenite granulomatosa nos respectivos linfonodos de
acordo com a linha de inspecéo e tipo de exame realizado (Coldebela et. al. 2018).

Tipo de exame realizado Percentagem de ocorréncias

Linha de inspecao em relagdo ao numero de

Visual Palpacdo Corte animais abatidos

Cabega e nodos

linfaticos da papada R 0,0440
Estébmago X 0,0389
Intestinos X X 0.1959
Pulméo % X 0,0373

Tabela 7. Resultados referentes a deteccdo de linfadenites granulomatosas em 20
estabelecimentos com Servigo de Inspegéo Federal, de acordo com a cadeia de lin-
fonodos examinados.

Ocorréncia de Categoria (numero de animais examinados)
linfadenites Reprodutor (74.887)  Terminado (2.222.428)
Total de linfadenites (%)* 396 (0,53) 19.742 (0,89)
% Mesentéricos 0,49 0,76
% Linfonodos da cabega 0,04 0,18
% Mediastinicos 0,03 0,04

*Incluindo casos em que mais de uma cadeia de linfonodos estava comprometida.

Tabela 8. Perda de sensibilidade de diagnostico de linfadenites granulomatosas, le-
vando em conta a ndo avaliagéo de todas as cadeias de linfonodos previstas na rotina
atual na linha de inspegéo.

Perda de sensibilidade

Alteracao da rotina de inspec¢ao

Reprodutor  Terminado

Exame apenas de linfonodos cervicais (-) 93,18 (-) 80,18
Exame apenas de linfonodos mediastinicos (-) 95,20 (-) 95,87
Exame apenas de linfonodos mesentéricos (-) 8,08 (-) 13,98

Exame de linfonodos mesentéricos e mediastinicos (-) 3,28 (-) 11,29
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Mantendo-se apenas o procedimento de exame nos linfonodos mesentéri-
cos (linha de intestinos), perde-se 8,08% das detecgdes em reprodutores e
13,98% em terminados. Considerando uma mudanga de procedimento da
inspecgao da cabeca, onde os linfonodos sejam removidos intactos, o registro
da lesdo é suprimido, porém sem aumento do risco ao consumidor. De fato,
conforme a regulamentagéo atual, perde-se o registro e a intervencdo em
2,25% dos casos de lesdes exclusivas dos linfonodos mediastinos em suinos
terminados. A destinagao atualmente prevista para a detecgdo em um unico
sitio é a seguinte:

“Art. 200. As carcagas de suinos que apresentem lesées
de linfadenite granulomatosa localizadas e restritas a
apenas um sitio primario de infec¢éo, tais como nos lin-
fonodos cervicais ou nos linfonodos mesentéricos ou nos
linfonodos mediastinicos, julgadas em condigédo de con-
sumo, podem ser liberadas apos condenacéo da regiéo
ou do orgéo afetado”.

Sendo abolidas a inspecao dos linfonodos cervicais e mediastinicos, apenas
0,5% de ocorréncia concomitante entre estes dois sitios teria mudancga na
destinagdo em terminados. Porém, considerando o aparelho digestério um
Unico sitio, incluindo linfonodos cervicais, mesentéricos e mediastinico que
drena parte do es6fago, a lesdo em dois destes locais teria a mesma desti-
nagao da carcaga. Conclui-se que nao existem perdas em relacéo a protegéao
do consumidor em manter apenas a linha oficial de inspecao de intestinos
para deteccao de linfadenite granulomatosa. Sendo encontradas lesdes nos
linfonodos mesentéricos, a carcaga, a cabega e o conjunto de visceras cor-
respondentes deverdo ser enviados ao DIF para a avaliagdo detalhada da
carcaca e reavaliacdo dos linfonodos das visceras pelo médico veterinario
oficial.

Aderéncias

Na analise dos dados do SIGSIF 2012-2014 (Coldebela et al., 2018), a
aderéncia foi registrada como maior causa de desvio/condenacao, atingin-
do 3,72% das carcagas de suinos abatidos no Brasil. A maioria das lesdes
encontradas no abate sdo sequelas crénicas de infecgdes bacterianas que
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nao foram listadas na priorizagdo de riscos como de risco ao consumidor. A
maioria destas carcacas que apresenta aderéncia de serosas na cavidade
toracica passa por toalete e é liberada para consumo humano. Porém, em
atendimento a requisitos internacionais internalizados na legislagao nacional
(Portaria 711/95), até a publicacdo da Portaria 1.304 em 07/10/2018, toda a
carcaga que entrava no DIF ndo podia ser destinada a exportagéo, o que des-
qualificava a matéria-prima para mercados economicamente mais rentaveis.

Desta forma, embora os agentes causais de pleurites, que evoluem para ade-
réncias, ndo sejam perigos relacionados com saude humana, por ser a prin-
cipal causa de desvios/condenacgdes de carcaca foi realizado um estudo para
ratificar este pressuposto e subsidiar a tomada de decisdo. Neste estudo, foi
investigada a presenca de bactérias viaveis em lesdes cronicas (aderéncias)
de pleura cujas carcagas foram desviadas para o DIF, bem como avaliadas
as caracteristicas microscopicas destas lesdes. As pleurites (aderéncias) fo-
ram identificadas nas linhas de inspecéo e desviadas para o DIF, conforme
o critério de inspecgao usual para exame visual mais detalhado e colheita de
amostras. As pleurites foram classificadas visualmente, quanto ao estagio
evolutivo como pleurite crénica, quando havia aderéncia firme do pulméo a
caixa toracica e sem evidéncia de exsudato na lesdo. No total, foram ana-
lisadas 100 carcagas, sendo 50 com lesbes de pleurite crénica com lesao
pulmonar adjacente e 50 com lesdes cronicas sem lesdo pulmonar. Com o
objetivo de obter maior variabilidade, foi estabelecido um limite de no maximo
cinco amostras de uma mesma origem.

No exame bacterioldgico, todas as amostras de pleura foram negativas, inde-
pendente da presenca de lesdo pulmonar adjacente, evidenciando a auséncia
de bactérias nas aderéncias entre as pleuras parietal e visceral. O isolamento
bacteriano so6 teve sucesso a partir do parénquima com lesées pneumonicas
(74%), indicando que os agentes bacterianos ficam restritos ao pulméo. Na
histopatologia, apenas em duas amostras (2%) houve divergéncia quanto as
caracteristicas do estagio evolutivo da les&o pleural, em relagdo a avaliagao
macroscopica, provavelmente por apresentarem exsudacgao discreta e focal,
nao indentificada pelo avaliador, sendo que as duas amostras também foram
negativas no exame bacteriolégico da pleura. A auséncia de bactérias viaveis
nas lesGes (aderéncias) crénicas da pleura, independente da existéncia de
lesdo pulmonar, sem qualquer repercussao na carcaga, e os resultados his-
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topatolégicos suportam a avaliagdo macroscoépica como ferramenta confiavel
para a tomada de decisdo quanto ao destino da carcaga no momento da
inspegao.

Outros perigos

Classificado como perigo muito baixo (Figura 2), o controle adequado da
Brucella suis ndo ocorre no abate de lotes de suinos oriundos da suinocultura
tecnificada. A Brucella suis, por causar doenga reprodutiva e com principal
meio de transmissao via genital, tem como foco de controle a manutencgao das
granjas de reprodutores livres da infecgéo. As granjas de reprodutores suinos
certificadas (GRSC) s&o regulamentadas pela IN19 de 2002 que exige mo-
nitoramento sorolégico semestral para brucelose e notificagao obrigatéria. O
Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e da Tuberculose
Animal (PNCEBT) nao tem apresentado dados positivos de brucelose suina
(comunicacao pessoal). Desta forma, sugerimos que o monitoramento per-
manecga nos rebanhos reprodutores, pelos veterinarios responsaveis técni-
cos, de forma a garantir piramides sanitarias livres de brucelose. Assim, a
enfermidade é controlada nos animais e consequentemente em humanos,
tanto no risco ocupacional quanto via alimentar.

A erisipela relacionada a transmiss&o pela carne foi classificada como perigo
baixo (Figura 2). Como causa de condenacgdo de carcaca sua frequéncia foi
de apenas 808 em mais de 94 milhdes de suinos abatidos (Coldebela et al.
2018). A doenca possui trés formas tipicas de apresentagéo, aguda septicé-
mica com febre alta, dificuldade de locomocéao e lesbes cararacteristicas na
pele; subaguda, com os mesmos sintomas, porém clinicamente menos seve-
ra; e a crbénica, que pode cursar com endocardites, poliartrites e ocasional-
mente lesdes de pele (Opriessnig; Coutinho, 2019). A maioria dos sintomas
da doenga, especialmente aguda e subaguda, é detectada no exame ante
mortem que deve ser realizado com suinos limpos, pré-requisito para sua
execucgao. Os casos de septicemia serao tratados como determina o Riispoa.
Se na linha de abate forem detectadas lesées de pele nao observadas no
exame ante mortem, bem como lesdes cronicas que podem estar associadas
a erisipela, as mesmas serao tratadas pelo estabelecimento sob auditorias
do AFFA.
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Mudancas de procedimentos de inspecao e
classificagao de suinos, carcacas e partes de
carcagas

Escopo do projeto

O escopo do projeto esta direcionado a estabelecimentos registrados no
Servigo de Inspegdo Federal (SIF) que abatem suinos oriundos de granjas
que atendam as seguintes condigdes:

* Producdo de suinos domésticos de forma industrial, tecnificada e
confinada;

» Registrado no servigo de saude animal;

* Emissao de informagdes sobre a criagdo dos suinos pelo Boletim
Sanitario do lote;

¢ Submetidas a controle veterinario.

Os resultados sao restritos a este escopo e ndo se aplicam aos outros siste-
mas de produgéo, inspec¢ao e tampouco a suinos selvagens e de subsisténcia.

Inspecao ante mortem

O exame ante mortem é realizado pelo veterinario oficial com objetivo de ava-
liar as informagdes da cadeia produtiva, identificar e segregar animais que
necessitam de maior atencdo no post mortem, impedir o abate de animais
que tenham sido submetidos a tratamentos medicamentosos inadequados e
também para garantir a execugéo de programas oficiais de vigilancia sanita-
ria em doengas como febre aftosa e peste suina.

A classificagdo dos lotes de suinos em fungéo do seu nivel de risco ajuda o
veterinario oficial a orientar a inspegéo ante e post mortem (Heinonen et al.,
2001). Contudo, essa classificagdo somente & possivel mediante avaliacao
das informagdes geradas pela cadeia de produgdo de alimentos. O Brasil,
conta com uma cadeia de fiscalizagdo em todas as etapas da produgéo agro-
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pecuaria aplicada pelo mesmo érgao (Mapa), o que facilita a rastreabildiade
de informagdes por toda a cadeia produtiva. Estas informagdes incluem da-
dos sobre o transito dos animais, imunizagdes, aditivos na ragcao, atendimen-
to a requisitos de exportagao, uso de medicamentos terapéuticos e profilati-
cos entre outros. Todavia, os dados declarados como informagdes da cadeia
produtiva de alimenos (ICPA) devem estar sujeitos a auditorias para checar
sua fidedignidade e integridade, uma vez que a confiabilidade desses dados
pode ser baixa em determinadas situagdes (Felin et al., 2016).

O orgao oficial responsavel (Mapa) dispde de programa transversal de moni-
toramento de residuos e contaminantes (PNCRC), de programas horizontais
de redugao de patégenos (PRP) e monitoramento de qualidade de produtos
finais, os quais oferecem dados confiaveis para a realizacdo de estudos epi-
demiolégicos e desenvolvimento ou adequacgao das estratégias para reduzir
riscos associados a saude publica e animal. O pais também conta com um
programa de sanidade suidea (PNSS) estabelecido por Instrugao Normativa
desde 2004, e que tem por finalidade o controle sanitario nos estabeleci-
mentos de produgédo, reproducdo, comercializagéo, distribuicdo de suideos
e material de multiplicacdo de origem suidea, bem como impedir a introdu-
¢ao de doencas exoéticas e controlar ou erradicar aquelas existentes no pais.
Também existem instrugdes que tratam de doencas notificaveis, sejam estas
exoticas ou sob algum tipo de controle oficial, as quais foram objeto de estudo
no projeto.

Assim, é indiscutivel a importancia da avaliagdo veterinaria realizada pelo
servico oficial imediatamente anterior ao abate, ja que isso garante que pelo
menos uma avaliagéo oficial seja realizada em 86% dos suinos abatidos no
pais. Essa abrangéncia para o ano de 2017 representou 37.158.602 de sui-
nos de um abate total de 43.185.385 (IBGE, 2017) que resultou na produgao
de 3,75 milhdes de toneladas de carne suina (ABPA, 2019).

Com intuito de aperfeicoar as atividades oficiais no ante mortem, verificou-se
quais seriam as atribuicbes mais relevantes em relagao a avaliagao sanitaria
dos lotes de suinos. Este exame deve focar a identificagdo de histérico ou
detecgéao clinica de situagbes de risco a saude publica ou que demandem
atencao do servigo oficial por tratarem de suspeitas de doengas de notifica-
¢ao obrigatoria. Esta verificagdo baseou-se na lista de doencas de notificacao
obrigatérias publicada como Instru¢do Normativa 50, de 24 de setembro de
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2013 (IN 50/2013), que altera a lista de doencgas passiveis da aplicagdo de
medidas de defesa sanitaria animal, previstas no art. 61 do Regulamento do
Servigo de Defesa Sanitaria Animal, publicado pelo Decreto n° 24.548, de 3
de julho de 1934. Foram avaliadas todas as doengas da lista quanto a poten-
cialidade de deteccao de sinais e sintomas no exame ante mortem; no post
mortem, foram analisadas as caracteristicas das lesdes para o diagndstico
presuntivo macroscopico.

Considerando a amplitude da lista de doengas citadas pela IN 50/2013, foi
agendada reunidao com o Departamento de Saudde Animal para ajustar os
objetivos dessa inspecao a vigilancia sanitaria animal e informacgbes epide-
mioldgicas dos lotes. Foram excluidas do escopo do servigo oficial no abate
as deteccoes e notificagdes de doencas de producao e permaneceu a avalia-
¢ao das sindromes hemorragicas, nervosas e vesiculares. Com base nessa
informagao, o presente projeto sugere dar competéncia ao médico veterinario
responsavel técnico (MVR) para detecgao e tratamento de doengas da produ-
¢ao e de eventuais lesdes que possam comprometer sanitariamente o abate
do ponto de vista de saude publica.

O SIGSIF néo contempla um “mapa estatistico” para o registro de lesdes e
diagndsticos do ante mortem, ficando o histérico de lesbes e notificagdes de
saude animal, bem como violagdes detectadas como as de uso de medica-
mentos proibidos, fora dos registros sistematicos acessiveis pelas instancias
superiores. Desta forma, indicam-se melhorias no sistema de registros para
contemplar as informagdes do exame ante mortem.

O Quadro 2 apresenta os objetivos e os procedimentos previstos pela Portaria
711/95 e suas adaptacbes. Para cada objetivo, estdo relacionadas e justifica-
das as sugestdes de procedimentos a serem implementadas pela inspegao
baseada em risco.



63

baseada em risco

- inspegao

Modernizacdo da inspegéo sanitaria em abatedouros de suinos

‘wayow jsod o esed sajuens|al Jas
wessod anb 8)0| ap sedusop 8 |ewiue apnes ep assalalul op seduaop
ap oedeleAe eu 000} O opusjuew ‘sojde owo9 Ojuswidsagelss ojad
SOPEJapPISUOD S$8J0| SO SOPO} ap WaLow sjue oedadsul e eie) Y44V O

“JAN ojad ojsodoud ounsap 0 opueis}je no opuebojowoy ‘oedeljeAe
essau sopebaibas siewiue sop wapow sjue oedadsul e eie} Y44V O

‘Sleuewas S[eJjsoWwe Sselo}ipne wa YA\ op oedejusiio
gos sopejnoaxa oedebalbas ap sojuswipadoid SO BIEdUBA Y44V O

'S90S9| WO Slewjue
Jebaibas o Jeyoajep esed YA ojod opeulad) [eossad ap obied e wed
-1} ojuswebauedsap 0 sjuelnp siewiue sop oedebalbas 8 oeddadsal vy

“d/\IN Op apepljigesuodsal ap elas sopejsa

SOU |ewliue apnes ep SeWwa)sIs Wa Y19 ap exieq e ‘|aAedide opuenpd
‘a)eqe o eled s8)0| sop oedeiaqi ep

sajue YA ojad seperousapinold Jas wanap seluelb seu ajusdsauewsal
op|es ap no oedejuswnoop ap sajsnle eled selessadau $8098.1100 Sy

"EPIAJOAUS EBlLE}UBS OB}Sanb JaA

-ey oeu Jod ojuswiosjagelss op oedinquie eIas souins ap wabejuod vy
'00

-sl1 ap Jojsab ojad epiuyep wabessowe awlouod Y44y ojad euolpny

"ojusweba.lled op sejue sjuswieusiaeid ‘(AYIN)
[eAesUOdSaY oueuLIBIaA 00Ipa|A ojad (s)eqe op ssjue) eannpold ersp
-B0 ep sagdewlojul se oedejal W Sepipswl ap epewo) & oedelleAy

ojafoud ojad sepijiwa sagysabng

"BpEpUSLLI0Da. |00 O}JUSWEIO)UOW Sp BUWIO) & 00SlI 8p oedeziisjorled B WO opiode ap sooibojolq soblied "Z olpend

‘|ENPIAIPUI BWEXS
9p Wa)ISS82aU ele)UBS WapIo ap oAjow Jod anb
sojenbe oJysanbas ap ebj1vod e eied opueyuiwed
-Ua ‘slewiue sop ojuswenodwod 0 OpepINd Wod
9s-opueAlasqo ‘|esob Jajeled op |ensiA swex3
‘wiapiow

Jsod oedadsul ep ejaie) B SOAIJEWIOUI SOpep W09
Jelixne & soujns sop oleliues Ope)ss O Jeulwexy
‘a)eqe op s9)

-ue sojuswow o epebayd ap sebjiood seu soujns
Sop anbJiequiasap op OjusWOW Ou ‘80| eped esed
S9Z8A senp waow sjue oedadsul e ezijeal Y44V

‘oede|siba| e eulwIB}Ep
owo9o ‘4| e esaidws ejad epiosaulo} ‘euinbas eip
0 eJed eduejew ap |[eqo|b no eAlEUILLLIOSIP OBdE|
-2J BU sopejuasaide siewiue ap 0Jawnu o JLsjuo)

‘(ouepues wyejog
/V.LS) 9peplues ap SOLBJUBS SOPBOLINSD Jel|eAy

ojuawipasoidjonnalqo




DOCUMENTOS 204

64

"V44V ojed oedeljeae 9je eidolosu ap ejes eu Jadauew
-19d oelapod sopeolIoes Slewiue Sop SeIadS|A 8 Sedealed se ‘y44y op
oedeujwialap opuinbag ealgnd apnes wa assalajul ap sieuoioe|ndod
seduaop ap SIeulS ap BIOUISNE BP OPEDJIILSD BlIWS HYAIN O anb apsap
‘Y44V Op BIouUgsne eu SOPEONIIOES 19s wapod ‘YA Op OLg}ID B ‘sow
-S8W SO "OJUBWIIOS O OpueZiwiuiw ‘alodsuel) ap O|NJJaA Op OJjusp
sopeouoes 1as wessod auodsuel; ou aAelb owsiewnel) weljos anb
Slewiue apuo ‘[ewiue Jejsa-waq ap seibas se oedenbape sowabng

'00
-s1l ap 10}sab ojad epiuyep wabensowe awiojuod Y44y ojed euoypny

“HAWN op oedeuiwlsiep Jod 1811000 aAap 0ss820.4d op oedeu
-lwejuod ap ajuo} [eroualod waliniisuod Jod no oedelsiba| eu sepeyold
-xa seJbal lod sopneqe walas ap sopipadwi siewiue ap oedebalbas y

‘00
-s1 ap J0)sab ojad epiuyap wabensowe awiojuod Y44y ojed euolipny

“HAWN op oedeuiwsiap Jod 1811000 aAsp 0Ss820.4d op oedeu
-lWeluod ap ajuoy [erouajod walinysuod Jod no oede|sibs| eu sepeyold
-xa selbal Jod sopiiege walas ap sopipaduwi siewiue ap oedebalibas v

"osnodal Wa Siewjue Woo dWexa ou Sepejos)
-op OBs ‘eloudsip SAISN|oUl ‘[BIOO 9SSBIa)Ul 8P SODIUJ[O SIBUIS © S8QS|
sy "ogdejuswinow ejod siewiue Sop 9SSal)Se ap [SAISIA Ojuswine wn
ey ‘OSsIp W)y "Slewiue sop ojuswebalieossp ou (epeulal) eossad No)
AYIN ojad sepeoyuapl Jos wapod sienb se ‘10jowoo0] oyjaiede oe sea
-ljejal o eibejopned ap elougNbasuod oes Sepejos}ap Slew S8Qsa| Sy
"osnodal oe oedejal Wa OJUSWIAOW WS Siewiue ap ogdeljeAe ep apep
-I[IgISUSS BU Ojuswine wn ey anb NoJjSUOWSP OPIAJOAUSSSP OpNISa O

ojafoud ojad sepiiwa sagysabng

‘(sesneo sesno o eixanbeo ‘elwisiodiy
no Jadiy) eisdoiosu ap e[es BU SOPBONLIOBS 0BJaS
wepow sjue oegdadsul BU SOPRUSPUOD SiewIUR SO

"0}J0ge NO 8)uUBd8I
ouled opeonsoubBelp opuenb seswsg) se Jebnjoy

‘(ero

-ugbiawa ap eduejew) opeledas wa aidwas sop
-eqe 8 SopeolluUap! OBS sopelisanbas soujns sQ
‘seolyjoadsaul no seueyiseled

‘ses0I009jul seduaop oJjsenbas oe Jeyuiweoud]

"OJUBWIAOW WS ‘B)usWeAoU ‘@
sebjiood seu osnodal ws siewiue 8 anblequasap
0 dJueInNp OJUBWIAOW WS Slewlue so Jeuoldadsu|

ojuawipasoidjonnalqo




65

baseada em risco

- inspegao

Modernizacdo da inspegéo sanitaria em abatedouros de suinos

"BUWS)SIS ap
S9ABJ}E 00SIY 9p J0)s99) ojad sepepuewap SaQdewlojul Se SepeAlas
-a4d ‘siewiue ap oeddadsal e eied souQlebIqO S9|0HUOD SOP Jeulwl|]

‘sagdewlojul sep ap
-epljiqeassel e sueleb eled ‘y44y ojad euojipne esiswid e opeunsap
[BOO| OB JOLB)UE J8S 9A8p Sededled sep oedelswnu eied ajege ap eyul|
eu oedisod y ‘ajege ou sedealed sep |elouanbas ogdelswinu Jinjoul 9
sebjiood seu sopeiedas siewliue sop [enpiAlpul oedeoniuapl e Jebaibe
‘sebieo/sa)0| sop wabenjey Jod oedeoynuapl e Jsjuew ospald 9 ‘ojuel
eled ‘wabuo ap eluelb e 9ie apepijigealisel e ejueleb @ sopep SO adue|
ojuswioajagelsa o anb ajwlad ‘soubipaply sopep ap oednpoud e esed
[eluswepun} @ S021UQ.IIBI sodisibal ap osn O "eluelb Jod epioalsjo eles
siejoJed/s|ejo) Se05euspuod 8 OBSBIIJISSE|O 8p SBYUl| SEP SOpe)}NSal SO
anb ajwuad oeu 41S9|S O "sopep sop oededijdnp opuelab sjuswajuap
-uadapul sepedue| weles eieoIBI/[BWIUE OWSBW WN WS SEPEJJU0dUd
$90s9| anb ajwiad seyjiueid wa |enuew oJsibal O "BWI)SIS OU S8Q)
-BW.IOJUl Sep ojuswedue| ap souls d efuelb ep sOJUBWNDOP SOP SpEpI|
-Igeluod B opuinuIWIp ‘oedlosuel) 8p Soie djwlad sopep ap [enuew
ojuswedue| 0 anb 8S-NOAIBSAQ "WILIOW djUe SWEXd OU Opel[eA. JSS B
0219]SIy wn opueld ‘eluelb ep |y ojad sepezijiqiuodsip Jas wapod 8)0]|
op segdewlojul Se ‘siewiue sop oedeld ap opojiad O sjueINp ‘Bwlo
B)seQ ‘sopey|iuedwod sodluQliale soJ)sibal ap 0Sn 9p SpepISSadau e
epelouapiAd Nodl ‘sojolid SO ajueINp oedewIoUl 8p SOXN|} SO Jel|eA. Oy

ojafoud ojad sepijiwa sagysabng

"BOIUD9}00Z NO BJILIQUODIS WBPIO
ap soyjeqged) ap [enjuans oedezieal e eied sopep
ap oedus)qo e BIsIA Wa opud) ‘elougpadsold 8 oed
-eoljisselo ‘edel ‘osad ‘0sed 0 1oy opuenb ‘Jesyusp

‘waypow jsod awexa ou odnsoubelp o esed oip)s
-qNS OWO09 Wopow djue op S9QIeWIoul Sep OS(

ojuawipasoidjonnalqo




DOCUMENTOS 204

"8ju8)}adwo9 ele)lueS apeplLone ep ojuaw
-108Yu09 OB BIDUII0D0 B 8S-0PUBAS| ‘SEpBIajuISap
‘lewiuy  8juswepinsp @ seizeA sebjiood se weyus) s anb
apnesg ap ojuswenedaq op selbal se Jelouaiajal 8 Jiwdns sowabng . 9)e soujns ap SepeJjus Se sesuadsns IS WaASP
‘Wwapow sjue awexs ou eujns a)sad 8 esoye aiq
-9} op eduasaid e epejeisuod 1oy anb zoA e epo] .

‘oedezue|nb
-aJ ens e eied sioAesuadsipul Sepipaw se ‘selies
-S808U s ‘9s-0puewo} ‘solnopagag sop enbe ap
ojuawinoid op owod wisse ‘sebjiood sep oedealas
-Uuoo ap @ sedlualbly saQdIpPuU0D Sep 9S-IeDRILSYD .

"BWA) 0 81qos seolnadss sagdejuawe|nbal seu oded
-S9 Weyua) Jejse-waq ap @ aualbly ap sagdedyian se anb sowsbng .

ojafoud ojad sepiiwa sagysabng ojuawipasoidjonnalqo

66



Modernizacao da inspegéo sanitaria em abatedouros de suinos - inspecao baseada em risco 67

Procedimentos propostos pela inspe¢cao baseada em risco para
exame ante mortem

a) Avaliagao das informagées da granja, realizada previamente
pelo Médico Veterinario Responsavel (MRV), considerando os
objetivos:

» Avaliar o respeito aos periodos de caréncia dos medicamentos, o uso
de medicamentos autorizados pela legislagdo (e indicados pelos pro-
gramas de autocontrole) e tomar ag¢des corretivas, antes do transito dos
animais para o abate.

» Avaliar o histérico clinico dos animais, de forma prévia ao seu embar-
que, se for o caso, promovendo a notificagdo do setor responsavel para
a suspensao do carregamento.

* ldentificar origem dos animais e as informagdes da cadeia produtiva
(rastreabilidade e atendimento de requisitos nacionais e internacionais).

» Realizar os registros dessa avaliagdo e das providéncias tomadas no
caso de desvios, deixando as informagdes disponiveis na pocilga para a
auditoria veterinaria (AFFA) de ante mortem.

b) Recepgao, identificagdo e classificagdo dos animais na pocilga,
pelos classificadores:

» Conforme orientagao do MRV e em conformidade com a legislagéo: ava-
liar, identificar e isolar em pocilgas de observagcéo animais que apre-
sentarem lesbes de caudofagia, fraturas, lesdes de pele, hérnias, entre
outras; sinais clinicos como apatia, prostracao, dificuldades locomoto-
ras, entre outros, e alteracbes de comportamento. Estes animais serao
avaliados clinicamente pelo AFFA.

» Separar os animais mortos no transporte, providenciando o envio destes
a sala de necropsia para os exames pelo AFFA. Os animais com evi-
déncias de alteragdes pdés-morte nao serao avaliados pelo AFFA, porém
deve haver registro para composigéo de historico do lote.
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Identificar os animais que, por estarem em sofrimento, precisem ser aba-
tidos em emergéncia imediata (conforme critérios definidos no autocon-
trole) ou necropsiados. Animais abatidos fora do horario de abate serao
considerados obrigatoriamente inaptos para o consumo. Nesses casos,
os abates serdao acompanhados pelo classificador, e o MRV devera emi-
tir declaragéo com identificagdo do animal e causa do encaminhamento,
no ambito de protegdo ao bem-estar. No caso de necropsia, o cadaver
deve estar disponivel para auditoria de procedimento, pelo AFFA.

Identificar os animais sequestrados com numero sequencial.
» Realizar os registros em planilha.

» Tomar agbes para sanar inconformidades relativas ao transito junto a
autoridade de saude animal estadual (animais sem GTA, declaracéo de
transito incompativel com total de animais informados na GTA) confor-
me os procedimentos e sistemas disponiveis em cada 6rgéo executor
de saude animal nos estados.

* Manter sob sequestro animais com lesées compativeis com sindromes
vesiculares, hemorragicas e nervosas, acionar o MVR para avaliagéao
veterinaria imediata. No caso de suspeita de doenga de notificagao, su-
jeita a monitoramento oficial, o MVR deve emitir a notificagéo prevista na
IN 50/2013 e informar o AFFA dessa acao.

c) Inspegcao ante mortem, pelo AFFA com formagdo em Medicina
Veterinaria:

» Avaliar a documentagao dos lotes e tomar as agdes mediante as possi-
veis falhas na avaliacado prévia pelo MRV, ou na tomada da agao indica-
da pelo MRV ao estabelecimento de abate.

» Realizar exame clinico dos animais segregados, homologando ou res-
tringindo o destino proposto (abate imediato, mediato, necropsia) dos
animais sob sequestro.

» Definir os lotes que terao que ser abatidos e avaliados com maior aten-
¢ao, definindo os animais que irdo para o DIF.
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 Avaliar os lotes de animais identificados visualmente (uso de placares
e registros auditaveis por pocilga de espera) como classificados como
aptos para o abate em descanso, movimentando somente a critério do
AFFA, e tomar acdes no caso de falhas nessa classificagéo.

 Liberar os lotes para o abate (mediante identificagao visual de liberagcao
dos lotes pelo Servigo Oficial).

» Realizar as necropsias dos animais mortos com o classificador do es-
tabelecimento, com auxilio de funcionario treinado do estabelecimento.

» Registrar a liberagédo dos lotes na planilha MOAMO1B (até a disponibili-
zacgao de planilha eletrbnica).

» Tomar as agoes relativas a saude animal, de competéncia do servigo ofi-
cial no caso de identificacdo de suspeita de doengas sob monitoramento
dos programas oficiais a exemplo da febre aftosa, peste suina classica
entre outras. Se nao realizada pelo MVR, notificar de imediato o Servigo
de Saude Animal por meio de formulario apropriado.

Inspecao post mortem

A partir dos resultados obtidos nas etapas anteriores do projeto, foi realizado
o cruzamento das informacdes de forma a relacionar a linha de inspegédo com
as detecgdes mais frequentes, a classificagdo destas detecgdes, porcenta-
gem de condenacgdes referente a detecgéo, os possiveis perigos envolvidos,
o risco atribuido aos perigos e a interpretacdo em termos de indicagdo do
problema relacionado a detecgéo registrada (Tabela 10). Foram considera-
dos como de frequéncia relevante para o estudo lesées que ocorreram numa
porcentagem maior ou igual a 0,1% em relacdo ao total de suinos abatidos
(Tabela 1) e lesdes cuja classificacdo langada no sistema é caracteristica de
zoonoses (Tabela 2).
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As indicagdes do grupo de trabalho consideraram como responsabilidade do
estabelecimento produtor a elaboragao de alimentos dentro dos padrées mi-
nimos de qualidade e em conformidade com a legislagdo. Assim, visceras,
carcacas e partes de carcagas com alteragdes visiveis em qualquer tecido
devem ser consideradas pelo estabelecimento produtor como inaptas para
o0 consumo, na forma que se encontram, sempre que ndo atenderem a es-
pecificacdo minima de qualidade esperadas para a carne, ou seja, a parte
comestivel da carcaca de animais saudaveis abatidos sob inspecao.

Apods a avaliacdo de cada exame adotado nas linhas de inspecdo, conforme
as normativas atuais, foram possiveis identificar quais lesbes estavam cor-
relacionadas com perigos relevantes para a saude publica, e qual a melhor
estratégia de agao do servigo oficial para o controle desses perigos. Assim,
cada uma das linhas teve seus procedimentos ajustados considerando o ob-
jetivo da avaliagao, a relevancia do diagndstico para a saude publica e co-
tejando a medida de controle com a possibilidade de amplificar ou reduzir
perigos em funcao de manipulagéo e cortes. Ao final da avaliagéo foi possivel
recomendar:

* Extingdo da necessidade de inspecdo ou classificacdo da viscera ou
parte de carcaca.

* Manutengao da inspegao ou da classificagdo com extingdo de alguns
procedimentos de corte, palpagao ou visualizagao.

» Foram elencadas as atividades e informagdes de interesse do servigo
oficial, indicadas como escopo da inspecao post mortem com base em
risco, na linha de inspecéo e no DIF.

» Foram retiradas do escopo de atividades do servigo oficial a classifi-
cacao de visceras, carcacas e partes de carcagca que nao envolvem
identificacdo de perigos a saude publica, mas que avaliam o atendi-
mento de especificagbes de qualidade, os quais passaram a constituir
procedimentos de classificacdo nas linhas e de exame pelo MVR no
Departamento de Exame Complementar (DEC).



78 DOCUMENTOS 204

O servigo oficial, por sua vez, avalia a execugao dessas classificacdes, a sua
conformidade com as previsdes normativas e a coeréncia técnica das acoes
previstas pela empresa, por auditorias amostrais, em pontos estratégicos de-
finidos pelo préprio servigo. Sempre que detectadas falhas de qualidade, séo
tomadas as agoes cabiveis.

Especialmente, destaca-se a mudanca da agéo oficial frente ao controle de
ocorréncia de contaminagdo das carnes por microrganismos presentes no
trato gastrointestinal, para qual se propde uma alteragéo de responsabilida-
des. A empresa assume o autocontrole para evitar ao maximo a ocorréncia
de pontos de contaminagao, além de realizar o monitoramento e tratamento
da contaminacgao visivelmente detectavel, enquanto o servigo oficial audita a
conformidade desses controles com as previsdes legais, agindo no processo
e produto no caso de falhas recorrentes nos autocontroles. Para suporte a
avaliagéo visual local, o estabelecimento produtor contard, ainda, com con-
troles microbiolégicos especificos previstos na Instrugao Normativa N° 60 de
20 de dezembro de 2018.

A Tabela 11 apresenta a matriz de decisdo para a definicdo de manutencao e
extingdo de procedimentos e a definicdo de atribuicdo de inspecgao pelo servi-
¢o oficial ou classificagdo pelo Médico Veterinario Responsavel.
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Linha de avaliacao e classificagao de cabecga, papada
e lingua (obrigatéria)

Descrigdo de exame tradicional (Portaria 711/95)

°

Avaliagao visual com abertura da papada e exposigao da lingua.

Corte dos masseteres e pterigoideos praticando incisbes extensas e
profundas de modo a oferecer o maximo de superficie a exploracgao.

Cortes longitudinais na musculatura lingual pela face ventral.

Corte longitudinal nos nodos linfaticos parotideos e as glandulas
parotidas.

Corte nos nodos linfaticos cervicais, retro faringeos e mandibulares, e
das glandulas salivares.

Palpacéo da lingua.

Procedimentos propostos pela inspe¢ao baseada em risco

a) Objetivos:

Mitigar a ampliacado de perigos potencialmente presentes na cavidade
orofaringea e linfonodos cervicais (salmonelas entre outros).

Identificar falhas de evisceragéo (contaminacgéo visivel) tomando agbes
corretivas no processo.

Excluir da possibilidade de consumo produtos que nao atendam as ca-
racteristicas e qualidade esperadas.

b) Fase preparatoéria:

°

O conjunto de cabeca, papada e lingua podera ser avaliado junto com a
parte inferior da carcaga ou separadamente na linha de inspec¢ao, desde
que mantida a correlagéo e higiene do processo.

Diminuir ao minimo a exposigao dos tecidos linfaticos e realizagdo de
cortes de musculatura na manipulacdo da cabeca. O corte deve ser rea-
lizado dorso-ventralmente caudal a papada, sem abertura da cavidade
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oral, minimizando os cortes e exposicao de tecidos linfaticos e glandu-
lares adjacentes, das massas musculares e sem a exposi¢éo da lingua.

* Minimizar pontos de contato e contaminacao cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.

» Submeter a cabega, lingua e tecidos adjacentes a tratamentos para a
mitigagao dos perigos bacterianos presentes no conjunto cabega com a
lingua (remogéo fisica dos linfonodos seguida de tratamento térmico ou
outro tratamento compensatorio, especialmente para matéria-prima de
produtos frescais, desde que autorizado pelo Dipoa).

c) Avaliagao visual na linha de abate pelo classificador:
» O ponto de avaliagao visual deve ser apds a evisceragao.

* Visualizar a parte externa do conjunto cabega-papada (com a lingua)
com auxilio de gancho.

» A cavidade oral ou os linfonodos e glandulas somente serdo expostos e
cortados por exame veterinario complementar no DEC ou no DIF, con-
forme achados em outros 6rgaos.

d) Classificacéao:

* Manter na linha o conjunto de cabega, papada e lingua sem deteccao
de anormalidades que o tornam inapto ao consumo ou que amplifique a
contaminagao nos processos posteriores.

« Classificar como ndao comestivel o conjunto de cabecga, papada e lingua
contaminado, com abscesso ou com lesdes inespecificas que néao te-
nham sido resultantes ou causa de alteragcdes na carcaca.

* Pequenas lesdes e contaminagdes podem ser removidas na linha.

e) Classificagao dos achados:
» Lesbes sem alterac&o na carcaca.
» Contaminacgao.

» Desvio para o DEC.
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Linha de avaliagao e classificagcao de coragao (obrigatéria)

Descrigdo de exame tradicional (Portaria 711/95)

» Exame visual do coragao e pericardio. Incisdo do saco pericardico.

» Exame visual do epicardico, superficie do coragao, sob agua morna cor-
rente a 38 a 40°C (trinta e oito a quarenta graus centigrados).

» Palpagao do 6rgéao.

* Incisao longitudinal sob chuveiro morno 38 a 40°C (trinta e oito a qua-
renta graus centigrados) no coracédo esquerdo, da base ao apice, es-
tendendo esta incisdo através da parede interventricular até o coragao
direito, permitindo desta maneira uma maior superficie de exposigao das
cavidades atrio-ventriculares.

* Exame visual do endocardio e valvulas.

Procedimentos propostos pela inspe¢ao baseada em risco

a) Objetivos:

« |dentificar falhas de evisceragao e diminuir a ampliagéo de perigos po-
tencialmente presentes no conteudo gastrointestinal (salmonelas, entre
outros).

» Eliminar os cortes da musculatura para a pesquisa de parasitoses zoo-
noticas que se comprovaram com risco muito baixo ou desprezivel em
suinos terminados oriundo de propriedades com biosseguranca.

Identificar lesdes inflamatérias de endocardite vegetativa compativeis
com Streptococcus suis e Erysipelothrix rhusiopathiae.

Excluir da possibilidade de consumo e comercializagéo os produtos que
nao atendam as caracteristicas e a qualidade esperadas.
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b) Fase preparatoéria:

* Remover as visceras da carcaga e destacar o conjunto coragao e peri-
cardio das visceras toracicas.

» Manter a sua correlagdo com a carcaga até o final das avaliagdes de
todas as demais visceras e partes da carcaca.

* Minimizar pontos de contato e contaminacdo cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.

c) Avaliagao visual na linha de abate pelo classificador:
* Visualizagao da parte externa do coragao removendo o pericardio.

 Visualizagdo da parte interna do érgéo por corte que exponha as valvu-
las, buscando lesdes inflamatérias.

d) Classificacao:

* Manter na linha o coragdo considerado apto para o consumo ou
processamento.

 Classificar como nao comestivel o coracao contaminado, com lesdes
inflamatdrias ou com lesbes inespecificas, que ndo tenham sido resul-
tantes ou causa de alteragao na carcaga.

e) Classificacao dos achados:
* Lesbes sem alteragéo na carcaca.
» Contaminacéo.

» Desvio para o DEC.
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Tabela 13. Previséo legal para as detecgdes mais frequentes no coragéo.

Decreto 9.013 de 29 de marco de 2017

Classificagao (Riispoa) alterado pelo Decreto 9.069 Artigo
de 31 de maio de 2017

As carcacas, as partes das carcacas e 0s
6rgéos que apresentem lesdes ou anorma-

Lesado de . ~ A
~ lidades que ndo tenham implicagdes para
coragao sem ~ R
Condenacédo a carcaga e para os demais 6rgaos podem 128
reflexo na . :
ser condenados ou liberados nas linhas de
carcaga

inspecao, observado o disposto em nor-
mas complementares.

As carcagas, as partes das carcagas e 0s
o6rgaos que apresentem area extensa de
contaminagdo por conteudo gastrointesti-

Contaminagcdo Condenagdo nal, urina, leite, bile, pus ou outra conta- 147
minag¢do de qualquer natureza devem ser
condenados quando ndo for possivel a re-
mogao completa da area contaminada.

Lesao de ~ ~ . .
. Os coragdes com lesdes de miocardite,
coragao sem ~ . . )
Condenagdo endocardite e pericardite devem ser con- 158
reflexo na
denados.
carcaca

Linha de avaliagao de intestino, estdmago, baco,
pancreas e bexigas

Descrigdo de exame tradicional (Portaria 711/95)

» Exame visual e através de palpacao, fazendo cortes quando necessa-
rio, do conjunto constituido pelo estbmago, intestinos, pancreas, baco e
bexiga.

» Corte de linfonodos do estémago.
¢ Corte em fatias dos nodos linfaticos da cadeia mesentérica.

» Exame visual externo e palpacgao (aspecto, volume, coloragéo e consis-
téncia) do baco.

» Corte de linfonodos do estébmago.
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Procedimentos propostos pela inspe¢ao baseada em risco

Linha de inspecédo dos linfonodos mesentéricos pelo SIF (obrigatoéria)
a) Objetivos:

* |dentificar lesdes inflamatdrias na rede linfatica, visando exame comple-
mentar pelo AFFA que, se diagnosticada a linfadenite granulomatosa,
definira o grau de infec¢ao da carcaga e o procedimento adequado para
mitigacdo dos perigos associados a lesao (micobacterioses).

b) Fase preparatoéria (empresa):

* Remover o conjunto de visceras brancas da carcaga, evitando o contato
dessas com as visceras vermelhas.

* Posicionar os intestinos de forma a facilitar o corte dos linfonodos dos
mesentéricos pelo servidor do SIF.

» Manter a sua correlagdo com a carcaga até o final das avaliagdes de
todas as demais visceras e partes da carcaca.

* Minimizar pontos de contato e contaminacdo cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.

c) Inspecao de intestino pelo servico oficial:

« Cortar os linfonodos da cadeia mesentérica buscando identificar lesdes
de linfadenite granulomatosa.

¢ |dentificar as lesdes inflamatodrias detectadas e determinar desvio de
visceras e carcaga para o DIF para o exame pelo AFFA.
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d) Inspecgao post mortem pelo AFFA:

As carcagas, visceras e cabecga recebidas no DIF para a avaliagao pelo AFFA
sofrerdo todos os exames necessarios para a identificacdo de abrangéncia e
disseminacgéo do perigo na carcaga, sendo adotados os destinos propostos
pelo Regulamento de Inspecgéo. Os procedimentos minimos sao os ja defini-
dos pela Portaria 711. Carcagas que chegarem para a inspegéo sem partes
ou visceras serdo totalmente condenadas.

Procedimentos propostos para a avaliagdo e classificagdo das
visceras brancas com base em risco

a) Objetivo:

« |dentificar a origem da contaminagao por conteudo gastrointestinal e to-
mar agdes compensatoérias no produto e corretivas no processo (origem
da contaminacgao).

» Excluir da possibilidade de consumo produtos que ndo atendam as ca-
racteristicas e a qualidade esperadas.

b) Fase preparatoéria:

* Remover o conjunto de visceras brancas da carcaca, evitando o contato
dessas com as visceras vermelhas.

« Posicionar os intestinos de forma a facilitar o corte dos linfonodos dos
mesentéricos pelo servidor do SIF.

* Manter a sua correlagdo com a carcaga até o final das avaliagdes de
todas as demais visceras e partes da carcaca.

* Minimizar pontos de contato e contaminagéo cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.

* No caso de intengéo de comercializagéo de utero, estémago, bago, bexi-
ga e pancreas com destino a consumo humano, os mesmos devem ser
submetidos a avaliagéo prevista em “c” e classificacao prevista em “d”.
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c) Avaliagao visual na linha de abate pelo classificador:
* Visualizar a parte externa do conjunto de visceras brancas.

» Realizar cortes somente quando necessario, evitando extravasamento
de conteudo contaminante. Priorizar a palpag¢ao para avaliagdo de au-
mentos de volume e alteracédo de forma.

d) Classificagao:

* Manter na linha conjunto de visceras brancas consideradas aptas para
0 consumo.

» Considerar ndo comestiveis conjuntos de visceras contaminadas com
fezes ou infestadas por parasitos, ou com lesdes inespecificas, que nao
tenham sido resultantes ou causa de alteragdes na carcacga.

e) Classificagdao dos achados:

* Lesdes sem alteracéo na carcaca.
» Contaminacéo.

» Desvio para o DEC.

Tabela 14. Previséao legal para as detecgbes mais frequentes nas visceras brancas.

Decreto 9.013 de 29 de margo de 2017

LesoGes Classificagao (Riispoa) alterado pelo Decreto 9.069 Artigo
de 31 de maio de 2017

As carcagas, as partes das carcagas e 0s
o6rgaos que apresentem area extensa de
contaminagdo por conteudo gastrointesti-

Contaminagcdo Condenagdo nal, urina, leite, bile, pus ou outra conta- 147
minac¢do de qualquer natureza devem ser
condenados quando n&o for possivel a re-
mogao completa da area contaminada.
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Decreto 9.013 de 29 de margo de 2017

LesoGes Classificagao (Riispoa) alterado pelo Decreto 9.069 Artigo
de 31 de maio de 2017

As carcagas, as partes das carcagas e 0s
6rgaos que apresentem lesdes ou anorma-
lidades que ndo tenham implicagdes para

Condenacdo a carcaga e para os demais 6rgaos podem 128
ser condenados ou liberados nas linhas de

Lesao de vis-
ceras brancas
sem reflexo na

carcaga ; ~ .
¢ inspecao, observado o disposto em nor-
mas complementares.
~ , Os o6rgaos e as partes que apresentem
Lesao de vis- g P q P

parasitoses nao transmissiveis ao homem

Condenagdo devem ser condenados, podendo a carca- 166
¢a ser liberada, desde que nao tenha sido
comprometida.

ceras brancas
sem reflexo na
carcaga

Linha de avaliagao e classificagao do figado (obrigatoéria)

Descrigdo de exame tradicional (Portaria 711/95)

» Exame visual das faces do 6rgao.
» Palpacgao do érgao.
» Corte transversal e compressao dos ductos biliares.

» Corte em laminas longitudinais (sem picar) dos nodos linfaticos da
viscera.

* Exame visual e por meio de palpagéo da vesicula biliar, incisando-a, se
necessario, separadamente em local préprio.
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Procedimentos propostos pela inspe¢ao com base em risco
a) Objetivo:

« |dentificar falhas de processo e diminuir a ampliagado de perigos poten-
cialmente presentes no conteludo gastrointestinal (salmonelas, entre
outros).

» Excluir da possibilidade de consumo produtos que ndo atendam as ca-
racteristicas e a qualidade esperadas.

b) Fase preparatoéria:

* Remover a viscera da carcaga e desmembrar o figado das demais
visceras.

» Manter a sua correlagdo com a carcaga até o final das avaliagdes de
todas as demais visceras e partes da carcaca.

* Minimizar pontos de contato e contaminagéo cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.

c) Avaliagao visual na linha de abate pelo classificador:
» Visualizar a parte externa do figado (ambos os lados).

* Cortar somente se necessario.

d) Classificagao:

* Manter na linha figados considerados aptos para o consumo ou
processamento.

 Classificar como ndo comestiveis figados com contaminagao, com le-
sbes inflamatoérias ou com lesdes inespecificas, que ndo tenham sido
resultantes ou causa de alteragdes na carcaca.
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e) Classificagdao dos achados:

* Lesdes sem alteracéo na carcaca.
» Contaminacéo.

* Desvio para o DEC.

* Remover a viscera da carcagca e desmembrar o figado das demais
visceras.

» Manter a sua correlagdo com a carcacga até o final das avaliagdes de
todas as demais visceras e partes da carcaca.

* Minimizar pontos de contato e contaminagdo cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.
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Linha de avaliacao e classificagcao de pulmao (obrigatéria)

Descricao de exame tradicional (Portaria 711/95)

» Exame visual da superficie dos pulmdes, traqueia e es6fago.
* Fazer a palpacao.

» Corte dos nodos linfaticos apical, brénquicos e esofagicos em laminas
longitudinais, sem pica-los.

* Incisao dos pulmdes a altura da base dos brénquios e bronquiolos a fim
de permitir a exploracao da luz bronquial, que sera feita visando verificar
o estado da mucosa.

» Corte do parénquima quando necessario.

Procedimentos propostos pela Inspe¢ao com base em risco
a) Objetivo:

« ldentificar falhas de processo e diminuir a ampliagdo de perigos poten-
cialmente presentes no conteudo gastrointestinal (salmonelas, entre
outros).

* |dentificar animais que tenham sido escaldados ainda respirando (aspi-
racdo de agua da escalda) para tomada de agdes no processo.

» Excluir da possibilidade de consumo produtos que ndo atendam as ca-
racteristicas e a qualidade esperadas, no caso de pulmdes com desti-
no a composic¢ao de produtos comestiveis ou destinados a alimentagéo
animal.

b) Fase preparatéria:

* Remover as visceras toracicas da carcaga, com especial atencao para
possiveis aderéncias e abscessos, que podem contaminar o processo.

* Manter a sua correlagdo com a carcaga até o final das avaliagdes de
todas as demais visceras e partes da carcaca.
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» Minimizar pontos de contato e contaminagao cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.

c) Avaliagao visual na linha de abate pelo classificador:
* Visualizar a parte externa do pulméao.

» Realizar a palpacéo para a identificacao de alteracbes de textura e iden-
tificagdo de lesdes.

d) Classificagao:

* Manter na linha pulmdes considerados aptos para o consumo ou pro-
cessamento sem lesdes visiveis ou palpaveis no parénquima e tecido
linfatico.

 Classificar como nao apropriados pulmdes com contaminagdo, com
aspiragdes de conteudo estranho, lesbes inflamatérias ou com lesdes
inespecificas, que ndo tenham sido resultantes ou causa de alteragbes
na carcaca.

e) Classificagao dos achados:

* Lesbes sem alteragéo na carcaca.
» Contaminacao.

» Aspiragao de agua.

» Desvio para o DEC.

f) Observagoes:

» Carcacgas que chegarem ao DIF ou DEC serao classificadas como nao
comestiveis quando estiverem presentes as visceras abdominais.

» Carcacas com a aderéncia de visceras toracicas, cujos intestinos te-
nham sido examinados pelas linhas de inspecgao oficial, poderédo ser
avaliadas em exame complementar no DEC e destinadas conforme os
achados.
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Linha de avaliagao e classificagao dos rins (opcional —
quando destinados a composicao de produtos para
consumo humano)

Descrigdo de exame tradicional (Portaria 711/95)

» Retirada dos rins da carcaga, examinando-os visualmente, apalpando-
os e apreciando a sua coloracao, aspecto, volume e consisténcia.

* Incisdo, quando necessario, na gordura perirrenal.

» Corte do parénquima, se necessario, verificando o estado das camadas
cortical e medular.

Procedimentos propostos pela inspe¢ao com base em risco

a) Objetivos:

« |dentificar falhas de processo e diminuir a ampliagao de perigos poten-
cialmente presentes no conteudo gastrointestinal (salmonelas entre
outros).

» Excluir da possibilidade de consumo produtos que nao atendam as ca-
racteristicas e a qualidade esperadas.

b) Fase preparatoéria:
* Remocao dos rins da carcaga.

* No caso de intengado de comercializagao do rim com destino a consumo
humano, ou no caso de atendimento de requisitos da certificacdo de
subprodutos ndo comestiveis, os mesmos devem ser submetidos a ava-

liagcao prevista em “c” e classificacao prevista em “d”.
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c) Avaliagao visual na linha de abate pelo classificador (quando uti-
lizado o rim para fins comestiveis):

» Remover os rins da carcaga e da capsula renal e realizar a classificacao
dos mesmos.

» Manter a sua correlagdo com a carcacga até o final das avaliagdes de
todas as demais visceras e partes da carcaca.

* Minimizar pontos de contato e contaminacao cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.

d) Classificagao:

* Manter na linha somente rins considerados aptos para o consumo ou
processamento.

» Classificar como ndo comestiveis rins com contaminacéo, com lesoes
inflamatérias, cistos ou com lesdes inespecificas, que ndo tenham sido
resultantes ou causa de alteragdes na carcaca.

e) Classificagdo dos achados:
* Lesdes sem alteragao na carcaga.
» Contaminacao.

» Desvio para o DEC.
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Tabela 17. Previséo legal para as detecgdes mais frequentes dos rins.

Decreto 9.013 de 29 de marco de 2017
Classificagao (Riispoa) alterado pelo Decreto 9.069 Artigo
de 31 de maio de 2017

As carcacas, as partes das carcacas e 0s
o6rgdos que apresentem area extensa de
contaminagéo por conteudo gastrointesti-

Contaminagdo Condenagédo nal, urina, leite, bile, pus ou outra conta- 147
minagao de qualquer natureza devem ser
condenados quando nao for possivel a re-
mogao completa da area contaminada.

Lesao/

Registro

Os rins com lesbes como nefrites, ne-
froses, pielonefrites, uronefroses, cistos
urinarios ou outras infecgbes devem ser

Lesao renal . o
~ condenados, devendo-se ainda verificar
sem reflexo na Condenacgéo ~ ~ ~ . 159
se estas lesdes estdo ou ndo relaciona-
carcaga

das a doengas infectocontagiosas ou pa-
rasitarias e se acarretaram alteragcdes na
carcaga.

Linha de avaliagao e classificagcao da carcacga na linha

Descrigdo de exame tradicional (Portaria 711/95)

» Exame visual das porgoes interna e externa das meias carcacas, verifi-
cando o aspecto, coloragéo, estado de nutrigdo, pele, serosas abdomi-
nal e toracica e superficies 6sseas expostas.

» Verificar se ha anormalidades nas articulagbes e massas musculares,
realizando cortes quando necessario.

* Examinar se existem contaminag¢des de origem gastrointestinal ou bi-
liar, contusbes, abscessos, hemorragias, edemas circunscritos ou
generalizados.

» Observar se ha rigidez muscular.

» Examinar, esfoliando com a faca, os nodos linfaticos inguinais superio-
res (ou retromamarios) e iliaco anterior e posterior, evitando retira-los ou
mesmo desloca-los.

* Quando for o caso, examinar as glandulas mamarias, incisando-as
profundamente.
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* No caso de animais descartados da reproducgéo, deve ser feita a pesqui-
sa da cisticercose no diafragma, mesmo que esta parasitose néo tenha
sido detectada nas demais linhas de inspecgao.

Procedimentos propostos pela inspe¢ao baseada em risco

a) Objetivo:

« |dentificar falhas de processo e diminuir a ampliagao de perigos poten-
cialmente presentes no conteudo gastrointestinal (salmonelas, entre
outros).

* |dentificar alteragdes pequenas que podem ser removidas na linha,
como aderéncias secas, pequenas contusdes entre outras.

« |dentificar e destinar para o exame pelo MRV carcagas que nao aten-
dam as caracteristicas e a qualidade esperadas (altera¢des de cor, odor,
forma, etc.) juntamente com a cabega e visceras correspondentes, con-
forme a necessidade definida em regulamentagéo.

b) Fase preparatoéria:
» Evisceragdo e corte longitudinal das carcagas.

» As carcagas e meias carcagas devem manter a correlagédo entre si e
com as demais partes e visceras.

* Minimizar pontos de contato e contaminacéo cruzada com estruturas e
equipamentos do abate.

» As carcagas que mantiverem visceras ou por¢des de visceras abdomi-
nais aderidas ndo devem ser submetidas a divis&o longitudinal na linha,
sendo encaminhadas obrigatoriamente ao DEC.

c) Avaliagao visual na linha de abate pelo classificador:

» Com auxilio do gancho, virar as meias-carcagas para avaliacao visual
interna e externa (quando aderida a carcaga, a cabega podera ser exa-
minada no mesmo ponto da carcacga).
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* Quando for o caso, o conjunto de cabeca e papada sera examinado
na linha de carcaga conforme procedimentos descritos no item sobre
“Perigos relacionados as doencgas parasitarias”.

» Enviar para o exame veterinario (MRV) carcagas com altera¢ées de cor,
odor e forma e notificar as demais linhas da necessidade de envio de
outras visceras e partes de carcaca.

d) Classificagao:

* Manter na linha somente carcagas consideradas aptas para o consumo
ou processamento.

» Com auxilio de gancho e faca, remover pequenas lesdes, contamina-
¢cOes e partes de visceras aderidas a carcacga (pleurites viscerais e pa-
rietais secas e peritonite parietal localizada).

» Carcagas com alteragbes devem ser desviadas para o exame veterina-
rio pelo MVR acompanhadas de visceras, conjunto de cabeca, papada
e lingua e demais partes de carcaga.

» Poderéo ser definidas no plano de autocontrole os casos em que estara
dispensado o envio de visceras e parte de carcaga, com as justificati-
vas baseadas nos exames que sdo obrigatérios conforme a causa de
desclassificagao.

* Quando a extensao de defeitos causados por falha de processamento
no abate ndo permita a remogao das partes afetadas na linha de abate,
as carcacas devem ser desviadas para o exame veterinario pelo MVR,
nao sendo necessario o acompanhamento de visceras.

e) Classificagao dos achados:
* Lesdes sem alteracéo na carcaca.
» Contaminacéo.

» Desvio para o DEC.
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Atribuicoes complementares do médico veterinario
responsavel

» Elaborar um plano de classificagao a ser utilizado nas linhas que atenda
as previsdes normativas e apresente padrdes de avaliagéo e destinagao
para situagdes nao previstas (ex.: caudofagia, hérnia) embasados na
avaliagéo de perigos.

Atribuig6es complementares do AFFA com formagao em
medicina veterinaria em relagao ao exame post mortem

» Realizar os exames das carcacgas e visceras enviadas para o DIF.

* Realizar os procedimentos minimos conforme previstos na Portaria
711/95 podendo ser ampliados com exames laboratoriais confirmatérios
sempre que julgar pertinente.

» Registrar e destinar as carcagas que chegarem ao DIF faltando partes
ou visceras.

Auditoria dos procedimentos de autocontrole relativos ao
abate de suinos pelo AFFA

Objetivo geral: verificacdo amostral de carcagas e procedimentos de auto-
controle visando avaliar a acuracia da classificacao pré-abate e qualidade
sanitaria do processamento de abate.

Auditoria dos procedimentos de segregacgao dos animais no ante
mortem e do processo de abate

a) Objetivos:

« |dentificar deficiéncia da classificacdo dos animais vivos nas pocilgas,
considerando o abate em separado de animais que possam constituir
contaminagao ao processo de abate.
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» Cruzar os dados da auditoria de carcagas com os dados de avaliacao
e classificagdo em auditoria ao “Plano de avaliagado e classificacdo de
animais, carcagas, partes de carcacas e visceras”.

b) Procedimento:

» Avaliar visualmente pelo menos 60 carcagas subsequentes antes da
evisceragao.

¢) Amostra minima:

» 300 carcagas/semana.

d) Registro:

» Achados da avaliagédo por carcaga em planilhas apropriadas e rastrea-
veis (pelo menos pela identificagcdo numérica sequencial da carcaga no
abate).

» Agbes fiscais, quando cabiveis.

Auditoria dos procedimentos de avaliagao e classificagao de visceras
e de carcaca

a) Objetivo:

» Avaliar o cumprimento pelos classificadores, sob orientagdo do MVR,
dos parémetros normativos e legais que definem os procedimentos
minimos para a avaliagao e classificagdo das visceras e carcagas em
aptos para o consumo e a segregacgao e tratamento adequado dos pro-
dutos inaptos ao consumo.

b) Linhas de classificagao:

* Amostragem: avaliar 300 procedimentos por semana (considerando
pelo menos 60 observagdes por linha de avaliagédo e classificagao).
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* Procedimento: realizar a avaliagdo das operag¢des compreendendo:
- Fases preparatorias e correlagao.
- Avaliagao.
- Classificagao, incluindo a destinagao para o exame pelo MRV no DEC.

- Registro.

* Registro da auditoria: identificagdo em planilha propria de falhas:

- Na fase preparatodria, que impliqguem em dificuldade da avaliagao e
correlagao.

- No préprio procedimento previsto para a avaliagdo (palpagéo\corte\
visualizagao).

- De identificagéo de alteragoes.

- De classificagdo como proprio e improprio.

- De registro no abaco.

* |dentificar as deficiéncias em planilha prépria e adotar as agdes fiscais
(medidas cautelares) aplicaveis no caso de suspeita ou comprovagao
de liberagao de produtos improéprios ou sem o devido tratamento para o
consumo.

Auditoria dos exames veterinarios complementares realizados
pelo MRV

a) Objetivo:

* Avaliar se 0 MVR mantém o controle das operacbdes do DEC e se as
classificagdes de produtos como proprio, impréprio ou sujeito a trata-
mento prévio ao consumo sdo executadas em acordo com a legislagao
e com os preceitos sanitarios de protegdo ao consumidor.

» Exame e classificagdo pelo MRV.

Registros de classificagdo de produtos do abate pelo MRV.

» Adequacao normativa e, na auséncia dela, a adequacgao técnico-cientifi-
ca, dos tratamentos determinados para desvios.

* Tomadas de agdo no processo pelo veterinario MRV.
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b) Amostragem:

» Aleatdria em frequéncia semanal.

c) Registro:

* |dentificar as deficiéncias em planilha prépria e adotar as agdes fiscais
(medidas cautelares) aplicaveis no caso de suspeita ou comprovagao
de liberagao de produtos impréprios ou sem o devido tratamento para o
consumo.

Verificagao da rastreabilidade e da aplicagao dos tratamentos
determinados pelo autocontrole em conformidade com a legislagao

a) Objetivo:

» Avaliar se os tratamentos determinados por responsabilidade técnica ou
pelo AFFA no DIF sao adotados pela empresa.

b) Procedimento:

» De posse do Registro de Avaliagao individual e classificagdo das carca-
cas gerado pelo MRV, verificar a segregacéo das mesmas nas camaras,
bem como a segregacéo e identificagdo adequada dos seus produtos
na desossa.

* Em todas as avaliagbes pds-abate (salas de manipulagéo e corte de
carcagas e visceras) os produtos liberados que levantarem indicio de
falhas na classificacdo poderdo gerar agdes fiscais sobre o produto e
processo.

* A amostragem sera a avaliagdo de todas as carcagcas de um dia de
abate, escolhido aleatoriamente considerando como populagao o total
de animais abatidos na semana. As verificagbes de lotes abatidos na
sexta-feira, ou vésperas de feriados, poderao ser realizadas na semana
subsequente.
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Validacdo em abatedouros frigorificos

A proposta de inspecdo com base em risco foi amplamente discutida com
AFFAs experientes e técnicos do Departamento de Inspecdo de Produtos
de Origem Animal (Dipoa), apresentada em féruns cientificos internacio-
nais e nacionais (Safepork 2017 e Enepi 2018) e consta no processo SEI
03402.000001/2018-57. Apds termos elaborado a proposta inicial, o conjunto
de medidas foi validado na forma de pilotos autorizados pelo memorando n°
6/2018/Dipoa/Mapa/SDA/Mapa.

Além da observacao das dificuldades e beneficios das alteragbes de pro-
cedimentos, tanto pelo olhar do SIF quanto da industria, os pilotos serviram
para coletar informacdo para a avaliagdo de impacto econdmico, realizada
paralelamente. As seis plantas foram selecionadas em fungéo de pré-requi-
sitos técnicos e os auditores fiscais federais agropecuarios (AFFA) que exe-
cutaram os pilotos foram submetidos a treinamento prévio. As condi¢des dos
estabelecimentos foram as seguintes: 4 recebem suinos criados em sistema
de integracao (SIF 1, 2146, 3681 e 716), 1 em sistema cooperativo (SIF2183)
e 1 que adquire animais de propriedades independentes (SIF3007). Os es-
tabelecimentos estéo situados nos estados do Rio Grande do Sul (1), Santa
Catarina (3), Parana (1) e Minas Gerais (1).

O periodo de execugao de cada piloto foi de trés semanas, sendo que na
ultima semana houve acompanhamento do Dipoa, lideranga do projeto e
convidados. Nesses acompanhamentos, foi verificada a execucgao dos pro-
cedimentos, discutidos os resultados, comparados dados anteriores com os
produzidos no piloto, testadas as planilhas de coletas de dados e treinado o
AFFA responsavel pelo proximo piloto. A descrigdo dos procedimentos ado-
tados nas linhas e as atas de cada piloto se encontram discriminadas no
processo SEI n° 03402.000005/2018-35.
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Validagao do exame ante mortem

Avaliacao comparativa da sensibilidade dos exames ante mortem
por metodologia tradicional e pela proposta com base em risco

O exame ante mortem proposto pela Portaria 711/95 é tradicionalmente reali-
zado pelo mesmo AFFA que realizara o post mortem em trés momentos:

* No descarregamento.
* Na pocilga, com o0s animais em descanso.
* Na pocilga, com os animais em movimento.

A avaliagcao no descarregamento se tornou uma pratica invidvel com os cres-
centes volumes de abate e passou a ser executada por funcionario treinado
do SIF (art. 73), cabendo ao AFFA, efetivamente, as duas outras avaliagdes.
Em cronoanalises realizadas para embasar a avaliagao de impacto econémi-
co, observou-se que o tempo gasto pelos AFFAs em fungéo da execugao do
ante mortem era em média 2h37min. incluindo-se a avaliagdo documental,
troca de roupas, deslocamento desde a sede do SIF até as baias/pocilgas
de abate e necropsia dos suinos mortos no transporte, o tempo observado
variou de 1h38min até 4h59min. Muitos estabelecimentos oferecem estrutu-
ras que limitam a velocidade de execucdo do exame, como, insuficiéncia de
baias para suportar o total de suinos a serem abatidos no turno, implicando
na necessidade de mais de uma avaliagao por turno; distancia maior que 10
metros entre o ponto de obervacéo e os animais; iluminacao deficitaria com
pontos escuros; rampas muito altas e fluxos inadequados de deslocamento
entre os lotes.

Na proposta de inspegdo com base em risco, o exame ante mortem esta
voltado para a deteccéo de doencgas populacionais de notificagéo obrigatéria;
doencas que demandem tratamentos medicamentosos massivos; doengas
que alteram a rotina de abate como a diminuigdo de velocidade ou reade-
quagao das equipes de classificagao pela necessidade de acompanhamen-
to oficial do processo. As lesdes individuais como canibalismo (caudofagia),
hérnias, lesdes traumaticas, dificuldade de locomogéo entre outras, sado se-
paradas pelo proprio estabelecimento, visando a melhor destinagéo dos ani-
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mais acometidos e evitando possiveis contaminagdes do processo de abate.
A efetividade dessa separacado sera auditada conforme os procedimentos
“Auditoria dos procedimentos de segregacdo dos animais no ante mortem
e do processo de abate”, sendo tomadas as devidas acdes fiscais quando o
procedimento de separagao nao se provar eficiente. Os animais sdo separa-
dos por lotes e o AFFA realiza a inspegdo com 0s mesmos em descanso. A
movimentagao dos animais so € realizada quando necessario para examinar
alguns individuos de forma mais detalhada.

A Tabela 19 apresenta os resultados do exame ante mortem oficial compa-
rando sua execugao com 0s animais em descanso e em movimento. Essa
avaliagéo foi realizada durante trés pilotos em lotes pré-classificados pelo
estabelecimento no momento da recepgao dos suinos:
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As lesdes usualmente encontradas na avaliagao de lotes suinos, como parte
da inspegao ante mortem no Brasil, dizem respeito a ocorréncias individuais
e cuja identificagdo e segregagdo podem ser realizadas pelo préprio esta-
belecimento e auditadas pela fiscalizacdo nos procedimentos previsto sem
“Auditoria dos procedimentos de autocontrole relativos ao abate de suinos”.
Ademais, os resultados apresentados na Tabela 19 mostram que os suinos
dectectados com problema nessa fase séo raros, chegando no maximo a
0,00337%, considerando a soma dos procedimentos em descanso € em
movimento.

Ja as lesdes vesiculares reportadas pelos AFFA dizem respeito a doenga
idiopatica de suinos, ja notificadas e tratadas pelo Servigo de Saude Animal
e seu 6rgao executor em cada estado. As vesiculas indicam a doenga po-
pulacional e sua identificacdo € um dos objetivos da inspeg¢do ante mortem
quanto a vigilancia em saude animal. Neste caso, a avaliagdo dos animais em
descanso foi suficiente para perceber a presenca de vesiculas no focinho e
pés dos suinos em diferentes lotes, o que gerou a necessidade de movimen-
tar os animais para uma avaliagdo mais detalhada, resultando na identifica-
¢ao de um numero maior de suinos portadores das lesdes.

Na Tabela 20, é apresentada a comparacao dos resultados da avaliagdo dos
animais em descanso e em movimento. Observa-se que ha proporcionalida-
de entre os achados dos SIFs A, B e C, sendo que o SIF A apresenta um vo-
lume de abate maior € uma eficiéncia menor na separagao prévia de animais
na recepgao pelo autocontrole, o que aumenta o percentual de suinos sepa-
rados de 0,06% para 0,34%. Examinando os suinos em movimento, separa-
se uma quantidade maior de animais, porém este procedimento aumenta em
torno de 70% o tempo gasto pelo AFFA nesta avaliagao. Aumenta em média
de 31 minutos para quase 2 horas o tempo gasto pelo AFFA por turno de 8
horas somente para este exame.
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Tabela 20. Avaliagdo comparativa de exame em suinos em descanso ou em movi-
mento na data de abate.
Item avaliado SIFA SIFB SIFC Média

Tamanho médio do lote de suinos submetidos
a inspegao ante mortem/data de abate

Porcentagem (%) média de suinos separados 0,340 0,062 0,111 0,171

Numero médio de suinos separados pela
inspecéo em descanso

3.393 3.006 1.919 27727

2273 0,714 0,647 1,211

Numero médio de suinos separados com o

. 9,182 1,143 1,471 3,932
lote em movimento

Porcentagem (%) média de suinos separados
pelo exame em movimento em relagdo ao total 79,1 78,9 72,5 76,8
de suinos separados

Tempo médio gasto pelo AFFA para exame em

descanso (minutos/turno de 8 horas) o S 0752 Sl

Tempo médio gasto pelo AFFA para exame em

movimento (minutos/turno de 8 horas) e S8 D i

Tempo médio do exame ante mortem no local

(minutos/turno de 8 horas) il il e s

Porcentagem (%) média de tempo gasto com
exame em movimento

70 71,5 68,4 69,9
Nesta analise, observou-se que a classificacdo e separagdo dos suinos no
descarregamento por problemas individuais, a limpeza dos animais e o aces-
so facilitado ao local permitem o melhor desempenho do AFFA na inspecao
ante mortem. A busca de doengas populacionais é realizada pela avaliagao
documental (documentos de transito, registros de criagcao dos lotes e notifica-
¢Oes prévias ao servigo competente) e inspecao visual dos lotes em descan-
so seguida ou ndo de movimentagdo para detalhamento do exame clinico.
Nestas condigbes, é esperada reducao significativa no tempo dispensado
pelo AFFA no exame ante mortem com aumento de eficacia.

Termoémetro de superficie para identificar estado febril do suinos

Com objetivo de diminuir o tempo e a necessidade de movimentagdo dos
animais no pré-abate, foi realizada avaliagdo de método de termometria utili-
zando termdémetro de superficie (laser) para verificagdo da temperatura cor-
poral em substituicdo a termometria retal em 188 suinos ainda na granja e
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124 durante o exame ante mortem em dois abatedouros. Foram comparados
trés locais de verificacao, a lateral do peito, o dorso e o lombo. Devido a va-
riabilidade dos resultados, nao foi possivel indicar a substituigdo do método
tradicional pelo termdémetro de superficie.

Validagcao dos procedimentos do post mortem

Comparagao de procedimentos nos experimentos pilotos do SIF

A partir de avaliagdes realizadas durante os pilotos em cinco SIFs, foi possi-
vel comparar as detecgbes da inspecéo tradicional e da baseada em risco.
Os dados de condenagao/desvio por parte animal e causa foram avaliados
por meio da analise de regresséo logistica considerando os efeitos de SIF e
procedimento. Quando foi detectado superdisperséo nos dados da variavel
resposta ela foi corrigida através da estatistica X2 de Pearson. No caso de se
observar separagdo ou quase separagao no conjunto de dados, foi utilizado
o0 método de maxima verossimilhanga penalizada de Firth para corrigir as
analises. As analises foram realizadas através do procedimento LOGISTIC
do SAS (2012). As diferengas foram consideradas significativas sempre que
o nivel descritivo de probabilidade do teste foi inferior ou igual a 5% (p<0,05).

Na Tabela 21, estdo apresentadas as médias dos percentuais de condenagao
e respectivos erros-padrdo em fung¢do do procedimento aplicado para cada
parte animal e causa de condenacgéo. Observa-se que a analise de regressao
logistica nao detectou efeito significativo para a maioria das avaliagdes. O
procedimento baseado em risco aumentou significativamente as detecgbes
referentes as seguintes causas de condenagdo: abcessos/processos puru-
lentos na cabeca, aderéncia de pleura com reflexo na carcaga, alteragdo da
carcaca por estresse/fadiga, hérnia, lesdo de bago com reflexo na carcaga
e peritonite com reflexo na carcaga, contaminacao de utero e lesdo de utero
sem reflexo na carcaga; e reduziu as seguintes causas de condenacao: lesao
de baco sem reflexo na carcaga, contaminagao de cabeca, lesdo traumatica
de cabega, hérnia com reflexo na carcaga, serosite e contaminagao de lingua.
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Como observado, o procedimento baseado em risco na sua franca maioria
detectou as mesmas quantidades de alteragbes que o procedimento tradi-
cional. Entre as 13 observagdes com efeito significativo, 6 foram de aumento
de detecgdes pelo procedimento baseado em risco. Este resultado pode ser
explicado pela propria execugao do piloto, onde todas as atengdes dos ins-
petores e classificadores estavam direcionadas a realizagdo dos testes. Os
casos de reducao das deteccdes podem refletir a ocorréncia do dia, uma vez
que os dados dos procedimentos tradicional e do baseado em risco foram
leventados em dias distintos de abate, e também pelo maior rigor da segre-
gagao dos animais no ante mortem, por exemplo, impactando em dados de
contaminagao no post mortem.

Os percentuais médios de condenacgao/desvio de carcaca e respectivos er-
ros-padrao em fungao do destino e do procedimento aplicado para cada cau-
sa de condenacéo constam na Tabela 22. Novamente, observa-se que na
maioria das vezes nao houve efeito significativo do procedimento realizado e,
quando houve diferencga significativa, geralmente ocorreu aumento na detec-
¢ao e respectivo destino.

A quantidade de carcacas destinadas a condenagdo total aumentou em
0,17% no procedimento baseado em risco em comparagéo ao procedimen-
to tradicional, sendo que em 9 das 10 causas de condenacgéo houve efeito
significativo.

Com relacédo a remocgao da parte afetada da carcaga, ndo houve efeito sig-
nificativo do procedimento de inspegéo no total de carcagas com esse des-
tino. Nas 5 situagbes em que houve efeito significativo do procedimento de
inspecao, 3 apresentaram aumento da deteccao por parte do procedimento
baseado em risco (Tabela 21).

Em relagdo a destinagao ao tratamento pelo calor, o procedimento de inspe-
¢ao baseado em risco aumentou em 0,50% o total de carcagas, em 7 causas
0 aumento ocorreu no procedimento baseado em risco e em 2 no tradicional.

Tomando os resultados conjuntamente, conclui-se que néo existe aumento
de risco ao consumidor pela execugao dos procedimentos de inspeg¢ao sani-
taria baseada em risco indicados neste documento.
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Tabela 21. Comparagao entre o procedimento tradicional e baseado em risco pela
média e erro-padrao do percentual de condenagéo/desvio em fungéo do procedimen-
to e niveis descritivos de probabilidade da regressao logistica.

Procedimento

Causa de condenagao . Baseado em Pr>y?
Tradicional risco
Numero de animais abatidos 250.251 179.953 -
Animal
Mortos (recebidos ou pocilga) 0,0576+ 0,0316  0,0579+ 0,0278 0,7027
Total 0,0576+ 0,0316  0,0579+ 0,0278 0,7027
Baco
Contaminagéo 3,7229+ 0,9727  3,3020+ 1,4084 0,6908
(';:ffa"gge D SE B 0,4590+ 04247  0,0207+0,0127  0,0516
Total 4,1818+ 1,1921  3,3227+ 1,4173  0,5437
Cabeca
Abscessos/processos purulentos 0,0134+ 0,0134  0,0221+ 0,0167 0,0547
Contaminagéo 4,6304+ 2,3133  2,8479+ 1,8999 0,0189
Lesao traumatica 0,5126+ 0,5126  0,0215+ 0,0215 <0,0001
Total 5,1564+ 2,7555  2,8915+ 1,9356 00,0084
Carcaca
Abscesso (Caudofagia) 0,2100+ 0,1121 0,2222+ 0,0971 0,5209
Abscessos/processos purulentos 1,2762+ 0,4958 1,7119+ 0,3374  0,1332
Aderéncia de pleura (resolvida) 6,1628+ 1,1713  7,6423+ 3,3577 0,9604
ﬁ‘giﬁgggade pleura comreflexo ) 55641 00258 0,3303+0,2302  0,0023
Alteragéo por estresse/fadiga 0,0000+ 0,0000 0,0018+ 0,0018 0,0451
Anemia/palidez 0,0257+0,0168  0,0260+ 0,0214  0,2250
Artrite 0,1393+ 0,0634 0,1212+0,0429 0,8350
Ascite 0,0006+ 0,0006  0,0000+ 0,0000 0,2383
Contaminagéo 2,7095+ 1,3092  2,4022+ 0,8261 0,0958
Dermatite/leséo de pele/sarna 0,3273+ 0,1288 0,2804+ 0,1293 0,1971
Endocardite 0,0026+ 0,0016  0,0034+ 0,0023 0,4945
Enterite com reflexo na carcaga 0,0441+ 0,0259 0,0302+ 0,0126 0,7345
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Causa de condenagao

Erisipela
Evisceracao retardada

Falha escaldagem/depilagéo/
chamuscamento/serra

Falhas na castragéao

Hérnia sem reflexo na carcaga
Hérnia com reflexo na carcaga
Ictericia

Lesao de bago com reflexo na
carcaga

Lesao hepatica com reflexo na
carcaga

Lesao pulmonar com reflexo na
carcaca

Lesao renal com reflexo na
carcaga

Lesao traumatica

Linfadenite

Magreza/caquexia

Neoplasia

Pericardite com reflexo na carcaga
Peritonite aguda

Peritonite com reflexo na carcaga
Sangria incompleta

Serosite

Total

Contaminagao

Lesao de coragado sem reflexo
na carcaga

Total

DOCUMENTOS 204

Procedimento

Tradicional

Carcaca
0,0025+ 0,0025
0,0194+ 0,0176

0,6949+ 0,1272

0,0067+ 0,0067
0,3715+ 0,2425
0,0760+ 0,0573
0,0082+ 0,0054

0,0140+ 0,0073
0,0000+ 0,0000
0,7415+ 0,1378

0,0000+ 0,0000

4,0562+ 1,5705
0,7420+ 0,3549
0,0826+ 0,0214
0,0026+ 0,0011
0,0000+ 0,0000
0,0816+ 0,0710
0,0229+ 0,0175
0,0000+ 0,0000
0,0261+ 0,0179
17,8732+ 2,8603
Coragao
5,6142+ 3,2770

6,5673+ 0,7345

12,1815+ 3,4452

Baseado em
risco

0,0000+ 0,0000
0,0107+ 0,0085

0,6144+ 0,1702

0,0000+ 0,0000
0,4824+ 0,2004
0,0333+ 0,0205
0,0037+ 0,0021

0,0384+ 0,0199

0,0006%+ 0,0006

0,5859+ 0,1519

0,0000+ 0,0000

3,6449+ 1,2710
1,4181+ 0,7807
0,0960+ 0,0177
0,0050+ 0,0031
0,0000+ 0,0000
0,0931+ 0,0905
0,0500+ 0,0496
0,0000+ 0,0000
0,0124+ 0,0124
19,8609+ 4,6954

4,5484+ 2,8606
7,2521+ 0,9082

11,8005+ 3,2753

Pr>y2

0,0554
0,5914

0,1198

0,1223
0,0271
0,0036
0,0701

<0,0001

0,1497

0,8816

0,3790
0,1477
0,0614
0,1040
0,6037
<0,0001
0,0444
0,7044

0,2822
0,1927

0,8933
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Causa de condenagao

Contaminagao

Lesao hepatica sem reflexo na

carcaga
Total

Contaminagao

Lesao de visceras brancas sem

reflexo na carcaga
Total

Contaminagao
Total

Aspiragéo de liquido
Contaminacao

Lesao pulmonar sem reflexo
na carcaga

Total

Contaminagao

Lesdo renal sem reflexo na
carcaca

Total

Contaminacao

Lesao de utero sem reflexo
na carcaca

Total

Procedimento

Tradicional

Figado
5,6080+ 3,0086

16,2191+ 5,1217

21,8272+ 7,1483

Intestino/estomago

7,9031+ 3,2514
1,9694+ 1,2416

9,8725+ 4,3431

Lingua

5,8323+ 3,4316

5,8323+ 3,4316
Pulmodes
24,7882+16,4795

5,7296+ 3,0229

16,6343+ 6,3000

47,1521+13,6038
Rins
7,2337+ 5,0893

28,7436+ 8,3942

35,9773+13,2767
Utero
0,8237+ 0,8216

0,4943+ 0,4943

1,3180+ 1,3159

Baseado em
risco
1,5803% 0,6615
12,6987+ 7,7822

14,2790+ 7,7178

7,6171+ 2,4618
1,9594+ 1,0931

9,56765+ 3,4360

0,0000+ 0,0000
0,0000+ 0,0000

23,4665+16,4277
4,6501+ 2,6356

13,6867+ 4,8476

41,8034+15,0413

0,7870+ 0,6892
12,1867+ 6,2219

12,9737+ 6,8022

1,3844+ 1,3844
0,7808+ 0,7808

2,1652+ 2,1652
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0,1900
0,7130

0,9530

0,8232
0,7870

0,7207

<0,0001
<0,0001

0,7546
0,1627

0,4629

0,4935

0,0613
0,2217

0,2113

<0,0001
<0,0001

<0,0001
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Tabela 22. Comparagao entre o procedimento tradicional e baseado em risco pela
média e erro-padrdo do percentual de condenagao/desvio em fungdo do destino e
procedimento e niveis descritivos de probabilidade da regressao logistica.

Procedimento

Causa de condenagao

Numero de animais abatidos

Tradicional

250.251

Condenacgao total

Baseado em
risco

179.953

Abscesso (caudofagia) 0,0077+ 0,0077 0,0059+ 0,0034 0,1690
Abscessos/processos purulentos 0,1225+ 0,0592 0,1631+ 0,0787 0,0397
ﬁ:iﬁ’;‘;;ade pleura com reflexo 10054 0,0005  0,0208+0,0160 <0,0001
Anemia/palidez 0,0206+ 0,0176  0,0239+ 0,0218 0,3688
Artrite 0,0142+ 0,0081 0,0398+ 0,0330 0,0329
Ascite 0,0006+ 0,0006  0,0000+ 0,0000 0,2383
Contaminagao 0,1417+ 0,0544  0,1977+ 0,0820 0,0143
Dermatite/lesdo de pele/sarna 0,0067+ 0,0067 0,0114+ 0,0107 0,0713
Endocardite 0,0003£ 0,0003 0,0004+% 0,0004 0,7194
Enterite com reflexo na carcaga 0,0017+ 0,0017 0,0050+ 0,0042 0,1048
Erisipela 0,0006+ 0,0006  0,0000+ 0,0000 0,2765
Evisceragéao retardada 0,0179+ 0,0179 0,0100+ 0,0087 0,6234
e e e P e 0,02010,0193  0,0346+ 0,0286  0,0013
Falhas na castragao 0,0000+ 0,0000  0,0000+ 0,0000 -

Hérnia com reflexo na carcaca 0,0534+ 0,0526  0,0138+ 0,0122 <0,0001
Ictericia 0,0082+ 0,0054 0,0037+0,0021 0,0701
(';:ffa‘;:e R GR (B ) 0,0080+ 0,0076  0,0192+0,0180  0,0003
'C‘aeffa‘zgu'mmar comreflexona 4336400635 0,1214£0,0794  0,2006
Lesao traumatica 0,0209+ 0,0201  0,0444+ 0,0429 <0,0001
Linfadenite 0,0492+ 0,0492 0,0745+ 0,0745 0,0002
Magreza/caquexia 0,0036+ 0,0020  0,0122+ 0,0064 0,0009
Neoplasia 0,0023+ 0,0010  0,0026+ 0,0022 0,9276

Pericardite com reflexo na car-
cacga

0,0000+ 0,0000

0,0000+ 0,0000
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Causa de condenagao

Peritonite aguda
Sangria incompleta
Total

Remocao da parte afetada

Abscesso (caudofagia)

Abscessos/processos purulentos

Aderéncia de pleura (resolvida)
sem reflexo na carcaca

Artrite

Contaminagao

Dermatite/lesdo de pele/sarna
Enterite com reflexo na carcaca

Falha escaldagem/depilagéo/
chamuscamento

Hérnia sem reflexo na carcaga

Lesao de bago com reflexo na
carcaca

Lesao hepatica com reflexo na
carcaca

Lesdo traumatica
Linfadenite
Neoplasia
Serosite

Total

Procedimento

Tradicional

0,0816+ 0,0710
0,0000+ 0,0000
0,7161+ 0,3034

0,1394+ 0,0817
1,0654+ 0,5228

6,1628+ 1,1713

0,0753+ 0,0450
2,56399+ 1,3134
0,3195+ 0,1256
0,0009+ 0,0009

0,6742+ 0,111
0,3715+ 0,2425

0,0019+ 0,0019

0,0000+ 0,0000

3,8727+ 1,6311

0,6144+ 0,2848
0,0003+ 0,0003
0,0261+ 0,0179
15,8642+ 3,0113

Tratamento pelo calor

Abscesso (caudofagia)

Abscessos/processos purulentos

Aderéncia de pleura com reflexo
na carcaga

Alteragao por estresse/fadiga
Anemia/palidez
Artrite

0,0628+ 0,0385
0,0883+ 0,0552

0,0259+ 0,0259

0,0000+ 0,0000
0,0050+ 0,0050
0,0498+ 0,0246

Baseado em
risco

0,0931+ 0,0905
0,0000+ 0,0000
0,8977+ 0,4628

0,1944+ 0,0896
1,1869+ 0,4463

7,6423+ 3,3577

0,0461+ 0,0201
2,1913+ 0,8528
0,2578+ 0,1292
0,0000+ 0,0000

0,5754+ 0,1704
0,4824+ 0,2004

0,0040+ 0,0040

0,0006%+ 0,0006

3,4182+ 1,3076
1,1540+ 0,8058
0,0024+ 0,0024
0,0124+ 0,0124
17,1682+ 5,0429

0,0219+ 0,0163
0,3619+ 0,3298

0,3095+ 0,2308

0,0018+ 0,0018
0,0021+ 0,0021
0,0353+ 0,0109
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0,6037

0,0028

0,0414
0,8947

0,9604

0,0630
0,0451
0,1336
0,1556

0,0917
0,0271

0,1387

0,1497

0,5791
0,2133
0,0208
0,0444
0,9951

0,0054
0,0001

0,0024

0,0451
0,1788
0,4019
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Causa de condenagao
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Procedimento

Tradicional

Baseado em
risco

Contaminagéo 0,0279+ 0,0237  0,0132+ 0,0124  0,0006
Dermatite /lesédo de pele/sarna 0,0011+ 0,0008 0,0111+ 0,0080 <0,0001
Endocardite 0,0023+ 0,0015  0,0030+ 0,0019 0,5228
Enterite com reflexo na carcaga 0,0415+% 0,0242 0,0252+ 0,0117 0,7196
Erisipela 0,0019+ 0,0019  0,0000+ 0,0000 0,0814
Evisceragao retardada 0,0015+ 0,0015 00,0007+ 0,0007 0,3644
E:ﬁéigiﬁ%ﬁml Eeklaest 0,0006+ 0,0006  0,0043+ 0,0039  0,0062
Falhas na castragao 0,0067+ 0,0067 0,0000+ 0,0000 0,1223
Hérnia com reflexo na carcaga 0,0226+ 0,0159 0,0194+ 0,0135 0,4430
Ictericia 0,0000+ 0,0000  0,0000+ 0,0000 -

t:ff‘a‘;ge ERED GO I T2 0,0041+0,0041  0,0152+ 0,0152 <0,0001
t:ffa"ggu'monar comreflexona 6079401188 04644+ 0,1349  0,8447
'ggffa‘;;e”a' com reflexo na 0,0000£ 0,0000  0,0000+ 0,0000 -

Les&o traumatica 0,1625+ 0,1013  0,1824+ 0,0504 0,6313
Linfadenite 0,0784+ 0,0784  0,1896+ 0,110 0,1848
Magreza/caquexia 0,0790+ 0,0233 0,0838+ 0,0240 0,3892
Neoplasia 0,0000+ 0,0000  0,0000+ 0,0000 -

Cpaeéfard"e comreflexonacar- 4600040,0000 0,0000+0,0000 -

Peritonite com reflexo na carcaga 0,0229+ 0,0175 0,0500+ 0,0496 <0,0001
Sangria incompleta 0,0000+ 0,0000 0,0000+ 0,0000 -

Total 1,2929+ 0,2595  1,7951+ 0,3538 <0,0001

Cronoanalise das atividades exclusivas do AFFA no ante e post mortem
de suinos

Durante a execugdo dos testes-pilotos foi registrado e analisado o tempo
gasto pelo AFFA nas atividades de ante e post mortem. Os resultados estao
demonstrados nas Tabelas 23, 24, 25 e 26.
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Foram mensuradas, por profissionais especializados em cronoanalise, as ati-
vidades minimas necessarias para cumprimento exclusivamente das tarefas
de ante e post mortem, as quais fossem de atribuigdo exclusiva dos AFFA
com formacao em Medicina Veterinaria. Nao foram consideradas as demais
tarefas como as verificagbes oficias de autocontrole, as coletas de amostras
e as certificacdes sanitarias nacionais e internacionais. Foram desconsidera-
dos do calculo os intervalos necessarios para as refeicoes e os descansos
regulares necessarios, bem como as férias, licengas, afastamentos e ausén-
cias, programadas ou ndo. Como tolerancia a variabilidade foi acrescentado
10% aos tempos de execucéo das tarefas.

Um estudo especifico comparou os tempos para a avaliagdo ante mortem dos
animais em descanso (etapa 4 da tarefa) e em movimento (etapa 5 da tarefa).
Observou-se que o tempo gasto para a avaliagdo em movimento aumenta
sobremaneira o trabalho do AFFA e retorna a maior detec¢éo de algumas
lesGes e defeitos nos animais. Porém, como as alteragdes observadas sao
passiveis de detecg¢ao durante a classificagcdo no desembarque e a qualidade
desta classificagao sera alvo de auditoria oficial dentro do abatedouro, suge-
re-se que o exame seja realizado com os animais em descanso. O exame
ante mortem deve ser uma oportunidade de avaliar com segurancga o lote,
focando em doencgas populacionais de interesse dos programas oficiais de
saude animal e riscos a saude publica. A identificacdo de lesbes individuais
que possam contaminar o processo de abate deve ser atribuicdo da respon-
sabilidade técnica da empresa.

No cenario especificado na Tabela 23, a inspecao tradicional demanda de
13h38min trabalhadas pelo AFFA, o qual possui regime de horario de 8 horas
por dia e 40 horas semanais, com, no minimo, uma hora de intervalo para a
refeicdo. Aplicando-se o sistema de inspe¢do com base em risco, observa-
se a inclusado de dez tarefas de auditorias de procedimentos de avaliagédo e
classificagédo de lesbes e defeitos nas linhas de produgéo, o que acrescenta
92 minutos por turno. A exclusao das atividades de inspecédo ante mortem
obrigatdéria com os animais em movimento reduz 163 minutos/turno. A exclu-
sdo da execugao, julgamento e cortes de carcagas cujas lesdes e defeitos
nao estejam relacionados a perigos relevantes a saude publica, por sua vez,
reduz 462 minutos/turno. O total destas mudancas reduz a demanda de qua-
se 9 horas de trabalho, restando um tempo de 4h45min de atendimento ao
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ante e post mortem. Espera-se a redugao da taxa de ocupacgao do AFFA dos
inviaveis 162% para cerca de 56% do tempo de trabalho com as atividades
de ante e post mortem, o qual ainda viabilizaria a execugéo de outras ativida-
des e dos intervalos necessarios para seu bem-estar.

No caso reportado pela Tabela 23 (SIF A), ha que se observar que a avalia-
¢ao e classificagédo prévia dos animais pelo estabelecimento deixou a dese-
jar devido a limpeza deficiente dos suinos no descarregamento, onerando o
AFFA com a separacao de varios animais. Também, a condig¢éo estrutural do
estabelecimento (acesso visual aos suinos) e a necessidade de realizagao de
ante mortem em dois momentos para cada turno (subdimensionamento das
pocilgas) aumentou bastante o tempo gasto pelo AFFA. Em comparagéo ao
apresentado na Tabela 24, o nimero um pouco inferior de suinos foi avaliado
em um tempo muito menor, devido a maior eficiéncia da separagao pelos
classificadores e a estrutura que permite a avaliagdo de todos os animais em
uma unica visitagéo as pocilgas.

No cenario da Tabela 24, observa-se que, mesmo com uma capacidade pa-
recida, os tempos de avaliagao reportados nas etapas 4 e 5 das tarefas sao
significativamente menores que as mesmas etapas demonstradas na plani-
Iha 14. A reducédo do tempo de avaliagao se atribui a eficiente classificagdo e
limpeza dos suinos no descarregamento e a possibilidade de realizagédo da
inspegao dos 3.000 animais alojados em uma Unica visita, além da estrutura
das baias de espera permitir 0 acesso visual aos animais sem necessidade
de plataformas e de dupla circulagéo. A diminuicdo da demanda de tempo de
9h11min para 3h57min (Tabela 24), proveu 5h14min para a execucéo de de
outras atividades e dos intervalos necessarios para o bem-estar do servidor.

Na Tabela 25 observa-se que em velocidades menores a redugéo da ocupa-
¢ao é menor, mesmo sendo ainda significativa. Por fim, o cenario trazido pela
Tabela 26, demonstra que em velocidades mais baixas a taxa de ocupagao
do servidor aumenta, em fungéo, principalmente, das auditorias de avalia-
¢ao e classificagdo que se tornam mais demoradas, posto que demandam
a mesma amostragem de 60 carcagas ou operacdes por dia. Nao obstante,
observa-se que a taxa de ocupacao estimada € ainda adequada ao horario
disponivel do AFFA para a atividade.
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Conclui-se entdo que, aplicados os procedimentos previstos para a inspe-
¢ao com base em risco, mesmo com a inclusdo de atividades de auditoria
da "avaliagédo e classificagao" nas linhas de produgédo, espera-se redugao
significativa do tempo gasto pelo AFFA no ante e post mortem. A redugao do
tempo ndo implica em prejuizos a sensibilidade das avalia¢des e prové maior
disponibilidade para a execugédo das demais atividades da inspecao, como
verificagbes de autocontroles e certificagdes, as quais, embora ndo tenham
sido objeto desta andlise, sdo de suma importancia para garantir a saude do
consumidor.
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Cronoanalise de atividades do MRV e dos profissionais de nivel médio
(oficial e privado) no post mortem

A boa execucgao dos trabalhos de inspecédo e classificacdo do exame post
mortem depende da concordancia entre o tempo disponivel para a execu-
¢ao da tarefa e o tempo em que o objeto de avaliagdo (viscera, carcaga...)
encontra-se disponivel para o operador. Esta concordancia deve considerar
a propulsdo automatica das bandejas e das carcacgas dispostas em balan-
cins na trilhagem e as peculiaridades do trabalho de avaliagao/classificagao
e inspecao de visceras. Desta forma, mensurou-se o tempo necessario para
a execucdo de cada tarefa, ajustando em 10% para a variagéo individual,
e estipulou-se o numero de unidades produzidas por operador a cada hora
(UPHh). Com estes dados, calculou-se o total de pegas possiveis de pro-
cessamento por hora e, cotizando com a velocidade de abate por hora, foi
determinada a mao de obra necessaria (MO). Esse valor foi estipulado para
cada cenario de abate, observando-se que, nesse caso, a velocidade de aba-
te influencia fundamentalmente na necessidade de méo de obra, na forma
demonstrada nas Tabelas 27, 28, 29 e 30. No caso do MRV para o calculo de
tempo necessério, foi considerado um valor extremo de desvios de 18,5% e
1,1% de linfadenite.
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Avaliando os resultados acima, observa-se que a necessidade de pessoal é
proporcional a velocidade das linhas, eventualmente sendo necessario mais
que uma pessoa para a execugao da mesma tarefa. Em velocidades meno-
res, preservadas as boas praticas aplicaveis, € possivel que, com um reor-
denamento das atividades nas linhas, que um funcionario execute mais de
uma tarefa.

A cronoanalise, se ampliada para incluir outras atividades da fiscalizacao e
considerar afastamentos, pode servir para estipular a forga de trabalho oficial
necessaria nos estabelecimentos de abates. Embora o foco do auditor deva
permanecer na correta execugao das tarefas pelos classificadores, a cronoa-
nalise € um método auditavel de estabelecer a suficiéncia da mao de obra
para as atividades de avaliagao e classificagao.

Consideracoes finais

Sendo a missao do Servigo de Inspecao Federal aplicado ao abate de suinos
e a protecao do consumidor contra perigos que podem ser veiculados pela
carne, a inspecao deve acompanhar as mudangas no sistema de criagao e
adequar-se aos novos desafios que sao postos ao consumidor.

Foram quatro anos de estudos da realidade brasileira, levantamento e pro-
dugado de dados, confronto com literatura internacional e alinhamento com
organismos internacionais em termos metodoldgicos e de prioridades. A pro-
posta foi elaborada e discutida intensamente com representantes do SIF,
técnicos do Dipoa e pesquisadores; finalmente foi validada em condi¢des
desafiadoras, regides do pais onde a suinocultura possui diferentes arranjos
de produgao.

Atualmente, esta sendo conduzida a analise econdmica dos reflexos da pro-
posta, composta inicialmente pelo estudo detalhado das plantas que rece-
beram as validagbes; a posteriori, 0 estudo sera ampliado para os diferentes
cenarios do abate de suinos do Brasil.

Como perspectiva de avango para o servico, indica-se a modernizagao do
SIGSIF, levando as oportunidades de melhorias detectadas neste projeto e
discutidas pelos técnicos do Dipoa.
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Destacamos os patégenos identificados neste trabalho que podem atingir o
consumidor, porém que nao sao percebidos pela inspecao sanitaria ante e
post mortem. Indicamos que sejam realizados estudos de atribuigéo de risco
para entender se a carne oriunda da suinocultura industrial é responsavel
pela transmissdo do Toxoplasma gondii e virus da Hepatite E para humanos
no Brasil. Também, que sejam previstas agbes de biosseguridade nos cria-
térios de suinos para o controle do Toxaplasma gondii. No caso do virus da
Hepatite E, indicam-se mais investigaces sobre a presencga do virus infec-
tante na matéria-prima de alimentos e formas de inativagéo no processo e
controle nas granjas.

Também propomos que sejam estimuladas pesquisas em melhorias de pro-
cessos, associando adjuvantes de tecnologias para tratamento de produtos
de maior risco microbiolégico, os quais sdo comercializados frescos.

A evolucéo do setor produtivo, que responde ao mercado global de proteina
animal, tem na inocuidade dos seus produtos e saude dos rebanhos a base
de sua manutengéo e expansao. Sendo assim, sdo esperadas também mu-
dancas em relacdo aos perigos relacionados aos produtos da suinocultura.
Provavelmente, melhorias na produgéo irdo eliminar alguns patdégenos co-
nhecidos e outros riscos podem entrar na pauta. Considerando essa dinami-
ca, indica-se a realizagdo de uma nova avaliagao de riscos relacionada ao
consumo de carne e produtos suinos a cada 10 anos, para garantir a salude
do consumidor e reduzir a vulnerabilidade do produto brasileiro.

Finalmente, a equipe do projeto agradece imensamente a colaboragao de to-
dos profissionais envolvidos na execugéo de cada fase do projeto e também
ao apoio financeiro da Embrapa e DAS/Mapa.

O resultado de todo trabalho culminou na sugestédo da seguinte comunicacao
de risco:
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MODERNIZAGAO DA INSPEGAO SANITARIA EM ABATEDOUROS SUINOS
Inspecdo baseada em risco

A tecnificagdo da suinocultura, com incorporagdo de medidas sanitarias ba-
seadas em higiene e biosseguridade, modificou o perfil de risco (zoonético)
atribuido a carne suina. No passado, as lesdes de cisticercose e a tubercu-
lose eram as mais frequentemente detectadas pela inspec¢do. Ao longo do
tempo, estas lesGes deixaram de ocorrer em fungdo de melhorias no sistema
de criagdo e dos controles sanitarios da cadeia de produgdo. Atualmente,
poucas doengas transmitidas por alimentos podem ser identificadas por ins-
pecao direta das carcacas, o maior risco € a contaminagdo da carne por
microrganismos, que dependem de pesquisa laboratorial para sua deteccao.
O atual regulamento de inspec¢éao inclui procedimentos para controlar peri-
gos que diminuiram drasticamente com o progresso tecnolégico da cadeia
produtiva. Desta forma, fica evidente a necessidade de modernizagéo para
ajustar o foco da agéo de governo na prevengéo de perigos que ameagam a
inocuidade dos alimentos.

O projeto “Revisdo e modernizagado dos procedimentos de inspecao ante e
post mortem aplicados em abatedouros frigorificos de suinos com inspecao
federal” utiliza conceitos de analise de risco, preconizado pelos organismos
internacionais para tomada de decisdo governamental. O Departamento de
Inspecao de Produtos de Origem Animal (Dipoa-Mapa) ocupa o papel de ges-
tor de risco e a Embrapa Suinos e Aves o papel de coordenacdo da avalia-
¢ao de risco. A equipe de analistas inclui experts de universidades seleciona-
dos pela Embrapa. O escopo do projeto abrange estabelecimentos que sao
registrados no Servico de Inspecao Federal (SIF), representando 86% do
abate nacional de suinos. Os animais abatidos nestes frigorificos sao oriun-
dos de sistemas de producéo intensiva, tecnificada e submetidos a controle
veterinario.

Os resultados do projeto indicaram que a maioria das rejeigbes registradas
pelo SIF se deve a detecgao de lesbes e defeitos relacionados a problemas
de manejo, transporte e abate. A avaliagéo de risco identificou e caracterizou
23 perigos bioldgicos relacionados ao consumo de carne suina. A priorizacao
de risco indicou como principal perigo, com nivel mais alto, Salmonella, pa-
tégeno frequentemente encontrado em carcagas suinas. Os demais perigos
foram caracterizados como de risco baixo e muito baixo, sendo somente os
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perigos sem identificacdo de risco considerados despreziveis pelo estudo.
O controle de alguns perigos ndo detectados visualmente na linha de abate,
como é o caso da toxoplasmose e virus da Hepatite E, depende principal-
mente de agbes nas granjas. De toda forma, alerta-se para a necessidade
de aumentar o conhecimento sobre as fontes de infeccdo em humanos, para
elencar as prioridades do servigo oficial e os pontos mais adequados da ca-
deia produtiva para realizar controle e monitoramento, se necessario.

Os dados nacionais levantados pelo SIF (2012 a 2014) registraram 14,3 re-
jeicoes por milhdo de suinos abatidos devido a parasitoses que podem afetar
o consumidor (cisticercose e sarcosporidiose). Complementarmente, em es-
tudo prospectivo realizado em 2017 abrangendo todos os estabelecimentos
sob SIF, nenhuma lesdo compativel com cisticercose foi confirmada laborato-
rialmente. Nesse mesmo estudo, confirmou-se que as lesées de sarcospori-
diose identificadas pelo SIF sao restritas a suinos reprodutores. Estes resul-
tados indicam que os procedimentos de inspeg¢ao de corte da musculatura
da cabega e lingua devam ser mantidos apenas no abate de reprodutores e
eliminados para suinos terminados, os quais representam 99,2% do abate
nacional.

As lesdes de linfadenite granulomatosa foram responsaveis por 0,8% do total
de condenacgdes de carcacgas e visceras. Esta lesao é causada principalmen-
te pelo Mycobacterium (M.) do complexo Avium classificado como perigo de
baixo risco. Outras micobaterias, como é o caso do M. complexo tuberculosis,
de ocorréncia ocasional, classificado no risco muito baixo, produzem lesdes
indistinguiveis na inspecdo. Como a detecgéo de linfadenites esta baseada
em exames visuais e corte de varios linfonodos e os achados mais frequentes
estdo nos intestinos, somente este procedimento sera mantido sob controle
oficial nas linhas de inspegéo. O segundo local de ocorréncia destas lesdes
sao os linfonodos da cabeca, a qual sera retirada intacta da linha, submetida
a toalete e sua carne utilizada em produtos cozidos. Esta destinacéo de-
vera prevenir a contaminagao cruzada e eliminar possiveis microrganismos
presentes na cavidade oral, inclusive Salmonella. Adicionalmente, a cabecga
devera ser tratada para mitigacdo dos patégenos.

A contaminacao fecal foi a segunda causa de condenacao de carcacas sui-
nas no Brasil. Como as fezes podem carrear varios perigos priorizados na
avaliagéo de risco, foi elaborado um plano de autocontrole com objetivo de
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prevenir a contaminacdo de carcagas com Salmonella e enterobactérias.
Tal procedimento é baseado em controle de processo regulamentado pela
Instrugdo Normativa N° 60, de 20/12/2018, no escopo do programa de redu-
¢ao de patogenos.

O projeto conclui que o risco de infecgdes alimentares pelo consumo de car-
ne suina no Brasil é baixo e que mudancgas nos procedimentos de inspegao
podem ser realizadas sem prejuizo a saude dos consumidores. O exame
ante mortem deve ser realizado pelo veterinario oficial com objetivo de iden-
tificar e segregar animais que necessitam de maior aten¢do no post mortem,
bem como garantir a execucao de programas oficiais de vigilancia sanitaria
em doengas como febre aftosa e peste suina. Na avaliagdo post mortem,
alguns exames realizados em visceras e carcacas poderao ser totalmente
excluidos. Os exames para identificagado de falhas de processo poderao ser
detectados e tratados pelo médico veterinario da prépria empresa, sob a ve-
rificagdo oficial. O servigo oficial mantera sob sua tutela o exame de linfo-
nodos mesentéricos, o Departamento de Inspecao Final e as verificagoes
dos procedimentos e decisdes realizados pela agroindustria e indicadores de
bem-estar animal. Também, devem ser mantidas no escopo das atividades
do veterinario oficial aquelas de verificagdo de processos de higiene, coletas
oficiais e a tomada de agdes fiscais sob produtos e processos. As alteragdes
propostas nos procedimentos estdo baseadas em conhecimento cientifico
internacional confrontado com resultados gerados no Brasil com uma etapa
de validagao, analise econémica e treinamento dos envolvidos.

As regulamentacdes respaldadas pelos resultados do projeto, que aumentam
o foco das atividades da inspec¢ao para saude publica, irdo contribuir sobre-
maneira para garantir a inocuidade dos produtos brasileiros de origem suina.



Modernizacao da inspegéo sanitaria em abatedouros de suinos - inspecao baseada em risco 171

Referéncias

ABPA. Setores. Avicultura. Relatérios anuais. Sao Paulo, 2001-2019. Disponivel em: abpa-br.
com.br/setores/avicultura/publicacoes/relatorios-anuais. Acesso em: 10 jul. 2019.

ACHA, P. N.; SZYFRES, B. Zoonoses and communicable diseases common to man and
animals: parasitoses. 3rd ed. Washington, DC: PAHO, 2003. v. 3 (Scientific and Technical
Publication, 580).

ALBAN, L.; STARK, K. D. C. Where should the effort be put to reduce the Salmonella
prevalence in the slaughtered swine carcass effectively? Preventive Veterinary Medicine, v.
68, p. 63-79, 2005.

BAER, R.; NEUHAUSER, D.; RABANI, E. Self-averaging stochastic kohn-sham density-
functional theory. Physical Review Letters, v. 111, 106402, 2013. DOI: 10.1103/
PhysRevLett.111.106402

BAPTISTA, F. M.; DAHL, J.; NIELSEN, L. R. Factors influencing Salmonella carcass prevalence
in Danish pig abattoirs. Preventive Veterinary Medicine, v. 95, p. 231-238 2010.

BELLUCO, S.; MANCIN, M.; CONFICONI, D,; SIMONATO, G.; PIETROBELLI, M.; RICCI, A.
Investigating the determinants of Toxoplasma gondii prevalence in meat: a systematic review
and meta-regression. PLoS One, v. 11, p. 1-24, 2016.

BERENDS, B. R.; SNIJDERS, J.M. A.; VAN LOGTESTIJN, J. G. Efficacy of current EC meat
inspection procedures and some proposed revisions with respect to microbiological safety: a
critical review. The Veterinary Record, v. 133, n. 17, p. 411-415, 1993.

BERENDS, B. R.; VAN KNAPEN, F.; SNIJDERS, J. M.; MOSSEL, D. A. Identification and
quantification of risk factors regarding Salmonella spp. on pork carcasses. International
Journal of Food Microbiology, v. 36, p. 199-206 1997.

BIASINO, W.; DE ZUTTER, L.; MATTHEUS, W.; BERTRAND, S.; UYTTENDAELE, M.; VAN
DAMME, I. Correlation between slaughter practices and the distribution of Salmonella and
hygiene indicator bacteria on pig carcasses during slaughter. Food Microbiology, v. 70, p. 192-
199, 2018.

BLACKMORE, D. K. A new approach to meat inspection. Nordisk Veterinaermedicin, v. 35, n.
4, p. 184-189, 1983.

BORCH, E.; NESBAKKEN, T.; CHRISTENSEN, H. Hazard identification in swine slaughter
respect to foodborne bacteria. International Journal of Food Microbiology, v. 30, p. 9-25,
1996.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Departamento de Inspegéo de
Produtos de Origem Animal-DIPOA-SDA. Oficio n° 48 /DIPOA/SDA.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Portaria n® 711, de 1 de
novembro de 1995. Aprova as normas técnicas de instalagdes e equipamentos para abate e
industrializagdo de suinos. Diario Oficial [da] Uniao, Brasilia, DF, se¢do 1, 3 nov. 1995. p.
17625.



172 DOCUMENTOS 204

BRASILEIRO, A. C. M.; SANTOS, M. A. de S.; SA, C. V. G. C. de; RODRIGUES, C. S ;
HADDAD, J. P. A. National prevalence of Salmonella spp. in pork slaughterhouses under federal
inspection in Brazil, 2014/2015. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE EPIDEMIOLOGY
AND CONTROL OF BIOLOGICAL, CHEMICAL AND PHYSICAL HAZARDS IN PIG AND PORK,
12., 2017, Foz do Iguagu. Proceedings book... Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2017. 254
p. Safe Pork 2017. p. 55-58.

BRITO, G. G.; SANTOS, T. B.; MELO, C. M.; JERALDO, V. L. S. Ocorréncia de enteroparasitas
em amostras fecais de suinos do municipio de Siméao Dias, SE. Cadernos de Graduagao -
Ciéncias Biologicas e da Saude, v. 1, n. 1, p. 11-18, 2012.

CASTAGNA, S. M. F,; SCHWARTZ, P.; CANAL, C. W.; CARDOSO, M. Presence of Salmonella
sp. in the intestinal tract and tonsils/mandibular lymph nodes in pigs at slaughter. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 56, n. 3, p. 300-306, 2004.

COLDEBELLA, A;; KICH, J. D.; ALBUQUERQUE, E. R.; BUOSI, R. J. Avaliacao dos dados
de abate e condenagoes/desvios de suinos registrados no Sistema de Informagoes
Gerenciais do Servigo de Inspecao Federal nos anos de 2012 a 2014. Concordia: Embrapa
Suinos e Aves, 2018. 127 p. (Embrapa Suinos e Aves. Documentos, 198).

COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES. Commission Regulation (EC) n°
2073/2005 of 15 November 2005 on microbiological criteria for foodstuffs. Official Journal of
the European Union, Journal published in electronic form on EUR-Lex, L 338/1, 22 dec. 2005.
Disponivel em: http://data.europa.eu/eli/reg/2005/2073/0j. Acesso em: 15 jul. 2019.

COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES. Commission Regulation (EU) N°
219/2014 of 7 March 2014 amending Annex | to Regulation (EC) No 854/2004 of the European
Parliament and of the Council as regards the specific requirements for post-mortem inspection
of domestic swine. Official Journal of the European Union, Journal published in electronic
form on EUR-Lex, L 69/1, 8 marc. 2014. Disponivel em: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
GA/TXT/?uri=CELEX:32014R0219. Acesso em: 15 jul. 2019.Text with EEA relevance. 99-100
(2014).

CORBELLINI, L. G.; BIANCO JUNIOR, A.; COSTA, E. de F.; DUARTE,A. S.R;;
ALBUQUERAQUE, E. R.; KICH, J. D.; CARDOSO, M.; NAUTA, M. Effect of slaughterhouse and
day of sample on the probability of a pig carcass being Salmonella-positive according to the
Enterobacteriaceae count in the largest Brazilian pork production region. International Journal
of Food Microbiology, v. 228, p. 58-66, 2016.

COSTA, E. de F.; CARDOSO, M. R. de |.; KICH, J. D.; CORBELLINI, L. G. Application of
qualitative risk assessment to prioritize hazards in pork products in Brazil. In: INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON THE EPIDEMIOLOGY AND CONTROL OF BIOLOGICAL, CHEMICAL AND
PHYSICAL HAZARDS IN PIG AND PORK, 12., 2017, Foz do Iguagu. Proceedings Book.
Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2017. p. 202-205. SafePork 2017.

COSTA, E. de F.; CORBELLINI, L. G.; DA SILVA, A. P. S. P;; NAUTA, M. A stochastic model to
assess the effect of meat inspection practices on the contamination of the pig carcasses. Risk
Analysis, v. 37, n.10, 2017. DOI: 10.1111/risa.12753.

COSTA, E. de F.; CORBELLINI, L. G.; TORRES, M.; CASTRO, S.; KICH, J. D. Avaliagédo
qualitativa de riscos para priorizagédo de perigos biolégicos a saude publica na cadeia de
producao de suinos industriais. Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2017. 90 p. (Embrapa
Suinos e Aves. Documentos, 186)



Modernizacao da inspegéo sanitaria em abatedouros de suinos - inspecao baseada em risco 173

COTE, S.; LETELLIER, A.; LESSARD, L.; QUESSY, S. Distribution of Salmonella in tissues
following natural and experimental infection in pigs. Canadian Journal of Veterinary
Research, v. 68, p. 241-248, 2004.

DERMAUW, V.; GANABA, R.; CISSE, A.; OUEDRAOGO, B.; MILLOGO, A.; TARNAGDA, Z;;
VAN HUL, A.; GABRIEL, S. CARABIN, H.; DORNY, P. Taenia hydatigena in pigs in Burkina
Faso: a cross-sectional abattoir study. Veterinary Parasitology, v. 30, n. 230, p. 9-13, 2016.

EFSA. Scientific Opinion on the public health hazards to be covered by inspection of meat (
swine ) 1. EFSA Journal, v. 9, p. 1-198, 2011.

EFSA. The European Union summary report on trends and sources of zoonoses, zoonotic
agents and food-borne outbreaks in 2016. EFSA Journal, v. 15, n. 12, p. 5077, 2017. DOI:
10.2903/j.efsa.2017.5077.

ELMONTSRI, M. Review of the strengths and weaknesses of risk matrices. Journal of Risk
Analysis and Crisis Response, v. 4, n. 1, p. 49-57, 2014.

FAO. Principles and guidelines for the conduct of microbiological risk assessment.
Geneva, Switzerland, 1999. (CAC/GL-30 (1999)).

FAO/WHO. Risk assessment of microbiological hazards in foods. In: Report of a Joint FAO/
WHO Expert Consultation, Geneva, Switzerland, 15-19 March 1999. 30 p.

FELIN, R. V.; MIORIN, V. M. F. Agdes para o fortalecimento das atividades da feira-livre em
Santa Maria-RS. Santa Maria: FIEX/UFSM, dez. 2006.

FELIN, E.; JUKOLA, E.; RAULO, S.; HEINONEN, J.; FREDRIKSSON-AHOMAA, M. Current
food chain information provides insufficient information for modern meat inspection of pigs.
Preventive Veterinary Medicine, v. 127, p. 113-120, 2016.

FSIS. Department of Agriculture, USDA. Modernization of Swine Slaughter Inspection. Federal
Register, v. 83, n. 22, p. 4780-4823, 1 feb. 2018. Proposed rules.

GARCIA, J. L.; NAVARRO, I. T.; OGAWA, L.; OLIVEIRA, R. C. de. Soroprevaléncia do
Toxoplasma gondii em suinos, bovinos, ovinos e equinos e sua correlagdo com humanos,
felinos e caninos, oriundos de propriedades rurais do norte do Parana, Brasil. Ciéncia Rural,
Santa Maria, v. 29, n. 1, p.91-97, 1999.

GHIDINI, S.; ZANARDI, E.; DI CICCIO, P. A.; BORRELLO, S.; BELLUZI, G.; GUIZZARDI, S;
IANIERI, A. Development and test of a visual-only meat inspection system for heavy pigs in
Northern Italy. BMC Veterinary Research, v. 14, n. 6, p. 1-11, 2018.

GRANT, M. J.; BOOTH, A. A typology of reviews: an analysis of 14 review types and associated
methodologies. Health Information Libraries Journal, v. 26, n. 2, p. 91-108, 2009.

GUERRAFILHO, J. B. P;; YAMATOGI, R. S.; POSSEBON, F. S.; FERNANDES, S. A.; TIBA-
CASAS, M. R;; LARA, G. H. B.; RIBEIRO, M. G.; PINTO, J. P. A. N. Frequency, serotyping and
antimicrobial resistance pattern of Salmonella from feces and lymph nodes of pigs. Pesquisa
Veterinaria Brasileira, Rio de Janeiro, v. 36, n. 12, p. 1165-1170, dez. 2016.

HATHAWAY, S. C.; McKENZIE, a. |.; ROYAL, W. A. Cost-effective meat inspection. The
Veterinary Record, v. 120, n. 4, p. 78, 1987.



174 DOCUMENTOS 204

HEINONEN, M.; GROHN, Y. T.; SALONIEMI, H.; ESKOLA, E.; TUOVINEN, V. K. The effects
of health classification and housing and management of feeder pigs on performance and meat
inspection findings of all-in-all-out swine-finishing herds. Preventive Veterinary Medicine, v.
49, n. 1-2, p. 41-54, 2001.

HOORNSTRA, E.; NOTERMANS, S. Quantitative microbiological risk assessment.
International Journal of Food Microbiology, v. 66, p. 21-29, 2001.

HUEY, R. Toroughly modern meat inspection. The Veterinary Record, v. 170, n. 3, p. 68-70,
2014.

IARC. Some Naturally Occurring Substances, Food Items and Constituents, Heterocyclic
Aromatic Amines and Mycotoxin. (International Agency for Research on Cancer, 1993).

IBGE. Estatisticas. Econémicas. Agricultura, pecuaria e outros. Pesquisa trimestral do Abate
de animais. Rio de Janeiro, 2017.

IBGE. Estatisticas. Econdmicas. Agricultura, pecuaria e outros. Pesquisa trimestral do Abate
de animais. Rio de Janeiro, 2018.

JENSEN, H. E.; GYLLENSTEN, J.; HOFMAN, C.; LEIFSSON, P. S.; AGERHOLM, J. S.; BOYE,
M.; AALBAK, B. Histologic and Bacteriologic Findings in Valvular Endocarditis of Slaughter-Age
Pigs. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation, v. 22, p. 921-927, 2010.

JOHNSTON, A. M. The role of meat hygiene. British Veterinary Journal, v. 150, n. 4, p. 315-
317, 1994.

JONES, J. L.; DUBEY, J. P. Foodborne toxoplasmosis. Clinical Infectious Diseases, v. 55, p.
845-851, 2012.

KICH, J. D.; MORES, N.; PIFFER, I. A.; COLDEBELLA, A.; AMARAL, A.; RAMMINGER, L.;
CARDOSO, M. Fatores associados a soroprevaléncia de Salmonella em rebanhos comerciais
de suinos. Ciéncia Rural, v. 35, n. 2, p. 398—-405, 2005.

KICH, J. D.; COLDEBELLA, A.; MORES, N.; NOGUEIRA, M. G.; CARDOSO, M.; FRATAMICO,
P. M.; CALL, J. E.; FEDORKA-CRAY, P.; LUCHANSKY, J. B. Prevalence, distribution, and
molecular characterization of Salmonella recovered from swine finishing herds and a slaughter
facility in Santa Catarina, Brazil. International Journal of Food Microbiology, v. 151, n. 3, p.
307-313, 2011.

MAPA. Decreto n. 30691. 1952. 381 f. Regulamento de Inspegéo Industrial e Sanitaria de
Produtos de Origem Animal-Departamento de Inspegéo de Produtos de Origem Animal,
Secretaria de Defesa Agropecuaria, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
Brasilia 1952.

MAPA. Decreto n. 9013. 2017. 108 f. Regulamento de Inspegéo Industrial e Sanitaria de
Produtos de Origem Animal-Departamento de Inspegao de Produtos de Origem Animal,
Secretaria de Defesa Agropecuaria, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
Brasilia 2017.

MARKEY, B.; LEONARD, F.; ARCHAMBAULT, M.; CULLINANE, A.; MAGUIRE, D. Clinical
Veterinary Microbiology. 2. ed. Elsevier, 2013.



Modernizacao da inspegéo sanitaria em abatedouros de suinos - inspecao baseada em risco 175

MENEGUZZI, M.; SOUZA, A.; CARDOSO, M. R. de |.; KICH, J. D. Detecgéo de Salmonella
sp., Listeria monocytogenes e Yersinia enterocolitica e quantificagdo de mesofilos totais e
enterobacterias em carcagas de suinos. In: JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA, 10., 2016,
Concordia. Anais... Concordia: Embrapa Suinos e Aves: UNC, 2017. p. 137-138. JINC.

MORI, A. Linfadenite granulomatosa em suinos no brasil: caracterizagao histopatolégica
e micobactérias identificadas. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul. Porto Alegre, RS. 2019. (no prelo).

MURMANN, L.; CORBELLINI, L. G.; COLLOR, A. A.; CARDOSO, M. Quantitative risk
assessment for human salmonellosis through the consumption of pork sausage in Porto Alegre,
Brazil. J. Food Prot. 74, 553-558 2011.

NGUYEN, M. T. T. GABRIEL, S.; ABATIH, E. N.; DORNY, P. A systematic review on the global
occurrence of Taenia hydatigena in pigs and cattle. Veterinary Parasitology, v. 226, p. 97-103,
2016.

OIE. Terrestrial Animal Health Code. Paris: World Organisation for Animal Health, 2010.

OLIVEIRA, M. L. B. R. Avaliagao de risco para a importagao de filés de truta arco-iris
(Oncorhynchus mykiss), congelados, originarios de aquicultura do Peru, destinados ao
consumo humano. 2013. 56 f. Monografia de Concluséo de Curso - Universidade Federal de
Brasilia, Brasilia, DF.

OPRIESSNIG, T.; COUTINHO, T. Erysipelas. In: ZIMMERMAN, J. J.; KARRIKER, L. A;;
RAMIREZ, A.; SCHWARTZ, K. J.; STEVENSON, G. W.; ZHANG, J. (Ed.). Diseases of swine.
11th ed. Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell, c2019. 1136 p.

PESCIAROLI, M.; CUCCO, L.; DE LUCA, S.; MASSACCI, F. R.; MARESCA, C.; MEDICI,
L.; PANICCIA, M.; SCOCCIA, E.; STAFFOLANI, M.; PEZZOTTI, G.; MAGISTRALI, C. F.

Association between pigs with high caecal Salmonella loads and carcass contamination.

International Journal of Food Microbiology, v. 242, p. 82-86, 2017.

RIBEIRO, P. A. Causes of swine rejection in slaugtherhouses of central Brasil from 1936 to
1949. Revista da Faculdade de Medicina Veterinaria de Sao Paulo, v. 4, n. 3 1951.

SANTOS, D. V.; TODESCHINI, B.; ROCHA, C. M. B. M.; CORBELLINI, L. G. A andlise de risco
como ferramenta estratégica para o servigo veterinario oficial brasileiro: dificuldades e desafios.
Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 34, p. 542-554, 2014.

SANTOS, F. M.; AMENDOEIRA, M. R. R.; CARRIJO, K. F.; SANTOS, J. P.A. F.; ARRUDA, I. F;
SUDRE, A. P; BRENER, B.; MILLAR, P. R. Occurrence of Toxoplasma gondii and risk factors
for infection in pigs raised and slaughtered in the Triangulo Mineiro region, Minas Gerais, Brazil.
Pesquisa Veterinaria Brasileira, Rio de Janeiro, v. 37, n. 6, p. 570-576, jun. 2017.

SAS INSTITUTE INC. System for Microsoft Windows, Release 9.4, Cary, NC, USA, 2002-2012.
(cd-rom).

SELF, J. L.; LUNA-GIERKE, R. E.; FOTHERGILL, A; HOLT, K. G.; VIEIRA, A. R. Outbreaks
attributed to pork in the United States, 1998-2015. Epidemiology and Infection, v. 145, n. 14,
p. 2980-2990, 2017.



176 DOCUMENTOS 204

SILVA, L. E. da; DIAS, V.; FERRONATTO, A.; GUERRA, P.; BERNO, L.; TRICHES, N.; KICH,
J. D.; CORBELLINI, L. G.; CARDOSO, M. Longitudinal dissemination of Salmonella enterica
clonal groups through the slaughter process of Salmonella-positive pig batches. Journal of
Food Protection, v. 75, n. 9, p. 1580-1588, 2012.

SUAREZ-ARANDA, F.; GALISTEO, A. J.; HIRAMOTO, R. M.; CARDOSO, R. P.; MEIRELES,

L. R.; MIGUEL, O.; ANDRADE JUNIOR, H. F. The prevalence and avidity of Toxoplasma gondii
IgG antibodies in pigs from Brazil and Peru. Veterinary Parasitology, v. 91, n. 1-2, p. 23-32,
2000.

VIEIRA-PINTO, M. et al. Relationship between tonsils and mandibular lymph nodes concerning
Salmonella sp. infection. Food Res. Inter. vol. 45 (2), 863-866 2012.

VIEIRA-PINTO, M.; TEMUDO, P.; MARTINS, C. Occurrence of Salmonella in the lleum,
lleocolic Lymph Nodes, Tonsils, Mandibular Lymph Nodes and Carcasses of Pigs Slaughtered
for Consumption. Journal of Veterinary Medicine. B, v. 52, n. 10, p. 476-481, 2005.

VON OSTERTAG, R. Handbook of meat inspection. New York: W.R. Jenkins, 1904. 884 p.

WHO. WHO estimates of the global burden of foodborne diseases. Geneva: WHO, 2015.
DOI: 10.1016/j.fm.2014.07.009.

ZDOLEC, N.; DOBRANIC, V.; FILIPOVIC, |. Prevalence of Salmonella spp. and Yersinia
enterocolitica in/on tonsils and mandibular lymph nodes of slaughtered pigs. Folia
Microbiology, v. 60, p. 131-135, 2015. DOI: 10.1007/s12223-014-0356-9.

Literatura recomendada

ALBERTON, G. C.; MORES, M. A. Z. Interpretagéo de lesbes no abate como ferramenta de
diagnostico das doencas respiratorias dos suinos. Acta Scientiae Veterinariae, v. 36, p.
95-99, 2008.

ALTENBACH, T. J. A comparison of risk assessment techniques from qualitative to quantitative.
In: JOINT AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS, 1995, Honolulu.
[Proceedings...]. Livermore: Lawrence Livermore National Laboratory, 1995. 14 p.

AMEZQUETA, S.; GONZALEZ-PENAS, E.; MURILLO-ARBIZU, M.; LOPEZ DE CERAIN, A.
Ochratoxin A decontamination: a review. Food Control, v. 20, n. 4 p. 326-333, 2009.

BRADSHAW, J. G.; STELMA, G. N.; JONES, V. |.; PEELER, J. T.; WIMSATT, J. C.; CORWIN,
J. J.; TWEDT, R. M. Thermal Inactivation of Clostridium perfringens Enterotoxin in Buffer and in
Chicken Gravy. Journal of Food Science, v. 47, p. 914-916, 1982.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrugdo Normativa SDA n°

19, de 15 de fevereiro de 2002. Aprovar as normas a serem cumpridas para a certificagado de
granjas de reprodutores suideos. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia,
DF, n. 41, 1 mar. 2002. Secao 1.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n°® 50, de 24
de setembro de 2013. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 25 set.
2013. Segéo 1. p. 47.



Modernizacao da inspegéo sanitaria em abatedouros de suinos - inspecao baseada em risco 177

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de Vigilancia
de Doengas Transmissiveis. Surto de doengas transmitidas por alimentos - DTA. Brasilia,
DF, 24 jan. 2019. Disponivel em: http://portalsinan.saude.gov.br/surto-doencas-transmitidas-
por-alimentos-dta. Acesso em: 15 jul. 2019.

BUNCIC, S.; NYCHAS, G. J,; LEE MICHAEL, R. F.; KOUTSOUMANIS, K.; HEBRAUD, M,;
DESVAUX, M.; CHORIANOPOULOS, N.; BOLTON, D.; BLAGOJEVIC, B.; ANTIC, D. Microbial
pathogen control in the beef chain: recent research advances. Meat Science, v. 97, n. 3, p.
288-297, 2014.

CENTER FOR DISEASE CONTROL AND PREVETION. U.S. Department of Health & Human
Services (USA). Estimates of foodborne illness in the United States. Disponivel em: https://
www.cdc.gov/foodborneburden/. Acesso em: 15 jul. 2019.

COLDEBELLA, A;; KICH, J. D.; ALBUQUERQUE, E. R.; BUOSI, R. J. Reports of Brazilian
federal meat inspection system in swine slaughterhouses. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON THE EPIDEMIOLOGY AND CONTROL OF BIOLOGICAL, CHEMICAL AND PHYSICAL
HAZARDS IN PIG AND PORK, 12., 2017, Foz do Iguacu. Proceedings Book. Concdrdia:
Embrapa Suinos e Aves, 2017. p. 251-254. SafePork 2017.

CORBELLINI L. G.; COSTAE. F. Application of microbial risk assessment in Brazil:
opportunities from the industry to the government. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE
EPIDEMIOLOGY AND CONTROL OF BIOLOGICAL, CHEMICAL AND PHYSICAL HAZARDS
IN PIG AND PORK, 12., 2017, Foz do Iguagu. Proceedings Book. Concoérdia: Embrapa Suinos
e Aves, 2017. p. 211-213. SafePork 2017.

DER KIUREGHIAN, A.; DITLEVSEN, O. Aleatory or epistemic? Does it matter? Structural
Safety, v. 31, p. 105-112, 2009.

DUBEY, J. P;; KOTULA, A. W.; SHARAR, A.; ANDREWS, C. D.; LINDSAY, D. S. Effect of
High Temperature on Infectivity of Toxoplasma gondii Tissue Cysts in Pork. The Journal of
Parasitology, v. 76, n. 2, p. 201-204, 1990.

FAO. AGRIS (Food and Agriculture Organization of the United Nations). In: http://www.fao.org.

FAO. Manual on meat inspection for developing countries. (Food and Agriculture
Organization of the United Nations and World Health Organization, 1994).

FIGUEIREDO, H. C. P.; CUNHA, E. A. P,; DELPHINO, M. K. V. C.; BLUME, L. R. Analise
de Risco de Importagao: camardes congelados da espécie Pleoticus muelleri originarios
de pesca extrativa da Argentina, destinados ao consumo humano. Ministério da Pesca e
Aquicultura, Brasilia, DF, 2012. 46 p.

FORSYTHE, S. J. (Ed.) The microbiology of safe food. [s.l.]: Wiley, 2007.
DOI:10.1002/9780470999431.

FUNK, J. A;; DAVIES, P. R.; NICHOLS, M. A. Longitudinal study of Salmonella enterica in
growing pigs reared in multiple-site swine production systems. Veterinary Microbiology, v. 83,
p. 45-60, 2001.

KRUGER, C. D.; CAVAGLIERI, L. R.; DIREITO, G. M.; KELLER, K. M.; DALCERO, A. M.;
ROCHA ROSA, C. A. da. Ochratoxin a in serum of swine from different Brazilian states. Jounal
of Veterinary Diagnostic Investigation, v. 22, p. 753-756, 2010.



178 DOCUMENTOS 204

MENENDEZ GONZALEZ, S.; HARTNACK, S.; BERGER, T.; DOHERR, M.; BREIDENBACH,
E. A Qualitative Risk Assessment Approach for Swiss Dairy Products: Opportunities and
Limitations. Zoonoses Public Health, v. 58, p. 209-219, 2011.

MIELE, M.; MACHADO, J. S. Levantamento sistematico da producao e abate de suinos
- LSPS: metodologia Abipecs - Embrapa de previsdo e acompanhamento da suinocultura
brasileira. Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2006. 27 p. (Embrapa Suinos e Aves.
Documentos, 104).

MILICEVIC, D. The presence of ochratoxin A residue in blood plasma, liver and kidneys of
slaughtered swine. [M.Sc. thesis]. Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad (Serbia). Poljoprivredni
fakultet [Corporate Author], 2006.

MILICEVIC, D.; JURIC, V.; STEFANOVIC, S.; JOVANOVIC, M.; JANKOVIC, S. Survey
of slaughtered pigs for occurrence of ochratoxin A and porcine nephropathy in Serbia.
International Jounal of Molecular Science, v. 9, p. 2169-2183, 2008.

MURPHY, C.; GARDONI, P.; HARRIS, C. E. Classification and moral evaluation of uncertainties
in engineering modeling. Science and Engineering Ethics, v. 17, p. 553-570, 2011.

NAIK, H. S.; DUNCAN, C. L. Thermal inactivation of clostridium perfringens enterotoxin.
Journal of Food Protection, v. 41, n. 2, p. 100-103, 1978.

PAVLOVI, N. M. Balkan endemic nephropathy-current status and future perspectives. Clinical
Kidney Journal, v. 6, n. 3, p. 257-265, 2013.

PERSI, N.; PLEADIN, J.; KOVACEVIC, D.; SCORTICHINI, G.; MILONE, S. Ochratoxin Ain
raw materials and cooked meat products made from OTA-treated pigs. Meat Science, v. 96, p.
203-210, 2014.

PISSETTI, C.; WERLANG, G. O.; BIESUS, L. L.; KICH, J. D.; CARDOSO, M. R. de |. Detecgédo
de Salmonella enterica e Listeria monocytogenes em carcagas suinas na etapa de pré-
resfriamento. Acta Scientiae Veterinariae, Porto Alegre, v. 40, n. 2, pub. 1071, 2012.

POUILLOT, R.; GARIN, B.; RAVAONINDRINA, N.; DIOP, K.; RATSITORAHINA, M,;
RAMANANTSOA, D.; ROCOURT, J. Arisk assessment of campylobacteriosis and salmonellosis
linked to chicken meals prepared in households in Dakar, Senegal. Risk Analysis, v. 32, n. 10,
p. 1798-1819, 2012.

SALMAN, M. D. Surveillance and monitoring systems for animal health programs and dsease
surveys. In: SALMAN, M. D. (Ed.). Animal disease surveillance and survey systems:
methods and applications. Ames,|A: Wiley-Blackwell, 2003. p. 3—13.

SCHWARZ, P,; SILVA, L. E.; MARCHETTI, A. N.; BORTOLOZZO, F. P.; DRIEMEIER, D.; DIAS,
C. P; FERNANDES, J. C. T.; WENTZ, |.; CARDOSO, M. R. |. Ocorréncia de surto tuberculose
causada pelo complexo Mycobacterium tuberculosis em uma criagéo de suinos. Acta
Scientiae Veterinariae, v. 30, n. 3, p. 197-200, 2002.

VALENCA, R. M. B.; MOTA, R. A.; ANDERLINI, G. A.; FARIA, E. B. de; CAVALCANTI, E. F. S.
T. F.; ALBUQUERQUE, P. P. F.; NETO, O. L. de S.; GUERRA, M. M. P. Prevaléncia e fatores
de risco associados a infecgdo por Toxoplasma gondii em granjas suinicolas tecnificadas no
estado de alagoas. Pesquisa Veteterinaria Brasileira, v. 31, p. 121-126, 2011.






En@aa

En@a

Suinos e Aves

AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO

MINISTERIO DA "
-

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

CGPE 15354



	Introdução
	Detecções do sistema atual de inspeção ante
	e post mortem em suínos: avaliação dos dados
	do SIGSIF 2012-2014
	Avaliação qualitativa de riscos para priorização de perigos biológicos à saúde pública na cadeia
	de produção de suínos industriais
	Identificação dos perigos
	Avaliação da exposição do consumidor
	Probabilidade de amplificação
	Probabilidade de redução

	Caracterização dos perigos
	Patogenicidade
	Efeitos adversos

	Caracterização dos riscos
	Interações entre as dimensões do modelo
	Análise de sensibilidade
	Perigos identificados pela análise sistemática de literatura
	Caracterização dos riscos (risco final estimado)

	Recomendações para aplicação de inspeção baseada em risco em abatedouros de suínos com Serviço de Inspeção Federal do Brasil
	Perigos veiculados pelas fezes/conteúdo intestinal
	Perigos relacionados às doenças parasitárias
	Sarcorporidiose e Cisticercose (Sarcocystis e Cysticercus)
	Toxoplasma gondii 
	Trichinella spiralis

	Lesões frequentemente detectáveis nas linhas de inspeção
	produzidas por microrganismos elencados ou não na 
	avaliação qualitativa de risco
	Linfadenite granulomatosa
	Aderências

	Outros perigos 
	Resumo dos perigos biológicos caracterizados pela análise de risco qualitativa e o monitoramento oficial sugerido

	Mudanças de procedimentos de inspeção e
	classificação de suínos, carcaças e partes de
	carcaças
	Escopo do projeto
	Inspeção ante mortem
	Procedimentos propostos pela inspeção baseada em risco para
	exame ante mortem

	Inspeção post mortem
	Linha de avaliação e classificação de cabeça, papada
	e língua (obrigatória)
	Descrição de exame tradicional (Portaria 711/95)
	Procedimentos propostos pela inspeção baseada em risco

	Linha de avaliação e classificação de coração (obrigatória)
	Descrição de exame tradicional (Portaria 711/95)
	Procedimentos propostos pela inspeção baseada em risco

	Linha de avaliação de intestino, estômago, baço, 
	pâncreas e bexigas 
	Descrição de exame tradicional (Portaria 711/95)
	Procedimentos propostos pela inspeção baseada em risco
	Linha de inspeção dos linfonodos mesentéricos pelo SIF (obrigatória)
	Procedimentos propostos para a avaliação e classiﬁcação das 
	vísceras brancas com base em risco


	Linha de avaliação e classificação do fígado (obrigatória)
	Descrição de exame tradicional (Portaria 711/95)
	Procedimentos propostos pela inspeção com base em risco

	Linha de avaliação e classificação de pulmão (obrigatória)
	Descrição de exame tradicional (Portaria 711/95)
	Procedimentos propostos pela Inspeção com base em risco

	Linha de avaliação e classificação dos rins (opcional – 
	quando destinados à composição de produtos para 
	consumo humano)
	Descrição de exame tradicional (Portaria 711/95)
	Procedimentos propostos pela inspeção com base em risco

	Linha de avaliação e classificação da carcaça na linha
	Descrição de exame tradicional (Portaria 711/95)
	Procedimentos propostos pela inspeção baseada em risco

	Atribuições complementares do médico veterinário
	responsável 
	Atribuições complementares do AFFA com formação em medicina veterinária em relação ao exame post mortem
	Auditoria dos procedimentos de autocontrole relativos ao
	abate de suínos pelo AFFA
	Auditoria dos procedimentos de segregação dos animais no ante 
	mortem e do processo de abate
	Auditoria dos procedimentos de avaliação e classificação de vísceras
	e de carcaça
	Auditoria dos exames veterinários complementares realizados
	pelo MRV
	Verificação da rastreabilidade e da aplicação dos tratamentos determinados pelo autocontrole em conformidade com a legislação


	Validação em abatedouros frigoríficos
	Validação do exame ante mortem
	Avaliação comparativa da sensibilidade dos exames ante mortem por metodologia tradicional e pela proposta com base em risco
	Termômetro de superfície para identificar estado febril do suínos 

	Validação dos procedimentos do post mortem
	Comparação de procedimentos nos experimentos pilotos do SIF
	Cronoanálise das atividades exclusivas do AFFA no ante e post mortem 
	de suínos 
	Cronoanálise de atividades do MRV e dos proﬁssionais de nível médio
	(oficial e privado) no post mortem 


	Considerações finais 
	Referências

