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Projeto Redemaca avalia efeito da irrigacao e fertirrigacao na cultura da macieira — parte Il

Gilmar Ribeiro Nachtigall, Camila Cargnino, Paulo Roberto Ernani, Christiano Mignoni de Lima

1.Introducdo - Como apresentado no texto do artigo "Projeto REDEMACA avalia efeito da irrigacio e fertirrigacio na °
cultura da macieira - Parte I", publicada na edi¢io anterior, verificou-se que, para a regido de Vacaria/RS, algumas safras tém !
sido afetadas por estiagem (ex.: safra 2008/09 e 2011/12), caracterizada por precipitacdo nos meses de dezembro a margo que
representaram, em alguns casos, somente 25% dos valores normalmente observados em outras safras. Caso as mudancas nas §
condi¢des climaticas da regido confirmem a tendéncia de redugdo na disponibilidade hidrica dos solos, o uso da técnica de &
irrigagao/fertirrigacao no intuito de manter a qualidade e a produtividade dos pomares passa a ser uma ferramenta importante para a
sustentabilidade do setor da maga nas condi¢des do Sul do Brasil.

Nesta segunda parte do artigo serdo apresentados os resultados de pesquisa sobre os efeitos da irriga¢do e fertirrigacdo na =
produtividade e qualidade de producao de macieiras. Estes resultados foram obtidos em quatro safras, utilizando trés cultivares e
duas condi¢oes de pomar (pomar adulto a e pomar novo). As atividades de pesquisa, iniciadas na safra 2008/09, foram resultados de
pesquisas realizadas na Estacao Experimental de Fruticultura Temperada da Embrapa Uva e Vinho - Vacaria, RS.

O REDEMACA ¢ um projeto de pesquisa multins titucional e multidisciplinar, custeado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Entre as acdes de pesquisa
desenvolvidas pelo Projeto esta a de irrigagdo e fertirrigacdo em macieira, a qual tem como objetivos avaliar o efeito da irrigagdo e
da fertirrigacdo, comparadas ao cultivo convencional, na produtividade, qualidade de producao e na absorc¢do de nutrientes pela
macieira. 2. Resultados em
pomar Adulto - O trabalho foi
#570mm realizado na Estagdo Experi-
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‘] [ T, [ mental foi de blocos ao acaso, com oito repeti¢oes, utilizando trés tratamentos: a) cultivo

B Heio da rrgagio convencional (sem aplicagdo de irrigagdo); b) irrigacdo; c) fertirrigagdo. O sistema de
irrigagdo utilizado foi gotejamento.

A demanda hidrica da cultura foi determinada considerando os resultados diarios
do monitoramento dos tensiometros (localizados a 10 cm e 30 cm de profundidade)
utilizando densimetro digital, bem como dos resultados meteorologicos obtidos na
estacio meteorologica da EFCT. A definicio de necessidade de irrigacio foi
estabelecida quando os niveis médios da tensao de agua no solo atingiram 15 kPa. O
=ExTRA tempo de irrigacio foi baseado na curva caracteristica de retencao de agua no solo. A
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comERciAL fertirrigagdo, utilizando fontes de N, P, K e Ca, foi realizada através de aplica¢oes
e com intervalo fixo de 15 dias. Por ocasido da colheita foi avaliada a produtividade em
quatro categorias: extra (acima de 70 mm), especial (de 65 a 70 mm), comercial (de 55

a 65 mm) e refugo (até 55 mm).

Na safra 2008/09 houve déficit hidrico em varios momentos da fase vegetativa da
macieira (ver texto Parte I). Nesta safra, os resultados mostraram que a irrigagdo
proporcionou, para as categorias extra e especial, acréscimo de produgao de 51% e 13%,
respectivamente (Figura 1), enquanto que para as categorias comercial e refugo houve
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categorias extra e especial, em compara¢do com a testemunha, estes efeitos sdo
resultado da aplica¢@o da irrigagdo, j& que ndo houve diferenca significativa entre
irrigacdo e fertirrigacdo. Continua paginas20e21=>

Figura 1 - Produgdo total de frutos e estratificada nas categorias: extra (acima de 70
mm), especial (de 65 a 70 mm), comercial (de 55 a 65 mm) e refugo (até 55 mm) de
macieira cv. "Royal Gala", em fungdo da aplica¢do de irrigagdo e de fertirrigacdo,
comparadas ao cultivo convencional, na safra 2008/09. Vacaria, RS.

Na safra 2009/10, praticamente nao houve déficit hidrico durante a fase vegetativa da
macieira (ver texto Parte I). Nesta safra, os resultados mostraram que a irrigagao
proporcionou acréscimos de produg@o apenas para a categoria extra (34%), enquanto
que para as categorias especial e comercial houve reducdo de producdo, em comparagio
com a testemunha (Figura 2). Para a categoria extra o acréscimo foi de 2.260 kg/ha. Este
tipo resposta aos tratamentos aplicados, provavelmente, esteja relacionada a auséncia de
déficit hidrico nesta safra. Para a produgio total de frutos ndo houve efeito significativo
entre os tratamentos convencional e irriga¢do, porém a fertirrigagdo apresentou
produgdo total inferior aos demais tratamentos, devido, provavelmente, ao fornecimento
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inadequado de nutrientes. Figura 2 - Producao total de frutos e estratificada nas categorias: extra
(acima de 70 mm), especial (de 65 a 70 mm), comercial (de 55 a 65 mm) e refugo (até 55 mm) de
macieira cv. "Royal Gala", em func¢do da aplicacdo de irrigagdo e de fertirrigagdo, comparadas ao
cultivo convencional, na safra 2009/10. Vacaria, RS.
Embora na safra 2009/10 ndo tenha sido verificado déficit hidrico durante a fase vegetativa da
macieira, observou-se efeito da irrigacao na producdo. Deve-se considerar que a disponibilidade
de agua na safra 2009/10 ndo foi o fator que proporcionou acréscimo de producédo, uma vez que os
tratamentos com e sem irriga¢ao nao proporcionaram limita¢ao na demanda hidrica das plantas.
3.Resultados em pomar Novo - O trabalho foi realizado na Estacdo Experimental de
Fruticultura de Clima Temperado da Embrapa Uva e Vinho, em um pomar implantado em 2009,
em um Latossolo Bruno aluminico cambico, utilizando as cultivares Maxigala e Fuji Suprema,
enxertadas sobre o porta-enxerto M9, nos espacamentos 4,0 x 1,0 m e 4,0 x 1,2 m, respectiva-
mente, conduzido no sistema de lider central. O delincamento experimental foi de blocos ao
acaso, com oito repeticdes, utilizando quatro tratamentos: a) adubacdo convencional (sem
aplicagdo de irrigacdo); b) adubagdo convencional + irrigacdo; ¢) irrigacao + fertirrigacdo d)
fertirrigagd@o. O monitoramento hidrico do solo foi através de tensiometria de puncdo, cujos
tensiometros foram instalados entre trés pares de plantas, correspondendo as camadas de 0 a 20
cm e de 20 cm a 40 cm, respectivamente. A defini¢do de necessidade de irrigagdo sera estabele-
cida quando os niveis médios da tensao de dgua no solo atingiram -10 kPa. O tempo de irrigacao
foi baseado na curva caracteristica de retengdo de agua no solo. O sistema de irrigacao utilizado
foi gotejamento, composto por duas mangueiras, onde uma fornecia 4gua nos tratamentos com
irrigacdo e a outra fornecia a solug¢@o nutritiva para os tratamentos fertirrigados. A solugido
nutritiva foi realizada semanalmente com fosfato monoamonico (MAP) e nitrato de potassio
(KNO3). As doses de adubacio convencional e fertirrigaciao foram balanceadas para que
fossem aplicados os mesmos teores de nutrientes. Por ocasiio da colheita foi avaliada a
produtividade em quatro categorias: extra (acima de 70 mm), especial (de 65 a 70 mm),
comercial (de 55 a 65 mm) e refugo (até 55 mm), bem como a coloracio da pelicula da fruta.
Na safra 2011/12 houve déficit hidrico em varios momentos da fase vegetativa da macieira,
verificando-se um longo periodo de baixa disponibilidade de agua do solo, o qual iniciou a partir
do inicio de novembro e prolongou-se até o final de dezembro. Nesta safra verificou-se para as
duas cultivares, aumento significativo de produgao de frutas de maior calibre (> 70 mm), porém
os efeitos de tratamentos foram distintos (Figura 3). Enquanto na cv. "Maxi Gala", a maior
producdo de frutos de maior calibre ocorreu no
tratamento fertirrigacdo + irrigagao, na cv. "Fuji
Suprema" a maior producao de frutos de maior
calibre ocorreu no tratamento adubagédo
convencional + irrigacao, cujos acréscimos de
producdo foram de 1.550 e 4.050 kg/ha,
respectivamente. Para os demais calibres ndo
houve diferenca significativa entre tratamentos.
Para a producao total, verificou-se, para as duas
cultivares, maior produg¢do no tratamento
adubacao convencional + irrigagdo, cujos acrés-
cimos de producdo foram de 1.240 e 4.280
kg/ha, respectivamente.
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Flgura 3 - Producio total de frutos e estratifi-
cada nas categorias: extra (acima de 70 mm),
especial (de 65 a 70 mm), comercial (de 55 a
65 mm) e refugo (até 55 mm) de macieira cv.
""Maxi Gala" e "Fuji Suprema", em funcao
da aplicacio de irrigacio e de fertirrigacao,
comparadas ao cultivo convencional, na
safra2011/12. Vacaria, RS.

Na safra 2012/13 nao houve déficit hidrico
durante a fase vegetativa da macieira, mesmo
assim observou-se efeito da irrigagdo na
producdo. Na cv. "Maxi Gala" o tratamento
adubagao convencional + irrigacdo apresentou
maior produgdo de frutos de calibre 65 a 70 mm
do que os tratamentos testemunha (adubacdo
convencional) e fertirrigacdo. Japaraacv. "Fuji
Suprema", a produgao de frutos de calibre > 70
mm no tratamento irrigag@o + fertirrigacao foi
superior a da testemunha. O mesmo
comportamento foi verificado para a producao
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total de frutos, cujos acréscimos de producio foram de 4.280 e 1.240 kg/ha, respectivamente para as cvs. "Maxi Gala" e "Fuji Suprema.

Figura 4 - Produgio total de frutos ¢ estratificada nas categorias: extra (acima de 70 mm), especial (de 65 a 70 mm), comercial (de 55 a 65 mm) e refugo (até 55 mm) de macieira cv. "Maxi
Gala" ¢ "Fuji Suprema", em fungao da aplicacdo de irrigagdo e de fertirrigagao, comparadas ao cultivo convencional, na safra2012/13. Vacaria, RS.

Da mesma forma que ocorreu na situagdo de pomar adulto, observou-se efeito da irrigagdo na produ¢do, mesmo nao tendo sido verificado déficit hidrico durante a fase vegetativa da
macieira na safra 2012/13. Deve-se considerar, novamente a situa¢do de que a disponibilidade de 4gua ndo foi o fator que proporcionou acréscimo de producdo, uma vez que os tratamentos
com ¢ sem irriga¢do ndo proporcionaram limitagdo na demanda hidrica das plantas. Deve-se considerar que no ciclo 2012/13 nao houve condi¢des climaticas desfavoraveis a floracao e
frutificacéo que justificassem a generalizada reducao de calibre observada por todo o setor produtivo da maca. Mesmo a geada isolada que ocorreu em setembro de 2012 ndo afetou
significativamente a formacdo dos frutos ¢ a produ¢ido dos pomares, uma vez que ocorreu em fase adiantada de desenvolvimento do fruto (ndo foi verificados danos em frutos/semente ou
queda de frutos). Para os resultados experimentais, a maior produgéo verificada nos tratamentos com irriga¢do pode ser atribuido as diferencas de estresses que as plantas foram submetidas
nos tratamentos com e sem irrigacéo na safra anterior (2011/12). Assim, a irriga¢io aplicada durante a safra 2011/12 pode ter proporcionado melhores condig¢oes de formagao, inducdo e
diferenciacgio floral, além de um maior acimulo de reservas, possibilitando a forma¢ido de gemas de melhor qualidade e, consequentemente, afetando positivamente a producao, em
comparag¢do com as plantas que foram submetidas a severo déficit hidriconasafra2011/12.

Quando ao efeito da irrigagdo e fertirrigagdo na coloracdo da pelicula da fruta, somente para a cv. "Maxi Gala" houve efeito significativo de tratamentos, tanto na safra2011/12 (Figura 5A)
como na safra 2012/13 (Figura 5B). Tanto a irriga¢do como a fertirrigacdo aumentaram a colorag@o da pelicula da fruta. Este efeito, provavelmente esteja relacionado ao efeito da
disponibilidade de 4gua e de nutrientes na sintese de antocianinas. Figura 5 - Frutos de macieiras cvs. "Maxigala", em fun¢do da aplicagdo de irrigagdo e de fertirrigacdo, nas safras 2011/12
(B)e2012/13 (B). Vacaria, RS. 4- CONSIDERACOES GERAIS: a) Airriga¢do aumentou a producio de frutos de maior calibre de macieira cv. "Royal Gala" (pomar adulto) e de
macieiras cvs. ""Maxigala" e ""Fuji Suprema" (pomares novos), quando houve déficit hidrico no solo; b)Airriga¢io e a fertirrigacio aumentaram a coloracio da pelicula de frutos
de macieiras cv. ""Maxigala'" (pomar novo), quando houve déficit hidrico no solo;c) O déficit hidrico do solo, além de afetar a producio e a qualidade dos frutos de macieira na
propria safra, afeta a produtividade na safra subsequente, provavelmente por afetar a formacéo e qualidade de gemas; d) Os resultados obtidos com o uso de fertirrigacdo ainda
niio permitem conclusdes precisas, necessitando de novos trabalhos para ajuste de dose, época de aplicacio e defini¢io de nutrientes mais eficientes por este método, bem como o
uso da irrigacio para a cultura da macieira deve considerar a relagiio custo-beneficio do sistema produtivo, uma vez que sua eficiéncia serda maior em pomares de alta
performace. *Gilmar Ribeiro Nachtigall - Pesquisador, Embrapa Uva e Vinho, Estacdo Experimental de Fruticultura Temperada, Caixa Postal 1513, CEP 95200-000.
Vacaria, RS. gilmar.nachtigall@embrapa.br - Camila Cargnino - Eng. Agron. Agropecudria Schio Ltda., Caixa Postal 113, CEP 95200-000 Vacaria, RS - camila.cargnino
@ibest.com.br - Paulo Roberto Ernani - Professor, Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agroveterinarias, Av. Luiz de Camdes, 2090, CEP 88.520-000,
Lages, SC. a2pre@cav.udesc.br - Christiano Mignoni de Lima - Estudantes de Agronomia UCS - Vacaria, Estagiarios Embrapa Uva e Vinho - cmlimamercio@hotmail.com -
Devido a atual importancia e sua complexidade, a PARTE II desta matéria, tratando do "Efeito da irrigacfo e da fertirrigacio na producio e qualidade de frutos de macieira" foi
publicadana ediciio 268/Junho/2013 do JORNALDAFRUTA.

Fabrica de extracao de 6leo de maracuja vence prémio FIRJAN de Acio Ambiental

A Extrair, fabrica de extracdo de 6leo de sementes de maracuja estabelecida com a parceria técnica de pesquisadores da Embrapa Agroindustria de Alimentos, recebeu o prémio
FIRJAN de A¢io Ambiental na categoria gestio de residuos sélidos. Outras quatro empresas do Norte e Noroeste Fluminense, de Friburgo e da cidade do Rio foram premiadas por
adotarem as melhores praticas de sustentabilidade nas categorias biodiversidade, inventario de emissdes de gases de efeito estufa e mudanga de clima, aguas e efluentes, e relagdo com
publicos de interesse. A Federagdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro divulgou a premiagio em seu site: "Gestdo de residuos solidos: Extrair - Oleos Naturais

A Extrair, de Bom Jesus do Itabapoana, transformou lixo em matéria-prima para a industria de cosméticos e de alimentos. Através de parceria com a Embrapa, foi
desenvolvida uma nova tecnologia que agilizou em 90% o tempo de limpeza das sementes de maracuja, muito sensiveis a deterioracio e, por isso, usualmente descartadas.
O novo processo permitiu a cria¢io de produtos de alto valor agregado, como o éleo extra virgem e o farelo desengordurado, para indtstria de cosméticos e farmacéutica, e as
sementes desidratadas, usadas por fabricantes de sorvetes e doces.

Matéria-prima e mercado nao faltam para a Extrair: por ano, 840 toneladas de residuos da indistria de suco de maracuja sdo desperdi¢ados s no estado do Rio de Janeiro e o
Brasil € 0 segundo maior consumidor de cosméticos do mundo. O projeto de aproveitamento das sementes de maracuja ainda propicia nova fonte de renda para quem cultiva a fruta".

A empresa também foi um dos destaques da XIIT Conferéncia Associacdo Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento de Empresas Inovadoras (Anpei), realizado em Vitéria (ES), no
inicio de junho, onde foi apresentado no dia 5/6. Nesta edi¢do, foram submetidos mais de 80 casos de inovacdo feitos por empresas do pais. Destes, 35 foram selecionados para apresentagdo
no evento, ap6s passarem por um rigoroso processo de sele¢do. Em 2012, a empresa foi reconhecida como benchmark no setor pelo Movimento Brasil Competitivo, SEBRAE e CNI e
recebeu o prémio SESI de Inovacao (Rio de Janeiro), CNI, Sebrae e Movimento Brasil Competitivo. Mais www.ctaa.embrapa.br - Tel. 21-3622-9600/ctaa.sac@embrapa.br
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