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AKITUJIEHTH 1 MOHUTOPUHT

YIIOPE/ITHU ITPUKA3 IIOBUILIEHOI U3JIATAIBA
3PAYEILY Y BERUM AKIHUJIEHTUMA N
HYKJIIEAPHOM I'OPUBHOM IUKJIYCY YOIILITE

Mapko M. HUHKOBUWh
Jlabopamopuja 3a 3awmumy 00 3pauersa u 3aumumy HCueonHe cpeoute
Hucmumyma 3a nyxneapne nayke, Bunua, beoepao, Cp6uja, markon@vinca.rs

Pe3ume

Tlpukazanu cy u aHanu3Upaumu pacnoroNHCusu nooayu O NOBUUIEHOM U3NA2AFY
3pauervy y npoyecuma npou3eo0rwe QUCUOHOZ eKCNI03UBA U HYKIeapHO2 20pusd
KAo U y 3HAYAHUjUM aKyuoeHmuma Ha HyKieapuum peakmopuma. Iouno ce 00
nooamaxka 0 HUBOUMA U3NA2ArbA 3paiery MOKOM HpPOu3Bo0re NIYMOHUjYMA Y
nyrneapuum yenmpuma y Xengopoy (CA) u Majaxy (buewu CCCP). [lomom cy
NPUKA3aHU NO0AYlU O U3NA2arby 3paversy y 8efium aKyuoeHmuma Ha HyKieapHum
peaxkmopuma nodes o0 Bundckejna, npexo Ocmpea Tpu muwe u Yepnobuma 0o
Qyxywume. Pesynmamu ananuze nokaszyjy 0a cy usiazarea 003ama 3paversa UsHao
0,5 Gy, kao Heke epcme yclo8He epanuye, buia y 3Hamuoj mepu y Yeprobusy u
Heynopeougo Maroj u bes pamannux nocreouya y QyKyuumu Kao u'y cogjemckom
HyKkneapuom yeumpy y Majaxy. Ha kpajy damu cy ynopeoo pe3yimamu meperba
Jjauuna 0o3a eama 3pauer,a HA GeIUKUM pacmojarwuma 00 Yepnobuwma u
DyKyuume moKom akmusHux asa axyuoeHama.

1. YBOJ

Benuku 6poj panujanioHux akIuIeHaTa IeCHO ce Ha HyKJICApHHUM ITOCTPOjCHhUMa,
Kao M Yy MEIWIIMHCKOj, MIYCTPHjCKOj W IPYruM oOiiacTUMa NpHUMEHe W3BOpa M
reHeparopa 3pauema. JletasbHy Mperiie CBUX OBUX aKIUIeHaTa Moxe ce Hahu y
n3BemTajumMa Komurera VYjenumeHuUX HalMja 3a eeKTe aTOMCKHX 3payckbha
(UNSCEAR) [1]. ¥V oBoMm pany mpukaszaHe Ccy W IUcKyToBaHe yBehame nose
3padyema KojuMa cy OWIM W3JIOKEeHH paJHUIM ToKoM BehHx akiujeHara Ha
HYKJICAPHUM ITOCTPOjeUMa Kao 1ITo cy omin: Bunackejn y Benukoj bputanuju
1957, OctpBo Tpu Musse y CAl 1979, UeproOuss y 6usmem CCCP-y 1986 u
Oyxymuma y Janany 2011. [Topen Tora ananusupane cy 103€ 3padyemna KojuMa
Cy OWIM W3JI0XEHH paTHUIU Yy IpolecuMa IPOU3BOAKE HYKIEapHOT
eKCIUIO3WBA Tj. HA peaKTOpUMa KOpUINNeHNM 32 NMPOU3BOJKY ILUTYTOHHjyMa U
HoCTpojemrMa 3a 00pajy MiIyToHHjyMa kKao mto cy Xendopay CAJl u Majak y
ouBmem CCCP-y, mako oBa wu3jarama HE MOTHYY W3 akmuiaeHata Beh
PYTHHCKOT pana TOKOM 40-UX M MOYETKOM IEJCCeTHX TOAMHA MPOIUIOT BEKa.
OJIHOCHO, BPEMEHa KaJ/ia CBECT O MOTPeOH IojayaHe 3alITHTE O]l 3padycrmka HUje
Owmta TOBOJLHO MIPETIO3HATA.

YV 0BOj aHaNM3W HajBUIIE CY KOPUIINCHE CHOJBAIIBE J03€ 3pauckha, jep 3a BHX
NI0CTOj€ HAjIOTIYHUjH oAy AoOujeHu rmomohy JUYHUX po3uMmerapa. Jlose cy
pedepucaHe ka0 eKBUBAJICHTHE WM €(EKTHBHE Yy 3aBUCHOCTH O] TOTa Ja JIH Ce
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AKITUJIEHTH 1 MOHUTOPUHT

OJTHOCE Ha PU3HWK IO IENI0 TEeNO WIH MojeanHauHe oprane. [lopen crospammux,
3HAYajHUM YHYTpAIIUM J03aMa Cy paJHUIM OWIH W3JIaraHd y MpolecuMa
PYTHHCKHX paZioBa M HAPOUHTO Y aKIMAeHTUMA. MehyTuMm, yHyTpanime 103€ ce He
MOTY MEpHUTH JUPEKTHO Behi Cy pe3ynTar mpoleHa KOJWYHMHA —YHETHX
paiMoOHYKJIHMAa y opranumzaM. W3 THX pas3nora OBM MOJAl HUCY OAMax
PACTIONIOKHBH U ca IPOTOKOM BPEMEHA HEMPEKUTHO ce AONy’hYjy. YnmeHnna je na
Cy J103¢ HHTEPHOT 03padynBam-a MPUCYTHE U 12 Cy OHE Omiie 3Ha4YajHe Y MpOoIecuMa
NPOU3BO/E HYKIEAPHOT TOpHMBA M HApPOUYUTO HYKJIEAPHOT EKCILJIO3MBa
YETPAECETUX U MEJECETUX roA1HA MPOLIJIOr BeKa.

2. CPEAWBE I'OJUIIKBE JO3E PAJJHUKA Y HYKJIEAP-
HOM I'OPUBHOM IIUKJIYCY

IMocmarpajyhu HykIieapHU TOPUBHU LIUKITYC Y HEIMHN, HUBOE U3JIarama 3padyemhy y
CBHUM meroBuM (aszama npatu Komuter Yjenumennx Hanmja 3a eekrte aTOMCKUX
spauerba (UNSCEAR) [2]. Heku onm HajHOBHMjuX MOmaTaka OBE HHCTUTYIIH]jE
MpHUKa3aHu Cy y Tabenu 1, y K0joj Cy AaTH MoAany O YKyITHOM Opojy aHTaKOBaHUX
pagHuKka U oaroBapajyhuMm cpeamuM e(EeKTUBHMM 703aMa TOKOM J[Ba
aHanmsupana nepuona 1975-1979. u 2000-2002.

Tabena 1. Bpoj KOHTPOJIMCAHUX PAJHHUKA H CPeilba FOANIILA eeKTHBHA 1032 y
HYKJICAPHOM FOPUBHOM HUKJIYyCY [2]

Bpoj paguuka (x1000) Cpenama no3za (mSv)

1975/°79 2000/°02 1975/°79 2000/°02
Uckon pyne 240 12 55 1,9
MineBeme 12 3 10 1,1
Oo6orahuBame 11 18 0,5 0,1
[TpousBoama 20 20 1,8 1
Carop. y peaxT. 150 437 4,1 1,0
[Ipepana 78 76 7,1 0,9

Kako ce Moke BUIIETH U3 OBHX TO/IaTaka Opoj paJHUKA aHTaXKOBAHWUX Y TPBE JBEC
(haze ropuBor muKiIyca (Baheme 1 MIIEBEHE pyie) 3HAYaJHO CE CMAKUO OJ] IPBOT
JIO0 IPYTOT aHAIM3UPAHOT TIEpHO/JIa, 0K ce y ocTanuM (pazama mimu nmosehao (moron
peakTopa) WIM OCTa0 MPAaKTUYHO HempoMmemeH. Ca Jpyre cTpaHe cpelnmba
TOJUINHa ePEKTHUBHA 71032 TOKOM Tiepuoja 1975-1979. 6una je <5 mSv y dazama
oborahuBama ypaHujyma, MpOU3BOIBH TOPUBA U TIOTOHY PEAKTOPA; HCTOBPEMEHO
y (hazama ucKoma pyJe, MIEBSHA 1 Ipepajie HCKOPUITHEHOT TOPHBa OBa BEIMYNHA
je 6uma ox 5 mo 10 mSv. Tokom apyror anamusupasor nepuoma (2000 — 2002)
cpelma J103a ce CMamuia 1 ouia je <2 mSV y cBuM (azama roOpruBHOT IIUKITyCa.
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3. CPEIABE rOAUIIBLE JTO3E PAJJTHUKA TOKOM PYTHUH-
CKHUX ITIOCJIOBA HA TOYEIIMMA HYKJIEAPHE EPE

Ha moderky HykieapHe epe TOKOM YETPIECeTMX TOAMHA IIPOLUIOT BEKa,
HyKJIeapHa eHepruja je pa3BujaHa 3a paTHe notpede. [lonanu koju ce aHanu3npajy
Yy OBOM pajly MOTHYY ca JBe JioKamuje y cBeTy: XeHpopna y CAJl u Majaka Ha
jyxxHOM Ypainy y oustiem CCCP-y.

Jlokauuja XeH(opa Haas3u ce y jy»KHO - IEHTPATHOM JeNy ApskaBe BanHrTtoH y
CAJl. U3zabpana je 1943. [3] roamHe 3a MPOW3BOMABY IUIyTOHHjyMa M OPYTHX
HyKJICApHUX MaTepHjalia y QyHKIH]jH pa3Boja HyKJIeapHOT opyxja 3a ynmoTpeoy y ||
CBETCKOM paTy. [IpBM HykieapHH peakTop Ha OBOj JIOKAIMjH ITYIITEH je y pax
1944. ronune, na OW TOKOM HApeIHUX TOJWHA OWIO M3rpal)eHo joIr HEKOJIHMKO
peaxTopa 3a MPOM3BOAKY IUTyTOHHjyMa. Ha OBHM mOCIIOBMMA paiwiio je IocTa
paJHHKa OJ KOjUX je HEKOIWKO XWibaJa HHX OMino oO0yxBaheHO KOHTPOJIOM
WHIVBUAYATHUOT M3llarama 3padery. KoHTpona wu3narama OJHOCHIA Ce Ha
CTIOJBAIIELE 03PAUNBALE jep CE€ CMATPAIIO Ja je TO JOMHUHAHTHU ITyT U3JIarama.
Hakon HykmeapHux ekcruo3uja y Xupomumu u Haracakujy 1945. roause, y
ousmem CCCP-y noHeTa je oityka 0 pa3Bojy COIICTBEHOT HyKJIEapHOT opyxja. 3a
Te cBpxe m3rpal)eH je MHAYCTPHjCKH HyKJIeapHH KOMIUIEKC Y Majaky Ha jy>KHOM
VYpary. Y okBHpHMa TOT KOMIUIEKCa HU3TpaljeHM Ccy HyKJI€apHH pPEeaKkTOpH,
pPaJMOXeMH]CKO TIOCTPOjee 3a H3/ABajame IUIYTOHWjyMa U3  03padyeHor
HYKJICAPHOT TOpHBa ¥ MOCTPOjeibe 3a MPOU3BOABY ILTyToHUjyMa [4]. Usrpaama
MIPBOT" peakTopa Ha OBOj JIOKAIju 3anodera je 1945. ma 6u Ouo mymreH y pan
1948. ronune. M3rpanma pagroxeMujcKor MoCTpojema 3amnodera je 1946, a npse
KOJIMYMHE TUTYTOHHMjyMa 3a YTpaamy y aToMcKy 6omOy Owite cy noctymHe 1949.
roguHe. [TpubmmkHo oko 20000 pagHuka OWJIO je aHTaKOBAaHO HAa OBUM
nocnoBuMa. OCHOBHHM TyTEBH M3JIarama 3padyery pajHUKa OMIM Cy CIIOJballlibhe
3pademe (MpUMapHO rama 3pavyerhe) M YHYTPalllke OJl IUTYTOHHjyMa JOCIHeNor y
OpTaHM3aM.

[Tpouemene roauinme ehEeKTHBHE 03¢ 3padea 3a pamHuke y Xendopay [3] u
Majaky [5,6] mate cy y Tabenm 2 u nHa cmuuu 1. Pagu ymopehuBaiba,
MPETIIOCTABILEHO je Na Cy TPWKa3aHW IOJald O Jo3ama, Koju 3a XeHpopa
MIPEACTaBIbA]y CIIOJBAIIHE 03¢ IPOAOPHOT 3padcihba M TKHBO CKBUBAJICHTHE J03€
y Ba3ayxy 3a Majak, mprOIMKHO jeZiHaKe eeKTUBHUM J03aMa.

Kako ce Moke BHIETH U3 IPHKA3aHUX IT0aTaKa Pa3IuKe y BPEJHOCTAMA CPEIbUX
TOIWIIBUX /1032 CHOJBALIKET 3padeha y Majaky 1 XeHpopay cy BeoMa BEIHKE.
Fomnuime cpenme no3e pagHuka y XeHdopay cy yriaaBHoM < 5 mSv ca camo
HEKOJIMKO TOjeIMHAYHUX CJIydajeBa Kaja Cy AOCTH3ajle BPeJHOCTH of oko 50 1o
oko 150 mSv. HacynpoT Tome, cpeame roauimhe epekTuBHE 103¢ Y Majaky cy
oune ~ 1000 mSv moyeTkoM IeaeceTrx, Aa O ce IMOTOM CTaJIHO CMamHMBaJje 10
oko 15 mSv mto je peructpoBano y 1970. Paznor 3a oBako BHUCOKe Jj03€ OHO je
HEIOCTaTaK 3alITUTHUX CPEACTaBa Ka0 M y TO BPEME jOII YBEK HETOBOJHHO
pasyMeBame MOCIeIUna n3jaramba paJHuKa OBAaKO BHCOKHM Jl03aMa 3padema.
[Topen Tora, 3060r HemocTojama oAroBapajyhux 3amTuTHUX Mepa y Majaky cy
pamHUIM OWIM M3J0KEHH M BHCOKMM HHTEPHHM Jl03aMa 3padera Kao pe3ynraT
yHOILIEeWka IUIYyTOHHMjyMa y opraHu3aM. lIporemeHo je na cy KyMyllaTUBHE
aricopOoBaHe /03¢ Ha TOjeIWHMM HHTCPHHM OpPTaHHMa JIOCTH3aJIe BPETHOCTU
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npexo 1000 MGy [4]. Ha npumep, Ha muiyhuma kon 53 paanuka > 500 mGy; Ha
jetpu > 500 mGy kox 77 pamHuKa, Kao ¥ Ha MOBPIIMHU KOCTU)Y KoJ 243 pamHuKa
perucrpoBaHa je KymyiatuBHa no3a Beha o 500 mGy.

Tabena 2. Cpeame roguuime 103e (MSV) paxnuka Xendopaa (CAJ) [3] u
Majaka (ouBum CCCP) [5,6] on cnosbaunmer 3padyema

Xengopn Majaxk Majaxk Majaxk
Csu Pagaumm Paganmm Pannunm
Ton. pajHUALIA peakropa paaroxem. Punoctpojema
IIOCTD

1944 0,59
1945 2,25
1946 139
1947 0,79
1948 0,48 200
1949 0,65 950 400 10
1950 0,90 300 950 170
1951 0,95 190 1020 230
1952 141 150 650 130
1953 2,19 200 300 90
1954 1,88 90 190 40
1955 2,12 95 210
1960 3,18 29 170
1965 6,99 40 20
1970 3,20 14 16

4. AKIIMJAEHTHU HA HYKJIEAPHUM NIOCTPOJEIbUMA

Iopen cBux Hamopa y HuJby NOO0JBIAKA CUTYPHOCTH HYKJICAPHHUX ITOCTPOjCHha H
pYKOBama ca H3BOpHUMA 3paduciha, KaTacTpo(dalHW aKIHUICHTH, Kao IITO Cy
YepHoOwp 1 Dykymuma HUCY MOTIM OWTH HM30ErHYyTH. Y HApEJHOM TEKCTY
U3JI0KEHHU Cy OCHOBHH TI0/IAllM, O JI0 CajJia PerHCTPOBaHUM BehiM akiuaeHTUMa y
CBETY, Pa3BPCTaHU IO CTETICHY OITACHOCTH.
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Cauka 1. Cpeamba HHIUBHAYAJIHA 1032 O CIIO/ballIbel U3JIarama 3paueny y Xendopay u
Majaky y nepuoay 1944/1970, (mSv)

4.1. Yepnooun (1986) — ousmuu CCCP

HecymMmHBO 51a je akIMICHT HajTEXKHUX pa3Mepa OHAj KOjH c€ JIOTOJHO alpuia
1986. romuue y YepHoOwmy (Ykpajuna) [7], kojom mpuimkom cy, mocie
EKCITO3Hje, Y OKOJHMHY n30aucHe BEIMKE KOMHYMHE PAIHOAKTUBHOT canpikaja U3
jesrpa peaktopa. OBaj norahaj je kmacuduroBaH, ox cTpaHe MeljyHapoaHe
arennuje 3a aromcky eneprujy (IAEA) xao moraljaj 7. HMBOa, HajBHIIEr Ha
MelynapoaHoj ckanu Hykieapuux gorahaja (INES) [8]. Tom nmpunukom AupexTHO
je cTpanaio 28 MHTEPBEHTHHUX palHHUKa, OJl M3JIaramba BUCOKUM Jl03aMa 3paycka,
JIOK je HWCTOBPEMCHO 3Ha4YajHUM HHBOMMAa KOHTAMHUHAIMje OWIIO H3JI0KCHO
cranoBHuIITBO Beher nema Eepome, kao m meme CesepHe xemuchepe. Y
npolecuMa caHallije akIUIeHTa JI0 Cajia je aHrayKOBAHO BHIIIE O/ I10Ja MUITHOHA
pajJHuKa, a 7ia CBe MOCICAMIE jOII YBEK HUCY YKIIOHCHE.

4.2. ®yxywuma [Jau Huu akyuoenm (2011) - Janan

OykymmMy gad HMYd HykiIeapHy karactpody [9], mpoy3pokoBao je BenHMKd
Hynamu koju ce pa3suo mocie Toxoky 3emiborpeca y Mapty 2011. buna je To
Ipyra katactpoda pasmepa 7. auBoa mo INES ckamu. [lynamu Tanac pasopuo je
BehMHY CHTYpHOCHHX CHCTEMa U EHEpPreTCKHX H3BOpa, M3Y3€B jEIHOT TU3EI
arperata Ha 6. PEaKTOPCKO] jEOUHHIM INTO j€ MPOY3POKOBaIO HeMOoryhHOCT
xnaljema peakTopcKux je3rapa u 0a3zeHa ca CBEXHM HUCKOPHITNEHUM TOPUBOM U
KOHAYHO TOIUBCHE TOpHBa KOA TPH peakTopa. Yciex Tora AONIIO je 10
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UCIIYIITaka BEJIUKE KOJMYMHE PAJUOAKTUBHHX Marepujajia y OKOJHMHY H EHCHE
KOHTaMuHaImje. Ekcruio3mje BOJOHUKA HA OBUM IOCTPOjEHUMA JOTPHHEIE CY
BUXOBOM paszapamy. YcClelq cBera Tora Mopajlio je OWTH eBaKyHcaHO
CTaHOBHUIIITBO U3 IBAJIECETO KHJIOMETAPCKE 30HE OKO JIOKAIIH]E EICKTPAHE.

4.3. Kuwumum (1957) — ousumuu CCCP

O30usbaH HyKII€apHHU aKIHUJICHT KOjH ce IECHO KpajeM centemoOpa 1957. ko rpaga
Kumrnma Ha magunama jyxsor Ypana y 6usiem CCCP [10]. Ouemeno je ma cy
pasmepe aknuzaeHta Omie 6. HuBoa mo INES ckanm akumnenara. AKIHICHT je
MPOY3POKOBAaH MpPECTAaHKOM XJahjema jemHor oa 0Oa3eHa ca CBEKUM TEUYHHM
BHCOKOAKTHBHHMM OTIAJOM IMITO je HM3a3Baji0 IperpeBame M eKCILIo3ujy. Tom
NPUWIKKOM je BHCOKO y atmoctepy m3baueHo oko 800 PBQ pammoakTmBHUX
Matepujana. J[onnio je 10 KOHTaMUHAIMje MOJPYyYja U3HAJ KOjUX CEe MPOCTUPAO
paJMoaKkTHBHM 00Jak M 300r Tora Mopajno je Outu eBakyncano oxo 10000
CTaHOBHHWKA 13 22 Mama HaceJbeHa MECTa.

4.4. Ocmpeo Tpu muwe (1979) — CA/Q

Hajsehn aknunenT y ucropuju xopumhema HykiaeapHe enepruje y CAJL [11,12],
HACTAo je ycieq NeJMMHYHOT TOIUBbEHa je3rpa peakropa JeauHure 2 HyKIeapHe
enektpane OctpBo Tpu Musse, mapta Mecenia 1979. ronune. OnemeHo je na ce
pamuio o akiuaeHTty 5. HuBoa nmpema INES ckamu. AKIUIEHT je u3a3Baia cepuja
0TKa3a y CEKyHIapHOM CHCTEMY peakTopa mpaheHa rpemkama JeXKypHOT 0co0Iba,
IITO je JIOBEJIO JIO TyOuTKa Xjahema U ycen Tora IeTMMAYHOT TOTIJbeHha je3rpa,
JEOHOT O] HyKJICApHUX PeakTopa Ha JOKaluju enekrpane. [Ipu Tome Huje Ouio
3HAYajHUjeT H3JIarama 3pauclky PagHoOT 0c00Jba M KOHTAMHUHAII]E OKOJIMHE, HaKO
Cy M3BECHE KOJIMYHMHE PaJINOAKTUBHUX IacOBa UCIIYLITEHE Y aTMOChepy.

4.5. Bunockejn (1957) — Benuka bpumanuja

Hajrexxn HykIieapHH akIUJIEHT y UCTOPHjH KOpHIhema HyKJIeapHe SHepruje y
Bemnkoj bpuranuju necro ce modetkoM okrodpa 1957, kazna je n3duo moxap Ha
jemHoM ox peaxropa ca rpadputHHM jesrpoM y Bunnckejmy [13]. orabaj je
knacudukoBaH kao akmuiaeHT 5. HuUBoa mo INES ckamu, jep je mpoy3pokoBao
UCIYIITake pPaJAMOaKTHBHUX Marepujajia y HenocpenHy okonuHy. IIpema
npolieHamMa, Ha OCHOBY yBehaHOT M3iarama 3padery pajHUKa M CTAHOBHHMILTBA,
Mora ce ouekrBaTH 1ojasa 240 ciryuajeBa KaHIlepa. Y3poK U30Hjamy moxapa cy
OwiM 3aTBOPEHM W3yBHH KaHAJIM 3a Ba3lyX, LITO je [IOBENIO 10 MperpeBarba
jemHor peakropa. J[pyru peakrop Ha JOKanuju, Hako HUje 6uo 3axBaheH moxapom,
je 3arBopeH. [locTpojeme je NEKOHTAMHHHPAHO W KacHHje CYy HErOBH JEIOBH
npeuMeHoBanu y Cenadui.

4.6. Yok Pusep (1952) - Kanaoa

Hammonanau uctpaxuBauku ekcriepuMenTannn peaktop (NRX) y Yok Pusep
JlaGoparopujama ImpeTpIeo je jefaH of] 3Hau4ajHUX aKIMACHATa TOKOM JenemMopa
Mmecera 1952. roguue [14]. Tom npuimkoM je jesrpo NRX peaktopa 6wumo
omrteheHno ycnmen Tombema 300T €KCKyp3Wje CHAare W JISIMMHAYHOT T'yOWTKa
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xnaljema peaktopa. AKuemeHT je kimacudukoBan pasmepa 5. HuBoa mo INES
ckaim. PeakTop 300r Tora HHUje pagMo IBE TONWHE, a TOTOM j& HACTABIHEHO
HBEroBO KopHIheme CBe 10 KOHAUYHOT 3aycTaBibama 1993. ronuHe.

4.7. Tokaumypa (1999) — Janan

[IpBu 030MJbHUjM aKIUACHT y JamaHy Jecwo ce y NPOCTOpHjH 3a KOHBEP3HUjy
ypaHa, IOCTpojemba 3a PENPOLECHHT, JIONUPAHOT y rpaxy Tokan-mMypa centeMmoOpa
1999. roauue [15]. AKUMICHT ce cacTojao y HEKOHTPOJIHMCAHOM YCIOCTaBIbAbY
peaknuje ¢uchje npu paay ca BehoM KOIMYMHOM BHCHKO-OOoraheHor ypaHa y
HpolEeCy NMPHUIIPEME HyKIeapHOT TopuBa 3a peaktop. OuemeHo je Aa je aKIuASHT
6no 4. ruBoa o INES ckanmu. AKIUIEHT je U3a3Bao CMpT JIBa pafgHUKa U yBehaHo
03pavrBame HEKONMHMKO 3arnocieHnx. [Ipexko 200 cTaHOBHHKA y OKOJIMHH OWIIO je
U3JI0KEHO Pa3IIMYUTHM HUBOMMA 3pPadeHha.

4.8. Can Jlopen (1980) — ®@panyycka

Ha Can - JlopeH HykieapHOj enekTpaHu y DpaHIyCKO] IECHO c€ HajTeXH
HYKJICApHU aKLUAEHT Y 0BOj 3eMJbH [16]. Mapra mecena 1980. ronune gomuio je
JO KBapa Ha CHCTeMy 3a Xialjee KOjUu je IPOY3POKOBAO TOIBEHE jEIHOT
ropuBHOT kaHana y Can Jlopen A2 peakropy. [IponiemeHo je aa je akiuaeHT ouo
4. auBoa mo INES ckanu, jep HHje OWiIo HCIymTama PagdOaKTUBHOCTH W3BaH
nokanuje. [Ipe oBor gorahaja, Ha UCTOj €NEKTPaHU, 1ECHO CE JOIII jelaH aKIUACHT
y okrtobpy 1969, kama ce ucromwiao 50 Kg ypamujyma, y peakropy Al.
[IponiemeHo je na je u oBaj akmuaeHT 6uo 4. HuBoa. npema INES ckanm.

5. HUBOU M3JIAT'AIBA 3PAYEBDY Y AKIHIMJIAEHTUMA HA
HYKJIIEAPHUM PEAKTOPUMA

Op cBUX aKIMIeHATa Ha HYKJICAPHUM PEAKTOPUMA, KOJU CY YKPATKO MPHUKA3aHU Y
IPeTXOMHOM Tmaparpady, [0 HHBOMMA H3Jarama 3pademy IpodecrnoHanana,
MHTEPBEHTHUX pAJHMKA W CTAHOBHMINTBA y OKOJIMHH H3/Bajay c€ YETUPHU
akunenta: Bunnckejn, Octpo Tpu Musbe, UeproOws n @ykymmmMa, HaBoaehu
UX T0 BPEMEHCKOM pefociieny HacTaHaka. VHaue mo pasmepama edekara
penocien je npyraunju: YepHoousb, @ykymmma, Octpso Tpu Musse u Bunickej.
Y HapemHOM TEKCTy MPHKAa3aHW Cy JCTaJbHHUjU MOJAalX O BEIMYHMHAMA J103a
3paucma KojuMa Cy OWIM U3JIOKEHH MPO(ECHOHATIHU PaJHHUIN U WHTEPBEHTHO
0c00JbE TOKOM aKIUJICHATa U Y TIPOIIECHMa HhHXOBE CaHAIIH]e.

5.1. Bunockejn akyuoenm

ITpema moctymamM momanuma [17], ykynao 471 pagHuk OHO je aHraXKoBaH y
npolecy caHaldje akIuIeHTa. 3a Ieo Mecell OKTodap, Kajia ce JAeCHO aKIUAEHT,
pETHCTpOBaHa je Cpeliba 71032 CIOJballlber 3pauema ox 4,5 MSv, npu demy je
MaKCHMaJlHa TIOjeIMHAa4YHa 1032 W3Hocwina 44 mSv. TokoMm Tpu Mecema Iio
aKiuaeHTy, 14 pagHuka je OMIO HM3JI0KEHO KyMYJaTHBHHM [03aMa 3pavciha
yriaBHoM < 30 MSV, py yeMy je MakCHMallHa HAMBUTyallHa J1o3a Omta 47 mSv. Y
JMTEpaTypud HHUCY NOCTYIHH MOJAAllM O MHTEPHUM J03amMa 3pademha Kao HU O
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J03aMa 3pauckha paJHUKa KOJU Cy PaIWid Ha JEKOHTAMHHAIMjU MOCTPOjema y
npolecy caHaluje.

5.2. Ocmpeo Tpu Muwve

[Momamwm o u3naramy 3padewny IpoPecHOHATHOT 0c00Jba eIEKTPAHE ATH CY Y

Tabemnu 3.

Tabena 3. OcrpBo Tpu Munbe: /[03e HHTEPBEHTHHUX PaHHUKA
TOKOM M HAKOH aKuuaeHTa [17]

loguna Bpoj pans. Makc. no3za (MSv)  Cpenma qo3a (MSV)
1979 3975 45 3,5
1980 2328 21 1,7
1983 1592 27 7,3
1984 1079 - 6,4
1985 1890 - 4,5
1986 1497 - 6,1
1990 484 - 2,8
1995 191 - 0,1

IMomaum ce ongHOCE caMO Ha 03¢ Of CHOJbAIIEEr 3padema. IloTpeGHO je
HallOMEHYTH Jla ce HaBeJCHU mojaunu 3a mepuox ox 1979. mo 1985. ogHoce Ha
pagHuke obe enekTpaHe Ha Jokamuju. Kao mrTo ce mMoxe Buaern y Tabemm 3,
MaKCHUMajHa HWHOMBHIyalHa KyMyJaTHBHA J03a OJ CHOJBbAIIET 3paderbha
u3Hocuna je 45 mSv y 1979. roguHn, roguan akiugenTa. Muage, kako ce Moxe
YOUHTH, CaHallMja aKI[MJCHTA TpajaJia je 10 CpeIHE EBEAECETHX, y3 CMAbHBALE
Opoja aHTa)KOBaHWX paJIHUKA 110 TOAWHAMA.

5.3. Akyuoenm y Yepnoouny

[lpu amanm3u yBehaHor m3narama 3padermy pagHUKAa KOjU Cy yYECTBOBAIH y
caHalMju aKkuaeHTa y YepHoOMIby TOCEOHO ce IMOCMAaTpPajy JIBE TPYyIe pagHHUKa.
[IpBy rpymy unHe paJHULM KOjHU CY C€ CTHIIajeM OKOJHOCTH 3aTEKIIM Ha eNIeKTPaHH
y TPEHYTKY aKIWACHTAa W Y4YECTBOBAJIHM y HANOCPEAHWM IIOYETHHM aKIHjamMa
caHamuje, a Ipyry pagHUIM KOju Cy 00aBJbalM pa3HE BPCTE IOCIOBA Y BE3H
caHallHje Ha JIOKAIMjH U ICHOj HEMOCPEIHO] OKOJIMHH, 10 pacTojama of 30 km, y
MOCTAaKIUJCHTAIHUM yCIOBUMA y ieproay ox 1986. no 1990. ronune.

[IpBy rpyny caunmaBanu cy 374 pagnuka enextpane, 69 Barporacana, 113 gyBapa
u 10 menunuHCKUX paanHuka. On BUX YKYIHO 566, U3 fiena rpyne peakTopCcKux
pamHuKa u Batporacana 134 je oboseno ox pamujanuone donectu. J{o3e 3padema
KOjuMa Ccy OWJIM U3JIOKEHH OBH PAJITHUIH JIaTe Cy y Tabenu 4.
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Tabena 4. UepHoou/b: Bpoj HHTEPBEHTHUX PATHUKA U3JI0KEHUX BUCOKHM /103aMa
3pavema (> 0, 8 Gy) y noverHoj (a3u caHauuje akIMJAeHTa U CMPTHOCT Mehy mwuma [2]

Pacmion noze bpoj pannuka CMpTHOCT
3HauajHe (0,8-2,1Gy) 41 0
Cpenme (2,2-4,1Gy) 50 1
Bucoke (42-6,4Gy) 22 7
Bpio Bucoke (6,5-16 Gy) 21 20
YKymHO 134 28*

*V cnenehux 20 roguHa, ox 1986. no 2005, ympna cy jor 22 pagauka ox 134
BUCOKO- 03paucHux [20]

[Tomamm mpukazanu y Tabenu 4 mpencTaBibajy A03€ Of CHOJBAIIEGEr 3pavciha.
Kako ce MoXke BUICTH CBH BHCOKOO3Pa4€HH Pa3BPCTaHU CY Y YETHPHU KaTerOpHje
10 BUCHHAMa J103a. 3amaxka ce J1a je 3a JI0’mY IPaHHIly BHCOKE 03pauyCHOCTH y3€Ta
Bpennoct ox 0,8 Gy, mto je ocam myta Beha BpemHoct ox ICRP mpenopyke [21],
IITO MPE/ICTABIbA jOII jeNHY TOTBPAY O JUMEH3UjaMa aKIUICHTA.

Hakon mouerne ¢asze akumuaeHTa, aHTaKOBAHO je BHINE O IMOJNa MIUIHOHA
pajHUKa Yy TIETOTOMUINELEM ITOCTAKIUICHTATHOM IIEPHOAY Ha MOCIOBHMA
caHalyje akIuIeHTa W mirpaame capkodara. ITomamu o Opojy pamHuka 1O
romuHaMa W CPEAbUM Ji03aMa 3pavema KOojuMa Cy OWIM W3JIOKEHU JIATh CY Y
tabenu 5. 3amaxa ce na ce OpOj aHTaKOBAHWX PAJHUKA CMAHBAO MPOTOKOM
romUHa, Kao W Ja je TOjeNWHAa4YHO  M3Jarame 3pavyeimy paJHuKa OMIIo
CHCTEMATCKH KOHTPOJHCAHO Y Mamse on 50% cirydajesa.

Konauno y Tabenu 6, natu cy mogany o pa3Mepama yKyITHOT H3Jlarama 3padcmy,
KaKo pajHHKa YYCCHHKA y CAHAIMjHU TAKO M HAjUNIOKEHHUJUX ONabpaHMX rpyra
cTaHOBHHMINTBA. Kako ce BWAM, CYMHpaHU MOJAIA OTHOCE CE€ HA YCTUPU TpyIie
W3NIaTaHUX: WHTEPBEHTHE pajaHuke Yy mnepuony 1986/1990; eBakyncaHo
CTAHOBHUIIITBO W3 OKOJIMHE €JIEKTpaHe TOKOM 1986. u CTaHOBHMINITBO U3 CTPOTO
KOHTPOJMCAHNX W OCTAIMX KOHTAMHUHHPAHUX 30HA 32 JIBaJICCETOTOIHIIBU
nepuox 1986/2005.

5.4. Akyuoenm y @ykyuwiumu

On TpeHyTka aknuieHTa ma a0 kpaja 2012. ropnHe Ha HOCIOBHMA caHaIMje
aKIUJICHTa aHTaKOBAaHO je YKymHO u3Mehy 23 u 25 xwbana paaauka. [Ipu Tome
OKO jeqHa 4YeTBpPTHHA paJHUKa Cy OWIM pajgHUOM eJeKTpaHe, 3Ha4u
npoeCHOHATHO U3NIOKEHa JHLa, a mpeocTane 3/4 cy crnosbHU paanuim. Jlo3e
3pauema KOjuUMa Cy OWiInM W3I0KeHH WHTEPBEHTHH pPAaJHUAIM Yy IEJIOM
aHanu3upaHoMm nepuoxay, ox maptra 2011. mo meuembpa 2012, npukazaHe cy y
tabenu 7 [22]. Ilopamu ce ogHOCE HA YKYITHE KYMYJIAQTUBHE J03€ O] CIIOJbALIEET
U YHyTpalller Hu3jarama 3pauemy. Kako ce mMoxe Bugetn ox cBux 25000
MHTEPBEHTHHUX PAIHUKA CaMO KOA 6 MOjeJuHana Cy PerncTpOBaHE KyMyNaTHBHE
noze Behe om 250 mSv. 3a oBy BpemHOCT, kKoja je wHaue 2,5 myra Beha on
npenopydeHe [21], kao ropry IpaHHIy IPUXBATIEUBOL U3JIarama, ONpeAeIie cy
Ce jamaHCKEe BJIACTH Ha MOYETKY CaHAaIMje aKnuAeHTa. AHamu3a pasiora
IIpeKopadyemka OBE IpaHMIE, Yy HaBENEHHUX IIEeCT CilydyajeBa, MOKaszada je jAa je
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OpeKopauckhe MOCIeua HEIOBOJBHO e(UKacHe 3aliTUTe OJf HWHTEpPHE
KoHTamuHanuje [23].

TaGena S. YepHoOusb: YKynas Opoj paiHUKa YYeCHHKA Y CAHALIMjH AKIMIEHTA Y epHOLy
1986/1990, ca noganuMa 0 NPOLEHTY KOHTPOJIUCAHMUX U CPeIbUX FOAULIBLHX /1032

T'onuna bpoj panxunka % KOHTp. paJHUKa Cpenmwa no3a
(mSv)

1986 305 826 35 146
1987 138 173 64 96
1988 51278 71 43
1989 24128 69 41
1990 5776 66 47
1986-1990 526 245 48 117

Tabesna 6. YKynHe cpeame akyMyJIupaHe 103e, 011 YePHOOH/bCKOT aKIUIEHTa, 32
cnenuuYHe rpyne CTAHOBHUIITBA U HHTEPBEHTHE PaJIHUKe

['pyma cTaHoBHUKA Bpoj Cpenma 1o3a (MSV)
WNuTtepBeH. pagHunm 526 245 ~ 117
(1986-1990)
EBakymncanu u3 BuCoko 116 000 33
KOHT. 30Ha (1986)
CTaHOBH. y CTPOT.O KOHTp. 270 000 ~70
3oHama (1986/2005)
CTaHOBHMIITBO OCTAJIUX 5 000 000 10-20

KOHT. 30Ha (1986/2005)

VY3 Benmuky momoh janmancke AreHumje 3a HyKJIeapHy eHeprujy u HamumonamHor
MHCTUTYTa 3a PAAMOJIOIIKE HayKe, PYKOBOACTBO elekTpaHe y DyKymmMmu je
yCIIENO Ja MPOLEHU /103€ O MHTEPHOI u3jarama 3pauewy koj Buile on 90%
UHTepBEHTHUX paanuka. OBHU mojaiy cy aaru y tabenu 8 [24, 25]. UnTtepue no3e
Cy MpoIekhUBaHe Ha 0a3u MojaTaka O CTEICHY M BPCTH MHTEPHE KOHTAMUHAIIH]jE
pagHuKa JOOHMjeHe MepemeM panuoakTuBHOCcTU menor Ttena, WBC-texHukowm.
Kako ce Moxe BHAETH U3 OBHX IOJATaKa JONPUHOC UHTEPHOT U3Jarama yKYITHO]
KyMYJIaTHBHO] JI03U HHje OO 3aHEMapJbUB.

12
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TaGena 7. @ykymmuma: 03¢ HHTEPBEHTHUX PATHHKA TOKOM CaHAIMje AKIHIEHTA O]
mapTta 2011 g0 nenemopa 2012 [22]

Pacnion mo3a (MSv) Pagaumm CriospHH VYkymHO
CIICKTpaHe pamHUIN
> 250 6 0 6
100 - 250 140 21 161
50 - 100 585 661 1246
20 - 50 599 3032 3631
10 - 20 708 3316 4024
1 - 10 987 8735 9722
<1 661 6163 6824
YKynHO 3628 21770 25398
Makc. no3a (MSv) 679 238 679

6. MEPEHE JAUMHE JIO3A 3PAYEIbA HA BERUM
PACTOJAILUMA o]l MECTA  AKIOMIEHTA
(UEPHOBUJbA U ®YKYIIIUME)

Mepewa kon beorpaga HakoH akuujeHta y YepHoOWIby, 4Mju Cy pe3ylTaTH
CYMHpaHU Ha CIUIHM 2, BpIIEHa cy MOMohy joHM3alnnoHe KOMOpE ca TacoM IOI
nputrckoM RSS-111, koja je manac mocrana pedepentau ypehaj mmpom ceera 3a
Mepeme MaJIMX jadruHa JI03a rama 3padckha OMCKUX MPUPOTHOM (DOHY, paju vera
je W KoHcTpyucaHa. MHaue, mpBM mojamu O Pa3BOjy OBOT CHEHHUPHUYHOT
MHCTpYMEHTa caomnmuTeHun cy 1972. romune Ha roammmoj Kondepenuuju
JpymTBa 3a 3amrtuty of 3padema CA/l. Y UHcrutyry Bunun je Beh mouerkom
1974. romvHEe TMOKPEHYT TOCTYNaK 3a HEeroBy HaOaBKy 4YUME Cy OCTBApEHH
YCJIOBH Jla KpajeM Te TOIMHE MOYHE Jla Ce KOPUCTHU y TeKyhoj mpakcu. YIpaBo To
je omoryhmio pma ce cHOpeMHO Jl04eéKa M AaKTHBHO NPONpaTd Ipeias
paaroakTHBHOT obnaka u3 YepHoOuIba mpeko peruoHa beorpana, moyeTkoMm maja
1986. romune. Ce 1o akuugeHta y OykymuMHu y JIuTepaTypu ce HHUje MOIJIO
Hanhy Ha ofgrosapajyha Mepema.

Kako ce moxxe Buzmetu Ha caunu 3, Jananiu cy, HakoH akuujeHTa y Oykymmmu,
CIIMYHAa Mepema 00aBHIM y MPOBUHIMM U rpagy Umba, ymaJbeHOM OKO JBeCTa
Kutomerapa of Oykymume.

7. 3AK/bYYAK

Pesynraru aHanm3e u3narama 3padey y YeTHPHU BEIHKA HyKJIeapHa aKIHMICHTA,
KOJH CY C€ JICCHUJIH Y MPOTEKIIOM TepHoay Kopulithema HyKJIeapHe eHepruje, Kao u
Ha MpBa JBa MOCTPOjea Y CBETY 3a MPOU3BOAKY IUTYTOHHjyMa 3a paTHE CBPXE,
U3JIOKEHH Ccy y oBoM panay. [loceOHa maxma je mocBeheHa akKIUICHTY Y
YepHoOmiby, Koju ce aecuo y ampwiry Meceny 1986. y oOumBmem CCCP-y,
akuuaeHty y OykymuMu koju ce ogurpao Mapta mecena 2011. y Janany u panum
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pamoBHMa Ha MPOU3BOMGH ILTYTOHHjyMa, YETPACCETHX M TEACCETUX TOANHA
npomwror Beka y Xenpopay (CAl) u Majaky (6usmm CCCP).

1000 T T T T T T

: 1000

T T TITTT
Lt 1)

Curve a: Air kerma rate K (pGy/s)
)
o

5100

T TTTTTI]

-
o

Curve b: Rate of activity release A (PBg/d)

1 | | | Il | I | |

o
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’ Time after accident (d)

Cunka 2. Pe3ynTaTi Mepema jaunHe KepMe y Ba3ayxy kox Muctutyta y Bunun Tokom 25
AaHa Mo aKuHaeHTy y YepHoOuiby (kpuBa a) [25, 26], naTu ynopeno ca HHTeH3HTETOM
JAHEBHE eMHUCHje PATHOAKTHBHOCTH Y OKOJIMHY eJeKTpaHe TOKOM aKTHBHe (ase
akuuaenrta (kpusa b) [27]

Karacrpogannu aknunent y YepHoOuspy je norahaj y cBeTy Koju je Ha CBOj
Ha4MH 00eJIe)KHO0 APYTY MOJOBHHY JBAJECETOr BeKa M BPJIO 030MJEHO Y3APMAO
oTpe/ie/behe CBETA, Ja ce BehuM KopHuIIhemeM HyKJIeapHe eHEepruje yCIopH 1
YMamy HENOXKEJbHU Beh y3HampenoBald NpoIeC JAerpajaluje >XUBOTHE
cpeaune. lllteTHn ykynmHH edeKTH OBOT aKIWAEHTa Cy HEYNopenuBo Behn on
om0 kor apyror aknuaeHTa. To ce moceOHO BUAM M3 00MMa U HUBOA W3Jlarama
3padyeky paJHUKa KOjU Cy paiwiid Ha caHanuju akouiaeHra. [loceOGHO
yrpoxkeny rpymy Melhy muma ynau 134 pagHHKa KOA KOjUX j€ PETHCTpPOBaHA
panujarmona 6osnect. OHU Cy OWITH U3IIOKEHH Jl03aMa O] CIIOJbAIIBET 3pavycHha
on 0,8 mo 16 Gy. Cpenma KymynaTuBHa e(DEKTHBHA 1032 MHTEPBEHTHUX PAJHUKA,
mux Bume ox 500000, koju cy ydecTBOBAIM y IpBE YETHPH TOJMHE CaHAIHje
aKIMIEeHTa H3HOCHIa je oko 120 mSv.

Pasmepe m3narama 3paucmy HHTEPBEHTHUX pPaJHMKA HAKOH aKOHUICHTA Y
OykymmMu, Wako 3HATHO Mame Hero y UYepHoOwiby, 3HadajHe cy. Y
aHATM3UPAHOM IEPHUOAY, O TPEHYTKa aknujeHTa 1m0 kpaja 2012. romuue, y
CaHAMjU akKIuaeHTa je ydecTBoBaio oko 25000 pamHuka. 3axBasbyjyhu
n00poj opraHu3anuju pajga u JOCICTHOM KOpHIIheHmY 3alITUTHUX CPENCTaBa,
caM0 6 pamHUKa je OWIO H3JIOKEHO KyMYJIaTUBHUM €(QEeKTHBHHM J03ama
Behum ox 0,25 Sv. Behu neo anraxoBaHMX WHTEPBEHTHHUX PaJHHKA, OKO 95%,
6uo je m3noxkeH qo3ama MamuMm oz 0,01 Sv.
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JlaHu M0 aKUMAEHTY
Canka 3. lo3e 3padema n3mepene y rpaxy Uuba na jyry-jyrozanany ox ®@ykymmume,
yaasbeHoM oko 220 km. Mepema cy Bpuiena nomohy jounsanuone komope Ha 1,5 m usnaj
Taa [28]

TaGena 8. Pacnioena edexTuBHe 03¢ (MSV) 01 yHYTPALIbEr 03pauynBaba KO PaJHUKA
dykyummme [24]

Hoza (mSv) Paguuim CriospHH VYKyITHO
CIIEKTpaHe pamHUIN
0 - 5 4655 16636 21291
5 - 10 316 424 740
10 - 20 425 337 762
20 - 50 194 94 288
50 - 100 37 42 79
100 - 250 7 0 7
> 250 5 0 5
YKynHO 5639 17533 23172

[ToTpeOHO je HarjacuTH Ja PErUCTPOBAaHE J103€ 3pavycrka, KojuMma cy Owin
U3II0KCHN MHTEPBEHTHH PAIHHIM IMOCIE akimuicHTa y DyKymumu, caapike
JIOTIPUHOCE Ol 00a ImyTa u3arama, CIOJbAIILET H YHYTPALIEhET.

Kako ce u3 mpukazaHux Mojgaraka MOXKE BHJIETH, CPelibe TONUILIE J103e
3padema KojuMa Cy OWJIM W3IIOKEHU PAIHULU y LEHTPUMA 3a MPOU3BOIBY
IUTYTOHHjyMa, TTOCEOHO y COBJETCKOM HYKIJIeapHOM LEHTpY Majak, Omie cy
BpJIO BUCOKE. Y MOYETHHUM rojnHama MpuOJKaBajie cy ce BpeaHoCTH o |
Sv. OCHOBHH pa3yior 3a TO je OWI0 HENmO3HaBame MOCIEIUIA TAKO BUCOKOT
u3larama 3pademhy y TO MOYETHO BpEMe paja ca W3BOpHMa 3paderma. MHaue
OCHOBHHM JIONPHHOC [03H MOTHIA0 j€ Of IUIyTOHHjyMa Kao YHYTpalIlker
03pavrBaya.
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TaGena 9. AKIMIEHTH Ha HYKJI€apPHUM IOCTPOjeHl-UMa 0]1
1945. 1o 2005, npahenn cMPTHAM HCXOAMMA

Toouna 3emma bpoj Pacnown 0oza  Bpoj ympaux
03PAYEHUX (Gy)

1945 CAZl 2 1,2-3) 1
1946 CAZl 7 (0,2-12) 1
1958 JYI'OCIJL 6 (2,1-4,4) 1
1961 CAZl 3 (0,3 —350) 3
1961* CCCP 30 (1,0-50) 8
1964 CAZl 3 (0,3 - 46) 1
1983 APTEHT. 7 (0,1-44) 1
1986 CCCP 237 (1-16) (28+22)”
1999 JATTAH 3 (3-17) 2

*  Xapapwuja jeHOT 0J] peakTopa Ha MOIMOPHHIIM KOja C€ Y TOM TPEHYTKY

Haaswia y ATIAaHTCKOM OKeaHy y Onu3uau obana Mcnanna.
** 28 TokoM 3 Mecena mo akuaeHty + 22 y Hapenuux 20 roguna (1o 2005.) ox
BHCOKO 03paYeHUX MHTCPBEHTHHUX PaIHHKA.

Ha kpajy oBor 3akipydHor pnena, najeMo Tabeiny 9, ca KOMIWIMPaHUM
nojanuMa o Opojy CMpPTHHX Cily4ajeBa y HyKJIEapHUM akKIHJCHTHMA KOjHU Cy ce
necwan on 1945. mo 2005. rogune y cery [23]. [Ipema momamuma Koje campiku
oBa Ta0esa, OYMIVIETHO je Ja je akiuuIeHT y YepHoOMJbY W HO OBOj OCHOBH,
HEYOPEANBO HajTEeXKH.
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COMPARATIVE OVERVIEW ELEVATED
RADIATION EXPOSURE IN MAJOR NUCLEAR
REACTOR ACCIDENTS AND IN NUCLEAR FUEL
CYCLE IN GENERAL

Marko M. NINKOVIC
Vinca Institute of Nuclear Sciences, Radiation and Environmental Protection
Department, Belgrade, Serbia, markon@vinca.rs

In this work are presented and analyzed available data on elevated exposure to
radiation in the process of the fissile explosives and nuclear fuel production, as well
as in major accidents at nuclear reactors. The starting point there were data on
levels of exposure to radiation during the production of plutonium in nuclear
centers in Henford (USA) and Mayak (former Soviet Union). Then they presented
data on radiation exposure in major accidents at nuclear reactors starting from
Vindskale through Three Mile Island and Chernobyl to Fukushime. Analysis of the
results shows that exposure to radiation doses above 0.5 Gy, as a kind of
conditional border, was significantly at Chernobyl and much less, without fatal
consequences, in Fukushima and in the former Soviet Union nuclear center at
Mayak. Finally intensities of the radiation dose levels measured at great distances
frome the Chernobyl and Fukushima during the active phase of the accidents are
given.
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