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SCHWERPUNKT

Reduzierte Bodenbearbeitung -
geht das im Okolandbau?

Reduzierte Bodenbearbeitung ist
im Biolandbau noch nicht sehr
verbreitet. Viele Land wirte be-
firchten eine massive Ausbrei-
tung von Unkrauter n. Ob solche
Anbausysteme in der Praxis funk-
tionieren kdnnen, wird mit Hilfe
langjahriger Versuche getestet.
Lesen Sie dazu einen Beitrag von
Andreas Fliessbach, Hansueli
Dierauer und Maik e Krauss, For-
schungsinstitut flr Biologischen
Landbau, Frick, Schweiz.

Pfliigen oder nicht pfliigen? Das ist hier die Frage. Die Umstellung vom Pflug auf eine flachere Bear-
beitung kann erst einmal zu einer Dichtlagerung der Krume unter der aktuellen Bearbeitungsschicht
fiihren. In den FiBL-Versuchen ist dies die Schicht zwischen 10 und 20 cm. Von Praxisbetrieben wurde
ahnliches berichtet.

er 8kologische Landbau strebt eine hohe
DBodenfruchtbarkeit an. Dies bedeutet,

dass der Boden nachhaltig ertragsfihig ist
und bleibt. Eine nachhaltige Bodenbewirtschaf-
tung orientiert sich daran, dass neben der land-
wirtschaftlichen Produktion auch andere Boden-
funktionen (z. B. Wasser filtern oder Lebens-
raum), erhalten bleiben und geférdert werden.
Mit einer verringerten Intensitit der Bodenbear-
beitung nihert sich die Bewirtschaftung den Ver-
hiltnissen in natiirlichen Okosystemen. Dies kann
z. B. mit der reduzierten oder konservierenden
Bodenbearbeitung erreicht werden. Humus rei-
chert sich in den obersten Schichten des Bodens
an. Der Boden erhilt eine stabilere Struktur und
eine stirker ausgeprigte Schichtung, was die Ero-
sion eindimmt und sich positiv auf die Belebtheit
des Bodens auswirken kann. Eine bessere Struktur
kann tiberdies helfen, die Boden anpassungsfihig
zu machen an extremere Klimasituationen. Wel-
che ackerbaulichen und umweltrelevanten Aus-
wirkungen hat eine reduzierte Bodenbearbeitung
im okologischen Landbau? Dieser Frage gehen
Forscher und Forscherinnen des FiBL seit nun-
mehr 17 Jahren nach. Untersuchungen in Feld-
versuchen und auf Praxisbetrieben zeigen interes-
sante Resultate.

Bodenqualitat

Wenn man weniger tief pfliigt, werden die
pflanzlichen Riickstinde und organischen Diin-
ger weniger tief in den Boden eingemischt. Dieses
organische Material ist Nahrung fiir die Boden-
lebewesen und dient ihnen zum Aufbau einer gro-
Ben und vielfiltigen Lebensgemeinschaft. Boden-
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lebewesen sind von zentraler Bedeutung fiir einen
funktionierenden Boden: Die Pflanzen bauen
Biomasse auf, von deren Riickstinden sich die
Bodentiere und Mikroorganismen (Bakterien,
Pilze, Einzeller) ernihren und dabei den Abbau
zu Kohlendioxid (CO,) und Mineralstoffen erle-
digen. Sie schlieffen so den Nihrstoftkreislauf und
machen die Mineralstoffe fiir die wachsende
Pflanze wieder verfiigbar. Ein kleiner Teil der
Pflanzenriickstinde und organischen Diinger ver-
bleibt im Boden, wird in Humus (organische
Substanz) umgewandelt und trigt durch die Ver-
kittung der mineralischen Bodenpartikel zur Krii-
melbildung bei. Ein humoser, kriimeliger Boden
ist strukturstabil - Voraussetzung fiir eine gute
Wasseraufnahme und Schutz vor Erosion und
Verdichtung,.

In der Nordwestschweiz wurden 2002 und 2010
Langzeitversuche auf einem tonigen und einem
18sshaltigen Boden gestartet. Dort wird zur Grund-
bodenbearbeitung der Pflug (ca. 20 cm tief) mit
nicht wendenden flach (10 cm tief) arbeitenden
Geriten verglichen. Zusitzlich fanden in Streifen-
versuchen auf Landwirtschaftsbetrieben im Kanton
Bern Bodenuntersuchungen statt. Konventionell
wurde der Pflug (z. T. Onland) verwendet. Fiir die
reduzierte Bodenbearbeitung kamen auf den Be-
trieben je nach Verfiigbarkeit Stoppelhobel, Krei-
selegge und Striegel, Fliigelschargrubber und Krei-
selegge (fiir Kleegrasumbruch) sowie Scheiben-, Fe-
derzahn- und Spatenrollegge zum Einsatz. Die
Menge an Humus (C_ ), an Mikroorganismen (mi-
krobieller Kohlenstoft C,,) und deren Aktivitit
(Bodenatmung, CO,) wurden regelmiflig gemes-
sen und verglichen. Alle Bodenproben wurden in
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den Tiefen 0 - 10 cm und 10 - 20 cm getrennt ge-
zogen und analysiert.

Ergebnisse langjahriger
Versuche

Auf den Praxisschligen dnderte sich nach nur
4 - 6 Jahren reduzierter Bodenbearbeitung die Hu-
musverteilung in der obersten Bodenschicht und
dies iiber verschiedene Bodenarten hinweg: Zwar
konnte zwischen den beiden Verfahren summarisch
iiber beide Tiefenstufen (0 - 10 cm und 10 - 20 cm)
nur im replizierten Feldversuch ein Unterschied
festgestellt werden, in den obersten 10 cm nahm
jedoch der Humusgehalt in allen reduziert bearbei-
teten Teilparzellen um 10 - 19 % zu, in der Schicht
10 - 20 cm hingegen um 6 - 21 % ab (siche Abbil-
dung - Teil a). Je linger auf den Pflug verzichtet
wurde, desto deutlicher zeigte sich eine Humusan-
reicherung in der obersten Bodenschicht.

Die Resultate der mikrobiellen Biomasse zeigen
eine noch deutlichere Schichtung als die organische
Substanz: In den obersten 10 cm der reduziert be-
arbeiteten Teilflichen wurden 39 - 59 % mehr Mi-
kroorganismen festgestellt als in der Schicht 10 -
20 cm. Beim Pflugverfahren zeigten die Tiefenstu-
fen nahezu identische Werte. Gegeniiber dem Pflug
war die mikrobielle Biomasse in der oberen Schicht
der reduziert bearbeiteten Béden um 21 - 26 % er-
héht, in der tieferen dagegen um 13 - 17 % ver-
mindert (siche Abbildung - Teil b).

Die Aktivitit der Bodenlebewesen zeigte dies
noch deutlicher: In der oberen Schicht des Pflug-
verfahrens war die Atmungsrate um 15 % héher als
in der unteren Schicht, bei reduzierter Bearbeitung
betrug dieser Unterschied aber 187 %. Dies erklirt
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Abbildung: Humus (1,72 x Corg), mikrobielle Biomasse (Cmik) und Mineralisier ung (CO,) 7 Jahre nach V ersuchsbeginn in den Bodenschichten
0-10cmund 10 - 20 cm bei reduzier ter Bodenbearbeitung und Pflugeinsatz auf den beiden Praxisstandor ten

sich mit der vermehrten mikrobiellen Biomasse
und der hoheren Menge an organischen Reststof-
fen. Bei reduzierter Bodenbearbeitung war die At-
mung in 0 - 10 cm Tiefe um 47 - 71 % hoher als
im Pflugverfahren, in der unteren, 10 - 20 cm
Schicht dagegen um 33 - 41 % tiefer (siche Abbil-
dung - Teil ¢).

Der gleiche Trend wurde in den Langzeitversu-
chen beobachtet, wobei die Ausprigung weitaus
deudlicher im Ton- als im l8sshaltigen Schluffboden
ausfillt. Dies ist nicht verwunderlich, da Ton
Humus sehr gut binden kann. Eine Humussitti-
gung wurde dort auch nach 15 Jahren noch nicht
festgestellt. Es handelt sich also um einen langsa-
men Aufbau, wobei das Bodenleben schon sehr
schnell profitiert.

Kulturfithrung
und Ertrage

Wer auf intensives Pfliigen verzichten mdochte,
steht zunichst vor der Frage, welche Maschinen

Der o6kologische Landbau strebt eine hohe Bo-
denfruchtbarkeit an. Dies bedeutet, dass der
Boden nachhaltig er tragsfahig ist und bleibt.
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und Bearbeitungstiefen gute Alternativen sind.
Eine breite Auswahl von Grubbern, Scheibeneg-
gen, Schilpfliigen, Frisen und Spezialmaschinen
lasst flacheres Arbeiten zu und die Gerite haben je
nach Bodentyp, Unkrautbesatz usw. ihre Vor- und
Nachteile. Es empfiehlt sich, Maschinen erst zu lei-
hen und auf einem kleinen Schlag zu testen, bevor
teure Investitionen gemacht werden. Weit verbrei-
tet sind Grubber mit flachen, eher horizontal
schneidenden Scharen. Diese kamen auch in den
beiden Langzeitversuchen zum Einsatz, mit dem
Ziel eine kontinuierliche reduzierte Bodenbearbei-
tung zu testen.

Es hat sich gezeigt, dass fiir den wirtschaftlichen
Erfolg drei Stellschrauben wichtig sind.

B Stickstoffversorgung

Die erste und wichtigste Stellschraube ist die
Versorgung der Kultur mit Stickstoff. Diese kann
durch die weniger intensive Bearbeitung in einem
nassen kiihlen Friihjahr gehemmt sein, was zu Er-
tragsminderungen vor allem in Getreidekulturen
fithren kann. Im Schnitt iiber Praxis- und wissen-
schaftliche Versuche hinweg schligt dies mit etwa
5 - 10 % geringeren Ertrigen zu Buche. Sommer-
kulturen sind davon weniger betroffen. Der Grund
ist, dass die Umstellung vom Pflug auf eine flachere
Bearbeitung erst einmal zu einer Dichtlagerung der
Krume unter der aktuellen Bearbeitungsschicht
fithren kann. In den FiBL-Versuchen ist dies die
Schicht zwischen 10 und 20 cm. Von Praxisbetrie-
ben wurde dhnliches berichtet. Bis dort die Struk-
tur durch das Bodenleben wiederaufgebaut ist,
dauert es einige Jahrzehnte. Es ist demnach vorteil-
haft, flaches Bearbeiten mit einem gelegentlichen
Lockern (z. B. nach dem Kleegrasumbruch) bis zur
ehemaligen Pflugsohle zu kombinieren. Auch stra-
tegisch eingesetzte leguminosenreiche Griindiin-
gungen und eine durchdachte Diingungsstrategie
helfen, die Stickstoffversorgung auf die neuen Ge-
gebenheiten anzupassen. Erfreulich ist, dass durch
die Zunahme der Bodenfruchtbarkeit auch das Po-
tenzial zu einer guten Nihrstoffversorgung steigt.
War der Boden warm und feucht, wurden im
Langzeitversuch Frick eine hohere Mineralisierung
und N-Versorgung und damit auch héhere Ertrige
festgestellt. Es wird hier schon ersichtlich, dass die
reduzierte Bodenbearbeitung komplexer ist und
nicht als blofles Ersetzen von Maschinen gesehen
werden kann. Vielmehr muss das gesamte Anbau-
system angepasst werden.

B Unkrautregulierung

Ahnliches gilt fiir die zweite Stellschraube, die
Unkrautregulierung. Es ist mit einer Zunahme so-
wohl von einjihrigen als auch mehrjihrigen Un-
kriutern zu rechnen. Winden, Disteln etc., die sich
tiber Rhizome ausbreiten, werden weniger gestort
und kénnen zunehmen. Auf Schligen mit hohem
Unkrautdruck ist daher von einer kontinuierlichen
reduzierten Bodenbearbeitung bisher abzuraten.
Bei geringer Verunkrautung empfehlen sich die be-
kannten Mafinahmen wie eine angepasste Frucht-
folge (Abwechslung Sommer/Winterkulturen, Kul-
turen und Sorten mit hoher Konkurrenzkraft,
Griindiingung etc.), mehrjihrige Futterkulturen
und eine bedarfsgerechte mechanische Regulie-
rung.

B Umbruch von mehrjihrigen Kulturen

Die dritte Stellschraube ist der Umbruch von
mehrjihrigen Kulturen wie Kleegras oder Luzerne.
Um den Wiederaufwuchs zu verhindern, ist der
Pflug nach wie vor die sicherste Methode. Bei tro-

Kulturen wie Kartoffeln oder Riiben benotigen
einen moglichst lockeren Boden und sind we-
niger geeignet fir die kontinuierliche redu-

zierte Bodenbearbeitung. Foto: Pixabay
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ckenem Wetter konnen aber auch flaches Unter-
schneiden mit einem Grubber in mehreren Durch-
gingen (von ca. 3 - 4 cm bis in tiefere Schichten)
helfen, die Wurzeln von der Erde zu trennen und
die Grasnarbe an der Oberfliche vertrocknen zu
lassen.

Die Herausforderungen an den Landwirt sind
héher als beim Pfliigen. Auch sind Kulturen wie
Kartoffeln oder Riiben, die einen méoglichst locke-
ren Boden benétigen, und Kulturen, die empfind-
lich auf Unkraut reagieren, weniger geeignet fiir die
kontinuierliche reduzierte Bodenbearbeitung. Ein
gangbarer Mittelweg ist hier die Mischung von
pfluglosen Verfahren und dem strategischen Ein-
satz des Pfluges innerhalb der Fruchtfolge. Dies
bietet auch die Moglichkeit bei bestimmten Kul-
turen mit Direktsaatmethoden zu arbeiten, da eine
kontinuierliche Direktsaat ohne Herbizide schwie-

rig ist. Im Biolandbau wird dabei mit Griindiin-
gungen gearbeitet, die mit einer Quetschwalze
wihrend der Bliite niedergedriickt werden. In die
dicke Mulchschicht wird gesit. Dieses Verfahren
erfordert viel Erfahrung. Das Risiko von Ertrags-
ausfillen ist zudem hoch. Dennoch ist die Direkt-
saat, insbesondere an trockenen Standorten, fiir
den Mais-, Weizen- oder Sojaanbau interessant.
Werden die Pflugalternativen mit anderen Be-
wirtschaftungsmafinahmen sorgsam gewiihlt und
kombiniert, sind gleiche Ertrige wie im reinen
Pflugsystem mdoglich. Bei den Klimaverinderun-
gen, wie sie in den letzten Jahren zu spiiren sind,
ist die reduzierte Bodenbearbeitung womdglich
sogar im Vorteil, weil der Boden mehr Wasser spei-
chern kann. Es zahlt sich daher aus zu experimen-
tieren, in den Boden zu investieren und eigene Er-
fahrungen zu sammeln. O

Vermehrt Tierthemen auf den

Okofeldtagen

Am 03. und 04. Juli finden in Grebenstein nahe
Kassel die zweiten bundesweiten Okofeldtage statt.
Wie der Veranstalter, die FiBL Projekte GmbH,
dazu mitteilte, werden mehr als 320 Unternehmen,
Verbinde und Organisationen ihre Neuheiten pri-
sentieren. Das Spektrum umfasst Landtechnik,
Pflanzenbau, Tierhaltung, Betriebs- und Futtermit-
tel, Stallbau, Forschung sowie Beratung.

Zentraler Veranstaltungsort ist die Hessische
Staatsdomine Frankenhausen. Der Kuhstall des
Lehr- und Versuchsguts liegt diesmal mitten in der
Ausstellungsfliche. ,Das hat Symbolcharakter®, so
der wissenschaftliche Leiter der Staatsdomiine,
Prof. Jiirgen Hef. Seinen Worten zufolge nehmen
Tierthemen im Vergleich zur Premiere 2017 einen
grofleren Raum ein.

Der Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen pri-
sentiert beispielsweise in zwei Infozelten und dem
Forum , Stallgespriche” das Neueste rund um die
Haltung von Wiederkiuern, Gefliigel und Schwei-
nen. Hinzu kommt die Ziichtertagung zum Deut-
schen Schwarzbunten Niederungsrind, eine gefihr-
dete Nutztierrasse.

Auf rd. 1.200 Demoparzellen wird die pflanzli-
che Vielfalt von Ackerbohne bis Zuckerriibe, werden
Landessorten- und Diingeversuche sowie Fruchtfol-
gen fiir viehhaltende und ohne Vieh wirtschaftende
Betriebe gezeigt. Mitveranstalter sind das Hessische
Landwirtschaftsministerium und die Universitit
Kassel mit der Hessischen Staatsdomine Franken-
hausen und dem Fachbereich Okologische Agrar-
wissenschaften, der Landesbetrieb Landwirtschaft
Hessen und die Stiftung Okologie und Landbau.

Das weitere Programm zeichnet sich durch eine
Mischung aus Praxis und Forschung aus. Uber

50 Maschinenvorfithrungen, 18 Prototypen, wie
etwa das Pflug-Mulch-Verfahren der Technischen
Universitit Dresden oder der Roll-Spurlockerer der
Uni Halle-Wittenberg, und ca. 70 verschiedene
Kulturen mit vielen neuen und angepassten Sorten
zeigen die Innovationskraft der Branche. Hacken,
Striegel, Schwader, GPS- und kameragefiihrte Ma-
schinen, Unkrautroboter, Solar-Jiteflieger und
Traktoren mit Elektroantrieb verschaffen einen
Eindruck von moderner Landtechnik. Zahlreiche
Innovationsbeispiele demonstrieren, wohin sich die
okologische Landwirtschaft entwickelt. Die Orga-
nisation und Durchfiithrung der Maschinenvorfiih-
rungen erfolgt in Kooperation mit der Deutschen
Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG).

Besucher kénnen sich zudem zu Qualitit und
Herstellung von Griingut- und Biogutkomposten
informieren und am Bodenprofil mehr iiber den
Boden lernen.

In einem Forum im Rahmen des Bundespro-
gramm Okologischer Landbau und andere Formen
nachhaltiger Landwirtschaft (BOLN) riicke das
pflanzenbauliche Spekerum in den Fokus. Hier ste-
hen aktuelle Forschungsergebnisse und das Thema
Umstellung im Fokus. Zwei weitere Foren zu Poli-
tik und Zukunft behandeln Herausforderungen
wie die Klimakrise, Ziichtung, Tierwohl, Preispo-
litik, solidarische Landwirtschaft und vieles mehr.
Ein Kulturprogramm mit diversen Bands und ku-
linarische, regionale Kostlichkeiten in Bioqualitit
runden das Programm ab.

Die Hessische Staatsdomine Frankenhausen
verfiigt tiber umfangreiche tiberdachte Gebdudeka-
pazititen, 250 ha Ackerland, 40 ha Griinland und
8 ha Naturschutzfliche sowie eine moderne Tier-

haltung. Sie ist ein Lehr-,
Forschungs- und Trans-
ferzentrum fiir 6kologi-
schen Landbau und
nachhaltige Regionalent-
wicklung, aber genauso
auch ein Wirtschaftsbe-
trieb, der z. B. Milch,
Eier und Fleisch der
Nutztiere sowie Mohren
und Kartoffeln vermark-
tet. Wer Interesse hat,
kann die Flichen besich-
tigen und sich iiber die

Die 2. bundesweiten Okofeldtage finden auf der Hessischen Staats-
domane Frankenhausen statt: Auf rd. 1.200 Demoparzellen wachsen

etwa 70 Kulturen und zahlreiche neue Sor ten.
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Methoden des Lehr- und
Versuchsbetriebs infor-

Foto: Univer sitat Kassel mieren. Moderne Tier-

Tierindividuelle Energiesalden von Milchkiithen
ist ein Thema des LLH-Forums Stallgesprache
am 04. Juli. Foto: M. Seidel/F iBI

haltung wird am Beispiel der Milchviehhaltung
und der Haltung von Legehennen im Mobilstall
demonstriert.

Der Eintrittspreis fiir zwei Tage betridgt fiir Er-
wachsene 20 €, der eintigige Besuch kostet 15 €.
Ermifligt werden 10 € bzw. 7 € fillig. Kinder bis
12 Jahre haben freien Eintritt. Die Offnungszeiten
sind jeweils 09.00 - 18.00 Uhr. Weitere Informa-
tionen und das komplette Programm der Okofeld-
tage sind im Internet unter www.ocko-feldtage.de

zu finden. fibl

Anbauverband Demeter

Profil durch strengere
Auflagen scharfen

Verpackungs- oder plastikfreie Produkte und die
zunchmende Verwendung von verbandseigenen Fer-
keln zihlen zu den Anforderungen an die Erzeuger,
mit denen der 6kologische Anbauverband Demeter
in Zukunft sein Profil schirfen méchte. Wie Deme-
ter-Vorstand Dr. Alexander Gerber kiirzlich erklirte,
gehdre dazu, neben der Auflage, ab 2022 alles frische
Obst und Gemiise nicht mehr oder nur noch plas-
tikfrei zu verpacken, auch die Verpflichtung von
Girtnereien, ab einer Grofle von zunichst 40 ha und
in 10 Jahren ab 10 ha Raufutterfresser im Betrieb zu
halten. Im Ideal des Hoforganismus wirkten Mensch,
Pflanze, Tier und Boden nimlich zusammen, heif3t
es in der Verbandsmitteilung. Der Beschluss sei Teil
der Richtlinien fiir die Demeter-Zertifizierung und
damit auch fiir den Handel verbindlich.

Stickstofthaltige Naturdiinger aus konventionel-
ler Herkunft diirften ab 2030 keine Verwendung
mehr finden, sondern nur noch organische Han-
delsdiinger aus 6kologischer Herkunft. Wer andere
dkologisch erzeugte Ferkel als von einem Demeter-
Hof ecinstallen will, hat laut Delegiertenbeschluss
ab 2020 eine Lenkungsabgabe zu entrichten. Auch
bei Biogasanlagen wird es Einschrinkungen geben:
Bisher diirfen diese auf Demeter-Betrieben bis zu
30 % Gras oder Kleegras und Griinschnitt auch aus
konventioneller Herkunft verwenden. Ab dem 01.
Juni 2019 werden dem Verband zufolge jedoch nur
noch Neuanlagen zugelassen, die vollstindig mit
Biosubstrat beschickt werden. Die Vermarkcungs-
wege des Verbandes und damit auch die Interessen
der Mitglieder befinden sich nach Angaben von
Gerber in einem ,weiten Spannungsfeld®. Um si-
cherzustellen, dass die eigenen Produkte nur in sol-
chen Geschiften vertrieben wiirden, die sich im
Okobereich ausreichend engagierten, sei die Min-
destschwelle fiir das Biosortiment, das ein Hindler
vorhalten miisse, um Demeter-Produkte listen zu
diirfen, auf 1.200 angehoben worden. Aus Sicht
des Verbandes sende man mit den Beschliissen ein
wichtiges Signal an die Verbraucher. Man habe in-
tensiv daran gearbeitet, Wachstum mit Qualitits-
sicherung zu verbinden. AgE
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