
This is a repository copy of Gaining understanding of multivariate and multidimensional 
data through visualization.

White Rose Research Online URL for this paper:
http://eprints.whiterose.ac.uk/84741/

Version: Accepted Version

Article:

Dos Santos, S and Brodlie, KW (2004) Gaining understanding of multivariate and 
multidimensional data through visualization. Computers & Graphics, 28 (3). 311 - 325. 
ISSN 0097-8493 

https://doi.org/10.1016/j.cag.2004.03.013

eprints@whiterose.ac.uk
https://eprints.whiterose.ac.uk/

Reuse 

Items deposited in White Rose Research Online are protected by copyright, with all rights reserved unless 
indicated otherwise. They may be downloaded and/or printed for private study, or other acts as permitted by 
national copyright laws. The publisher or other rights holders may allow further reproduction and re-use of 
the full text version. This is indicated by the licence information on the White Rose Research Online record 
for the item. 

Takedown 

If you consider content in White Rose Research Online to be in breach of UK law, please notify us by 
emailing eprints@whiterose.ac.uk including the URL of the record and the reason for the withdrawal request. 

mailto:eprints@whiterose.ac.uk
https://eprints.whiterose.ac.uk/


�����������	� 
����	����������������	� ����� �������������� ����� �����
� �����!����� " ������� ���	���$#%�&��� �!'�!���	��' ()�����	����� *+�&��� ���

,.-0/214365!798:,�143<;=798>143!5@?�-03BA�C=7.5!/EDF-

G0HJILKMK�N9K2O&P<K�QSR0TVUXWZY=[�\^]_Y`WbadcfehghWXUXi&K2Okj_clcnm�gl\<j_clclm goj9G`prqdsutv\+]xw

y�z4{J|~} ���d|

�k�����^�������M���l�������d�������S���4�k�����2�d�9�l�`�d�����M�V�d���b�d�<�����n�S�L���n���d�����M���n�����u�M�9���l�d���J���J�<�d ��n�������M� ¡
�n�����¢ ��n�d£0���M���S�n�M¤=�`���n�+�d�>�������J�l���n�d�������V���d�¥�n�V�^£¦�M���M�§�����V�k�d�¥�n�V�^�d£§���M�f�n���d�¨�Z���`�f�n�����
���©�n�V��ª¦¡F�`�����M���n�������d�v�� 0�d�f�����n�������©�n�V���d `�n���«�`�B¡��n�`���o���¬�«�`���n���������M���n�������d�x�L���l���d�¡
���M���n�����®�d���:���¯�n�V�&���l�d�����n�������d�¥�V�����d���°�d�!�n�J���M�=�n��±`���§���n�`�d�����M���n�����u�x²_���n�d�������n�³�n��£`���M�
�n�M¤L�����l�¨�`�¬�����������J�l���n�d���>�n�V���l�M�����n�������n�`�� >£´�J��µ��J�M�:�������l��£`�����M�¯���¶�n�V���n��£0����¡��n�����+���
�^�����n�������l�������«�L���n���d�����M���n�������d���>���k�d�>���� ¦�d�n�n�d�=�S�d�� ¦�M�f�o�d�.���V�Z�d�l�����n�����³�§���n���d�����M���n�����u�
· ���������^���¬£´�d�n�^���= ¦�M�4�d�x¸¹�������^�`�����M���n�������d�»ºM�§���n���d�����M���n�����^���_�o�V�J�M�¨���o�n�M�`���f���n�V�!���¡
���M�`�n�������d�����F�¬�Z�d�9�`���� `���~�d��¼2�«�n�����4 `�� ¦�J�_µ��� ��n�M���M�=�<�S�`�����Z�d�l�½�� ` ��n���d�l�^���¬�n�V��±`�����J�h���V�
�d�u£¦�d�n���«�����n���������M�`�n�������d�§�d�����«�`���n�������l�������¾�����n�§¿L���¨�d�����~µÀ�fÁ§���l�d�f�n�������d�x�����n�^�n�V£§���M�f�
�����f���`�����l�d���=�n�o���¶�n�V�M���¬ ¦���n���n�����©�d�¯� �d���V�¨µ¾���n�����©�d�¶ª¦¡F�������M���n�����`�d�vµ¾�����V�~µ+¿¦�d�`�>���
�h�V�����f�¯�d�9�������M�`�n���������b�d���`���� `���~�d�VÂ½�n���� `���k�fÁ§�d�� `���o�d�4�`���V�J�l���n�d�`�����V�«�n�V�¬���l�����M�f���d�n�
�d���������V�n�������¾�Z�n���Ã�d�>�d ��n�������M���n�����¶�d���d�d�h���n���Ä���k�����d�M�>¡!�n�����o���=�d�����d�M�¯���f���«£`�������n�����
�d�<�^�����n���������M���n�����`�d�`�d���r�^�����n�������l�������¯�`���n�§�

w�cJi�Å.K�e�m gfÆ	Ç ���n�`�d�����M���n�����u¿§�^�����n���������M���n�����`�d�»¿=�^�����n�������l�������d¿§�n�J�Z�J�n�M���f�«���L���M�

È É�Ê_ËdÌ�Í<Î.Ï�ÐLËdÑFÍvÊ

Ò¨Ó¦Ô�ÕLÖ!×ÙØ¦Ô�Ú¢Û�ÜhÕ§Ý^ÞJØ¦ÛLßZßbÔ Ó¦à§Ô�á«ÖâÕ§Ý+ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó®äZá+×fÕ©çuÓ´èéÔ~ê4Ô�Þ�×Ùäbã§Ô&ëoÛ�ì`á�ÕLÖ�í¦ÝÙÔMî
áÙÔ�Ó�×ÙäZÓ¦à©Ø¦äZà§Ø:è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß¥èuÛ=×fÛ´ïxáÙÕ©×ÙØuÛ=×¨äbÓ¦áÙäbà§ØV×¨Û=Ó¦è	ð�Ó¦Õdë¯ßZÔ�è¦à§Ô�Þ ÛLÓ	ñvÔ�àVÛLäbÓ¦Ô è4ò
ó ×�äbá�Ó¦ÕL×&ÛLÓÀÔ ÛLáhìéí¦ÝhÕ§ñ¦ßbÔ Úôî+×fØ´Ô�ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ�í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙá�Ú�å¦áh×&áÙÕ§Ú�Ô Ø´Õ�ëÄÞ Õ§ÓVã§Ô�Ýh×
×fØ¦Ô°Ø¦äbà§Øöè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßSèuÛ=×JÛ	×ÙÕéßbÕdë÷è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßSà§Ô ÕLÚ¢Ô~×fÝhìøÖâÕ§Ýrè¦äbáÙí¦ßZÛdìLò ó Óù×fØ¦äbá
íuÛLívÔ Ý�ï¦ëkÔ�Ô~ú0í¦ßbÕ§ÝÙÔ�Ø¦Õdë6×fØ¦äbá+è´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¶ÝhÔ è¦å¦Þ~×fäbÕ§Ó°Þ�ÛLÓ®ñ_Ô�ÛLÞJØ´äZÔ�ãLÔ è9ò

û äZÝháh× ï!Ø¦ÕdëkÔ~ã§Ô Ý�ïoäb×�äbá¢äbÚ¢ívÕ§Ýh×fÛLÓV×r×fÕéè¦Ô�ç¦Ó¦Ô	Õ§å¦Ý³×fÔ�ÝÙÚ�äZÓ¦ÕLßZÕ§àLìLï�áÙäbÓ¦Þ Ô°ëSÕ§ÝÙè¦á¢áÙå¦ÞJØ
ÛLá¢üýè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßbäb×�ìvþ¥ÛLÝÙÔ¢Õdã§Ô Ýhå¦áÙÔ�èùäZÓøã`äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó9ò9ÿøÔ©áÙØ¦ÛLßZß!ÖâÕ§ßbßZÕdëÄ×fØ´Ô©ÝÙÔ~ã`äZÔ�ë
íuÛLívÔ ÝSÕLÖ������Eï0ÛLÓ¦è>×fÛLßZðräbÓ©×fÔ�ÝÙÚ�ákÕLÖ��	��
������������������������
LÛLÓ¦è��	��
���� ���!������"�~ò�ÿÀÔ¨áhØuÛLßbß
×fØ¦äbÓ¦ð¶ÕLÖ�Û=Ó äb×ÙÔ Ú Õ=Ö!èuÛ=×fÛ©ÛLá«Û¢áÙÛLÚ¢í´ßZÔ�ÖâÝÙÕ§Ú Û�#�î2ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ¨Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ�$&%('*)oè¦Ô~çuÓ¦Ô è
Õdã§Ô Ý¯Û=Ó,+vî�è´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ßvè´Õ§Ú©Û=äZÓ.-:ò�/¬Ø�å¦á0$213%�4658784:9;7;<;<=<>4�?;)SØuÛLá@#©Þ Õ§Ú�í_ÕLÓ¦Ô ÓV×fá�ï

ACBEDGFHBJI�K�LNM�OQPSRTI(L"L�D�UVL�WYXCZ[M\D=]�I^D\B�_a`JIbDEKH`ED cedTf;g;KHO:g=BGhVc�iSi�j



ÛLÓ¦è,' 13% � 5�7 � 9;7;<;<;< ��� )käbá¬Ûrí_ÕLäZÓV×¬äZÓ -:ò0ÿøÔ�áÙØuÛLßbß<ÛLßbßZÕdë #©×fÕrñvÔ�æ Ô ÝhÕ¦ï¦äbÓ>ë¯Ø¦äZÞJØ
Þ�ÛLáhÔrëkÔ^Ühå¦ál×&Ø¦ÛdãLÔ�Û°ívÕ§äbÓ�×¨äZÓ*- ï<ÛLÓ´è ëSÔ�ÛLßZßbÕdë + ×ÙÕ°ñ_Ôræ�Ô ÝÙÕ®äZÓ	ë¯Ø´äZÞJØéÞ�ÛLáhÔ³ëSÔ
Ühå¦áh×�ØuÛ�ãLÔ©Û>ã=ÛLßZå´ÔrÕLÖ $³ò4ÿøÔ³áÙØuÛLßbß�×JÛLßbð:äbÓ�×fÔ ÝhÚ¢á�ÕLÖY����� ��������� ��ã=ÛLÝhäXÛLñ´ßZÔ áY$ ÛLÓ¦è
��������� ��������� ��ã=ÛLÝÙäZÛLñ¦ßZÔ�á 'öò��`×JÛ=×ÙäZál×fäZÞ�äXÛLÓ´á�å¦áÙÔ©×ÙØ¦Ô�Þ Õ§ÝhÝÙÔ áhí_ÕLÓ¦è¦äZÓ´à ×fÔ�ÝÙÚ�á&! �>��� �����S�
ã=ÛLÝÙäZÛLñ¦ßZÔ�á¬ÛLÓ¦è���! �E���
	�� ��!¾ã=ÛLÝÙäZÛLñ¦ßZÔ�á %FáhÔ Ô=ïxÖâÕLÝ¬Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ=ï ���`ïuíuÛLà§Ô�����e��)Mò

ó Ó>×fØ¦äbáoíuÛLívÔ Ý�ï0ëSÔ�ñ_Ô�à§äZÓ©ñ�ì©ßZÕ`Õ§ð�äZÓ¦à&äZÓ>áhßZäbà§ØV×fßbì�Ú�Õ§ÝÙÔ«è¦Ô�×fÛLäZß_Û=×¬ÔMú´ÛLÚ¢í´ßZÔ ákÕLÖ¥Ú�å¦ß�î
×fäbè¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLß´èuÛõ×JÛ¨î�×ÙÝfÛLè´äb×fäbÕ§ÓuÛLßbßbì&ÛLáháÙÕ`Þ äXÛõ×fÔ è³ë¯äb×ÙØ¢áhÞ äbÔ ÓV×fä�çuÞ+ã`äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó�î�ÛLÓ¦è
Û=×+Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ�á«Õ=Ö�Ú�å¦ß�×fä�ãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔ^è¦Û=×JÛ�îSÚ¢Õ§ÝhÔ�ÛLáÙáhÕ0Þ�äXÛ=×ÙÔ è®í_Ô�ÝÙØuÛLí´á«ë¯äb×ÙØ:äbÓ´ÖâÕ§ÝhÚ©Û=×ÙäZÕ§Ó
ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó��0ÛLÓ¦è:Û=×¯Þ ÛLáÙÔ�á+×ÙØuÛ=×+äZÓVã§ÕLßbã§Ô�ñvÕL×fØ°Ú�å´ßb×fäbè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß_ÛLÓ¦è°Ú�å¦ß�×fäbã=ÛLÝhä�î
Û=×fÔ�èuÛ=×fÛ´ò ó Ó Û=ßZß�×fØ´Ô áÙÔ¢Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ�á�ëkÔ¢ÝÙÔ ál×fÝhäZÞ�×�Û=×h×fÔ ÓV×ÙäZÕ§Ó ×fÕ®Ó�å¦Ú¢Ô�ÝÙäbÞLï<ÝÙÔ ÛLß�îEã=ÛLßZå¦Ô�è
èuÛ=×fÛ¢î¯ÕLÖ¾Þ Õ§å´ÝÙáÙÔr×ÙØ¦äZá¨äbá¨Õ§Ó¦ß�ì	Û>áhå¦ñ¦áhÔ�×�%Fñ¦å0×�ÛLÓ�äZÚ�í_ÕLÝh×JÛ=Ó�×^Õ§Ó¦Ô;)«ÕLÖ�×fØ¦Ô�×�ì`ívÔ á�ÕLÖ
èuÛ=×fÛ�Þ Õ§Ó¦áhäZè¦Ô�ÝÙÔ�è°ë¯ä�×fØ¦äbÓ>äZÓ0ÖâÕ§ÝÙÚ¢Û=×fäbÕ§Ó³ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó�íuÛLÝh×ÙäZÞ�å¦ßXÛLÝhßbìLò�ÿøÔ¨×fØ´Ô Ó¶ÝÙÔ~ã`äZáÙä�×
×fØ¦Ô¬ëSÔ ßbß�î�Ô�áh×fÛLñ¦ßZäbáÙØ¦Ô�è³ÝÙÔ�ÖâÔ�ÝÙÔ�Ó¦Þ Ô+Ú¢Õ`è¦Ô�ß´ÖâÕ§Ý!áÙÞ�äZÔ�Ó�×ÙäbçuÞ¬ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ9ï=ÔMú`×fÔ Ó´è¦äZÓ¦à�äb×�äZÓ
Û®ëkÛ�ìé×ÙØuÛ=×&áÙå¦í´í_Õ§Ýl×fá�Ø¦äZàLØÀÓ�å¦Ú�ñvÔ Ýhá&ÕLÖoè¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó´á&Û=Ó¦èøã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á ï¥Û=Ó¦èÀáhØ¦Õdë¯äZÓ¦à
äb×�Ø¦ÛLá�áÙÕ§Ú�Ô�ÝÙÔ�ßZÔ~ãLÛ=Ó¦Þ Ôr×fØ´Ô ÝÙÔ~ÖâÕ§ÝÙÔr×ÙÕ¶äZÓ´ÖâÕ§ÝhÚ©Ûõ×fäZÕLÓ:ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó	ÛLßZáhÕ¦ò<Ò¨å¦Ý�ÛLäbÚôäbá
×fÕrñ¦ÝhäZÓ¦à&×fØ¦Ô¨×�ëSÕrçuÔ ßbè¦áoÕLÖ.áÙÞ�äZÔ�Ó�×ÙäbçuÞ�Û=Ó¦è¶äZÓ´ÖâÕLÝÙÚ¢Û=×fäbÕ§Ó�ã`äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó¢ÝÙÛ=×fØ´Ô Ý¬Þ ßbÕ§áÙÔ�Ý
×fÕ§àLÔ�×fØ´Ô Ý ïuñVì¶í´ÝÙÕdã`äZè¦äbÓ¦àr×fØ¦äbá¬Þ Õ§Ú�Ú¢ÕLÓ>ÖâÝfÛLÚ�Ô�ëSÕ§ÝÙð¢ÖâÕ§Ý¬Ó�å¦Ú¢Ô�ÝÙäbÞ�èuÛ=×JÛ0ò

û ÝÙÕ§Ú ×ÙØ¦äZá.ÝÙÔ~ÖâÔ ÝhÔ Ó¦Þ�ÔkÚ�Õ0è¦Ô�ßEï ëSÔkäbè¦Ô ÓV×ÙäbÖ»ì�Û+ðLÔ�ì�çuß�×fÔ�ÝÙäZÓ´à+í´ÝÙÕ`Þ Ô áhá�ë¯Ø¦äbÞJØ�ÝÙÔ�è¦å¦Þ�Ô á�×ÙØ¦Ô
Þ Õ§Ú�í¦ßbÔ~ú0äb×�ì^ÕLÖ0×ÙØ¦Ô�í¦ÝÙÕLñ¦ßZÔ�Ú:ò;/¬Ø´äZá<í¦ÝhÕ0Þ�Ô áÙá.äZÓVãLÕ§ßbãLÔ á.Û+í¦ÛLäZÝ9Õ=Ö´Õ§ívÔ ÝÙÛ=×fäbÕ§Ó¦á���Õ§Ó¦Ô�äZá9×ÙØ¦Ô
è¦Ô�ç¦Ó¦äb×ÙäZÕ§Ó�ÕLÖ´Ûoë¯äZÓ¦è´Õ�ëÀÕLÖ`äZÓV×fÔ�ÝÙÔ�áh× %FäbÓ¨×fØ¦Ô�Ú�å¦ß�×fäbè¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLß�Þ�ÛLáhÔ�×ÙØ¦äZá<äbá<Ûoë¯äZÓ¦è´Õ�ë
è¦Ô�ç¦Ó¦äZÓ¦à ×fØ´Ô:è¦ÕLÚ©ÛLäbÓöÕLÖ¨äbÓV×fÔ ÝhÔ ál×¢ë¯ä�×fØ¦äbÓù×ÙØ¦Ô +vî�è´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ßkáÙí¦ÛLÞ Ô=ïSÛ=Ó¦è äbÓù×ÙØ¦Ô
Ú�å¦ß�×fäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ�Þ ÛLáÙÔ¾äb×¥äbá¥Û¬ÝÙÔ àLäZÕ§Ó�è¦Ô~çuÓ¦äZÓ´à¯×ÙØ¦Ô�ÝfÛLÓ´à§Ô�ÕLÖ´äbÓV×fÔ ÝhÔ ál×�Õ=Ö0×ÙØ¦Ô!ãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔ á )�� ×ÙØ¦Ô
ÕL×fØ´Ô ÝkÕLí_Ô�ÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó�Ô ä�×fØ¦Ô�ÝkÝÙÔ�è¦å¦Þ�Ô áo×fØ´Ô^è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßbäb×�ì %»ÖâÕ§Ý¾Ú�å¦ßb×ÙäZè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß0èuÛ=×fÛ6)
Õ§Ý�ÝÙÔ è´å¦Þ Ô�á&×fØ´Ô©Ó�å¦Ú�ñvÔ Ý�ÕLÖkã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á�%âÖâÕ§Ý�Ú�å´ßb×fä�ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�è¦Û=×JÛ6)Mò9ÿÀÔ�×fØ¦Ô�ÓÀè¦Ô�áÙÞ�ÝÙäZñvÔ
×fÕ`Õ§ßZá¥ë¯Ø¦äbÞJØ�äZÚ�í¦ßZÔ�Ú¢Ô�ÓV×�×ÙØ¦Ô áhÔk×�ëkÕ�ÕLí_Ô�ÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó¦á�ïõÛLÓ¦è�í¦ÝhÔ áhÔ ÓV×¾ÛLÓ�ÔMú¦Û=Ú¢í¦ßbÔ¾ë¯Ø´Ô ÝÙÔoëSÔ
ØuÛ�ã§Ô¬ÖâÕ§å¦Ó´è�×ÙØ¦Ôoçußb×ÙÔ Ý!å¦áhÔ�Öâå¦ß�ò /¬Ø¦äbá!Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ¬äbá!ÛLÓ³Õ§í´×ÙäZÚ�äZæ�Ûõ×fäZÕLÓ�í¦ÝhÕ§ñ¦ßZÔ�Ú äbÓ�ë¯Ø¦äZÞJØ
×fØ¦Ô�ÕLñ`ÜhÔ Þ~×fäbãLÔ¨Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ¶ØuÛLá¬Ú¢ÛLÓVì>íuÛLÝÙÛLÚ�Ô�×fÔ�ÝÙá�ï´Õ§Ýoè´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦á�ï¦ÛLÓ´è®äbÓ©ë¯Ø¦äbÞJØ°×ÙØ¦Ô
áÙÕ§ßbå´×fäbÕ§Ó½×ÙÝfÛ�ÜhÔ�Þ�×ÙÕ§Ýhì½Þ�ÛLÓ ñvÔ	Þ�Õ§Ó¦áÙäbè¦Ô ÝhÔ è ÛLá©Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ*%FÔ�Û=ÞJØ í_Õ§äbÓV×>ñvÔ äZÓ´àöÛLÓ
Õ§ñ¦áhÔ Ýhã=Û=×ÙäZÕ§Ó4ï4Ô�Û=ÞJØøÞ�Õ0Õ§Ýhè¦äZÓ¦Û=×fÔ�Õ=ÖkÛ¶ívÕ§äZÓV×^ñ_Ô�äZÓ¦à°Û>ã=ÛLÝÙäZÛLñ¦ßbÔS)~ò�/¬Ø�å¦á�Õ§Ó¦ÔrÔMú¦Û=Ú¢í¦ßbÔ
ÛLßZßbÕdë¯á¬å¦á¬×fÕ³Ô~ú0í¦ßbÕ§ÝÙÔ�ñvÕL×fØ°Ú�å¦ß�×fäbè¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLßvÛLÓ¦è®Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ«èuÛõ×JÛ´ò

� � Ï��âË�ÑFÎ.Ñ����`Ê���ÑâÍ_Ê���� �uÊ.Î!�BÏ��»Ë�Ñ#"$�¦ÌõÑ%�0Ë&�(')�0Ë&�

*,+.- / �a
������������������������
10 �����3254�	������ ��� 65	87 �^������
�:9S���������

�0Þ äbÔ ÓV×fä�çuÞ©ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓéÞ�Õ§Ú�Ú¢Õ§Ó´ßbì è¦Ô ÛLßZá�ë¯äb×fØÀÚ�å¦ßb×ÙäZè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß�ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó9ò
; áhåuÛLßZß�ì^×ÙØ¦Ô!ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó�äZá<Þ�Õ§Ó¦Þ�Ô ÝÙÓ´Ô è�ë¯ä�×fØ�áfÛLÚ�í¦ßbÔ!èuÛ=×JÛ¬ë¯Ø¦äbÞJØ&äbá<à§äbãLÔ Ó&Û=×.áÙívÔ Þ ä�î
çuÔ è&í_ÕLäZÓV×fá9ë¯ä�×fØ¦äbÓ�×ÙØ¦Ô�+vî2è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLßLè¦ÕLÚ©ÛLäbÓ - ï�ÛLÓ¦è�×fØ´Ô¾àLÕVÛLß§äbá¥×ÙÕ¯ÝÙÔ Þ�ÝÙÔ Û=×fÔ�ÖâÝÙÕ§Ú
×fØ¦äbáoáfÛ=Ú¢í¦ßbÔ è¶èuÛõ×JÛrÛLÓ°Ô ál×fäbÚ©Û=×ÙÔ¨ÕLÖ¥×fØ´Ô�å¦Ó¦è¦Ô�ÝÙßbì`äbÓ¦àrÔ ÓV×fä�×�ì§ï $&%(' )~ï´ÕdãLÔ Ý¬×fØ¦Ô�Ô�ÓV×fäZÝhÔ
è¦Õ§Ú¢ÛLäZÓ4ò ó ÓV×fÔ�ÝÙívÕ§ßXÛ=×ÙäZÕ§Ó�äZá�Û�ðLÔ~ì³íuÛLÝh×�Õ=Ö_×ÙØ¦äZá!í¦ÝhÕ0Þ�Ô áhá ò ó Ó�Ú©Û=×ÙØ¦Ô Ú¢Û=×ÙäZÞ�Û=ß0Ú�Õ0è´Ô ßZßbäZÓ¦à

�



ÛLí¦í¦ßbäZÞ Û=×fäbÕ§Ó¦á ï0×fØ¦Ô�Ú¢Õ`è¦Ô�ß<äb×fáhÔ ß�Ö�Ú¢Ûdì>ñ_Ô�í¦ÝÙÕdã`äZè´Ô è ×ÙÕ¢å¦á�ï4Û=á^ÛLÓ:ÛLí¦í´ÝÙÕ�ú0äZÚ¢Û=×fäbÕ§Ó¶×fÕ
áÙÕ§Ú�Ô¬í¦ØVì`áÙäbÞ�ÛLßxí¦Ø¦Ô�Ó¦Õ§Ú�Ô Ó¦ÕLÓ�×ÙØuÛ=×�äZá!ñvÔ äbÓ¦à�äZÓVã§Ô�áh×ÙäZàVÛ=×ÙÔ è9ò��kÕ§ÝÙÝhÔ áÙívÕ§Ó¦è´äZÓ¦à�èuÛ=×fÛLáÙÔ~×fá
Ú©Û�ì®ñvÔ�à§Ô Ó´Ô ÝfÛõ×fÔ è�è´å¦ÝÙäbÓ¦à¶Û©í¦ÝhÔ~î2í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙáÙäbÓ¦à¶áh×ÙÔ í�ñVì	Ô~ã=ÛLßZåuÛõ×fäZÓ´à�×ÙØ¦Ô�Ú�Õ0è¦Ô�ß�Ûõ×�Û
áÙÔ~×«Õ=Ö�ívÕ§äZÓV×Ùá+äbÓ>×fØ¦Ô +xî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß_è¦Õ§Ú¢ÛLäZÓ - ò

Ò^Ö»×fÔ Ór×ÙØ¦Ô¬Ó�å¦Ú�ñvÔ Ý!ÕLÖvè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á�äbá!áÙÚ¢ÛLßZßVî<ÖâÝhÕ§Ú áhäZÚ�í¦ßZÔ ��� ÛLí¦í¦ßbäZÞ Û=×fäbÕ§Ó¦á.áÙå¦ÞJØ¢ÛLá
×fÔ�Ú¢ívÔ ÝÙÛ=×få¦ÝhÔ�Ú�Ô�ÛLáhå¦ÝÙÔ�è�Û=×^è¦äbê_Ô ÝhÔ ÓV×^×ÙäZÚ�Ô á ïu×ÙÕ����ÄÛLí´í¦ßZäbÞ�Û=×ÙäZÕ§Ó¦á¯áhå¦ÞJØ ÛLá¨Ú�Ô è¦äbÞ�ÛLß
äZÚ¢ÛLà§äbÓ¦à¦ïVë¯Ø¦Ô ÝhÔ�èuÛ=×JÛ�äbá¬Þ�ÛLí0×få¦ÝhÔ è¶ë¯äb×ÙØ¦äZÓ°Û�ã§ÕLßZå¦Ú�ÔLò �`×JÛLÓ´èuÛLÝÙè¶×ÙÔ ÞJØ¦Ó¦ä���å¦Ô á¬î�Þ ÕLÓ0î
×fÕ§å´ÝÙäZÓ´à>äZÓ ��� �_äbáÙÕ§áhå¦ÝhÖFÛLÞ�äZÓ¦à>ÛLÓ¦è	ã§ÕLßZå¦Ú�Ô�ÝÙÔ�Ó¦è¦Ô�ÝÙäZÓ´à>äZÓ ��� îoØuÛ�ã§ÔrÔ�Ú¢Ô�ÝÙà§Ô�èéÕdãLÔ Ý
×fØ¦Ô«ì§Ô�Û=ÝÙák×ÙÕ�ØuÛLÓ´è¦ßZÔ+×fØ¦äbákáÙÕLÝh×oÕ=Ö¥èuÛ=×JÛ0ò�/¬Ø´Ô ÝÙÔ�äbáSÓ´Õ�è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ©ÝÙÔ�è¦å¦Þ~×fäZÕLÓ>äZáháÙå¦Ô«äZÓ
×fØ¦Ô�áÙÔ&ÛLí¦í¦ßbäZÞ Û=×fäbÕ§Ó¦á ï`áÙäbÓ¦Þ Ô�×ÙØ¦Ô�èuÛ=×JÛ�ÛLÓ¦è°è¦äbáÙí¦ßZÛ�ì>è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á¬Ô áháÙÔ�Ó�×ÙäXÛLßbßbì©Ú©Û=×ÙÞJØ9ò

ó Ó¦Þ ÝhÔ�ÛLáhäZÓ¦àLßbì§ï Ø¦ÕdëkÔ~ã§Ô Ý�ï�áÙÞ äbÔ ÓV×fä�çuÞ�ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó«Ó¦Ô Ô�è¦á<×fÕ¯Þ ÕLÓ¦Þ Ô�ÝÙÓ�äb×ÙáÙÔ ß�Ö�ë¯äb×fØ�Ø´äZà§Ø¦Ô�Ý
è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLßZä�×�ì¶í¦ÝhÕ§ñ¦ßZÔ�Ú¢á�ï4áhå¦ÞJØéÛLá�Õ0Þ�Þ å¦Ý^äZÓ	íuÛ=ÝfÛLÚ�Ô�×ÙÔ Ý¨Õ§í0×fäZÚ�äZæ Û=×fäbÕ§Ó°í¦ÝÙÕLñ¦ßZÔ�Ú¢á�ï
ë¯Ø¦Ô ÝhÔ®ëSÔ¶ë¯äZáhØ ×ÙÕ ã`äbáÙåuÛLßbäZæ�Ô©×fØ¦Ô¶ã=ÛLßbå¦Ô¶ÕLÖ^ÛLÓùÕ§ñ`ÜhÔ Þ~×fä�ã§Ô¶Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ9ï $ 1 %�465J)�äZÓ
×fÔ�ÝÙÚ�á«ÕLÖ�Û�ßZÛLÝÙàLÔ�Ó�å¦Ú�ñ_Ô�Ý«ÕLÖ�Þ Õ§ÓV×fÝhÕ§ß¥íuÛLÝÙÛLÚ¢Ô~×fÔ�ÝÙá ïH' 1 % � 5�7 � 9S7;<=<;< ��� )~ïxáfÛ�ìLò�/¬Ø´äZá
äZá¯ÛrÚ�å¦ÞJØ:ØuÛLÝhè¦Ô Ý¬í¦ÝhÕ§ñ¦ßbÔ Ú ÛLÓ´è:ÝhÔ ßXÛõ×fäbãLÔ ß�ì©å¦Ó´Ô~ú0í¦ßZÕLÝÙÔ è4ò

Ò¨Ó¦Ô&áhå¦à§à§Ô�áh×ÙäZÕ§Ó9ï¦×ÙØ¦Ô	�+ì`í_Ô�ÝÙáhßZäZÞ�Ô&Ú�Ô�×ÙØ¦Õ`è®ÖâÝhÕ§Ú÷ã=ÛLÓ�
<äbÔ ÝÙÔ�ÛLÓ´è®ã=ÛLÓ®ÿ ä Ühð � �´ï���Eïuäbá
×fÕ	ßbÕ0ÕLð Û=×rÛLßbß ��� Õ§Ýh×ÙØ¦Õ§à§ÕLÓuÛLß¾áÙå¦ñ¦áhíuÛLÞ�Ô árÕLÖ@'öï�ÛLÓ¦èöí´ÝÙÔ áhÔ ÓV×�Û à§ÝhäZèøÕLÖ¯Þ Õ§ÓV×ÙÕ§å¦Ý
Ú©Û=í¦á ò���ÛLÞJØ¢ÕLÖ4×ÙØ¦Ô áhÔ«áhå¦ñ¦áÙí¦ÛLÞ Ô�áoäZá¾Û�áÙßZäbÞ Ô¬ÕLÖ_×fØ¦Ô¯Õ§ÝhäZà§äbÓuÛLß0èuÛ=×JÛ�Õ§ñ´×fÛLäZÓ´Ô è�ñ�ìrç0ú´äbÓ¦à
×fØ¦Ô³ã=ÛLßZå´Ô¢ÕLÖ %�+��!��)�í¦ÛLÝfÛLÚ�Ô�×ÙÔ Ýhá ï.ÛLÓ¦èéãLÛ=Ýhì`äZÓ¦à°×fØ´Ô©ÝÙÔ�Ú©Û=äZÓ¦äbÓ¦à>×�ëkÕ íuÛLÝfÛ=Ú¢Ô~×fÔ Ýhá
ë¯äb×ÙØ¦äZÓùÛ�áÙívÔ Þ�äbçuÔ�è½ÝhÔ à§äbÕ§Ó9ò /¬Ø`å´á�ëSÔ°ÝÙÔ è´å¦Þ Ô°ÖâÝÙÕ§Ú�Õ§Ó¦Ô,+xî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßSáÙíuÛLÞ�Ô¶×fÕ
� ��� áhíuÛLÞ Ô�á ï9ë¯Ø¦Ô�ÝÙÔ � 1 ������� 5��9 ò ó Ó ÖFÛ=Þ�×�×fØ´Ô�áhå¦ñ¦áhíuÛLÞ Ô³ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó´á¨ÛLÝhÔrßXÛLäbè
Õ§å´×«äZÓ:Û¢álì0Ú�Ú�Ô�×fÝhäZÞ +vúa+øà§ÝÙäbè9ï¦ë¯äb×ÙØ:×fØ´Ô&è¦äZÛLà§Õ§Ó¦ÛLß<áÙØ¦Õdë¯äbÓ¦à�+ ���Bã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ¦á ï
ë¯Ø¦Ô ÝhÔ&ÕLÓ¦ßbì©Õ§Ó¦Ô�íuÛLÝÙÛLÚ¢Ô~×fÔ�ÝoãLÛ=ÝÙäZÔ�áT%FáhÕ©ÛrßZäbÓ¦Ô¨à§ÝÙÛLí¦Ø®äZá¬è¦ÝÙÛ�ë¯Ó )~ò
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ó Ó´ÖâÕ§ÝhÚ©Û=×ÙäZÕ§Ó½ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó Þ�Õ§Ú�Ú¢Õ§Ó´ßbì è¦Ô�Û=ßZá©ë¯ä�×fØ Ú�å¦ß�×fäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ°èuÛ=×JÛ ÖâÝhÕ§Ú Û=í0î
í¦ßZäbÞ�Û=×ÙäZÕ§ÓøÛLÝhÔ�ÛLá&áÙå¦ÞJØ ÛLá&áh×JÛõ×fäZál×fäbÞ�ÛLß¾ÛLÓuÛ=ßbì`áÙäbá ï.áh×fÕ`ÞJðéÚ©ÛLÝhðLÔ~×fá ï�Õ§Ý�Ô ÛLÝh×ÙØ áÙÞ�äZÔ�Ó¦Þ Ô�á ò
ó Ó½Ú¢ÛLÓVìùÛLí´í¦ßZäbÞ�Û=×ÙäZÕ§Ó¦á�ï.×ÙØ¦Ô°èuÛ=×fÛéäbárà§äbãLÔ ÓùäZÓö×fØ´Ô°ÖâÕLÝÙÚ ÕLÖ^Û�èuÛ=×fÛ�×fÛLñ¦ßbÔLï�ë¯Ø¦Ô�ÝÙÔ
Ô�ÛLÞJØ6Þ Õ§ßbå¦Ú�Ó ÝÙÔ í´ÝÙÔ áhÔ ÓV×fá	ÛLÓ$Û=×Ù×ÙÝÙäZñ´å´×fÔ=ï¯ÛLÓ¦è$Ô�ÛLÞJØ$ÝÙÕdë ÝhÔ í¦ÝhÔ áÙÔ�ÓV×fá	Û=Ó6Õ§ñ´áÙÔ Ýlã=Ûõî
×fäbÕ§Ó ÕLÖS×ÙØ¦Ô áhÔ©Ûõ×Ù×fÝhäZñ¦å0×fÔ á�ò /¬Ø¦Ô ÝhÔ©Û=ÝÙÔ³Ó¦Õ®äZÓ¦è¦Ô�í_Ô�Ó¦è¦Ô�Ó�×�ã=ÛLÝÙäZÛLñ¦ßbÔ á�Ø¦Ô�ÝÙÔLï<áhÕ®ëSÔ�Þ�ÛLÓ
ã`äZÔ�ë3+ ÛLá�æ Ô�ÝÙÕ¦ï�ÛLÓ¦èøáÙÔ Ô�×fØ¦Ô¢èuÛ=×fÛ:ÛLá�ÛLÓÀå´Ó¦Õ§ÝÙè´Ô ÝÙÔ�è áÙÔ~×�ÕLÖ@#�î2×Ùå¦í¦ßbÔ á�ë¯äb×fØ�� Ô ß�î
Ô Ú�Ô ÓV×fá�ïC$���1 %�4 �5 7>4 �9 7;<=<;<>4 �? )�7"!01 � 7 ��7;<;<;<�7#�oò ó ÓéÖFÛ=Þ�×�äb×�äbá�ívÕ§áháÙäZñ´ßZÔr×fÕ°Ú¢ÛLðLÔ¢ÛLÓ
ÛLßb×ÙÔ ÝhÓuÛ=×fä�ã§Ô=ï.àLÔ Õ§Ú�Ô�×ÙÝÙäZÞ³äbÓ�×ÙÔ Ýhí¦ÝÙÔ~×JÛ=×ÙäZÕ§Ó9ï¥Û=Ó¦èø×ÙØ¦äZÓ¦ð�Õ=Öo×fØ¦Ô�áÙÔ©ÛLá$� ívÕ§äZÓV×Ùá&äbÓÀÛ #�î
è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß�áhíuÛLÞ Ô 5 ò&%«á�Ú�Ô ÓV×fäbÕ§Ó¦Ô èéÔ�Û=ÝÙßZäbÔ Ý�ï9ëkÔ¢ÝÙÔ ál×fÝhäZÞ�×&Õ§å¦Ý&Û=×h×fÔ ÓV×ÙäZÕ§ÓéäZÓ ×fØ¦äbá
íuÛLívÔ Ý¬×fÕ³Ô�ßZÔ Ú�Ô ÓV×Ùá¯ë¯Ø´äZÞJØ:ÛLÝÙÔ�Ó�å¦Ú�Ô ÝÙäbÞ�ÛLÓ¦è°ÝÙÔ ÛLß�îEã=ÛLßZå¦Ô�è9ò

/¬Ø¦Ô�à§ÕVÛ=ß4ÕLÖ<×ÙØ¦Ô¨ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó9ï�è¦Ô~×fÔ�ÝÙÚ�äZÓ¦Ô�è¶ñ�ì¢×fØ¦Ô^Þ Õ§ÓV×fÔMú`×«Õ=Ö.×ÙØ¦Ô¨í¦ÝhÕ§ñ¦ßbÔ Ú®ï0å¦áhå0î
ÛLßZß�ì�äZÓVãLÕ§ßbãLÔ á�×ÙØ¦ÔoáÙÔ ÛLÝÙÞJØ´äZÓ¦à^ÖâÕLÝ�íuÛ=×h×fÔ�ÝÙÓ¦á�ï=ál×fÝÙå´Þ�×få´ÝÙÔT%FÞ�ßZå¦ál×fÔ�ÝÙá>)Mïõ×ÙÝÙÔ�Ó¦è¦á ïLñ_Ô�ØuÛ�ã0äbÕ§å¦Ý�ï
5(' �����!�f���=���l��£`�V���M�������n�V�¯�d�«£`�����������&�d�4�n�V�¯���J�h�Ä¸¹�������M�`�n�����uºV�����§���n���d�����M���n�����u�

�



Õ§Ý!Þ ÕLÝÙÝÙÔ�ßXÛ=×ÙäZÕ§Ó³Û=Ú¢Õ§Ó´à�Û=×Ù×ÙÝÙäZñ´å´×fÔ�á ò6/¬Ø¦Ô¯ÝÙÔ�áÙå¦ß�×fäbÓ¦à�äZÓ´ÖâÕ§ÝhÚ©Ûõ×fäZÕLÓ�äZá�×ÙØ¦Ô Ó�ÖâÔ è³äZÓV×ÙÕ�×ÙØ¦Ô
Ô~ú0í¦ßbÕ§ÝfÛ=×ÙÕ§Ýhì>áh×JÛ=à§Ô&Õ=Ö�×fØ´Ô&ð�Ó¦Õdë¯ßZÔ�è¦à§ÔMînÛLÞ �`å´äZÝÙäbÓ¦à�í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙá«×ÙÕ©áhå¦í¦ívÕ§Ýh×+×fØ¦Ô�Ô ßZÛLñvÕ§ÝfÛõî
×fäbÕ§Ó°ÕLÖ�ØVì`ívÕL×fØ¦Ô�áÙäbá«Û=ñ_Õ§å0×¬×fØ¦Ô�í¦Ø¦Ô�Ó¦Õ§Ú�Ô Ó¦ÕLÓ ÝÙÔ�áÙívÕ§Ó¦áhäZñ¦ßbÔ¨ÖâÕ§Ýo×fØ¦Ô�×fÛLÝÙà§Ô~×fÔ�è:èuÛõ×JÛ´ò

/¬Ø¦Ô�Ó�å¦Ú�ñ_Ô�Ý^ÕLÖ�ãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔ á+äZá¯×�ì`í¦äZÞ ÛLßZß�ì ��å¦äb×ÙÔ&ßZÛLÝÙàLÔLïxÛLÓ¦è:áÙÕ>äbÓ®×ÙØ¦äZá¯çuÔ�ßZè:×ÙØ¦Ô�áh×få´è´ì
ÕLÖ¾ÝÙÔ�è¦å¦Þ äbÓ¦à>×fØ´ÔrÓ`å´Ú�ñ_Ô�Ý¨ÕLÖ�ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�á %FÕLÝ¨è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ ÝÙÔ�è¦å¦Þ~×fäZÕLÓéäbÓ ×fØ´Ôrà§Ô Õ§Ú�Ô�×ÙÝÙäbÞ
äZÓV×fÔ�ÝÙí¦ÝhÔ�×fÛ=×fäbÕ§Ó )SäbákëkÔ�ßZß<è¦Ô~ã§Ô�ßZÕ§ívÔ è9ò /¬Ø´Ô ÝÙÔ�ÛLÝhÔ¨×�ëkÕ�Ú¢ÛLäZÓ¶Û=í¦í¦ÝÙÕ§ÛLÞJØ¦Ô á�ò ó Ó®×ÙØ¦Ô¨çuÝháh×
ÛLí¦í¦ÝhÕVÛLÞJØ9ï.×fØ¦Ô©èuÛ=×JÛ	äbá�ÝhÔ è¦å¦Þ�Ô èö×fÕ ��� Õ§Ý ��� ñVìøí¦ÝÙÕ�ÜhÔ Þ�×ÙäZÕ§ÓÀî¨äZÓÀ×ÙØ¦Ô áhÔ¶ßZÕdë è¦ä�î
Ú¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á�ï0Û�áÙÞ Û=×Ù×ÙÔ Ýkí´ßZÕL×¾Þ�Û=Ó>ñ_Ô+å¦áhÔ è9òa/¬Ø¦Ô^å¦áhÔ^ÕLÖ9Ú�å¦ßb×ÙäZí¦ßbÔoã`äZÔ�ë¯ákÛLßZßbÕdë¯áSÛ�áÙÔ~×oÕLÖ
×fØ¦Ô�áÙÔ�áhÞ�Û=×h×fÔ Ý¬í´ßZÕL×Ùák×fÕrñvÔ¨í¦ÝhÕ0è¦å´Þ Ô è4ï¦äZÓ°Û�Ú¢Û=×fÝhä�ú³ÖâÕ§ÝhÚ áhäZÚ�äZßZÛLÝ!×fÕ�×fØ´Ô��+ì`í_Ô�ÝÙáhßZäZÞ�Ô
Ú¢Ô~×fØ¦Õ`è°Ú¢Ô�ÓV×fäZÕLÓ¦Ô è®ÛLñvÕdã§Ô�ÖâÕ§Ý¬Ú�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ßvè¦Û=×JÛ�î¾áÙÔ�Ô�ÖâÕLÝ¬Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔV� � ��ò

/¬Ø¦Ô®áÙÔ Þ�Õ§Ó¦è ÛLí¦í¦ÝhÕVÛLÞJØ äbár×fÕ å¦áÙÔ®áÙÕLÚ¢Ô¶×fÔ�ÞJØ¦Ó¦ä��`å´Ô äZÓöë¯Ø¦äbÞJØ Û ßXÛLÝhà§Ô¶Ó�å¦Ú�ñvÔ Ý³ÕLÖ
ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�árÞ�ÛLÓùñvÔ¶í¦ÝÙÔ�áÙÔ ÓV×ÙÔ è äbÓùÛ ßbÕdëoî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß¾è¦äZáhí¦ßXÛ�ìøÖâÕ§ÝÙÚ¢Û=×�ò.ÿÀÔ�ßZßSð`Ó´Õ�ë¯Ó
×fÔ�ÞJØ¦Ó¦ä ��å¦Ô�á�ÕLÖ!×fØ¦äbá^ÖâÕ§ÝhÚôäbÓ¦Þ ßbå¦è¦Ô�ÝhÔ~î�ÛLÝÙÝÙÛLÓ¦à§äbÓ¦à¶Ûõú0Ô á¨×ÙÕ>ñvÔ�Ó¦Õ§Ó0î2Õ§Ýh×ÙØ¦Õ§à§ÕLÓuÛLß %FíuÛLÝnî
ÛLßZßbÔ ß¯Þ Õõî�Õ§Ýhè¦äZÓuÛõ×fÔ á������Eï¾à§ßbì`í¦Ø´áS�������õäZÞ ÕLÓ¦áS���e��ïoÛLÓ¦è %^Ó¦è¦ÝhÔ�ë¯á�þ¬í¦ßZÕL×S��	���) �¾Ø´äZÔ ÝÙÛLÝÙÞJØ´äZÞ�Û=ß
ÛLí¦í¦ÝhÕVÛLÞJØ¦Ô�á %»ëkÕ§ÝhßZè¦á�ë¯äb×ÙØ¦äZÓ³ëSÕ§ÝÙßbè¦áS���
e�vÕ§Ý�Ø¦äbÔ ÝfÛ=ÝÙÞJØ¦äbÞ�ÛLßvÛõú0äZá;�����=��) �VÕ§Ý¾áÙÞ ÝhÔ Ô�Ó0î�ñuÛ=áÙÔ è
×fÔ�ÞJØ¦Ó¦ä ��å¦Ô�á %âí¦ä�ú0Ô�ß�î�ÕLÝÙäZÔ�ÓV×fÔ è«×fÔ ÞJØ´Ó¦ä ��å¦Ô�áS�� ����ï=Û=Ó¦è�ÓuÛ=×Ùå¦ÝfÛLß=×fÔ~ú`×Ùå¦ÝÙÔ�Ú¢ÛLí¦í¦äbÓ¦à ��&�´ï[����� )~ò
/¬Ø¦Ô áhÔ¬Ú¢Ô~×fØ¦Õ`è¦á!Û=ßZß�áÙå¦Þ�Þ Ô�Ô è³×fÕ�ÛLÓrÔMú`×fÔ ÓV×�äbÓ�í¦ÝÙÔ�áÙÔ�Ó�×ÙäZÓ¦à�ßZÛLÝÙàLÔkÓ�å¦Ú�ñvÔ Ýhá�ÕLÖuã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�á
äZÓ®ÛráÙäbÓ¦à§ßZÔ�è´äZáÙí´ßXÛ�ì§ï¦ñ´å´×¯×fØ¦Ô�ÝÙÔ�ÛLÝÙÔ�Ô~ã§Ô�Ó�×ÙåuÛLß.ßZäbÚ¢ä�×fá�×fÕ³ë¯ØuÛ=×+Þ�ÛLÓ°ñvÔ�ØuÛLÓ¦è¦ßbÔ è9ò
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/¬Ø¦Ô ÝhÔ©Û=ÝÙÔrÖâå¦Ýh×ÙØ¦Ô Ý�ÛLí´í¦ßZäbÞ�Û=×ÙäZÕ§Ó¦á+ë¯Ø¦äZÞJØÀÛLÝÙÔrñvÕL×ÙØøÚ�å´ßb×fä�ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ&ÛLÓ¦èéÚ�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó0î
áÙäbÕ§ÓuÛLß�ò û Õ§ÝoÔMú¦Û=Ú¢í¦ßbÔLï¦äbÓ¶Ú¢Ô�è¦äZÞ ÛLß4äbÚ©Û=à§äZÓ¦à&ëkÔ�Ú¢Ûdì¢ë¯äZáhØ°×ÙÕ³ßZÕ`Õ§ð©Ûõ×¯Þ Õ=î2ÝÙÔ àLäZáh×ÙÔ ÝhÔ è
� /÷Û=Ó¦è���� èuÛõ×JÛ$��Ø¦Ô ÝhÔ>ëkÔ°ØuÛ�ã§Ô>×�ëSÕ�ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�á�è¦Ô�ç¦Ó¦Ô è Õdã§Ô Ý ��� è´Õ§Ú©Û=äZÓ9òC/¬Ø¦Ô
Ó�å¦Ú�ñvÔ ÝÙá¾ÕLÖ_ãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔ á�Û=Ó¦è¢è´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦á¾ÛLÝhÔ¯áÙÚ¢ÛLßZß¦äbÓr×fØ¦äbá¾Þ ÛLáÙÔ=ï`ÛLÓ¦è�áÙÕ�ä�×�äZá!ívÕ§áÙáhäZñ¦ßbÔ
×fÕ°áÙÕLßbã§Ô�×ÙØ¦äZá�í¦ÛLÝh×ÙäZÞ å´ßXÛLÝ^ÛLí¦í¦ßbäZÞ�Ûõ×fäZÕLÓ	ñVì�Ô~ú`×fÔ�Ó¦áÙäbÕ§ÓéÕLÖ¾Ô~ú0äZál×fäZÓ´à®Ú�Ô�×ÙØ¦Õ`è¦á ï4ÖâÕLÝ¨Ô~ú�î
ÛLÚ�í¦ßZÔ=ïvÞ�Õ§Ú�ñ¦äbÓ¦äZÓ´à�×ÙØ¦Ô&×�ëSÕ>ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�á^äZÓ:áÙÕ§Ú�Ô&ëkÛ�ì:ë¯ä�×fØ¦äbÓ:×ÙØ¦Ô&ãLÕ§ßZå¦Ú�Ô�ÝhÔ Ó¦è´Ô ÝÙäbÓ¦à
í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙá�ò

%^Ó¦Õ=×fØ¦Ô�Ý©ÛLí´í¦ßZäbÞ�Û=×ÙäZÕ§Óöäbá�äbÓùÕ§í´×fäbÚ¢äbæ�Û=×ÙäZÕ§Óøë¯Ø¦Ô ÝhÔ äZÓ½ÛLè¦è´äb×fäbÕ§Ó ×fÕéÚ¢ÛLÓVìùíuÛLÝfÛ=Ú¢ÔMî
×fÔ�ÝÙá ïv×fØ¦Ô�ÝÙÔ�Ú¢Û�ì®ñ_Ô&áÙÔ�ãLÔ ÝÙÛLß�è¦ä�ê4Ô�ÝÙÔ ÓV×^Þ ÝÙä�×fÔ�ÝÙäXÛrîk×ÙØ�å¦á�ÛLàVÛ=äZÓ9ïxáÙÔ~ã§Ô�ÝfÛLß�ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á^ÛLÓ¦è
áÙÔ~ã§Ô ÝÙÛLßxè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ¦á ò û Õ§Ý!è´äZáÙÞ�å¦áÙáhäZÕ§Ó�ÕLÖ_Õ§í´×ÙäZÚ�äZæ�Ûõ×fäZÕLÓ�í¦ÝhÕ§ñ¦ßZÔ�Ú¢á�ë¯ä�×fØ³Ú�å¦ß�×fäbÞ ÝÙä�×fÔ�ÝÙäXÛ
Õ§ñ`ÜhÔ�Þ�×fä�ã§Ô�Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ¦á ï¦áhÔ Ô�ÖâÕ§Ý¬Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßbÔV��� � �Eò

%^Ó¦Õ=×fØ¦Ô�Ý!Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ¾ÖâÝÙÕ§ÚBÕ§í´×ÙäZÚ�äZæ�Ûõ×fäZÕLÓ9ï�×fØuÛõ×�ëkÔ¬áhØuÛLßbß´í¦å¦ÝháÙå¦Ô¬ßZÛ=×fÔ�Ý�äZÓ&×fØ¦Ô¬íuÛ=í_Ô�Ý ïLäbá
×fØ¦ÔSã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó�ÕLÖ¦×ÙÝfÛ�ÜhÔ�Þ�×fÕLÝÙäZÔ�á�ÕLÖuäbÓV×fÔ ÝhÚ¢Ô�è¦äXÛõ×fÔ¾Ô áh×ÙäZÚ¢Û=×fÔ�á�ÕLÖ´×fØ¦ÔoáhÕ§ßZå0×fäZÕLÓ&ívÕ§äZÓV× ï
ÛLá�àLÔ Ó¦Ô�ÝfÛ=×ÙÔ è ñVìÀÛLÓÀä�×fÔ ÝÙÛ=×fä�ã§Ô¢ÛLßZàLÕ§ÝÙä�×fØ¦Ú®ò /¬Ø¦Ô>ÛLßZà§ÕLÝÙäb×ÙØ¦Ú àLÔ Ó¦Ô�ÝfÛ=×ÙÔ árÛ®áÙÔ ��å¦Ô�Ó¦Þ Ô
ÕLÖ¾í_ÕLäZÓV×fá���� ��� 7 ! 1 � 7 �a7=<;<;<"� ×ÙÕ�ëkÛLÝhè¦á¨×fØ¦ÔrÚ�äZÓ´äZÚ�å¦Ú ÕLÖSÛ©Öâå¦Ó´Þ�×fäbÕ§Ó��&%�� )Mï9ÕLÖ #
ã=ÛLÝÙäZÛLñ¦ßZÔ�á��Q587���9=7;<;<;<���?õò /¬Ø¦Ô³ívÕ§äZÓV×fá^Þ�ÛLÓ�ñvÔrÝÙÔ�àVÛLÝÙè´Ô èéÛLá �	äb×ÙÔ Ú�á^ÕLÖ¾Ú�å´ßb×fä�ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ
èuÛ=×fÛ�ë¯ä�×fØ #öÛ=×Ù×ÙÝÙäZñ´å´×fÔ�á ï!ñ¦å´×³×ÙØ¦Ô�ìùÛ=ÝÙÔ°Õ§ÝÙè´Ô ÝÙÔ�è½äbÓùáÙÔ ��å¦Ô�Ó¦Þ Ô=ò �+Õ�ëSÔ�ãLÔ Ý�ëkÔ:ÛLßZáhÕ
ð�Ó¦Õdë ×fØ´Ô�ã=ÛLßbå¦Ô¨ÕLÖ.×fØ´Ô�Õ§ñ`ÜhÔ Þ~×fä�ã§Ô�Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ�� Û=×¯Ô�ÛLÞJØ®ívÕ§äZÓV× �`ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó>Õ=Ö.×ÙØ¦Ô
Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ�äZá�Û¶Ú�å¦ß�×fäbè¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLß9ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó:í¦ÝÙÕ§ñ´ßZÔ Ú®ò 
.Ûõ×fÔ Ý�äbÓ	×fØ¦äbá¨íuÛLívÔ Ý¨ëSÔ

�



Ô~ú0í¦ßbÕ§ÝÙÔrØ¦ÕdëB×fÕ>ã`äZáhåuÛLßbäZæ Ô&ñ_Õ=×fØ�×fÝÙÛ�ÜhÔ Þ~×fÕ§Ýlì�ÛLÓ¦è	Öâå´Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó9ï4ÛLá�Û>Ú�å¦ß�×fä�ãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔ&ÛLÓ¦è
Ú�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ßxã`äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó>í¦ÝhÕ§ñ¦ßZÔ�Ú:ò
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�+Ô~ÖâÔ ÝhÔ Ó¦Þ�Ô:Ú�Õ0è´Ô ßZá³Û=ÝÙÔ¶å¦áhÔ�Öâå¦ß¯äZÓùà§ä�ã`äZÓ¦à�å¦á¢Û�Ø¦äZàLØ ßbÔ�ãLÔ ßoã`äZÔ~ë ÕLÖ+×fØ¦Ô®í¦ÝhÕ0Þ�Ô áÙáhÔ á
äZÓVã§ÕLßbã§Ô�è©äbÓ³ã`äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó9ò���ÛLÝhßbì&ëkÕ§ÝhðräZÓ�áÙÞ�äZÔ ÓV×ÙäbçuÞ¬ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó�ñ_Ô�Ó¦Ô�ç¦×h×fÔ�è©ÖâÝÙÕ§Ú
×fØ¦Ô¾Þ ßZÛLÝÙä�×�ì�ÕLÖ0×fØ¦äbÓ¦ð�äZÓ¦à+äZÓV��	 	 
¬ë¯Ø¦äbÞJØ�å¦Ó¦è´Ô ÝÙí´äZÓ¦Ó¦Ô�è�×fØ´ÔkÝÙÔ~ÖâÔ ÝhÔ Ó¦Þ�ÔkÚ�Õ0è¦Ô�ßVÕLÖ �«ÛLñ_Ô�Ý
ÛLÓ¦è �:Þ��«ÛLñ¦ñ ����e��ò /¬Ø¦äZá&Ô~ú0í¦ÝÙÔ�áÙáhÔ èö×fØ¦Ô³ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó í¦ÝhÕ0Þ�Ô áhá�ÛLá&Û:áhÔ ��å¦Ô Ó´Þ Ô¶ÕLÖ
áh×ÙÔ í¦á�� �6����� ��� !8�
	�������� �Fïk×fÕ í¦ÝÙÔ�íuÛLÝhÔé×ÙØ¦Ô èuÛ=×JÛöÖâÕ§Ý>ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ�� �V��� �������LïS×fÕ
Þ Õ§ÓVãLÔ Ýh×rÖâÝhÕ§Ú Ó�å¦Ú�Ô ÝÙäbÞ�ÛLß¾èuÛ=×fÛ:×fÕ ÛLÓöÛLñ´áh×fÝÙÛLÞ�×�à§Ô Õ§Ú�Ô�×ÙÝÙäbÞ�ÛLß�ÝÙÔ�í¦ÝÙÔ�áÙÔ�Ó�×fÛ=×fäbÕ§Ó���ÛLÓ¦è
! ��������!������Lï0×fÕ³Þ ÝhÔ�Û=×ÙÔ&Û=Ó:äbÚ©ÛLàLÔ«ÖâÝÙÕLÚ÷×fØ¦Ô�à§Ô�Õ§Ú�Ô�×fÝlì§ò

/¬Ø¦äZá�äZá�äZßZßbå¦áh×ÙÝfÛ=×ÙÔ è�äZÓ û äZà§å´ÝÙÔ0�§òe/¬Ø´äZá�Ú�Õ`è¦Ô ß`ØuÛLá.ÖâÕ§ÝÙÚ�Ô è�×ÙØ¦Ôkñ¦ÛLáÙäbá�ÖâÕ§Ý�Ú©ÛLÓVì�áÙÞ�äZÔ�Ó0î
×fä�çuÞ«ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ�álì`áh×fÔ�Ú¢á�ï¦áÙå´ÞJØ°ÛLá ó � ó � ��ú´í´ßZÕ§ÝhÔ Ý �� ���4ÛLÓ¦è¶Ò�ívÔ Ó��^äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó
��Û=×JÛ ��ú0í¦ßZÕLÝÙÔ ÝT����e��ïxÛLÓ¦è¶×ÙÕ0Õ§ßbð�äb×fákáÙå¦ÞJØ ÛLá��Y/�� ���	e��ò

/¬Ø¦Ô�Ú�Õ`è¦Ô ß9ëkÛLá^Ô�áÙáhÔ ÓV×fäZÛLßZß�ì°è¦Ô áhäZà§Ó¦Ô�è:ÖâÕ§Ý¯×fØ´Ô&Þ�Õ§ÝÙÔ�áÙÞ�äZÔ ÓV×ÙäbçuÞ�ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó°ÛLí¦í´ßZä�î
Þ�Û=×ÙäZÕ§Ó´á ï`äZÓVã§Õ§ß�ã`äZÓ¦à�áÙÞ ÛLßXÛLÝkÛLÓ¦è©ãLÔ Þ~×fÕ§Ýkç¦Ô ßZè©èuÛ=×JÛ�è¦Ô�ç¦Ó¦Ô è°Õdã§Ô�Ý ���@ÛLÓ´è�����ò ó Ó©×fØ¦äbá
áÙÔ�Þ�×fäbÕ§Ó�ëkÔrÝhÔ�ã`äZáhäb×¨×ÙØ¦äZá^Ú¢Õ`è¦Ô ß��vëSÔ³Ô ßZÛLñ_ÕLÝfÛ=×ÙÔ&×fØ´ÔrèuÛ=×JÛ>Ô�Ó¦ÝÙäbÞJØ¦Ú�Ô ÓV×�áh×ÙÔ í áÙÕ¶×fØ¦Û=×
äb×SÞ�ÛLÓ©ñ_Ô~×Ù×fÔ�Ýoè¦Ô�áÙÞ ÝhäZñvÔ^Ø¦äbà§Ø¦Ô�Ýkè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß¦ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ¢í¦ÝhÕ§ñ¦ßbÔ Ú�á �`ÛLÓ¦è©ëSÔ^×ÙØ¦Ô Ó
áÙØ¦Õdë�Ø´Õ�ë ×fØ¦äbá+áÙÛLÚ�Ô�Ú�Õ`è¦Ô ß<Þ ÛLÓ:Ô~ê4Ô�Þ�×Ùäbã§Ô�ßbì°è¦Ô�áÙÞ�ÝÙäZñvÔ�×fØ¦Ô�Ú�å¦ß�×fä�ãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔ^í´ÝÙÕ§ñ¦ßbÔ Ú�á
ÕLÖ�äbÓ´ÖâÕ§ÝÙÚ¢Û=×ÙäZÕ§Ó ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ9ï!ÛLÓ¦è äZÓ¦è¦Ô�Ô è ×ÙØ¦Ô Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ=ï�Ú�å´ßb×fäbè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß
í¦ÝÙÕLñ¦ßZÔ�Ú¢á¬è¦Ô�áÙÞ�ÝÙäZñvÔ è®äZÓ8�0Ô�Þ�×ÙäZÕ§Ó �0ò���Û=ñ_Õdã§Ô=ò
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ÿÀÔ�ñvÔ à§äbÓ¶ë¯äb×fØ¶×ÙØ¦Ô&Þ ÛLáÙÔ�ÕLÖ�Ú�å¦ß�×fäbè¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLßxèuÛ=×JÛ0ï¦×fØuÛ=×¯äbá ïuèuÛõ×JÛráfÛLÚ�í¦ßbÔ è¶ÖâÝÙÕ§Ú
Û>Öâå¦Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó $&%(' )~ï_ë¯Ø´Ô ÝÙÔ ' 1 % � 5>7 � 9S7;<;<;< ��� )MòN/¬Ø¦Ôrã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó:Ú©Û=í¦í¦äZÓ´à°ÛLÓ¦è
ÝÙÔ�Ó¦è¦Ô ÝhäZÓ¦àøí¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙáhÔ á°ÛLÝhÔ:Ó¦Õdë ëSÔ ßZß¯å¦Ó´è¦Ô Ýháh×fÕ`Õ`è9ïSñ´å´×>ÝÙÛ=×fØ¦Ô�Ý©ßbÔ áÙá¢Û=×h×fÔ ÓV×ÙäZÕ§Ó½ØuÛLá
ñ_Ô�Ô Ó í¦ÛLäZè ×fÕ®×fØ¦Ô�èuÛ=×fÛ:Ô Ó´ØuÛLÓ¦Þ�Ô Ú�Ô ÓV×�í¦ÝhÕ0Þ�Ô áhá ò /¬Ø´Ô©Õ§ÝhäZà§äbÓuÛLß�äbÓ�×ÙÔ ÓV×�ëoÛLá�×fØuÛõ×�ä�×
áÙØ¦ÕLå¦ßZèéñ_Ô¢ÛLÓéäZÓV×fÔ�ÝÙívÕ§ßXÛõ×fäZÕLÓ�í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙá ï¥ÖâÕ§Ý�Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßbÔrà§Ô Ó¦Ô�ÝfÛ=×ÙäZÓ¦à:Û°ÝÙÔ àLå¦ßXÛLÝ�à§ÝhäZè ÕLÖ
èuÛ=×fÛ�ÖâÝhÕ§ÚÄÛ�à§ä�ã§Ô�Ó�áhÔ�×¾ÕLÖ_áÙÞ Û=×Ù×ÙÔ ÝÙÔ�è©èuÛõ×JÛ´ò ó Ó³ÝhÔ�ÛLßbäb×�ì�ä�×!ØuÛLá�ÕLÖ»×ÙÔ Ó³ñvÔ Ô Ó�äZÓV×ÙÔ ÝÙí´ÝÙÔ�×ÙÔ è
ÛLá+Û�çußb×ÙÔ ÝÙäbÓ¦à�×�ì`í_Ô�í¦ÝhÕ0Þ�Ô áÙá�ïu×fÕ³áÙÔ�ßZÔ Þ~×+èuÛ=×JÛrÕLÖ�äZÓV×ÙÔ ÝÙÔ�áh×¯ÖâÝÙÕLÚ ÛrßXÛLÝhà§Ô ÝoäbÓ¦äb×ÙäXÛLßváÙÔ~×�ò

ó ÓùÕ§å¦Ý�ÔMú0×ÙÔ Ó¦è´Ô è Ú¢Õ`è¦Ô ß�ï<ëkÔ°ÝÙÔ�í¦ßXÛ=Þ Ô©×ÙØ¦Ô>èuÛ=×fÛ	Ô Ó¦Ø¦ÛLÓ¦Þ Ô�Ú¢Ô�ÓV×¢í´ÝÙÕ`Þ Ô áhá�ë¯äb×ÙØ ×�ëkÕ
áÙÔ�íuÛLÝfÛõ×fÔ�í´ÝÙÕ`Þ Ô áháÙÔ�á ��ü ��Û=×fÛ %«ÓuÛLßbì`áhäZá þvÛLÓ´èøü û äZß�×fÔ ÝhäZÓ¦à´þbò ó Ó®×fØ¦Ô&èuÛ=×fÛ¢ÛLÓ¦ÛLßbì`áÙäbá«ál×fÔ�í9ï
×fØ¦Ô¶ÝÙÛ�ë èuÛ=×fÛ ëkÕLå¦ßZèùØuÛ�ã§Ô®ÛLáháÙÕ`Þ äZÛ=×fÔ�èùë¯ä�×fØùäb×rÛLÓöäZÓV×fÔ�ÝÙívÕ§ßXÛõ×fäZÕLÓÀÖâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ9ï�ë¯ä�×fØ
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×fØ¦Ô�ÛLñ¦äbßZäb×�ì¢×fÕ¢ÝÙÔ Þ�ÝÙÔ Û=×fÔ�×fØ¦ÝhÕ§å¦à§Ø¦ÕLå´×«×ÙØ¦Ô�è´Õ§Ú©Û=äZÓ9ïxÛLÓ:Ô ál×fäZÚ¢Û=×ÙÔ&ÕLÖ�×fØ¦Ô&å¦Ó¦è¦Ô�ÝÙß�ì0äbÓ¦à
Ô ÓV×fä�×�ì�ñ_Ô�äZÓ¦à�ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ Ô è4ò`Ò�Ó´Ô«Þ ÛLÓ©ã`äZÔ~ë ×fØ¦äbáSäbÓV×fÔ Ýhí_ÕLßXÛ=×ÙäZÕ§Ó�Öâå¦Ó´Þ�×fäbÕ§Ó©ñvÔ äbÓ¦à�×JÛLà§àLÔ è
×fÕ�×ÙØ¦Ô^è¦Û=×JÛ&ÛLákä�×kíuÛ=áÙáÙÔ�á¬ÛLßbÕ§Ó¦à&×ÙØ¦Ô^í´äZívÔ ßZäbÓ¦ÔLò6/¬Ø´Ô¨èuÛ=×fÛ�ÛLÓuÛ=ßbì`áÙäbákáh×ÙÔ í>Þ ÛLÓ>ñvÔ^áhÔ Ô Ó
ÛLá¾Û�í¦ÝÙÔMî�í¦ÝhÕ0Þ�Ô áÙáhäZÓ¦à�áh×ÙÔ írî.äb×�äbá!í_Õ§áháÙäbñ¦ßZÔo×ÙÕ�ÝhÔ�×Ùå¦ÝÙÓ³×fÕ�ÛLß�×fÔ Ý�×ÙØ¦Ô¬äZÓV×ÙÔ ÝÙívÕ§ßZÛ=×fäbÕ§Ó9ïõñ¦å´×
×fØ¦äbákäbáS×fØ´Ô^Ô~ú0Þ�Ô í´×ÙäZÕ§Ó¶ÝÙÛ=×fØ¦Ô�ÝS×ÙØuÛLÓ>×fØ´Ô^ÝÙå´ßZÔLò$�0äbÓ¦Þ Ô^×ÙØ¦Ô ÝhÔ¨äZá¾ßZä�×Ù×ÙßZÔ¯äZÓV×fÔ�ÝfÛLÞ~×fäbÕ§Ó¢ë¯ä�×fØ
×fØ¦Ô�å¦áhÔ Ý�ïvÕLÓ¦Ô�Þ�ÛLÓ®áÙÔ�Ô�×ÙØ¦äZá¯Û=á«Û>üýÞ Õ§Ú�í¦å´×ÙÔ Ýnî�Þ Ô�ÓV×fÝÙÔ�è9þxÕ§ívÔ ÝfÛõ×fäZÕLÓ9ò

ó Ó	×fØ¦Ô�çußb×ÙÔ ÝhäZÓ¦à¢áh×fÔ�í9ï_ëSÔrÔ~ú`×ÙÝfÛLÞ~×^×fØ´Ô�í_ÕLÝh×fäbÕ§Ó Õ=Ö!×fØ¦Ô&èuÛ=×JÛ�ëkÔ�ë¯äbáÙØ	×ÙÕ©ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ ÔLò
/¬Ø¦äZá+äZÓVãLÕ§ßbãLÔ á^í´ßXÛLÞ�äZÓ¦à³ñvÕ§å¦Ó¦è¦á«Õ§Ó°×fØ¦Ô&è¦Õ§Ú¢ÛLäZÓ - òuÿøÔ&ØuÛ�ãLÔ&ÖâÕ§å¦Ó´è äb×+Þ�Õ§ÓVã§Ô Ó´äZÔ ÓV×
×fÕ�áÙÔ�Ô�×ÙØ¦äZá+ÛLá«Û�í¦ÛLäZÝ¬ÕLÖ�è¦äZál×fäbÓ¦Þ�×+Õ§ívÔ ÝÙÛ=×fäbÕ§Ó¦á �0×fØ¦Ô�è¦Ô�ç¦Ó¦äb×ÙäZÕ§Ó°ÕLÖ�ÛLÓ +xî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß
ë¯äZÓ¦è´Õ�ë½ë¯äb×ÙØ�å´í¦í_Ô�ÝkÛ=Ó¦è³ßZÕdëkÔ�Ý�ñ_Õ§å´Ó¦è¦á ï`ÛLÓ´è©Û +vî2è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß0ÖâÕ`Þ å´á¾ívÕ§äbÓ�×!ë¯ä�×fØ¦äbÓ
×fØ¦Ô�áÙÔ³ñvÕ§å¦Ó¦è¦á��9×fÕ§àLÔ�×fØ´Ô Ý¨ë¯äb×ÙØéÛ°Þ�Õ§Ó¦ál×fÝfÛ=äZÓV×�×fÔ�ÝÙÚôë¯Ø´äZÞJØéÞ Õ§ÓV×fÝhÕ§ßZá¨×ÙØ¦ÔríuÛLÝÙÛLÚ�Ô�×fÔ�Ý
ã=ÛLßZå¦Ô�á�ë¯äb×ÙØ¦äZÓ&×fØ¦Ôoë¯äbÓ¦è¦Õdëöî<ÖâÕ§Ý�ÔMú´ÛLÚ¢í´ßZÔLïõëkÔ¬Þ ÛLÓrÝÙÔ�è¦å¦Þ�Ô¯×ÙØ¦Ôoè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó�ñVì�ç0ú´äbÓ¦à
Þ Ô�Ýh×JÛ=äZÓ íuÛLÝÙÛLÚ¢Ô~×fÔ�ÝÙá�Û=×�×fØ´Ô äZÝ¨ÖâÕ`Þ å´á�ívÕ§äbÓ�×�ã=ÛLßbå¦Ô á�òN/¬Ø�å¦á&Û®áhßZäZÞ�Ô�Õ§ívÔ ÝÙÛ=×fäbÕ§Ó�ëkÕ§å´ßZè
ñ_Ô�áÙÔ�Ô Ó ÛLá«ñvÕL×ÙØ:è¦Ô~çuÓ¦äbÓ¦à©Ûrë¯äZÓ´è¦Õdë@ÕLÖ�äZÓV×fÔ�ÝÙÔ ál×�ïvÛLÓ¦è:ÛLßbáÙÕ¢ÛLí¦í¦ß�ì0äbÓ¦à�Û�Þ�Õ§Ó¦ál×fÝfÛ=äZÓV×
×fÕ&áÙívÔ Þ ä�Ö»ìr×fØ¦Ô«áÙßbäZÞ Ô¬×ÙØ¦ÝÙÕ§å´à§Ø¢×ÙØ¦Ô«ë¯äbÓ¦è¦Õdë�òQ/¬Ø¦Ô^äbÓ�×ÙÔ Ýhí_Õ§ßZÛ=×fäbÕ§ÓrÖâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ¢Þ�ÝÙÔ�Ûõ×fÔ è©äZÓ
×fØ¦Ô¬è¦Û=×JÛ�ÛLÓ¦ÛLßbì`áÙäbá�áh×ÙÔ í³äZá�å¦áÙÔ�è³×ÙÕ�í¦ÝÙÕdã`äZè¦ÔS×fØ¦Ôoã=ÛLßbå¦Ô á�Õ=Öv×ÙØ¦ÔoÖâå¦Ó¦Þ~×fäbÕ§ÓrÕ§Ó�×fØ´Ô¬áÙßZäbÞ Ô=ò
ó ÓöÞ Õ§ÓV×ÙÝfÛLál×�ë¯äb×ÙØÀ×fØ¦Ô©èuÛ=×JÛ ÛLÓuÛLß�ì0áhäZá&áh×fÔ�í9ï�×ÙØ¦Ô©çuß�×fÔ�ÝÙäZÓ´à í¦ÝhÕ0Þ�Ô áÙáräbá�äbÓ�×ÙÔ ÝÙÛLÞ�×Ùäbã§Ô³î
×fØ¦Ô�å¦áÙÔ�Ý^ë¯äZßbß¥×�ì`í¦äbÞ�ÛLßbßbì®ÛLí´í¦ßbì:Û©Ó�å¦Ú�ñvÔ Ý^ÕLÖ!çußb×ÙÔ Ýhá^äZÓ Û©íuÛLÝl×fäbÞ å¦ßZÛLÝ«áhÔ áháÙäZÕLÓ9ò /¬Ø�å¦á
çußb×ÙÔ ÝhäZÓ¦àrÞ ÛLÓ:ñvÔ�áÙÔ�Ô Ó	Û=á¨ü Ø�å¦Ú¢ÛLÓ0î2Þ Ô ÓV×ÙÝÙÔ è4þbò
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äZÓ¦àLßbì§ï9ëSÔ¢ç¦Ó¦èø×ÙØuÛ=×&äb×�è¦Ô áhÞ ÝhäZñvÔ á&×ÙØ¦äZá�Þ�Û=áÙÔ ��å¦ä�×fÔ�Ô�ê_Ô Þ~×fäbãLÔ ß�ì§ò /¬Ø¦Ô©í´ÝÙÕ§ñ¦ßbÔ Ú èuÛõ×JÛ
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èuÛ=×fÛÀÛLÓuÛ=ßbì`áÙäbá¢ál×fÔ í äZá¢ÛLàVÛLäbÓ Þ�Õ§Ú�í¦å´×fÔ�Ýlî2Þ Ô ÓV×ÙÝÙÔ è Û=Ó¦è Þ�Õ§Ó¦áÙäbáh×Ùá©ÕLÖ�áhÕ§Ú�Ô ÛLÓ¦ÛLßbì`áÙäbá
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�¨äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLß��0Þ�Û=ßZäZÓ´à¦ï � � �_ïuë¯Ø¦äbÞJØ�å¦áÙÔ�á¨Ó¦Õ§Ó¦ßbäZÓ¦Ô ÛLÝ¯Õ§í´×ÙäZÚ�äZæ�Ûõ×fäZÕLÓ>×fÕ©ßZÛ�ì:ÕLå´×«×ÙØ¦Ô
Õ§ñ¦áhÔ Ýhã=Û=×ÙäZÕ§Ó´á¾äbÓ©Û�ßZÕdëSÔ Ý�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß¦áhå¦ñ¦áhíuÛLÞ Ô=ï0äbÓ¢áhå¦ÞJØ>Û�ëkÛdì³×ÙØuÛ=×�×fØ¦Ô�äZÝ�áÙÔ�íuÛLÝÙÛõî
×fäbÕ§Ó�Þ�Õ§ÝÙÝhÔ áÙívÕ§Ó¦è´á!ÛLá�Þ�ßZÕ§áhÔ ßbì�Û=á�í_ÕLáÙáÙäbñ¦ßZÔ�×fÕ«×fØ¦Ô�äZÝ.áÙÔ í¦ÛLÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó�äZÓ&×ÙØ¦ÔkÕLÝÙäZàLäZÓuÛLßVØ´äZà§Ø¦Ô�Ý
è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß¥áÙíuÛ=Þ Ô � �a�=��ò %^ß�×fØ¦ÕLå¦à§Ø ×ÙØ¦Ô áhÔ�×fÔ ÞJØ´Ó¦ä ��å¦Ô�á&Û=ÝÙÔ�Ó¦Õ=×�à§Ô Ó´Ô ÝfÛ=ß�Ú�Ô�ÛLÓ¦á«ÖâÕ§Ý
Þ ßbå¦áh×ÙÔ ÝÙäbÓ¦à¶×fØ¦Ô�äZÝ¨ÕLå´×fÞ�Õ§Ú¢ÔrÞ ÛLÓéáÙÕ§Ú�Ô�×ÙäZÚ�Ô á¨ñvÔrå¦áÙÔ~Öâå¦ß!äZÓ äbè¦Ô ÓV×fä�Ö»ì`äZÓ¦à¶Þ�ßZå¦ál×fÔ Ýhá�ÛLÓ¦è
×fÝhÔ Ó¦è¦á+äZÓ>×ÙØ¦Ô�èuÛ=×fÛ´ò

� ÕL×ÙØ ��� % ÛLÓ¦è � � � ØuÛ�ã§Ô°×fØ¦Ô°è¦äbáfÛLè0ãLÛ=Ó�×fÛLà§Ô=ï�Ø¦ÕdëkÔ~ã§Ô�Ý ï�×fØuÛ=×³×ÙØ¦Ô°Õ§ÝÙäbà§äZÓuÛ=ßSáhÔ�×
ÕLÖ¯ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�árÛLÝÙÔ¶Ó´Õ�ßZÕ§Ó¦àLÔ Ý�ÝhÔ�×JÛ=äZÓ¦Ô�è9ò /¬ØuÛ=×�äZá ï�×fØ¦Ô¶èuÛõ×JÛ�ÛLÓuÛ=ßbì`áÙäbá�áh×ÙÔ í í¦ÝÙÕ`è¦å¦Þ�Ô á
�¨äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó ��Û=×JÛ¶ë¯Ø¦Õ§áhÔ¢ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á�ÛLÝÙÔ�Ó¦ÕL×&Ô�Û=áÙäZß�ì�äZÓV×ÙÔ ÝÙí´ÝÙÔ�×ÙÔ è äbÓé×ÙÔ ÝhÚ¢á�ÕLÖk×ÙØ¦Ô
ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�á�ÕLÖx×fØ¦Ô �!ÝÙÕLñ¦ßZÔ�Ú ��Û=×fÛ´ò �®Õ§ÝÙÔ�Õ�ãLÔ Ý�äZÓrÔMú`×fÝÙÔ�Ú¢Ô¯Þ ÛLáÙÔ�á¾Þ�ßZå¦ál×fÔ�ÝÙá!Þ ÕLå¦ßZèrñvÔ¬ßZÕ§ál×
ñVìö×fØ¦Ô°è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓöÝÙÔ�è¦å¦Þ�×ÙäZÕ§Ó í¦ÝhÕ0Þ�Ô áÙá�ò %^á�ÛLÓ½ÛLßb×ÙÔ ÝÙÓ¦Û=×fä�ã§Ô°ÛLí¦í´ÝÙÕVÛLÞJØ4ï�ÛLäZÚ�äZÓ¦à:×fÕ
ÝÙÔ~×JÛLäbÓ ×ÙØ¦ÔrÕ§ÝhäZà§äbÓuÛLß¥ãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔ á�ï��SÛLÓ¦à ��� ��
 ��� �:�!í¦ÝÙÕLí_Õ§áhÔ è ×fØ¦Ô �^äZáhåuÛLß �+äZÔ ÝÙÛLÝÙÞJØ´äZÞ�Û=ß
�¨äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó �¯Ô è¦å´Þ�×fäbÕ§Ó % � � � � )rÛLí´í¦ÝÙÕVÛ=ÞJØ9ò��«Ô ÝhÔ:×ÙØ¦Ô®ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á�ÛLÝhÔ:í¦ßZÛLÞ Ô�è½äbÓV×fÕ
Þ ßbå¦áh×ÙÔ ÝÙá+ÛLÓ´è ÛrÝÙÔ�í¦ÝÙÔ�áÙÔ�Ó�×fÛ=×fä�ã§Ô�ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ¨äbá¬áÙÔ�ßZÔ Þ~×fÔ�è %âÔ äb×ÙØ¦Ô Ýo×ÙØ¦Ôrü Þ�Ô ÓV×fÝhÔLþxè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó
ÕLÖ¦×ÙØ¦ÔSÞ�ßZå¦ál×fÔ�Ý ï�Õ§Ý�Û«Ó¦Ô~ëöãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔ�ë¯Ø¦äbÞJØ�äZá�ÛLÓ&ÛdãLÔ ÝÙÛLà§ÔkÕ=Ö¦×fØ¦ÕLáÙÔkäbÓ�×ÙØ¦Ô¾Þ ßZå´áh×fÔ�Ý>)Mò�/¬Ø´äZá
ÝÙÔ�è¦å¦Þ Ô�ák×fØ´Ô«Þ�Õ§Ú¢í´ßZÔ~ú0ä�×�ìrÕLÖ4×ÙØ¦Ô«ç¦ÓuÛLßxè¦äZáhí¦ßXÛ�ìLï§ë¯äb×fØ´Õ§å´×¾è¦Ô ál×fÝhÕ�ì`äbÓ¦à&×ÙØ¦Ô^Ú�Ô�ÛLÓ´äZÓ¦à�ÕLÖ
×fØ¦Ô�ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á ò

/¬Ø¦Ôøç¦ßb×fÔ�ÝÙäbÓ¦àùáh×fÔ�í ×JÛ=ðLÔ á®×fØ¦ÔøÚ�å¦ß�×fäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ �^äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó ��Û=×fÛ´ï¬Ø¦ÕdëSÔ�ã§Ô�Ý	í¦ÝhÕ=î
è¦å¦Þ�Ô è9ïLÛLÓ¦è³ÛLí¦í´ßZäZÔ�á�Û+ã§Ô Ýlì�áhäZÚ�äZßZÛLÝ<Õ§ívÔ ÝfÛõ×fäZÕLÓ&×fÕ«çußb×ÙÔ ÝÙäbÓ¦à+äZÓ�×ÙØ¦ÔkÚ�å´ßb×fäbè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß
Þ�ÛLáhÔLò %^àVÛ=äZÓ°ëkÔ&Þ�ÛLÓ:áÙÔ Ô�×fØ¦Ô�çuß�×fÔ Ý«ÛLá«Û¢íuÛ=äZÝ¬ÕLÖ!ÕLí_Ô�ÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó¦á�ò¦ÿÀÔ�è¦Ô~çuÓ¦ÔrÛrë¯äZÓ¦è´Õ�ë
äZÓ>×ÙØ¦Ô¨ã=ÛLßZå¦Ô^áÙíuÛLÞ�Ô�ÕLÖ.×fØ¦ÔT#¢ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á ï`ë¯Ø¦äZÞJØ¶ëSÔ�Þ�ÛLÓ®ÛLáoñvÔ�ÖâÕLÝÙÔ�äZÓV×ÙÔ ÝÙí´ÝÙÔ�×¯àLÔ Õ§Ú�Ô�×lî
ÝÙäbÞ�ÛLßbßbì©ÛLá+Û�#�î2è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß9ÝhÔ à§äbÕ§Ó9òH/¬Ø¦äbá«áhí_Ô�Þ ä�çuÔ á¯×fØ¦Ô�ñvÕ§å¦Ó¦è¦á+ÕLÖ�äZÓV×fÔ�ÝÙÔ�áh×«Õ§Ó®×ÙØ¦Ô
ã=ÛLßZå¦Ô�á^ÕLÖ!×ÙØ¦Ô&ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á�ò ó Ó�Û=è¦è¦äb×ÙäZÕ§Ó°ëSÔrÛLí¦í¦ß�ì®Þ Õ§Ó¦ál×fÝÙÛLäZÓV×fá�ï_ë¯Ø¦äbÞJØ	äZÓ®×fØ¦äbá^Þ ÛLáÙÔ�äbá
Û�áÙÔ ßbÔ Þ~×fäZÕLÓ ÖâÝÙÕ§Ú%×fØ¦Ô #øã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á %FáhäZÚ�äZßZÛLÝ�×fÕ	×fØ´Ô®Ú�å¦ßb×ÙäZè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß!Þ ÛLáÙÔ>ë¯Ø¦Ô�ÝÙÔ
ëkÔ¢å¦áÙÔ�èÀÞ�Õ§Ó¦áh×ÙÝfÛLäbÓV×fá�×fÕ äbè¦Ô ÓV×ÙäbÖ»ì�íuÛ=ÝfÛLÚ�Ô�×ÙÔ ÝÙá�ÕLÖoäZÓV×fÔ�ÝÙÔ ál×8)Mò ó ÓøÚ�å¦ß�×fäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ�èuÛõ×JÛ
ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó9ïv×fØ¦äbá�çußb×ÙÔ ÝÙäbÓ¦à°áh×ÙÔ í ÕLÖkäZè¦Ô�ÓV×fäbÖ»ì`äbÓ¦à°èuÛ=×JÛ°ÕLÖkäZÓV×fÔ�ÝÙÔ ál×�äbá�ÕLÖ»×fÔ�ÓÀÞ�Û=ßZßZÔ�è
�=!8�Q���������V��� �e�Eò

/¬Ø¦Ô�ÝÙÔ áhå¦ßb×ÙäZÓ¦à û Õ`Þ å¦á	��Û=×JÛ>×ÙØ¦Ô ÓøíuÛLáÙáhÔ á�×fÕ°×fØ¦Ô � ÛLí´í¦äZÓ¦à®áh×ÙÔ í9ï<ë¯Ø¦äbÞJØ ÛLí´í¦ßZäbÔ á�Û
áÙå¦ä�×JÛLñ´ßZÔ°×fÔ ÞJØ´Ó¦ä ��å¦Ô	ÖâÕ§Ý¢Ú�å¦ß�×fäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ>ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§ÓùáÙå´ÞJØ6Û=á¢×fØ´Õ§áÙÔ	è´Ô áÙÞ�ÝÙäbñ_Ô�è äZÓ
�0Ô Þ~×fäbÕ§Ó �0ò � ÛLñ_ÕdãLÔLò��+ÕL×fÔ ×ÙØuÛ=×¶äbÓ ×fØ¦Ô�Þ ÛLáÙÔ�Õ=Ö&í´ÝÙÕõÜhÔ�Þ�×fäbÕ§Ó ×fÔ�ÞJØ¦Ó¦ä��`å´Ô á ï¬áhå¦ÞJØ$ÛLá
áÙÞ Û=×Ù×ÙÔ Ý>í¦ßbÕL×¢Ú©Û=×ÙÝÙäbÞ Ô á�ï¾ëSÔ	Þ ÛLÓ áÙÔ�Ô	×fØ¦Ô�áÙÔ�Û=á>ÝÙÔ �`å´äZÝÙäbÓ¦à %»ÖâÕ§Ý©Ô ÛLÞJØ áÙÞ Û=×Ù×ÙÔ Ý>í´ßZÕL×>)
Û®çuß�×fÔ�Ý�ë¯Ø¦äbÞJØ Ô~ú`×ÙÝfÛLÞ~×fá�Û®à§äbãLÔ ÓÀ×�ëSÕ ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á�ÖâÝÙÕ§Ú ×ÙØ¦Ô©áhÔ�×�ÕLÖ0#_ò û Õ§Ý�×fØ¦Ô¢ÕL×fØ¦Ô�Ý
Ú¢Ô~×fØ¦Õ`è¦á�ï´áÙå´ÞJØ ÛLákíuÛLÝfÛ=ßZßZÔ�ßxÞ Õ`Õ§ÝÙè¦äbÓuÛ=×ÙÔ á ï´Û�çußb×ÙÔ ÝSÚ©Û�ì¢Ó¦ÕL×¬ñvÔ�ÝÙÔ �`å´äZÝÙÔ�è©î¾ÛLß�×fØ¦Õ§å´à§Ø
Ô�ãLÔ Ó°×fØ¦Ô�áÙÔ�Ú¢Ô~×fØ¦Õ`è¦áoÞ ÛLÓ°áÙÕ§Ú�Ô�×ÙäZÚ�Ô áoñvÔ Ó´Ô�ç¦×¬ÖâÝhÕ§Ú Û�ÝhÔ è¦å¦Þ~×fäbÕ§Ó¶äZÓ>×ÙØ¦Ô�Ó�å¦Ú�ñvÔ Ý¬ÕLÖ
ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�á òH/¬Ø¦Ô�çuÓuÛ=ß �+Ô�Ó¦è¦Ô�ÝÙäZÓ´à¢ál×fÔ í®äZá¯Û=á+ñvÔ�ÖâÕLÝÙÔLò

û Õ§Ý�èuÛ=×JÛ�ë¯Ø¦äZÞJØ©äZá¾ñ_ÕL×ÙØ©Ú�å´ßb×fäbè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß0ÛLÓ¦è©Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ=ï=ëSÔ¨Þ�Û=Ó©å¦áhÔ^Ô~ú´ÛLÞ~×fß�ì
×fØ¦Ô¶áÙÛLÚ�Ô¶Ú¢Õ`è¦Ô ß�ò /¬Ø´Ô>çußb×ÙÔ ÝÙäbÓ¦à	ál×fÔ í Ó¦Õdë÷ÛLí¦í¦ßbäZÔ á�Û çußb×ÙÔ Ý�çuÝháh×r×fÕ	×ÙØ¦Ô¶Ú�å¦ß�×fäbè¦ä�î
Ú¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß�ÛLáhí_Ô�Þ�×�ÕLÖ!×ÙØ¦Ô�èuÛõ×JÛ´ï4ÛLÓ¦è ×ÙØ¦Ô Ó�×fÕ¢×fØ¦Ô�Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�Û=áÙívÔ Þ�× ï9å¦áhäZÓ¦à©×ÙØ¦Ô
ÛLí¦í¦ÝhÕVÛLÞJØ¦Ô�á«è´Ô áÙÞ�ÝÙäbñ_Ô�è	ÛLñvÕdã§ÔLò ó Ó´è¦Ô Ô�è:×fØ´Ô�çuß�×fÔ�ÝÙá¬Þ�Û=Ó:ñvÔ�ÛLí¦í¦ßbäZÔ è°äbÓ®Ô�äb×ÙØ¦Ô Ý¬Õ§Ýhè¦Ô Ý�ò
�!ßZÔ�Û=áÙÔrÝÙÔ~ÖâÔ Ý¨×ÙÕ,/�ÛLñ´ßZÔ,��ÖâÕ§Ý�Û>áhå¦Ú�Ú©ÛLÝlì Õ=ÖkØ¦ÕdëB×fØ¦Ô�áÙÔr×�ëSÕ®ÕLí_Ô�ÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó¦á^ÝÙÔ ßZÛ=×fÔ&×fÕ
Ú�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ß_Û=Ó¦è:Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ+èuÛ=×fÛ´ò

�



/¬Ø�å¦á¢×ÙØ¦Ô:ÝhÔ�ÖâÔ�ÝÙÔ Ó´Þ Ô	Ú�Õ0è´Ô ß¬ÕLÖ û äZà§å´ÝÙÔ8� Þ ÛLÓ í´ÝÙÕdã`äZè¦Ô:ÛøØ¦äbà§Ø ßZÔ�ãLÔ ß¬ã`äZÔ~ë ÕLÖ^×ÙØ¦Ô
ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó½í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙá¶ÖâÕ§Ý>Ú�å´ßb×fäbè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß¯ÛLÓ¦è Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ®èuÛ=×fÛ´ïoÛ=Ó¦è ×fØ�å¦á
Ø¦Ô ßbí¦á¯å¦áo×fÕ³áhÔ Ô�áÙÞ�äZÔ ÓV×ÙäbçuÞ�ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó©ÛLÓ¦è %�Û=×¯ßbÔ�ÛLál×¬íuÛLÝl×¯ÕLÖ )käZÓ´ÖâÕ§ÝhÚ©Ûõ×fäZÕLÓ¢ã`äZáhå0î
ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó äZÓéÛ®Þ�Õ§Ú�Ú¢Õ§Ó�ÖâÝÙÛLÚ¢Ô~ëkÕLÝÙðxò ó ×�äZá�ëkÕLÝh×fØøÓ¦ÕL×ÙäZÓ¦à®Û=×�×ÙØ¦äZá�ívÕ§äZÓV×�×fØ´Ô ��Û=×fÛ
�`×JÛõ×fÔ �+Ô~ÖâÔ ÝhÔ Ó¦Þ�Ô �:Õ`è¦Ô ß!Õ=Ö �kØ¦ä � ������î+×fØ´äZá�ñ¦å¦äbßZè¦á�Õ§ÓéÔ�Û=ÝÙßZäbÔ Ý^ëSÕ§Ýhð	×fÕ®è¦Ô�ãLÔ ßZÕLí Û
×JÛõú0Õ§Ó´Õ§Ú�ìøÕLÖ¯äZÓ´ÖâÕLÝÙÚ¢Û=×fäbÕ§Óéã`äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó9ò /¬Ø¦äbá�áÙäbÚ¢äbßXÛLÝhßbì	áhå¦à§à§Ô�áh×Ùá³Û í¦äZívÔ ßbäZÓ¦Ô�ÕLÖ
í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙáhÔ á ï4ÛLá^äbÓ®×ÙØ¦Ô �«ÛLñvÔ Ý¨Û=Ó¦è �:Þ �^ÛLñ´ñ	Ú¢Õ`è¦Ô�ßEïuñ¦å´×+×fØ´Ô&×fÝÙÛLÓ¦álÖâÕ§ÝÙÚ¢Û=×fäbÕ§Ó°áh×ÙÔ í¦á
ÛLÝÙÔráhßZäbà§ØV×fßbì®è¦ä�ê4Ô�ÝÙÔ�Ó�×�ÖâÝhÕ§Ú ×fØ¦Õ§áhÔ�ëkÔ�ÛLÝhÔráÙå¦àLà§Ô ál×fäZÓ´à¶Ø¦Ô ÝhÔLï<ñvÔ äZÓ´à¶è¦ÝÙä�ã§Ô Ó Ú¢ÛLäZÓ´ßbì
ñVì°äZÓ´ÖâÕ§ÝhÚ©Ûõ×fäZÕLÓ¢ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó4ï´ÛLÓ´è®×fÛLÝÙà§Ô~×Ù×ÙÔ è®Û=×«Û�ë¯äZè¦Ô�Ý¬Þ ßXÛ=áÙá¯ÕLÖ�èuÛ=×JÛ0ò
' ��£`�����
²_�����n���V�¶�������³���M�l���`��¤=���M���d�n���§�J�������M� µS���n�	�n�V���o���n�®Âk���d���§�n�������4�������J�l���V�¶�����J 0���Z�d�
�^�����n���`�����M���n�������d�`�d�����«�����n��� ���h�������¬�J�d���M�J�

� �V|~�>|	��
� � �V|~�°y��_�����x{��Z{ �����b|��L}������
�¢�����n���������M���n�����`�d��� Y`UFcJeâR§KdN��dUXW»K�Y  rWZY0m�KdÅ K�Y°m�KdQ!�dWbY�"�\

G´cJN�clHMUXW»K�Y°K2O«m�WZQ�cfYVgÙWXKdYVg

�¢�����n�������l������� # P�$¬\�%�&+GV\('*)+&-,  rWZY0m�KdÅ K�Y>a.��ehW/�dUFc«gFR0��HÙcÙ\
G´cJN�clHMUXW»K�Y°K2O¯a.��ehW/�dUFcfg

1 243��65¬Ñ%�»Ë&��Ì�7�Ì�Í<Ð �,� � �2ÍxÌ � Ï��»Ë�ÑFÎ�Ñ%���`Ê���ÑFÍvÊ���� �uÊ.Î � Ï��âËdÑ#"$�¦ÌõÑ%�´Ë �8'��´Ë �

8 +.- � ��
�"��!8����� / ��
������������������������
10 �����

/�ÕöÝhÔ Þ ÛLí9ïS×ÙØ¦Ô çuß�×fÔ�Ý>í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙá>ÖâÕ§Ý¢Ú�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ßoèuÛ=×fÛÀè¦Ô�ç¦Ó¦Ô á®Ûøë¯äbÓ¦è¦Õdë äZÓ
+vî2è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLß�áhíuÛLÞ�ÔLï<è¦Ô~çuÓ¦Ô á&Û>ÖâÕ0Þ�å¦á�ívÕ§äZÓV×¨ë¯ä�×fØ¦äbÓ	×fØ¦Ô�ë¯äbÓ¦è¦Õdë�ï¥ÛLÓ¦èéÛLí¦í´ßZäZÔ�á�Û
Þ Õ§Ó´áh×fÝÙÛLäZÓV×�î¥äbÓrÕ§å¦Ý�ëSÕ§Ýhð�Ø¦Ô ÝhÔLïL×ÙØ¦äZá!Þ�Õ§Ó¦ál×fÝfÛ=äZÓV×!äZè´Ô ÓV×fä�çuÔ á�×ÙØ¦Õ§áÙÔ¬í¦ÛLÝfÛLÚ�Ô�×ÙÔ Ýhá�ë¯Ø¦äZÞJØ
ÛLÝÙÔ«×fÕ�ñvÔ^ç´ú0Ô è°Ûõ×oÖâÕ0Þ�å¦ákívÕ§äbÓ�×oÛLÓ¦è>×ÙØ¦Õ§áÙÔ^íuÛLÝfÛ=Ú¢Ô~×fÔ Ýhákë¯Ø¦äbÞJØ°ÛLÝÙÔ^ÛLßZßbÕ�ëSÔ è¢×fÕ�ã=ÛLÝlì
ë¯äb×ÙØ¦äZÓ¶×fØ´Ô�ë¯äbÓ¦è¦Õdë�ò

ÿÀÔ°ØuÛ�ãLÔ°ÖâÕLå¦Ó¦èù×fØuÛ=×r×ÙØ¦äZá�Öâå´Ó¦Þ�×ÙäZÕ§ÓuÛ=ßZäb×�ìéÞ ÛLÓ½ñvÔ°ÛLÞJØ¦äbÔ�ãLÔ è å´áÙäZÓ´àøÛ�áhÔ�×�ÕLÖ+×fØ¦ÝhÔ Ô
×fÕ`Õ§ßZá���ÕLÓ¦Ô>è¦Ô~çuÓ¦Ô ár×ÙØ¦Ô>ë¯äZÓ¦è´Õ�ë�ï�×fØ¦Ô>áhÔ Þ�Õ§Ó¦è áÙívÔ Þ ä�çuÔ á�×ÙØ¦Ô¶è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á ï�ÛLÓ¦è ×ÙØ¦Ô
×fØ¦äbÝÙè Ô~ú`×fÝÙÛLÞ�×Ùá�×ÙØ¦Ô®áÙívÔ Þ ä�çuÔ è½èuÛ=×fÛ�ÖâÝhÕ§Ú)×ÙØ¦Ô:ÕLÝÙäZàLäZÓuÛLß �¨äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó ��Û=×fÛ´ï�Õ§å´×lî
í¦å´×h×fäZÓ´àrÝÙÔ áhå¦ßb×Ùá¬ÛLá û Õ`Þ å¦á ��Ûõ×JÛ´ò %�áÙÞJØ¦Ô�Ú©Ûõ×fäZÞ^ÕLÖ¥×fØ¦äbáoäZáSáÙØ¦Õdë¯Ó®äZÓ û äbà§å¦ÝhÔ �´ò %(/¬Ø¦Ô
�¨äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó ��Û=×fÛ�Þ�ÛLÓ°ñvÔ�ÝÙÔ�àVÛLÝÙè´Ô è®ÛLá¬èuÛ=×fÛLívÕ§äZÓV×fákäZÓ,+vî2è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLßváÙíuÛLÞ�ÔLï¦×ÙÕ=î
à§Ô�×ÙØ¦Ô Ý�ë¯äb×ÙØ©Û=Ó©äZÓV×ÙÔ ÝÙívÕ§ßZÛ=×fäbÕ§Ó�Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ¢Þ ÛLíuÛLñ¦ßbÔ¯ÕLÖ9ÝhÔ�×få´ÝÙÓ¦äbÓ¦à�Û�ã=ÛLßZå¦Ô¯ÕLÖ_×fØ¦Ô¯Öâå¦Ó¦ÞMî
×fäbÕ§Ó>Û=×oÛLÓVì�í_Õ§äbÓV×käbÓ©×fØ¦Ô«áÙíuÛ=Þ ÔLò )¾ÿøÔ^ØuÛ�ãLÔ�äZÚ�í¦ßZÔ�Ú¢Ô�Ó�×ÙÔ è³×fØ¦Ô«×fÕ`Õ§ßZá¾ÛLáSÚ¢Õ`è¦å¦ßbÔ á¾äZÓ
ó � ó � ��ú0í¦ßZÕ§ÝhÔ Ý �� ����ò

/¬Ø¦Ô�ë¯äZÓ´è¦Õdë è´Ô�çuÓ¦ä�×fäbÕ§Ó:×ÙÕ0Õ§ß.äZá«Þ�ÛLßbßZÔ�è�ÛLÓ�+�2J��������������������
:9,�������<;ùÛLÓ¦è	ëSÔráÙØ´Õ�ë
äb×Ùá�å´áÙÔ Ý�äZÓV×ÙÔ ÝhÖFÛ=Þ Ô³äZÓ û äZàLå¦ÝÙÔ$�¦ò û ÝhÕ§Ú äb×Ùá�äZÓ¦í¦å0×�èuÛ=×JÛ0ï<äb×�ÝÙÔ�Þ Õ§à§Ó´äZáÙÔ�á�×ÙØ¦Ô³Ó�å¦Ú�ñvÔ Ý

�



ÕLÖ�è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó´á ïuÛLÓ´è:ßZÛdì`á¬×fØ´Ô áÙÔ�Õ§å´×«ÛLá¬ãLÔ Ýh×ÙäZÞ�Ô á+ÕLÖ�Û=Ó +xî�áÙäbè¦Ô è®ívÕ§ßbì`à§Õ§Ó°Û=á+áhØ¦Õdë¯Ó9ò
��ÛLÞJØøáhí_ÕLðLÔrÖâÝÙÕ§ÚôÞ Ô�Ó�×ÙÝÙÔr×fÕ®Û>ã§Ô�Ýh×ÙÔ~úéÛLÞ~×fá�ÛLá�Û¶Ú�Ô�ÛLÓ¦á�Õ=ÖSáhí_Ô�Þ ä�Ö»ì0äbÓ¦à¶×fØ¦ÔrÔMú`×fÔ ÓV×
ÕLÖ9×ÙØ¦Ô^è¦ÕLÚ©ÛLäbÓ9ï�ÛLÓ¦è�×fØ¦Ô+ÖâÕ0Þ�å¦ákívÕ§äbÓ�× ïVÖâÕ§Ý¾×ÙØuÛ=×Sè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ9ò ó Ó©×fØ´Ô«çuà§å´ÝÙÔLï�×fØ´Ô«Ô�Ó¦è0î
í_ÕLäZÓV×fá³ÕLÖ+×fØ¦Ô®è¦Õ§Ú¢ÛLäbÓùÛLÝÙÔ°áÙØ´Õ�ë¯Ó ÛLá³Þ�ìVÛ=Ó Þ äbÝÙÞ�ßZÔ á�ÛLÓ´è ×ÙØ¦Ô¶ÖâÕ0Þ�å¦á¢ívÕ§äbÓ�×rë¯ä�×fØ¦äbÓ
×fØuÛõ×�è¦Õ§Ú¢ÛLäZÓ	äbá¨Ú¢ÛLÝÙð=Ô èéÛLá¨ì§Ô�ßZßbÕ�ë�ò � ì�Ú�Õdã0äbÓ¦à©×ÙØ¦ÔrÞ äbÝÙÞ ßbÔ á�ÛLßbÕ§Ó¦à©×ÙØ¦ÔráÙívÕ§ð=Ô³×ÙØ¦Ô
å¦áÙÔ�Ý&Þ ÛLÓéÛLí¦í¦ß�ì�è¦ä�ê4Ô�ÝÙÔ ÓV×�ñvÕ§å¦Ó¦è´á ï.ÛLÓ¦èéè¦Ô�ç¦Ó¦Ô³è¦äbê_Ô ÝhÔ ÓV×�ÖâÕ0Þ�å¦á�í_Õ§äbÓV×fá ò �kØuÛLÓ¦à§äbÓ¦à
×fØ¦Ô�áÙÔ�ë¯äZßZß4à§Ô Ó¦Ô�ÝfÛ=×ÙÔ&è´äbê_Ô ÝÙÔ�ÓV× û Õ`Þ å¦á ��Û=×fÛ´ò ó Ó:×ÙØ¦Ô�ßZÔ~Ö»×«äbÚ©Û=à§ÔLï´×ÙØ¦Ô�ñ_ÕLå¦Ó¦è¦á+ÕLÖ�×ÙØ¦Ô
ë¯äZÓ¦è´Õ�ëÃÛLÝÙÔr×fØ´Ô³Öâå´ßZß!Ô~ú`×ÙÔ ÓV×�Õ=Ök×fØ´Ô¢èuÛõ×JÛ´ï9ñ´å´×�äbÓ�×fØ¦Ô�ÝÙäbà§ØV×�äZÚ¢ÛLà§ÔLï_×fØ¦Ô³å¦áhÔ Ý�ØuÛLá
è¦Ô�ç¦Ó¦Ô è:áÙå¦ñ¦ÝÙÛLÓ¦à§Ô�á«äbÓ¶×fØ¦ÝhÔ Ô�ÕLÖ.×fØ¦Ô�ÖâÕ§å¦Ý¬è´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦á�ò

/¬Ø¦Ô¾è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó�áhí_Ô�Þ äbç¦Þ�Û=×ÙäZÕ§Ó�×fÕ`Õ§ß§äbá.Þ ÛLßZßbÔ è�ÛLÓ ��� �"��!\�,	�������� � !\��� �¯Û=Ó¦è&ëSÔSáhØ¦Õdëöäb×Ùá
å¦áÙÔ�Ý¥äZÓV×fÔ�ÝhÖFÛLÞ�Ô!äZÓ û äbà§å¦ÝÙÔ � ò�%^à§ÛLäZÓ¨ÖâÝhÕ§Ú6×ÙØ¦Ô!äZÓ¦í´å´×¥èuÛ=×fÛ´ï�×ÙØ¦Ô�Ó`å´Ú�ñ_Ô�Ý<ÕLÖ0è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó´á
ÛLÝÙÔ¬ÝhÔ Þ�Õ§à§Ó¦äbáÙÔ è4ïVÛLÓ¦èr×fØ´Ô áÙÔ+ÛLÝhÔ¬ßXÛLäbè�Õ§å´×¾Û=á�ã§Ô Ýl×fäbÞ Ô á�ÕLÖ_Û�ívÕ§ßbì`à§Õ§Ó4ïLÚ¢ÛLäZÓV×JÛ=äZÓ¦äbÓ¦à+×ÙØ¦Ô
Ú¢Ô~×JÛLí´Ø¦Õ§Ý<ÕLÖ`×fØ¦Ô�+�2J��������������������
9 �������<;³è¦Ô~çuÓ¦ä�×fäZÕLÓ�×ÙÕ0ÕLßEò=/¬Ø´Ô¾ÕdãLÔ ÝfÛ=ßZß�ÛLí¦ívÔ�Û=ÝÙÔ Ó´Þ Ô
ÕLÖ`×fØ¦Ô!×fÕ`Õ§ß§ÝhÔ áhÔ Ú�ñ¦ßbÔ á¥×fØuÛõ×¥ÕLÖ¦Û ���öÖâå¦ßZß�ì^Þ�Õ§Ó¦Ó¦Ô�Þ�×ÙÔ è�àLÝfÛLí¦Ø�äZÓ�ë¯Ø¦äbÞJØ�Û¬áhäZÓ¦à§ßbÔ�ã§Ô�Ýh×fÔMú
è¦Ô�ç¦Ó¦Ô á�Û ��� áÙíuÛ=Þ ÔLï4ÛLÓ	Ô�è¦à§Ô�è¦Ô~çuÓ¦Ô�á�Û ���Äáhå¦ñ¦áÙí¦ÛLÞ Ô=ï<Û�×ÙÝÙäXÛ=Ó¦à§ßZÔ�Þ ÕLÝÙÝÙÔ�áÙívÕ§Ó¦è¦á«×fÕ
Û ��� áÙå¦ñ¦áhíuÛLÞ�ÔLï!ÛLÓ´èÀáÙÕ Õ§ÓÀå¦íø×fÕ:×ÙØ¦Ô¢ë¯Ø´Õ§ßZÔ¢áÙíuÛLÞ�Ô %âÝÙÔ í´ÝÙÔ áhÔ ÓV×fÔ�èùñ�ìøÛ ívÕ§ß�ì0àLÕ§Ó
Þ Õ§Ó´Ó¦Ô Þ~×fäZÓ´à>ÛLßbß4×fØ¦Ô�ã§Ô�Ýh×ÙäZÞ Ô�á>)Mò �+ÕL×fÔ�×fØ¦Û=×«ÛLßZß4×ÙØ¦Ô�í_Õ§áháÙäbñ¦ßZÔ�áhå¦ñ¦áÙí¦ÛLÞ Ô�á�ÛLÝÙÔ�Ô Ó´Þ Õ`è¦Ô è
äZÓé×fØ¦äbá�ÝÙÔ�í¦ÝÙÔ�áÙÔ�Ó�×fÛ=×fäbÕ§Ó9ò �«Ô Ó´Þ Ô©×ÙØ¦Ô¢×ÙÕ0Õ§ß�Ú¢Û�ìøñvÔ©ÝhÔ àVÛ=ÝÙè¦Ô�èöÛLárÛ°ã0äbáÙåuÛ=ßSÝhÔ�×fÝhäZÔ~ãLÛ=ß
×fÕ`Õ§ßkäbÓ ×fØ¦Ô¶áhÔ Ó¦áhÔ¶×fØuÛ=×�äb×³ÛLßbßZÕdë¯á&×ÙØ¦Ô¶å¦áhÔ Ýr×fÕ�Þ�ÝÙÔ�Ûõ×fÔ°ÛLÓ¦èùÚ¢ÛLÓ¦äbí¦å¦ßXÛõ×fÔ¢ÛLárÚ©Û=Ó�ì
áÙå¦ñ´áÙíuÛLÞ�Ô á¬Û=á¾Ó´Ô Þ Ô�áÙáÙÛLÝhì�×fÕ�ÖâÕ§ÝhÚÃÛ�Ú�Ô ÓV×fÛLßuÚ¢Õ`è¦Ô�ßuÕLÖ4×ÙØ¦Ô¯Þ Õ§Ú�í¦ßZÔMú³èuÛ=×fÛ´ò�% áÙäbÚ¢äbßXÛLÝ
ÛLí¦í¦ÝhÕVÛLÞJØ&äZÓ&×ÙØ¦Ô¾äZÓ´ÖâÕ§ÝhÚ©Ûõ×fäZÕLÓ¨ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó¨çuÔ�ßZè�Þ ÛLßZßbÔ è �����;��� !
	S���G��
~ëoÛLá�í¦ÝÙÕLí_Õ§áhÔ è
äZÓ ��� � �u×fÕ�ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ Ô¯ÛLÓ¦è ��å¦Ô Ýlì¢ÛLßZß¦×ÙØ¦Ô¯í_Õ§áháÙäbñ¦ßZÔ¯ÝÙÔ�ßXÛ=×ÙäZÕ§Ó´áÙØ¦äbí¦á�ÛLÚ�Õ§Ó¦à�� Þ�Õ§Ó¦Þ�Ô í´×Ùá ò

%÷è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓéäZá�áÙÔ�ßZÔ Þ~×fÔ�èöñ�ìéÚ�Õ§å¦áhÔ~î�Þ�ßZäbÞJð �¥äbÓø×fØ´Ô¢×fÕLíÀí¦äbÞ�×få´ÝÙÔ á&ÕLÖo×ÙØ¦Ô û äZà§å¦ÝhÔ � ï
è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ �	Ø¦ÛLá©ñvÔ Ô�Ó áÙÔ ßbÔ Þ~×fÔ è4ò /¬Ø¦äbá>ÛLßbßZÕdë¯á³íuÛLÝfÛ=Ú¢Ô~×fÔ Ý �:×ÙÕÀã=ÛLÝhìùë¯äb×ÙØ¦äZÓ äb×Ùá
ñ_ÕLå¦Ó¦è¦á�ï0ë¯Ø¦äbßZÔ¯×fØ¦Ô«ÕL×fØ¦Ô�ÝkíuÛ=ÝfÛLÚ�Ô�×ÙÔ ÝÙá�ï¦ÛLßbßuå¦Ó¦áhÔ ßZÔ�Þ�×ÙÔ è®Û=×oí´ÝÙÔ áhÔ ÓV×�ï0ÝÙÔ�Ú©ÛLäbÓ¢ç´ú0Ô�è°Û=×
×fØ¦Ô�äZÝ+ÖâÕ0Þ�å¦á^ívÕ§äZÓV×+ã=ÛLßZå¦Ô�á ò�/¬Ø�å¦á¨×fØ¦Ô�Õ§å´×fí´å´×^ë¯äbßZß¥ñ_Ô&Ô�ê_Ô Þ~×fäbãLÔ ß�ì	Û ��� ßZäbÓ¦Ô&àLÝfÛLí¦Ø4ò
% Öâå¦Ýh×ÙØ¦Ô Ý³áÙÔ�ßZÔ�Þ�×fäbÕ§Óùë¯äZßZßSÕ§ívÔ Óù×fØ¦Ô°çußb×ÙÔ Ý�×ÙÕøÛ áÙÔ�Þ Õ§Ó´è íuÛLÝÙÛLÚ�Ô�×fÔ�Ý ï!à§ä�ã`äZÓ¦à Û ���
çuÔ ßbè ×fØuÛõ×rÞ�ÛLÓùñvÔ>ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ Ô èÀå¦áÙäbÓ¦à Û	Þ Õ§ÓV×ÙÕ§å¦ÝrÚ¢ÛLíöÕ§Ý�áhå¦ÝhÖFÛLÞ�Ô>ã`äZÔ�ë�ï�ÛLá�áÙØ´Õ�ë¯Ó
äZÓö×fØ´Ô®Ú�äZè´è¦ßZÔ¢í¦äZÞ~×få¦ÝhÔ á ò % ×ÙØ¦äZÝhè áhÔ ßbÔ Þ�×ÙäZÕ§Óöë¯äbßZßkàLäbã§Ô®Û ��� çuÔ ßbèö×fØuÛ=×³Þ�Õ§å¦ßbè ñvÔ
äZáhÕ§áÙå¦ÝlÖFÛLÞ Ô�è9ï�Õ§Ý�ã§Õ§ßbå¦Ú¢Ô¯ÝhÔ Ó¦è¦Ô�ÝÙÔ�è9ï´Û=áSáhØ¦Õdë¯Ó>äZÓ³×fØ¦Ô+ñvÕL×Ù×ÙÕ§ÚÄí¦äbÞ�×få´ÝÙÔ á�ò �+ÕL×fäbÞ Ô¬×fØ¦Û=×
ßZäbÓ¦Ô á�ÜhÕ§äbÓ¦äZÓ´à�áÙÔ�ßZÔ Þ~×fÔ�è:ã§Ô�Ýh×ÙäZÞ Ô�á^Û=ÝÙÔ¨×fØ´äZÞJðLÔ�Ó¦Ô è4ï4ÛLÓ´è°×ÙØ¦Ô�ã§Ô�Ýh×fäbÞ Ô�á^ÛLÝhÔ�Ø¦äZà§Ø´ßZäZàLØ�×ÙÔ è9ò

/¬Ø¦Ô³ñ_Ô�ØuÛ�ã`äZÕ§å¦Ý^ÕLÖ�×fØ¦Ôrçuß�×fÔ Ý^ØuÛLá�Û>è¦Ô�à§ÝÙÔ�Ô�Õ=ÖSÞ�Õ§ÓV×fäbÓ`å´äb×�ì	äbÓ	×fØ¦Ô�ÖâÕLßZßZÕdë¯äbÓ¦à©áhÔ Ó¦áhÔLò
ó Ö¬ëkÔ©ØuÛ�ã§Ô¶Û ��� çuÔ ßbè9ï¥ñ¦å´×�×ÙÕ§à§à§ßbÔ³ÕLê ÕLÓ¦Ô©ÕLÖk×fØ¦Ô¢íuÛLÝfÛ=Ú¢Ô~×fÔ Ýhá ï¥ëkÔ©Þ ÝÙÔ Û=×fÔ>Û ���
çuÔ ßbè ë¯Ø¦äZÞJØöäbárÛ áhßZäZÞ�Ô¢×ÙØ¦ÝÙÕ§å´à§Ø ×fØ¦Ô¶Ô ÛLÝÙßbäZÔ�Ý ��� áhíuÛLÞ�ÔLï!Û=×�×fØ¦Ô©ÖâÕ`Þ å´á�í_ÕLäZÓV×�ã=ÛLßbå¦Ô
ÕLÖ¾×fØ¦Ôr×fÕLà§à§ßZÔ�è�íuÛLÝÙÛLÚ¢Ô~×fÔ�Ý^î¯×fØ¦Ô³äZÓV×ÙÔ ÝfÛ=Þ�×fäbÕ§Ó à§ÝfÛ=í¦Ø äZá�áÙØ´Õ�ë¯ÓøäZÓ�×fØ´Ô³×ÙÕ§í äZÚ¢ÛLà§Ô�á
ÕLÖ û äZà§å¦ÝhÔ �´ò1�0Ô ßbÔ Þ�×ÙäZÓ¦à�Ó¦Õdë Û³ÖâÕ§å¦Ýh×ÙØ:í¦ÛLÝfÛLÚ�Ô�×ÙÔ Ý�ï¦ëkÔ&Ú¢Õdã§Ô�äZÓV×ÙÕ©Û�Ó¦Ô�ë ���BáÙíuÛ=Þ Ô
ë¯Ø¦äZÞJØ:Þ Õ§ÓV×fÛLäZÓ¦á¯×fØ¦Û=× ���BçuÔ�ßZè:ÛLá^Û�áÙßbäZÞ Ô¨îSáÙÔ�Ô&×ÙØ¦Ô&ßbÕdëkÔ�Ý«äbÚ©ÛLàLÔ á ò %«Ó ÔMú¦Û=Ú¢í¦ßbÔ�äZÓ
×fØ¦Ô�Ó¦ÔMú`×^áhÔ Þ�×ÙäZÕ§Ó°áhØ¦Õ§å¦ßbè:Ú¢ÛLðLÔ¨×ÙØ¦äZá¯Þ�ßZÔ�Û=ÝÙÔ Ý�ò

/¬Ø¦Ôøç¦ÓuÛLß�Ú�Õ0è¦å´ßZÔLïS×fØ¦Ô 4 � ���S�����"��!~ï¯áhäZÚ�í¦ßbì½×JÛLð=Ô á:×ÙØ¦Ôéè¦Ô áhÞ ÝÙäbí´×fäbÕ§Ó$ÕLÖ�×ÙØ¦Ôéç¦ßb×fÔ�Ý
à§äbãLÔ Ó®ñVì¶×fØ¦ÔT+ 2J��������������������
-9 �������<;ÀÛLÓ¦è ��� �"��!E�,	�������� � !\��� �`ïxÛLÓ¦è®Ô~ú`×fÝÙÛLÞ�×Ùá+×ÙØ¦Ô
Þ Õ§ÝhÝÙÔ�áÙívÕ§Ó¦è¦äbÓ¦à û Õ`Þ å¦á ��Û=×JÛ´ò ó Ó½×fÔ ÝhÚ¢á�ÕLÖ ó � ó � ��ú0í¦ßZÕLÝÙÔ Ý�ï!×fØ¦Ô:Ú¢Õ`è¦å¦ßbÔ á³ÝÙÔ�Þ Ô ä�ã§Ô

	



ßXÛ=×h×fäbÞ ÔoèuÛõ×JÛ�ÕLÖ4ÛLÓVìrè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ³ÛLá!äZÓ¦í´å´×�ò /¬Ø´Ô+ÝhÔ áhå¦ßb×ÙäZÓ¦à�Õ§å´×Ùí¦å´×�äbá�Û ����ï ��� Õ§Ý ���
ßXÛ=×h×fäbÞ ÔoÖâÕ§Ý�äZÓ´í¦å´×�×fÕ&Û�Þ�Õ§ÝÙÝhÔ áhí_Õ§Ó´è¦äZÓ¦à�Ú¢ÛLí¦í¦äbÓ¦à�Ú¢Õ`è¦å¦ßbÔ¬äZÓ ó � ó � ��ú0í¦ßbÕ§ÝÙÔ�Ý ò ó Ó¦è´Ô Ô è
ëkÔ�Þ ÛLÓ°à§Ô Ó¦Ô�ÝfÛ=×ÙÔ�����èuÛ=×JÛrñVì>áhÔ ßbÔ Þ�×ÙäZÓ¦à�Û�Öâå¦Ýl×fØ¦Ô�Ý¬íuÛLÝfÛ=Ú¢Ô~×fÔ ÝoÛLáo×fäbÚ¢Ô¨è´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó9ï
ÛLÓ¦è$ÛLÓ¦äbÚ©Ûõ×fäZÓ´àé×ÙØ¦ÝÙÕ§å´à§Ø$Û áÙÔ�×®ÕLÖ ��� áhíuÛLÞ Ô�á ïo×ÙØ¦Ô	ÖâÕ§å¦Ýl×fØ íuÛLÝÙÛLÚ�Ô�×fÔ�Ý>áh×ÙÔ í¦í´äZÓ¦à
×fØ¦ÝhÕ§å¦à§Øéäb×Ùá�ÝfÛLÓ¦àLÔ¢ÕLÖSã=ÛLßZå¦Ô�á ò %«ÓÀÔ�Û=ÝÙßZäbÔ Ý¨ãLÔ ÝÙáhäZÕ§ÓøÕLÖk×ÙØ¦Ô ��� �"��!E�,	�������� � !\��� �¶ëkÛLá
è¦Ô áhÞ ÝhäZñvÔ è®äZÓ ��� �e�Eò

� ì äZÚ�í¦ßbÔ Ú�Ô ÓV×fäbÓ¦à©×fØ´Ô³×ÙÕ0ÕLßZá�ÛLá ó � ó � ��ú0í¦ßZÕLÝÙÔ Ý�Ú�Õ0è´å¦ßZÔ�á ï4ëSÔ¢à§ÛLäZÓéÛLÞ�Þ Ô áhá&×ÙÕ°×ÙØ¦Ô
èuÛ=×fÛ�ÛLÓuÛ=ßbì`äZá�ï§ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§ÓrÚ¢ÛLí¦í¦äbÓ¦à�Û=Ó¦è©ÝhÔ Ó¦è¦Ô�ÝÙäbÓ¦à&ÖFÛLÞ�äZßbäb×fäbÔ á!Û=ßZÝÙÔ ÛLè´ì³è¦Ô~ã§Ô�ßZÕ§ívÔ è
ÖâÕ§Ýo×fØ¦Û=×¯áhì`áh×ÙÔ Ú®ò
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��ú¦Û=Þ�×fß�ìù×fØ¦Ô:áfÛLÚ�Ô:äbÓV×fÔ ÝlÖFÛLÞ Ô:Þ�ÛLÓ ñ_Ô:å¦áÙÔ�è ×fÕéçußb×ÙÔ Ý©Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ©èuÛ=×JÛ0ò /¬Ø´Ô�+ 2
��������������������
(9 �������<;öÓ¦Õdë ÛLÞ~×fá^×ÙÕ>ÝÙÔ�áh×fÝhäZÞ~×¨×fØ¦Ô�ÝfÛLÓ¦àLÔ�ÕLÖ�ã=ÛLßZå´Ô á^Õ=Ö!×fØ¦Ô�ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á�ò
/¬Ø¦Ô �8� � ��!\�,	�������� � !E��� �®áhÔ ßbÔ Þ�×Ùá�×fØ´Ô¢ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�á&Õ=Ö¬äZÓV×fÔ�ÝÙÔ�áh×rÛ=á�äZÓé×fØ¦Ô¢Ú�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó0î
áÙäbÕ§ÓuÛLß<Þ ÛLáÙÔ&ñ�ì°Þ�ßZäbÞJð`äbÓ¦à�Õ§Ó®×ÙØ¦Ô&ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ�Ó�å¦Ú�ñvÔ ÝÙá^Û=×¯×fØ¦Ô�ã§Ô�Ýh×ÙäZÞ Ô�á^ÕLÖ�×fØ¦Ô&í_ÕLßbì`à§Õ§Ó9ò
/¬Ø�å¦á«ëSÔ�Þ ÛLÓ áhÔ ßZÔ�Þ�×¨Û ���Bí¦ÝÙÕ�ÜhÔ Þ�×ÙäZÕ§Ó®ÖâÕ§Ý¯è¦äZáhí¦ßXÛ�ì°Û=á^Û�áÙÞ�Ûõ×Ù×fÔ�Ý«í´ßZÕL× ïuÚ�å¦ßb×ÙäZí¦ßbÔ ���
í¦ÝÙÕ�ÜhÔ Þ�×ÙäZÕ§Ó´á�ÖâÕ§Ý�Û�Ú©Û=×ÙÝÙä�ú�Õ=Ö4áhÞ�Û=×h×fÔ Ý!í´ßZÕL×Ùá ï§Õ§Ý�Û ���$í¦ÝhÕõÜhÔ Þ~×fäbÕ§Ó�ÖâÕ§Ý!è¦äbáÙí¦ßZÛdì�ÛLá¾Û ���
áÙÞ Û=×Ù×ÙÔ Ý�í¦ßZÕL× ò %^à§ÛLäZÓ Õ§Ó¦Ô�Þ�Û=Óé×ÙÝfÛ�ã§Ô�ÝÙáÙÔ¢áÙÚ�Õ0Õ=×fØ¦ß�ì	ñvÔ�×�ëSÔ Ô ÓÀè¦äbê_Ô ÝhÔ ÓV×�í¦ÝÙÕõÜhÔ�Þ�×ÙäZÕ§Ó¦á�ò
%^Ó°Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßbÔ�ÕLÖ¥×fØ¦äbá¬äZáoà§ä�ã§Ô�Ó®äbÓ>×fØ¦Ô�Ó¦ÔMú`×¯áÙÔ Þ~×fäbÕ§Ó9òH/¬Ø¦Ô 4 � ���S�����"��!kÕLí_Ô�ÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó>×ÙØ¦Ô Ó
Ô~ú`×fÝÙÛLÞ�×Ùá+×ÙØ¦Ô û Õ0Þ�å¦á ��Û=×JÛ�ÖâÕ§Ý¬äbÓ¦í¦å´×¬×ÙÕr×fØ¦Ô�Ó¦ÔMú0×«áh×fÛLà§Ô�ÕLÖ.×fØ¦Ô�í¦äbí_Ô�ßZäbÓ¦ÔLò

/¬Ø�å¦á û äZß�×fÔ�ÝÙäZÓ´à:äbá�ÛLí´í¦ßZäbÔ è äbÓ Û Þ�Õ§Ó¦áÙäbáh×ÙÔ ÓV×rëoÛ�ìø×fÕ	ñvÕL×fØÀÚ�å¦ßb×ÙäZè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß�ÛLÓ¦è
Ú�å¦ß�×fäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ«è¦Û=×JÛ´ò

� ����� �FÑFÐ �´Ë�ÑâÍ_Ê��SÍ��<Ë 3�� 5¬Ñ%�»Ë&��Ì 7&Ì�Í<Ð �,� � �2ÍxÌ � Ï��»Ë�ÑFÎ�Ñ%���`Ê�� ÑFÍvÊ���� �uÊ.Î �BÏ�� �
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ó Ó�Õ§ÝÙè´Ô Ý^×ÙÕ>è¦Ô Ú�Õ§Ó¦ál×fÝÙÛ=×fÔ�×ÙØ¦Ô�çuß�×fÔ�Ý«×fÕ`Õ§ß�ïxëSÔ�äbßZßZå´áh×fÝÙÛ=×fÔ�äb×Ùá^å¦áhÔ�×fÕ©Ô~ú0í¦ßZÕLÝÙÔrÛ¢ëSÔ ßbß
ð�Ó¦Õdë¯Ó Öâå¦Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó ÕLÖ�ÖâÕ§å¦Ý³ã=ÛLÝÙäZÛLñ¦ßZÔ�á�ÖâÝhÕ§Ú ×fØ¦Ô:Õ§í´×ÙäZÚ�äZæ�Ûõ×fäZÕLÓùëSÕ§ÝhßZè9ï�×fØ¦Ô:ÞJØuÛLäbÓ¦Ô è
�+ÕLáÙÔ Ó�ñ¦ÝhÕ0ÞJð>Öâå´Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó ��� �:�EòH/¬Ø´äZá¯äZá¯Ûrà§Ô�Ó¦Ô ÝÙÛLßZäbáfÛ=×ÙäZÕ§Ó>Õ=Ö�×ÙØ¦Ô�Õ§ÝÙäbà§äZÓuÛ=ß �¯Õ§áÙÔ�Ó�ñ¦ÝÙÕ`ÞJð
Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓ %»×fØ¦Ô¬Þ ÛLáÙÔ0+ 1 � )MïLë¯Ø¦äbÞJØ¢ØuÛ=áSÛ=Ó�äbÓV×fÔ ÝhÔ ál×fäZÓ´à�ñ¦ÛLÓuÛLÓuÛ�î�áÙØ¦ÛLí_Ô�èrãLÛ=ßZßZÔ~ì�î¥×ÙØ¦Ô
áÙØuÛ=í_ÔSÕLÖ¦×fØ´ÔSÖâå¦Ó¦Þ~×fäbÕ§Ó�äbá�áhØ¦Õdë¯Ó�äZÓ û äZà§å´ÝÙÔ �0ò�/¬Ø¦ÔSÖâÕ§å´Ý�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßVàLÔ Ó¦Ô�ÝfÛLßbäZáfÛõ×fäZÕLÓ
Ø¦ÕdëkÔ~ã§Ô�Ý^äZá¬Ú�å¦ÞJØ:Ø¦ÛLÝÙè¦Ô�Ý¬×fÕ³Ô ÓVã`äZáÙÛLà§ÔLò
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/¬Ø¦Ô�Öâå¦Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó°äbá¬è¦Ô�çuÓ´Ô è ñVì>×ÙØ¦Ô�ÖâÕ§ßZßbÕdë¯äZÓ¦à�ÔMú0í¦ÝÙÔ�áÙáÙäbÕ§Ó��
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ÿÀÔ�ÞJØ¦Õ0ÕLáÙÔ³Û¢ÖâÕ§å´Ý^è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß¥Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßbÔ&ÖâÕ§Ý«Ô�ÛLáhÔrÕLÖ�í¦ÝÙÔ�áÙÔ�Ó�×fÛ=×fäbÕ§Ó9ï_ñ¦å´×¨×ÙØ¦Ô�äZè´Ô�Û
áÙÞ ÛLßZÔ�á&å¦íé×fÕ®Ø¦äZàLØ¦Ô Ý�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á ò ó Ó´è¦Ô Ô�è äZÓ ×fØ¦Ô�Þ ÕLÓ¦Þ ßbå¦è¦äZÓ´à:ÞJØuÛ=í´×fÔ�Ý&ëSÔ¢ÔMú0×ÙÔ Ó¦è
×fÕr×fØ´Ô�áhä�ú°è´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ß4Þ�Û=áÙÔLò

ó ×käbá�Ô�ÛLálì�×ÙÕ&è´Ô�×fÔ�ÝÙÚ�äZÓ¦Ô¯×fØ´Ô«Ú�äZÓ¦äbÚ�å¦ÚBí_ÕLäZÓV×¾ÕLÖ %J��7;� 7;� 7=�:)~ïLÛLßZÚ�Õ§áh×¾ñVì³äZÓ´áÙívÔ Þ�×ÙäZÕ§Ó4ï
ë¯äb×ÙØ¶Þ Õ§ÝhÝÙÔ áhí_ÕLÓ¦è¦äZÓ´àrÚ¢äbÓ¦äZÚ�å´ÚÄãLÛ=ßZå¦Ô«ÕLÖ.æ Ô ÝhÕ�î�ñ¦å´×kë¯ØuÛ=×¬äbák×fØ¦Ô�ñvÔ Ø¦Ûdã`äbÕ§å¦ÝoÕLÖ<×ÙØ¦Ô
Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓéÓ´Ô�ÛLÝ�×fØ´Ô�Ú�äZÓ´äZÚ�å¦Ú�� /¬Ø¦äZá�äbá�×fØ¦Ô³áÙÕLÝh×�ÕLÖkáÙÔ Ó´áÙäb×Ùäbã`äb×�ì	ÛLÓuÛLß�ì`áÙäZá ��å¦Ô�áh×ÙäZÕ§Ó
×fØuÛõ×¯äZá¬äZÓ´Þ ÝÙÔ ÛLáÙäbÓ¦à§ß�ì>äZÚ�ívÕ§Ýh×fÛLÓV×¬äZÓ¶Õ§í0×fäZÚ�äZæ Û=×fäbÕ§Ó©í´ÝÙÕ§ñ¦ßbÔ Ú�á ò

ó Ó®×ÙØ¦Ô¨ÖâÕ§ßbßZÕdë¯äZÓ¦à�áÙÔ ��å¦Ô�Ó¦Þ Ô&ÕLÖ�í¦äZÞ~×få¦ÝhÔ á ï¦×ÙØ¦Ô	��� �"��!\�,	�������� � !E��� ��ØuÛLá¬ñvÔ Ô�Ó å¦áhÔ è°×fÕ
áh×Ùå¦è´ìé×fØ¦Ô¢ñ_Ô�ØuÛ�ã0äbÕ§å¦Ý�ÕLÖo×ÙØ¦Ô ��� Öâå¦Ó¦Þ�×ÙäZÕ§ÓøÓ¦Ô�Û=Ý&×fØ´Ô©Ú�äZÓ¦äbÚ�å¦Ú ívÕ§äbÓ�×.%J��7;� 7;� 7=�:)~ò
%^Ó*+ 2J��������������������
:9 �������<; áÙívÔ Þ�äbçuÞ Û=×fäbÕ§Ó�ØuÛLá�ñvÔ Ô�ÓÀÛLí´í¦ßZäbÔ è	×fÕ°ÝhÔ áh×ÙÝÙäbÞ�×�èuÛ=×fÛ>×fÕ
ÛöÝÙÔ àLäZÕ§Ó Ó¦Ô ÛLÝ>×fØ´Ô�Ú¢äbÓ¦äZÚ�å´Ú:ï¾ÛLÓ¦è áhí_Ô�Þ äbÖ»ì½×fØ¦Ô	ÖâÕ`Þ å´á¶í_Õ§äbÓV×°ÛLá*%J��7;� 7;� 7=�:)~ò�%^Ó
Ô~ú0í¦ßbÕ§ÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó áhÔ ��å¦Ô Ó´Þ Ô¶äZá�à§Ô�Ó¦Ô ÝÙÛ=×fÔ�èÀñVìéáÙÔ�ßZÔ Þ~×fäbÓ¦à:è´äbê_Ô ÝÙÔ�ÓV×�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á�ë¯äb×ÙØé×ÙØ¦Ô
��� �"��!\�,	�������� � !\��� �`ïkå¦áhäZÓ¦àø×fØ¦Ô	áhÔ ��å¦Ô�Ó¦Þ Ô è¦Ô�áÙÞ ÝhäZñvÔ è äZÓ½×fØ¦Ô	í´ÝÙÔ�ã`äbÕ§å¦á>áhÔ Þ�×ÙäZÕ§Ó äZÓ
û äZàLå¦ÝÙÔ�á � ÛLÓ¦è �0ò /¬Ø¦Ô ó � ó � ��ú0í¦ßZÕLÝÙÔ Ý^èuÛ=×JÛ �uÕdë í´äZívÔ ßZäbÓ¦ÔLïxÕ§Ý«Ú©Û=í9ï_äbá^áhØ¦Õdë¯Ó�äZÓ
û äZàLå¦ÝÙÔ �´ï´ÝÙÔ �¦Ô Þ�×ÙäZÓ¦à³×fØ´Ô�ál×fÝhå¦Þ�×Ùå¦ÝÙÔ�ÕLÖ�Õ§å¦Ý¬ÝÙÔ~ÖâÔ ÝhÔ Ó¦Þ�Ô&Ú�Õ0è´Ô ßEò

/¬Ø¦Ô©Þ�Õ§ÝÙÝhÔ áhí_Õ§Ó´è¦äZÓ¦à®ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó¦á�Û=ÝÙÔ©áhØ¦Õdë¯Ó äZÓ û äZàLå¦ÝÙÔ 	´ò /¬Ø¦Ô�×fÕ§íøßZÔ�Ö»×�äbÚ©ÛLàLÔ
áÙØ¦Õdë¯á�Û>à§ÝÙÛLí¦Ø ë¯ä�×fØ�íuÛ=ÝfÛLÚ�Ô�×ÙÔ Ý ��ÛLßZßbÕ�ëSÔ è:×fÕ©ã=ÛLÝlì1�_Ó¦Ô~ú`×�ëSÔ³ÛLßZßbÕdë�íuÛLÝÙÛLÚ¢Ô~×fÔ�Ý �
×fÕ�ã=ÛLÝlì>ÛLÓ´è>è¦äZáhí¦ßXÛ�ì©ÛLá¬Û�Þ�Õ§ÓV×fÕ§å´Ý¬í¦ßZÕL×�î�áhÔ Ô¨×fÕLí>ÝÙäbà§ØV×oäZÚ¢ÛLà§Ô«ÛLÓ¦è¶Ó´ÕL×fäbÞ Ô^×ÙØ¦Ô¨ßZÕdë
ã=ÛLßZå¦Ô�á^äbÓ:×fØ´Ô�Ó¦Ô äbà§Ø�ñ_ÕLå¦ÝÙØ¦Õ`Õ`è ÕLÖ0% � ��< 
�7=� < 
 )«ÛLÓ¦è %J� < 
�7;� < 
6)¬äZÓ®×fØ¦Ô�áÙÔ�×�ëSÕ¶è¦äZÚ�Ô Ó`î
áÙäbÕ§Ó¦á ï0ë¯äb×fØ®ÛLÓ°äbÓ¦è¦äZÞ Û=×fäbÕ§Ó¶ÛLßbáÙÕrÕLÖ�ÛrßZÕdë ÛLÝÙÔ Û�Û=ÝÙÕ§å¦Ó´è % 
�< 
�7�� 
�< � )~ò % ��ÛLÝÙÛLÚ�Ô�×fÔ�ÝÙá �
ÛLÓ¦è ��ÛLÝÙÔ�ç´ú0Ô è:Û=×¯×fØ´Ô äZÝoÖâÕ`Þ å´áoãLÛ=ßZå¦Ô�á ïuÓuÛLÚ�Ô ß�ì��§ò 
´ò )

ó Ó ×fØ´Ô&×fØ´äZÝÙè®äZÚ¢ÛLà§Ô&%âÚ¢äbè¦è¦ßZÔ�ßbÔ�Ö»×>)~ïuëkÔ&ØuÛ�ã§ÔrÛ=è¦è¦Ô è íuÛLÝfÛ=Ú¢Ô~×fÔ Ý �©Û=Ó¦è äbáÙÕ§áhå¦ÝhÖFÛLÞ�Ô è
Û=×�Û>ã=ÛLßZå¦Ô�ÕLÖ � 
´ò %^à§ÛLäZÓ Û>áhÔ Ó¦áhÔ¢ÕLÖSÚ�äZÓ¦äbÚ©Û�Ó¦Ô�ÛLÝV%Xî>�§ò 
´ï �Lò 
´ï �§ò 
6)¨ÛLÓ¦è %J�Lò 
´ï �§ò 
0ï
�§ò 
6)käZá¯àVÛLäbÓ¦Ô è4ò ó Ó:×ÙØ¦Ô�äZÚ¢ÛLà§Ô¨Ú�äZè¦è´ßZÔ¨ÝhäZà§ØV×�ï0ëkÔ�Þ Õ§Ú�ñ¦äZÓ¦Ô�×ÙØ¦Ô�ã0äbÔ�ë äZÓ®è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó´á
%J�§ï �0ï��6)³ë¯ä�×fØ áhßZäbÞ Ô®í¦ßXÛLÓ´Ô á>äbÓ è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á % �§ï � )�îrÛLá¶ÛLßbÝÙÔ ÛLè´ì áÙÔ�Ô Ó äZÓ áh×fÔ�í �øÕLÖ
×fØ¦Ô�Ô~ú0í¦ßZÕLÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó�Ûõ×^×fÕLí�ÝÙäZàLØ�×+î+ÛLÓ¦è�äbÓ	è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á	%��0ï��6)~ò�/¬Ø¦Ô %
�`ï �6)+áÙßZäbÞ Ô&íuÛLáÙáhÔ á
×fØ¦ÝhÕ§å¦à§Ø ×fØ´ÔøßZÛLÝÙà§Ô�Ý°ÕLÖ�×ÙØ¦Ô�×�ëkÕ äbáÙÕ§áhå¦ÝhÖFÛ=Þ Ô�ã§Õ§ßbå¦Ú�Ô á ï+ÛLÓ´è6è¦Õ`Ô á®Ó¦ÕL×®áhØ¦Õdë ÛLÓVì
ÕL×fØ´Ô Ý�Ú¢äbÓ¦äZÚ¢Û´ò /¬Ø¦äbá¢áhÔ Ô�Ú¢á©ÛLÓ äbÓ�×ÙÔ ÝhÔ áh×ÙäZÓ¦àøè¦äZÝhÔ Þ~×fäZÕLÓ½×fÕøí¦å¦ÝháÙå¦Ô=ò�/¬Ø¦Ô�ÝÙÔ~ÖâÕ§ÝÙÔ ëSÔ
×fÕ§àLà§ßZÔ®íuÛLÝÙÛLÚ¢Ô~×fÔ�Ý � ×ÙÕÀà§ä�ã§Ô ÛÀáÙßbäZÞ Ô°×fØ´ÝÙÕ§å¦àLØ ×fØ¦Ô:áÙíuÛ=Þ Ô�Û=×¢×fØ¦Ô®ÖâÕ0Þ�å¦á©ívÕ§äbÓ�×¢ÕLÖ
íuÛLÝÙÛLÚ¢Ô~×fÔ�ÝV�Lï�Û=Ó¦èø×ÙØ¦äZá�äZá�áhØ¦Õdë¯ÓößZÕdëkÔ�Ý�ßZÔ�Ö»× ï<Þ Õ§Ó0çuÝÙÚ�äZÓ¦à°×fØ´Ô�ã`äZÔ~ëÄëSÔ©ØuÛLèéÖâÝÙÕ§Ú
×fØ¦Ô�í¦ÝhÔ�ã`äZÕ§å´á&äbÚ©ÛLàLÔLò û äbÓuÛLßZß�ì áhÔ ßbÔ Þ�×ÙäZÓ¦à®íuÛLÝÙÛLÚ�Ô�×fÔ�Ý��	ÛLßbßZÕdë¯á�å¦á�×ÙÕ:Ô�ÓV×fÔ Ý�×fØ¦Ô3���
áÙíuÛ=Þ Ô�Õ=Ö�íuÛLÝÙÛLÚ�Ô�×fÔ�ÝÙá �0ï ��ÛLÓ¦è(�¦ò � ÕL×h×fÕ§Ú ÝhäZà§ØV×¯áÙØ´Õ�ë¯á^ÛLÓ äbáÙÕ§áhå¦ÝhÖFÛ=Þ Ô�ÕLÖ�ã=ÛLßbå¦Ô ��

äZÓ	×ÙØ¦Ô %
�0ï��´ï�Q)�î2áÙíuÛ=Þ ÔLï_äZÓ¦è´äZÞ�Ûõ×fäZÓ´à>Û©×få´ñ_Ôrál×fÝÙå´Þ�×få´ÝÙÔ³Þ Õ§ÓV×fÛLäZÓ¦äbÓ¦à©×ÙØ¦ÔrßZÕdë ã=ÛLßZå¦Ô�á¨ÕLÖ
×fØ¦Ô�Öâå¦Ó´Þ�×fäbÕ§Ó9ò

ÿÀÔ¬Þ ÛLÓ�í¦ÝÙÕ`Þ Ô�Ô è�äZÓ�×fØ´äZá�ëkÛ�ì§ïV×fÕ§å´ÝÙäZÓ´à^×fØ¦ÝhÕ§å¦à§Ør×ÙØ¦Ô ��� áÙíuÛLÞ�ÔLò§ÿøÔ¯Þ Õ§å¦ßbèráhë¯ä�×fÞJØ³×fÕ

� �



äZÓ¦áhí_Ô�Þ�×�ÛLÝhÕ§å¦Ó¦è�×ÙØ¦Ôr×fÝfÛ=è¦äb×ÙäZÕ§ÓuÛ=ß.ál×JÛLÝl×fäbÓ¦à°í_Õ§äbÓV×¨ÖâÕ§Ý¨Õ§í0×fäZÚ�äZæ Û=×fäbÕ§Ó Þ�Õ0è´Ô á ï<Ó¦ÛLÚ¢Ô�ßbì
%»î �§ò �`ï �§ò 
´ï4î>�§ò �0ï �Lò 
6)Mï<ñVì Ú©ÛLÓ´äZí¦å¦ßZÛ=×fäbÓ¦à©×ÙØ¦Ô³ñ_Õ§å´Ó¦è¦á�ÖâÕ§Ý�×fØ¦Ô ��� ë¯äZÓ¦è¦Õdë Õ§Óé×ÙØ¦Ô
+ 2J��������������������
-9 �������<; ×fÕ`Õ§ßEò

� + * ��� ��
^��!8�����.�������������	�:9S������������!\���;� 	�� ��!
	

ó Ó:×ÙØ¦äZá+áÙÔ�Þ�×fäbÕ§Ó9ïuëSÔ�Ô~ú`×ÙÔ Ó¦è ×ÙØ¦Ô�Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ&ÛLñvÕ�ãLÔ�×ÙÕ©áhØ¦Õdë Ø¦Õdë�ëkÔ�Þ�ÛLÓ:çußb×ÙÔ Ý¯ñ_Õ=×fØ
Ú�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ß´ÛLÓ´è©Ú�å¦ß�×fä�ãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔkè¦Û=×JÛ�ë¯äb×fØ³×fØ´Ô«áÙÛLÚ¢Ô¯×fÕ`Õ§ß�òLÿÀÔ«ÛLÝhÔ«äbÓ�×ÙÔ ÝhÔ áh×ÙÔ è
äZÓ áÙÔ�Ô äZÓ´àé×ÙØ¦Ô®×ÙÝfÛ�ÜhÔ�Þ�×ÙÕ§Ýhì ÕLÖ^áÙå¦Þ�Þ Ô áháÙä�ã§Ô�ÛLí´í¦ÝÙÕ�ú0äZÚ¢Û=×fäbÕ§Ó¦á�×ÙÕé×ÙØ¦Ô:Ú�äZÓ´äZÚ�å¦Ú à§Ô�Ó0î
Ô ÝÙÛ=×fÔ�è ñ�ì Û í_ÕLí¦å¦ßXÛ=Ý©Õ§í´×ÙäZÚ�äZæ Û=×fäbÕ§Óö×fÔ ÞJØ´Ó¦ä ��å¦Ô=ï¬ÓuÛLÚ�Ô ßbìù×ÙØ¦Ô �«Ô�ßZè¦Ô�Ý¶ÛLÓ¦è �®Ô�ÛLè
áÙäbÚ¢í¦ßbÔ~ú Ú�Ô�×ÙØ¦Õ0è ��� �e�Eò�ÿøÔ	Þ�ÛLÓ ÝÙÔ à§ÛLÝÙè ×ÙØ¦Ô	Û=í¦í¦ÝÙÕ�ú0äZÚ¢Û=×ÙäZÕ§Ó¦á¢ÛLá©ÛLÓ Õ§Ýhè¦Ô ÝhÔ è áhÔ~î
��å¦Ô Ó¦Þ�Ô¨ÕLÖ<Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔkèuÛ=×JÛ�äb×ÙÔ Ú�á ïV×fÕ�ñ_Ô«è¦äZáhí¦ßXÛ�ìLÔ è¶ÛLáSÛ&áhÞ�Û=×h×fÔ�Ýkí¦ßbÕL×�òQ/¬Ø¦Ô�ÝÙÔ�ÖâÕLÝÙÔ
×fØ¦Ô�èuÛ=×fÛ�áhÔ�×^ØuÛLá¯ÖâÕ§å¦Ý¬ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�á %»×fØ¦Ô�Þ Õ`Õ§Ýhè¦äZÓuÛõ×fÔ á+ÕLÖ�Û�ívÕ§äZÓV×+äZÓ°ÖâÕ§å¦Ý¯è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß
áÙíuÛ=Þ ÔS)SÛLÓ¦è©×ÙØ¦Ô^Ó�å¦Ú�ñvÔ ÝSÕLÖ<Õ§ñ´áÙÔ Ýlã=Û=×fäbÕ§Ó¦ákäbáSÔ ��åuÛLß_×ÙÕ&×ÙØ¦Ô^Ó�å¦Ú�ñvÔ ÝkÕLÖ<äZÓV×ÙÔ ÝÙÚ�Ô è´äXÛ=×ÙÔ
áh×ÙÔ í¦á¬à§Ô�Ó¦Ô ÝÙÛ=×fÔ�è°ñ�ì�×fØ´Ô�ÛLßZàLÕ§ÝÙä�×fØ¦ÚÃå¦ÓV×ÙäZßväb×oÝhÔ�ÛLÞJØ´Ô áo×fØ´Ô¨Ú¢äbÓ¦äZÚ�å¦Ú:ò�%«áoñvÔ�ÖâÕ§ÝhÔLï0ëSÔ
×fÝhÔ�Û=×¬×ÙØ¦Ô�ã`äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó©ÕLÖ.×fØ´Ô�Öâå´Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó®äb×ÙáÙÔ ß�Ö�ÛLá+Û³Ú�å¦ßb×ÙäZè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßxí¦ÝhÕ§ñ¦ßZÔ�Ú:ò

ÿÀÔ³Þ�ÝÙÔ�Ûõ×fÔ�ÛLÓ ó � ó � ��ú´í´ßZÕ§ÝhÔ Ý�èuÛ=×fÛ��uÕdëÄí¦äbí_Ô�ßZäbÓ¦Ô�ÛLá�áhØ¦Õdë¯ÓÀäZÓ û äbà§å¦ÝhÔ,��
$�9Ó¦Õ=×fäZÞ�Ô
×fØuÛõ×�×fØ´Ôoí¦äZívÔ ßbäZÓ¦Ô¾ØuÛLá�×�ëkÕ�äbÓ¦í¦å´×Ùá ïõÚ�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ¾è¦Û=×JÛ^ÝhÔ í¦ÝhÔ áhÔ ÓV×fäbÓ¦à¨×fØ¦ÔS×fÝfÛdÜhÔ Þ�×ÙÕ§ÝhìLï
ÛLÓ¦è®Ú�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ßvè¦Û=×JÛrÞ ÕLÓ¦áÙäbáh×fäbÓ¦à³ÕLÖ.×fØ¦Ô�Öâå¦Ó¦Þ~×fäbÕ§Ó¶ãLÛ=ßZå¦Ô�á¬Õ§Ó Ûrà§ÝhäZè9ò

û äZàLå¦ÝÙÔ � �&áÙØ¦Õdë¯á�Õ§Ó¦Ô�áh×fÛLà§Ô&ÕLÖ�×fØ´Ô�äZÓVãLÔ áh×ÙäZàVÛõ×fäZÕLÓ9ò ó ×¨áhØ¦Õdë¯á^×�ëkÕ¢ã0äbÔ�ë¯á¨Õ=Ö�×fØ¦Ô ���
áÙíuÛ=Þ Ô�Þ Õ§Ú�í¦ÝÙäbáÙäbÓ¦à�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦áT%
�`ï �´ï�Q)Mï¦Þ Õ§ÝhÝÙÔ�áÙívÕ§Ó¦è¦äbÓ¦àr×fÕr×fØ¦Ô�çuÓ¦ÛLß<äZÚ¢ÛLà§Ô¨äbÓ û äZà=î
å¦ÝÙÔ 	räZÓ¶×ÙØ¦Ô�í¦ÝÙÔ~ã0äbÕ§å¦á¯áÙÔ�Þ�×ÙäZÕ§Ó9ò ó Ó®ÛLè´è¦äb×ÙäZÕ§Ó>×ÙÕ³×ÙØ¦Ô�ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó>Õ=Ö�×ÙØ¦Ô�Öâå¦Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó4ï
ëkÔrØ¦ÛdãLÔ³Û>áÙÔ�Þ Õ§Ó¦è ñ¦ÝÙÛLÓ¦ÞJØ�ÕLÖ�×ÙØ¦Ô�ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó®í¦äbí_Ô�ßZäZÓ´ÔLïuë¯Ø¦äZÞJØ�äbÓ¦í¦å´×Ùá�ÛLá �^äZáhå0î
ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó ��Ûõ×JÛ>×fØ¦Ô�áÙäbÚ¢í´ßZÔ~ú�Ú¢Ô~×fØ¦Õ`èé×ÙÝfÛ�ÜhÔ�Þ�×ÙÕ§ÝhìéÛLá �=îEãLÛ=ÝÙäXÛõ×fÔrèuÛ=×fÛ´ï¥ÛLÓ¦èÀÛLí¦í¦ßbäZÔ�á
Û�áhäZÚ�äZßZÛLÝkçuß�×fÔ Ý¬×ÙÕ¢à§Ô�Ó¦Ô ÝÙÛ=×fÔ&Û¢áhÔ�×«ÕLÖ ��î2ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ�è¦Û=×JÛ³ÝÙÔ�í¦ÝÙÔ�áÙÔ ÓV×ÙäZÓ¦à©×ÙØ¦Ô�×fÝfÛdÜhÔ Þ�×ÙÕ§ÝhìLò
/¬Ø¦Ô áhÔ�ÛLÝÙÔ�Ú¢ÛLí¦ívÔ è Û=á ���ÃáÙÞ�Ûõ×Ù×fÔ�Ý�í¦ßZÕ=×fá¨Û=Ó¦è�×fØ¦Ô�àLÔ Õ§Ú�Ô�×ÙÝhì ÖâÝhÕ§Ú ×fØ¦Ô�äbáÙÕ§áhå¦ÝhÖFÛ=Þ Ô
ÛLÓ¦è>áhÞ�Û=×h×fÔ�Ýoí¦ßZÕ=×kÚ¢ÛLí¦í¦äbÓ¦à&×ÙÔ ÞJØ¦Ó´ä ��å¦Ô áoÛLÝÙÔ¨Ú�Ô Ýhà§Ô è¢äZÓV×fÕ�Û�áÙäbÓ¦à§ßZÔ �¯Ô Ó¦è¦Ô�Ýkí¦ÝhÕ0Þ�Ô áhá ò
/¬Ø¦ÔS×�ëSÕ^äbÚ©Û=à§Ô á<ÝhÔ í¦ÝhÔ áÙÔ�ÓV×�×fØ¦Ô ���ùã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó¨×JÛ=ðLÔ Ó�ÖâÝÙÕ§Ú�è´äbê_Ô ÝÙÔ�ÓV×�ã`äZÔ~ë¯í_ÕLäZÓV×fá�ò
ÿÀÔ©Þ�ÛLÓöáhÔ Ô©×ÙØ¦Ô©×fÝÙÛ�ÜhÔ Þ~×fÕ§ÝlìÀÕ=Ö¬×fØ¦Ô>ÕLí´×fäbÚ¢äbæ�Û=×ÙäZÕ§ÓéÛLßbà§Õ§ÝÙä�×fØ¦Ú ÛLá�ä�×�Ô ÓV×ÙÔ ÝÙá�ë¯ä�×fØ¦äbÓ
×fØ¦ÔräbáÙÕ§áhå¦ÝhÖFÛ=Þ Ô³ÕLÖ�ã=ÛLßZå¦Ô � 
´ï<ÛLÓ´èéí´ÝÙÕ§à§ÝhÔ áháÙÔ á�ë¯äb×ÙØ¦äZÓ:×fØuÛ=×�äbáÙÕ§áhå¦ÝhÖFÛ=Þ Ô�×fÕdëkÛLÝÙè´á�×ÙØ¦Ô
Ú¢äbÓ¦äZÚ�å¦Ú:ò

/¬Ø¦äZá¶ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ ×fÔ�ÞJØ¦Ó¦ä ��å¦ÔÀÛLßZßbÕdë¯á>×fØ¦ÔéÛLßbà§Õ§ÝÙä�×fØ¦Ú è¦Ô~ã§Ô ßbÕ§ívÔ Ý°×fÕùå¦Ó¦è¦Ô�ÝÙál×JÛLÓ¦è
×fØ¦Ô®ëoÛ�ì äZÓ ë¯Ø¦äZÞJØ½×fØ¦Ô:ÛLßZàLÕ§ÝÙä�×fØ¦Ú�Þ Õ§ÓVã§Ô�ÝÙà§Ô�á>×fÕé×fØ¦Ô:áÙÕ§ßbå´×fäbÕ§Ó9ï�ë¯äb×ÙØ¦äZÓù×fØ´Ô:Ø¦äbà§Ø
è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß!áÙí¦ÛLÞ Ô=ò û Õ§Ý�Ô~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ=ï�álë¯äb×fÞJØ´äZÓ¦à®×fÕ ×ÙØ¦Ô % �§ï �0ï �Q)2î�áhíuÛLÞ Ô=ï�Û=Ó¦è ßZÕ`Õ§ð�äZÓ´à
ÛLàVÛLäbÓ°Û=×¯äZáhÕ§áÙå´ÝhÖFÛLÞ�Ô�ã=ÛLßbå¦Ô � 
´ï0ëkÔ�à§Ô~×¬×fØ¦Ô�äZÚ¢ÛLà§Ô�áoäZÓ û äbà§å¦ÝhÔ � �0ò �+ÕL×fäbÞ Ô�×fØ´Ô ÝÙÔ�ÛLÝhÔ
×�ëkÕ©ÛLÝÙÔ ÛLá+ÕLÖ�ßbÕdë Öâå¦Ó¦Þ~×fäbÕ§Ó®ã=ÛLßbå¦Ô&%FÞ�Õ§ÝÙÝhÔ áÙívÕ§Ó¦è´äZÓ¦à³×fÕ¢ÛLÝÙÚ�á¯ÕLÖ�×ÙØ¦Ôrü +xî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß
ñuÛLÓuÛ=ÓuÛ´þ )�ñ¦å´×¢×fØ¦Ô ÛLßZàLÕ§ÝÙä�×fØ¦Ú�äZá�Þ Õ§ÝhÝÙÔ Þ~×fß�ì ÖâÕLßZßZÕdë¯äbÓ¦à�×fØ¦Ô:è¦Õdë¯Ó¦Ø¦äZßbß¯íuÛ=×fØ½×fÕø×ÙØ¦Ô
ÝÙÔ�à§äZÕ§Ó°ÕLÖ�ßZÕdëSÔ ál×+ã=ÛLßbå¦ÔLò

� �



� �&ÍvÊ�Ð �FÏ���ÑFÍvÊ�� �uÊ�Î 5¥Ï<Ë�Ï¥Ì ��� ÍxÌ��

ó Ó&×ÙØ¦äZá.íuÛLívÔ Ý¥ëkÔSØuÛ�ã§ÔSÝÙÔ�ã`äbáÙäb×ÙÔ è�×fØ¦Ô¾äZÓ �¦å¦Ô ÓV×fäZÛLßVÝÙÔ~ÖâÔ ÝhÔ Ó¦Þ�ÔoÚ¢Õ`è¦Ô�ß§ÖâÕ§Ý<ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó9ï
í¦ÝÙÕLí_Õ§áhÔ èéñVì �^ÛLñvÔ Ý�Û=Ó¦è �®Þ��^Û=ñ¦ñøÕdãLÔ Ý&Û°è´Ô Þ�Û=è¦Ô�ÛLà§Õ¦ï4ÖâÝhÕ§Úô×ÙØ¦ÔrívÔ ÝÙáhí_Ô�Þ�×Ùäbã§Ô�ÕLÖ
Ú�å¦ß�×fäZè´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§ÓuÛ=ß¦ÛLÓ¦è©Ú�å¦ßb×Ùäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔkã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó9ò�/¬Ø¦äZáSØuÛLáoÛ=ßZßZÕdëSÔ è¢å¦áS×ÙÕ�ÝÙÔ~çuÓ¦Ô
×fØ¦Ôrè¦Û=×JÛ¶Ô Ó´ØuÛLÓ¦Þ�Ô Ú�Ô ÓV×�áh×fÔ�íøäbÓV×fÕ°Û¶íuÛLäbÝ¨ÕLÖ¾í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙáhÔ á �¥èuÛõ×JÛ¶ÛLÓuÛ=ßbì`áÙäbá�ÛLÓ¦è�çußb×ÙÔ Ýnî
äZÓ¦à´ò /¬Ø¦Ô�ç¦ßb×fÔ�Ý¯áh×fÔ�í ä�×fáÙÔ�ßbÖ�äZá¯áÙÔ�íuÛLÝÙÛ=×fÔ�è	äZÓV×fÕr×�ëSÕ©Öâå¦Ýl×fØ¦Ô�Ý+í´ÝÙÕ`Þ Ô áháÙÔ�á ï4ÕLÓ¦Ô&è´Ô�çuÓ¦äbÓ¦à
ÛLÓ +xî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß!ë¯äZÓ´è¦Õdë ë¯ä�×fØ¦äbÓÀ×fØ´Ô©áÙí¦ÛLÞ Ô=ï�×fØ¦Ô©ÕL×fØ¦Ô�Ý�Ú¢ÛLð�äZÓ¦à Û áÙÔ�ßZÔ Þ~×fäbÕ§Ó ÕLÖ
è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ¦á	%âÕ§Ý«ã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔ á>)¯ÖâÕ§Ý^è¦äbáÙí¦ßZÛ�ì§ò�/¬Ø¦äZá¨ÔMú`×fÔ Ó´è¦Ô èéÝÙÔ~ÖâÔ ÝÙÔ�Ó¦Þ Ô³Ú�Õ0è´Ô ß.ØuÛLá^×ÙØ¦Ô Ó
ñ_Ô�Ô Ó:å¦áÙÔ�è�ÛLá¬×fØ¦Ô�ñuÛLáhäZá¯ÕLÖ�Ó¦Ô�ë@ç¦ßb×fÔ�Ý¯Ú¢Õ`è¦å¦ßbÔ áoë¯Ø¦äbÞJØ Þ�Û=Ó ñvÔ�å´áÙÔ è äZÓ®Û�è¦Û=×JÛ��¦Õ�ë
ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó�Ô ÓVã`äZÝhÕ§Ó¦Ú�Ô ÓV×�ò %@ðLÔ~ì°ÛLáÙívÔ Þ~×¬ÕLÖ<×ÙØ¦Ô¨ëkÕLÝÙð�äZáS×ÙØ¦Ô�å¦Ó¦ä�ÖâÕ§ÝÙÚÃ×ÙÝÙÔ�Ûõ×fÚ�Ô ÓV×
ÕLÖ�ñ_ÕL×ÙØ°Ú�å¦ßb×ÙäZè¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßvÛLÓ´è:Ú�å´ßb×fä�ã=ÛLÝÙäZÛ=×fÔ+èuÛ=×fÛ´ò

ÿÀÔ�ØuÛ�ã§Ô&è¦Ô Ú�Õ§Ó¦ál×fÝÙÛ=×fÔ�è:×fØ´Ô�ÛLí¦í´ÝÙÕVÛLÞJØ:Õ§Ó:×ÙØ¦Ô�ã0äbáÙåuÛ=ßZäZæ Û=×fäbÕ§Ó¶ÕLÖ�Û¢ívÕ§í¦å¦ßZÛLÝ¬Ú�å¦ß�×fä�î
è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLß�Öâå¦Ó´Þ�×fäbÕ§ÓéäZÓ Õ§í´×ÙäZÚ�äZæ�Ûõ×fäZÕLÓ9ï4Û=Ó¦è Û°í_ÕLí¦å¦ßXÛ=Ý�Õ§í´×fäbÚ¢äbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó	ÛLßZà§ÕLÝÙäb×ÙØ¦Ú
à§Ô Ó´Ô ÝfÛõ×fäZÓ´à�Û	Ú�å¦ß�×fäbã=ÛLÝhäXÛ=×ÙÔr×fÝfÛdÜhÔ Þ�×ÙÕ§ÝhìLò /¬Ø¦ÝhÕ§å¦à§Ø ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓ9ï<ëkÔ¶ØuÛ�ãLÔ¶àVÛLäZÓ´Ô è
ÛLÓ®å¦Ó¦è¦Ô�ÝÙáh×fÛLÓ¦è¦äbÓ¦à©ñvÕL×ÙØ®Õ=Ö�×fØ´Ô�Öâå´Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó9ïxÛ=Ó¦è®×ÙØ¦Ô&ÛLßZà§ÕLÝÙäb×ÙØ¦Ú®ò %«ßb×fØ´Õ§å¦à§Ø¶ÖâÕ§Ý¬áhäZÚrî
í¦ßZäbÞ ä�×�ì ×fØ´Ô¢ÔMú¦Û=Ú¢í¦ßbÔ³å¦áÙÔ�è äZá�Õ§Ó¦ß�ì�����ï9×ÙØ¦Ô©Û=í¦í¦ÝÙÕ§ÛLÞJØÀáhÞ�ÛLßbÔ á�×fÕ ñvÔ�×�ëSÔ Ô�Ó ��
:ÛLÓ¦è
� 
 è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á.%�ÛLÓ¦è ëSÔ>áhØ¦Õdë÷ñvÔ ßbÕ�ë Û=ÓöÔ~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ¢äZÓ áhä�úøè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ¦á>)Mò û Õ§Ý�ÛLÓVì
Ø¦äZàLØ¦Ô Ý&è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLßZä�×�ì§ï9ëSÔ©ëkÕLå¦ßZè ÔMú0í_Ô�Þ�×�Û èuÛõ×JÛ	ÛLÓ¦ÛLßbì`áÙäbá&×ÙÔ ÞJØ¦Ó¦ä���å¦Ô>×fÕ	ñvÔ>Û=í0î
í¦ßZäbÔ è&ÛLá�Û+í¦ÝÙÔMî�í¦ÝhÕ0Þ�Ô áhá�×fÕ«äZè¦Ô�Ó�×ÙäbÖ»ì�×ÙØ¦Ôkð=Ô�ì&è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó´á¥ÖâÕLÝ�Ú�Õ§ÝÙÔ¾äZÓV×ÙÔ ÝfÛ=Þ�×fä�ã§Ô¾ã0äbáÙåuÛ=ß
Ô~ú0í¦ßbÕ§ÝfÛ=×ÙäZÕ§Ó4ò

/¬Ø¦Ô>ëSÕ§ÝÙðéØuÛLá�ñvÔ Ô�ÓùäZÚ�í¦ßZÔ�Ú¢Ô�Ó�×ÙÔ èøäZÓÀ×ÙÔ ÝÙÚ�á�Õ=Ö+×ÙØ¦Ô©ã`äZáhåuÛLßbäZæ�Ûõ×fäZÕLÓøálì0ál×fÔ�Ú:ï ó � ó �
��ú´í´ßZÕ§ÝhÔ Ý ïvÛLá¯×fØ´ÝÙÔ Ô�Ó¦Ô~ë�Ú¢Õ`è¦å¦ßbÔ á�ò � ì°äZÓV×fÔ�à§ÝfÛõ×fäZÓ´à�äbÓV×fÕ¢ÛLÓ:ÔMú0äZáh×ÙäZÓ¦à�Ô ÓVã`äZÝhÕ§Ó¦Ú�Ô ÓV×
%FÝÙÛ=×fØ¦Ô�Ý�×fØuÛLÓéñ¦å¦äbßZè¦äbÓ¦à¶Õ§å¦Ý�Õdë¯ÓÀál×JÛLÓ´èuÛLßZÕLÓ¦Ôr×fÕ`Õ§ß�)Mï4ëkÔ�äZÚ�Ú�Ô è¦äZÛ=×fÔ�ßbì®àVÛLäbÓøÛ=Þ Þ Ô�áÙá
×fÕr×fØ´Ô�ÝhäZÞJØ°Öâå¦Ó¦Þ~×fäZÕLÓuÛLßZä�×�ì�ÕLÖ�×ÙØuÛ=×¯áhì`ál×fÔ Ú®ò

/¬Ø¦ÔríuÛLÝÙÛLè¦äbà§Ú è¦Ô áhÞ ÝÙäbñ_Ô�è äZÓ ×ÙØ¦äZá¨í¦ÛLí_Ô�Ý¨äZá^Õ§Ó¦Ô�ÕLÖ¾áhÔ ��å¦Ô ÓV×ÙäXÛLß�ÔMú0í¦ßZÕ§ÝÙÛ=×fäbÕ§Ó	ÕLÖ!×ÙØ¦Ô
Ø¦äZàLØ&è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßLèuÛ=×JÛ=áÙÔ�×Ùá ï�×fØ¦ÝhÕ§å¦à§Ø&áÙå¦Þ�Þ Ô�áÙáÙä�ã§Ô¬ßbÕ�ëÀè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLßVáÙå´ñ¦áÙíuÛ=Þ Ô á�ï=ë¯ä�×fØ
Û®áhÚ¢Õ`ÕL×ÙØ ×ÙÝfÛLÓ´áÙäb×ÙäZÕ§Ó�ñvÔ�×�ëSÔ Ô�ÓÀ×fØ´Ô áÙÔ�áÙå´ñ¦áÙíuÛ=Þ Ô á�ò�ÿøÔ�ÛLÝÙÔ³Ó¦ÕdëÃÔMú0×ÙÔ Ó¦è´äZÓ¦à°×fØ¦äbá�×fÕ
ÛLßZßbÕdë Ú�å´ßb×fäbí¦ßZÔ«çußb×ÙÔ ÝÙá+Õ§Ý¯Þ ÕLÓ¦Þ å¦ÝhÝÙÔ�Ó�×«ã`äZÔ�ë¯á�ïvë¯Ø´Ô ÝÙÔ�ëkÔ�ÝÙÔ~×JÛLäbÓ®ã`äbÔ�ë¯á^Õ=Ö�ë¯Ø¦Ô�ÝÙÔ&ëSÔ
ØuÛ�ã§Ô³ã`äZáÙä�×fÔ�èøäbÓéÕLå¦Ý�í¦ÝÙÔ~ã0äbÕ§å¦á�Ô~ú0í¦ßbÕ§ÝfÛõ×fäZÕLÓ¦á ò /¬Ø¦Ô�Ú�Õ0è¦Ô�ß�ÕLÖ û äZàLå¦ÝÙÔ �°Ô~ú`×fÔ�Ó¦è¦á�×fÕ
×fØuÛõ×�áÙØ¦Õdë¯Ó�äZÓ û äZàLå¦ÝÙÔY� �´ï=ë¯Ø¦Ô�ÝÙÔ¯×fØ¦Ô û äZßb×ÙÔ ÝhäZÓ¦à«áh×fÔ�í¢Ó´Õ�ë ÛLÞ Þ�Õ§Ú�Ú¢Õ`èuÛ=×ÙÔ á�Ú�å´ßb×fäbí¦ßZÔ
��� �"��!\�,	�������� � !\��� ��áhÔ ßZÔ�Þ�×ÙäZÕ§Ó¦á�ÕLÖ_×fØ¦Ô+è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó¦á ïVÞ ÛLßZßbÔ è¶üýÞ Ô ßbßZá~üZï�ÛLÓ´è©Û 9���!��S�����,	>�
/ ����������!³à§Ô�Ó¦Ô ÝÙÛLßZäbáÙÔ�á¢×fØ´Ô 4 � ���S�����"��!³í¦ÝÙÕ`Þ Ô�áÙá>×fÕÀÚ©ÛLäbÓV×JÛLäbÓ½ÛøÝÙÔ Þ�Õ§ÝÙè Õ=Ö�ÛLßZß¯Þ�Ô ßZßbá
%Fä�òýÔ=ò`áhå¦ñ¦áhíuÛLÞ Ô�á>)S×ÙØuÛ=×SØuÛ�ã§Ô¨ñvÔ Ô�Ó>áÙÔ�ßZÔ Þ~×fÔ�è9ò�/¬Ø�å¦ák×ÙØ¦Ô^ÕLå´×fí¦å0×SÖâÝhÕ§ÚÃ×fØ¦Ô 9���!��S�����,	>�
/ ����������!SäZá¬Ó¦Õdë@ÛLÓ	��
�
� �¢ÕLÖ û Õ`Þ å¦á ��Û=×fÛ´ò

%�Ó¦äZÞ�Ô^ÖâÔ�Ûõ×få¦ÝhÔ�ÕLÖ¥×fØ¦äbá¬ÛLí¦í¦ÝhÕVÛLÞJØ°äZáS×fØuÛ=×oè´ì`ÓuÛLÚ�äZÞ¨ÞJØuÛ=Ó¦à§Ô áo×ÙÕr×fØ¦ÔY+xî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß
ë¯äZÓ¦è´Õ�ë�ÛLÝÙÔ�í¦ÝÙÕLíuÛLàVÛ=×ÙÔ è®×fÕ¢ÛLßZß<Ô�ßZÔ Ú�Ô ÓV×Ùá«ÕLÖ�×fØ¦äbá+ÛLÝÙÝÙÛdìLïvÛLÓ¦è áhÕ>ÛLßbß9ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó¦á
à§Ô Ó´Ô ÝfÛõ×fÔ è¢ÖâÝÙÕ§ÚÄ×ÙØ¦Ô^Û=ÝÙÝfÛ�ì¢ÛLÝhÔ«è´ì`ÓuÛ=Ú¢äbÞ�ÛLßbßbì�ÞJØ¦ÛLÓ¦à§Ô�è9òa/¬Ø´Ô^Ô~ú0ívÔ ÝhäZÔ Ó´Þ Ô¨äbá¾Õ=Ö9ëoÛ=ßZð§î
äZÓ¦à�×fØ¦ÝhÕ§å¦à§Ø>×ÙØ¦ÔY+xî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLßuáhíuÛLÞ ÔV%âñVì©Ú�Õdã0äbÓ¦à&×ÙØ¦Ô^ÖâÕ`Þ å¦ákí_Õ§äbÓV×SÖâÕ§ÝSÔ~ú´ÛLÚ�í¦ßZÔ;)
ÛLÓ¦èéáÙÔ�Ô äZÓ´à°×ÙØ¦Ô³Ô�ê_Ô Þ~×�äbÓ ÛLßZß�×ÙØ¦Ô³áÙå¦ñ´áÙíuÛLÞ�Ô á&í¦ÝÙÔ~ã0äbÕ§å¦áhßbì	Þ�ÝÙÔ Û=×fÔ�èéî+Þ ÕLÝÙÝÙÔ�áÙívÕ§Ó¦è¦äbÓ¦à

�&�



×fÕ ßZÕ`Õ§ð�äZÓ´à�ÛLÝÙÕLå¦Ó¦è äZÓöè¦ä�ê4Ô�ÝÙÔ ÓV×�è¦äbÝÙÔ Þ~×fäbÕ§Ó¦áräZÓ ×ÙØ¦Ô +vî2è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLßSëSÕ§ÝÙßbè9ò /¬Ø¦Ô�áÙÔ
è´ì`ÓuÛLÚ�äZÞ®ÞJØuÛLÓ¦àLÔ á>Û=ÝÙÔ:ÛøÓ¦äbÞ Ô:ÛLí¦í¦ßbäZÞ�Ûõ×fäZÕLÓ Õ=Ö¨×fØ¦Ô ü �0ÓuÛLí9þ�ã`äZáhåuÛLßZäbæ�Û=×ÙäZÕ§ÓùÞ�Õ§Ó¦Þ Ô�í´×
äZÓV×fÝhÕ0è´å¦Þ Ô�è¶ñ�ì �«ÕLÝh×fØ>ÛLÓ¦è(�0Ø¦Ó´Ô äZè´Ô ÝÙÚ¢ÛLÓ � � 	e��ò �:å¦ßb×ÙäZí¦ßbÔ+ç¦ßb×fÔ�Ýkí¦ÝhÕ0Þ�Ô áháÙÔ áT%âáÙÔ�Ô û äZà=î
å¦ÝÙÔ �&� )oÛLßZßbÕ�ë ×ÙØ¦Ô�ñ_Ô�ØuÛ�ã0äbÕ§å¦Ý¯äZÓ°Ú�å´ßb×fäbí¦ßZÔ +vî2è¦äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦ÛLß_ë¯äbÓ¦è¦Õdë¯á¬×fÕ³ñ_Ô�ál×få¦è¦äbÔ è
áÙäbÚ�å¦ßb×fÛLÓ¦Ô�Õ§å¦áÙß�ì§ïdÛ=Ó¦è&Ø¦ÛLá.×ÙØ¦ÔSÛLè´ã=ÛLÓV×JÛLàLÔ¾Õ=ÖuÛLßbßZÕdë¯äZÓ¦àkå¦á.×ÙÕ«ð=Ô Ô�í�×fÝÙÛLÞJð�ÕLÖuÛ=ßZßLã`äZáhäb×ÙÔ è
ßZÕ`Þ�Û=×ÙäZÕ§Ó´áoäZÓ +vî2è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓuÛLßváÙíuÛLÞ�ÔLò

ÿ Ø¦Ô Ó Õ§Ó´ÔrßZÕ`Õ§ð�á¨Û=×�Û>áhÔ�×�ÕLÖ¾Ú�å´ßb×fäbí¦ßZÔ�ã`äZÔ~ë¯á ï9Ó¦Ô~ëÄäbÓ¦áÙäbà§ØV×fá^ñvÔ Þ�Õ§Ú�Ôrí_Õ§áháÙäbñ¦ßZÔ=ò ó Ó
û äZàLå¦ÝÙÔ ���´ï§ëkÔ«ßZÕ`Õ§ð�ÛLà§ÛLäZÓ³Û=× �¯Õ§áÙÔ�Ó�ñ¦ÝÙÕ`ÞJðxþýákÖâå´Ó¦Þ�×ÙäZÕ§Ó9ïVñ´å´×�×fØ¦äbá�×ÙäZÚ�Ô¬äZÓ�áÙä�ú³è¦äZÚ�Ô Ó`î
áÙäbÕ§Ó¦á %»×fÕräZßbßZå¦ál×fÝÙÛ=×fÔ^ÛLßZáhÕ�×fØ¦Ô¨ëkÛ�ì©×ÙØ¦Ô�ÛLí¦í¦ÝhÕVÛLÞJØ°áÙÞ ÛLßZÔ�áo×fÕrØ¦äbà§Ø¦Ô�Ýoè¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ¦á>)Mò ó Ó
×fØ¦ÔSå¦í¦ívÔ Ý�íuÛLÝh×�ÕLÖ¦×ÙØ¦Ô û äZà§å¦ÝhÔLï�ëSÔoáÙØ´Õ�ëù×ÙØ¦Ô¾ã`äbáÙåuÛLßbäZæ Û=×fäbÕ§Ó�äZÓ&×ÙØ¦Ô % �¦ï � ï � )�î�áhå¦ñ¦áhíuÛLÞ Ô=ï
×fØ¦Ô + 2J��������������������
 9,�������<;ÀáhÔ ßZÔ�Þ�×ÙäZÕ§Ó®×fÕ`Õ§ß<ë¯äb×fØ´äZÓ°×fØ¦Ô���� áhíuÛLÞ Ô�ÛLÓ¦è:×ÙØ¦Ô$�8� � ��! 2
�,	���������� !E��� �^áÙÔ�ßZÔ�Þ�×fäbÓ¦à�×fØ¦Ô¬è´äZÚ�Ô Ó¦áhäZÕ§Ó¦á �¦ï � Û=Ó¦è �´ò��«ÕdëSÔ�ãLÔ Ý¾äZÓr×fØ¦Ô¬ßbÕdëkÔ�Ý!íuÛLÝh×!ëSÔ
áÙØ¦Õdë Û=ßZß<ívÕ§áÙáhäZñ¦ßbÔ ��� áhå¦ñ¦áÙí¦ÛLÞ Ô�á«î�×�ëkÔ�ÓV×�ì äbÓ ÛLßbßEò %^Ó®äZÓV×fÔ�ÝÙÔ ál×fäbÓ¦à¢í´Ø¦Ô Ó¦ÕLÚ¢Ô�Ó¦Õ§Ó äbá
äZÚ�Ú¢Ô�è¦äXÛõ×fÔ ß�ì¢ã`äbáÙäZñ´ßZÔ¨îoäbÓ Û=ßZß<áÙå´ñ¦áÙíuÛ=Þ Ô á�äbÓVã§Õ§ß�ã0äbÓ¦à³è¦äZÚ�Ô Ó´áÙäZÕLÓ �§ïuëSÔ�áhÔ ÔrÛ³áÙÔ�Þ Õ§Ó¦è
äZáhÕ§áÙå¦ÝlÖFÛLÞ Ô %�Ûõ×�×ÙØ¦Ô Õ=×fØ¦Ô�Ý�Ô�Ó¦è ÕLÖ«×fØ¦Ô üýñuÛLÓuÛLÓ¦Û´þ�� )rë¯Ø´Ô ÝÙÔ®×fØ¦Ô°çuÝháh×¢Þ Õ`Õ§ÝÙè¦äbÓuÛ=×ÙÔ®äbá
Þ ßbÕ§áÙÔ�×fÕ³î>�§ò ó Ó ÛLßZß<ÕL×ÙØ¦Ô Ý+áÙå´ñ¦áÙíuÛ=Þ Ô á�ï4×fØ´Ô�×ÙÔ Ó ë¯Ø¦äbÞJØ è¦Õ¢Ó¦ÕL×«äZÓVã§ÕLßbã§Ô�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§Ó �Lï
×fØ¦Ô�ÝÙÔ¢äZákÜhå¦áh×�×fØ´Ô©áÙäbÓ¦à§ßbÔräZáÙÕLáÙå¦ÝlÖFÛLÞ Ô=ï�Ô�Ó¦Þ ßbÕ§áÙäbÓ¦à®×ÙØ¦Ô�Ú¢äbÓ¦äZÚ�å´Ú ívÕ§äZÓV×�ò � ì Ú©ÛLð�äbÓ¦à
è´ì`ÓuÛLÚ�äZÞ«ÞJØuÛLÓ¦à§Ô�ák×fÕ&×fØ¦ÔY+xî�è¦äbÚ¢Ô�Ó¦áÙäbÕ§ÓuÛLß¦ÿ äbÓ¦è¦Õdë�ï¦Û=Ó¦è©ë¯äb×ÙØ©×fØ´Ô�ü �`ÓuÛLí9þ`Þ Õ§Ó´Þ Ô í0×�ï
ëkÔ�Þ�Û=Ó:ál×JÛLÝl×¬×fÕ³Ô~ú0í¦ßbÕ§ÝÙÔ�×fØ´äZá¬í¦Ø¦Ô�Ó¦Õ§Ú�Ô Ó¦ÕLÓ:äbÓ®Ú�Õ§ÝhÔ�è¦Ô�×fÛLäZß�ò

�¶Ð��9Ê.Í�� �#�`Î�� �,���`Ê_Ë �

ÿÀÔ�ëSÕ§å¦ßZè�ßZäbðLÔ�×ÙÕ+×ÙØuÛLÓ¦ð��¨Ý ó ÛLÓ �kÕ0ÕLí_Ô % ; Ó¦äbãLÔ ÝháÙäb×�ì�Õ=Ö �oÛLÓV×fÔ�ÝÙñ¦å´Ýhì§ï �«Ô~ë��4Ô�Û=ßXÛLÓ¦è )
ÖâÕ§Ý+Ø¦äZá«Ø¦Ô ßbí	ÛLÓ¦è áÙå¦à§àLÔ áh×ÙäZÕ§Ó´á«ÖâÕ§Ý¯ã`äZáÙå¦ÛLßZäbæ äZÓ´à�ÕLí´×fäbÚ¢äbæ�Û=×ÙäZÕ§Ó>×ÙÝfÛ�ÜhÔ�Þ�×fÕLÝÙäZÔ�á ò�/¬ØuÛLÓ¦ð�á
ÛLßZáhÕr×fÕ �¨Ý �kØ¦ÝÙäbá	��Õ`Õ0è0ì§Ô ÝT% ; Ó¦ä�ã§Ô�ÝÙáÙä�×�ì¶ÕLÖ 
<Ô Ô è´á>)oÖâÕ§Ý¬Ø¦äZá¬Ø´Ô ßZí4ò

ÿÀÔSÛLÞJð�Ó¦Õdë¯ßZÔ�è¦à§Ô¾×fØ¦Ô¾çuÓuÛLÓ¦Þ�äXÛLß�Û=áÙáÙäbáh×fÛLÓ¦Þ ÔSÕLÖ´×ÙØ¦Ô � ÝfÛLæ�äZßbäXÛLÓ �:äbÓ¦äZál×fÝlì�ÕLÖ �!è¦å¦Þ Û=×fäbÕ§Ó
%^à§Ô�Ó¦Þ�ìvþ¹á � % � � �°áÙÞJØ¦ÕLßXÛLÝháÙØ¦äbí®×ÙÕ �`Ô ßXÛ=Ó®è´Õ§á �´ÛLÓV×fÕ§á�ò

� ��� ��Ì �0Ê.Ð �,�


 ���½�4� · ��¶�����V¿��+���^�����J�n�d�J�l���u¿��V�J���M�õ�n��±`� Ç ���n���d�����M���n�����¬¡��k�d�J�n�§���Jµ¾�J¿.�³�J�n�V�§�V�����d�����M�
�d�`� ' �M�h������¤L�V�M�J¿L¼������ · ���� `�V���J���L�§�J���J�F���¥�n�M�l�J¿ �������=¿ · �u���! #"¥�M���l�!�d� �������n�����¡
���M���n�������d���¢�����n��� ���l������� Ç ���l���d�����M���n�����x¿= � v���$%���L�


'& ��� � �����n�n���V�J�d¿�Â«�.�¢���n�n�����J�d¿ · ���� 0�V�n���n�������d�(�L�n���n�����n���J�4�k�d���V£¦�=��)oµ¾���n� ��Â ' ²vÂ*�S¿
· ���� `���d�³�d�`�r�S�d���â¿ &  � & �


 ���+�+�d� �d��²v���J�n�d¿-,���,V�d���d�.�À� �/)´¿ Ç ���l���d�����M���n�����^�d�¦�«�`���n�¡F�������M���n�������d�=�n�J�d�����¥�X�����f�n�������
�`�n���V���=�= ¦�J�l�n�����f�d¿ · �ø¼10o�����l���J�l���2�43 &�5 3 ������6 5 �768��$ ��9�:L�

���




 6!� ,���,��~���d� � � � )0¿�+�~���d�«²_���J�n�d¿ �¾�L ¦�J�l�n�����f�9¡´�L���n���d�����M���n�����¬�d���n�J�d�����4�Z�`���f�n�����¬�d�`���d�õ�
�����l����£0���M�J¿M��� � �.�n�§�f�J�M�����V�!�d�§�n�V�¥¼/����� · �����b�J�n�M�`�f�¥��� Ç ���n���d�����M���n����� 3 Ç ���n���d�����M���n�����
º ��� 5 ¿ �������L¿0 ` x� � ���$ � & 9L�


 9���� � �´� · ���J�d�M���d���u¿ Ç ���n�`�d�����M���V� �o���n�§¿0�S�d£`���n�¾�.�n�M�n�J¿��������L�

�� �½Â«�<¼2�����M��£¦�J�n�V¿ �k��k�����n���d���d¿9�9���l�d�����M���f�L�d�l�����`�����M� � Â ���L�����b�d���§���n�`�d�����M���V�©�«�`���n�¡

�`�����M���n�������d�>�d�J�����J���n�d¿>��� � �.�n�L�f�J�M�`���V���ö�d�	�n�V� �4���l���ö¼/����� · ���V�Z�J�n�M���f�$���
Ç ���n�`�d�����M���n�����u¿ �����! §¿0 � x��� � � $%���� §�


 ��½�«� · �V�J�h�V���4¿ ' �V� ����� �d�¢�Z�d�f�M����� �n�J `�n�M���M�=�  ¦�����=�n�	��� )õ¡F�`�����M���n�������d���� 0�d�f�
�d�h�� `�����J�d�����d¿8,d���V�h���d���d�u�n�V�oÂk���J�l���J�d�2�L�n���n�����n���J�d�´Âk�n���§�J�����n����� � : 3 �����!� 5 � � � $%� � :L�


 :��+�+� �®� �.��� )d�J���J¿��^���^���k�l���`�����M���u¿ ¼2�f���V�d�d�l�� `����� ������ `���M�§� �Z�d� �§���n�`�d�����M���V�
�^�����n���������M���l�������d� �����n�§¿���� � �.�n�L�f�J�M�`���V��� �d� �n�V� ����:�:÷¼/����� ¼E�=���J�l�����n�����`�d�
· ���V�b�J�l�M���f�¯��� �L�§�����M���M¿����d�u¿0�d��� · �L£¦�J�l�V�J�n���J�J¿ Ç ���»����¿ ����:�:L¿` � v��90�76�$%90���L�


 ��� �^�����`Âk���V�l�Jµ¾�J¿��.���d�n�!�d�4�`�����§¡F�������M���n�������d�´�����n�§¿����������J���l���J� & �43 ����� &�5 � & 9$ ��� � �

 �  �� �¦�
	����V�M���V�J�~¿ · � ���M�n�V�J�l�M¿.�¶�d�l������µS���n����� µ��d�l����� � ���J�n�� `�V�d�l� �b�d� �fÁ§ `���d�h���V�

�V¡F�������M���l�������d�r�§���n�n���d��µ��d�h�����J¿���� � �.�n�§�f�J�M�����V���é�d�°�n�V� ' �����l� ÂS�`�=���d�¢Â · �
�§¼���� �¾Âk�.� �L�L�� ´���l����� ����k���J�!¼2�õ���J�l�Z�d�f�#�§�d�b��µ����n�¯�d�`� ' �M�l�`�V�����d�d�d¿ �����! §¿� ` x�
� � $%:��L�


 � ��� ' � �¢�����d�����l���u¿�,V� ' ���������x¿(,�� �§�h�õµ��J�����J�M¿ Ç ���l���d�����M�����¨�^�����n��� ���l�������¬�Z���`�f�n�������J¿`�`���n�§¿
�d�`�é�����n���l��£`�V�n�������J¿4¼������ · ���� `�V���J���k�l�� `�����J���d���éÂS � `�����J���n������� � � 3 � 5 3 �����0� 5
& :$%��9L�


 � & � �^�+Â«��	¬�M���³¿-�k�M�n���������V�  `�Á§�M�¡â�d�l���M�õ���M� �§���n���d�����M���n����� ���M�h������¤L�V�M� � ' �V�J�d�n�½�d�`�
�� ` `�����J���n�����`�J¿�¼������ ' �l�d���n�d�f�n�������9��� Ç ���n���d�����M���n�����¨�d��� · ���� `�����J���k�l�� `�����J� � 3 � 5
3 &  � � 5 9��$(�!:L�


 ����� Ç ��¼2�õ���J�l�l�d�õ���d¿L�S���h�V�M�n�n�����o�`���n�V�l�d�§���fÁ§�n�V�n�M�¥�Z�d�.�^�����n�¡â�����l�������!�§���n�`�d�����M���n�����u¿ ¼/�����
· ���� `�V���J���o�l�� `�����J�!�d�`�³Â¾ ` `�����J���n�����`� &  3 ��5 3 &  � � 5�� $ � ���


 �76!� · ���^�k�¾�M�d���J�d¿ ,�� ' � �������J¿S²v���n�d� �����n�d���J�n�>���©�é�����d���f� � · ���«£`��������� ���fÁ§�n�V�n�M�
�d�`�®�f�����d�l�«���¶�n�J���M�=�n��±`���L���l���d�����M���n�����x¿´¼/����� ' �l�d���n�d�f�n�������¯��� Ç ���l���d�����M���n�����¶�d�`�
· ���� `�V���J���o�l�� `�����J�19 3 &�5 3 ������� 5 �76-9$ � � �=�


 ��9��0Â«�1�o���§�f� ) �§¿ �k�M�n����� �k ��n�������M���n�����u¿¥Âk�J�d�V�M�����©�¥�l�M�n�J¿+����:�9L¿ · �x� �¢�����n���f�l�����J�l�����
�o ��n�������M���n�������b�d�����V�����V�J�J�h���V�!�k�M�n�����u¿V � v�������$ &�& �=�


 � � � �+� �S�!�k��£¦�J�M¿ �^�!Â«� �¢���k��£�£x¿ Ç ���n���d�����M���n�����ø���`������� � Â �f�����f�J ��n���d�¬���L�V�M�S�Z�d�
�l�J���M�õ�n��±`�o�L���n���d�����M���n�����r���L�n���M���J¿`��� � �¨� �®���S���M�������u¿��k� �§���l���d�J�M¿V²¥� ,V� �����n�M�õ£`�����
3 �����J� 5 ¿ Ç ���n�`�d�����M���n�����¨��� �§�J���M�=�n��±`� · ���� `�V�n���V�V¿�¼/����� · ���� x�8�§�L�J���J���^�.�n�M�n�J¿ �����! §¿
 ` x� ��6�$%���L�


 �����kÂ�� ¼��¾¼ � �¥ÁL `���d�n�J�M¿(�¶�J£©�l�����d¿��õ����  ����� µ�µ�µ¯� �����V� �f�V� � ) 3 &  � �� 5 �

 ��:�� �o ´�M� Ç ���n�`�d�����M���n����� �o���n� �¥ÁL 0���d�n�J�M¿(�¶�J£¢�l�����d¿`�=����  ����� µ�µ�µ¯� �d ¦�M���VÁ´� �d�n� � 3 &  � �� 5 �

 ������� � �V�l�V�n�L�M�V�J�M¿�	�� �¢���n�n���u¿ �S�À²x�d�n�M�`���M�u¿ ' ��� Ç ���n���d�����M���n����� ' �L��� )§���BÂk�

�o£§�2�M�f�2¡��o�l���M�=���M��Â¾ � `�n���d�l� ' � �.���k�l�� 0�����J�J¿ � �l� �.�����n�����u¿�	+���Fµ����n��¼E�`����¿ &  � ��L¿
�=����  �����  `��£`�������')§���Fµ����n�d� �f��� � Ç ' 	 � �

� �




'&  �� ,�� �¾� ,��d� )L�n���u¿¢Â ���n�J�Mº �ù�������V� ���B `�l�����J�� 0�d�©�f���� ´�����M�õ�n�J¿ �À�����J�Ã���J�l���M�½���
 `�n�d£`��£`�������F���d�`�³�����n�V�M�����n���J�d�v���n���n���n�n���J�J¿�,d���`� �À�����J� � �§�����J¿V¼2������¿ �����0���


'& ���0Â«� ���M�d�u¿*���J�§���Jµ �d���n�V�:�V�J�d�M���d `���M�=���d���^�����n���������M���l�������d�k�n�J�d�����V� ���J�n�V�L�`�J¿
�§�n���n�����n���J���d�46 � 3 � 5 3 ����� &�5 & ��$%���L�


'&�& � ,���".�d���V¿ �®� �^�*�°���l�u¿ ���oÂ+� �¾�`���V�M�������M���V�J�M¿*�´�k�S�`�d�V�V¿ Ç ���l���d�+�����J�l���l�l�`���J�d�
�`�����M���n�����6�l�M�����f�n�������Z�d� �fÁ§ `���d�l���n�������d�¶���������������M���n�������d�������n�d���J�n�M¿&��� � �¨� ¡
�4� �����`�V�M�d�u¿ �´�°�k�d�����d�`�u¿ · �®�k�d�����M� 3 �����J� 5 ¿®�.�n�§�f�J�M�����V��� �d� �n�V� ,d�����=�
���V�n�d�d�l�� 0�����J� � ¼/����� ' ÇS· � �L�L�� ´���l����� ��� �o���n� Ç ���n���d�����M���n����� &  � ��L¿�¼/�����
�.�n�M�n� � Â · � �.�n�M�n�J¿ &  � ��L¿` � x� ���$ & :L�


'& ��� �+� ���M� )d�J�~¿ �½� · ���J�d�M���d���x¿ ���l���n�����V�³�n�J�������J�n `���d�n�J¿ ' �M�l�`�V�����J���l���J� & � 3 &�5 3 ����:�� 5
� & ��$ �76 & �


'& 6!� �¾� �«� · ���»¿�Â��n� ÁL�������+�«�d���L���n���d�����M���n�����¯���M�l�`����¤L�V�M�9���n���V�¾�n�V���`���n�k�n�n�������l�J�b�J�n�M�`�f�
���L�V�M�â¿M��� � �¥�l�L�f�J�M�����V���¦�d���L�L�� ´���l�����À���¬¼2�V�b�d�h�����n����� Ç ���n���d�����M���n�����u¿f¼/�����¢�¥�n�M�l�J¿
&  � � §¿´ � x� � �$(�!9L�


'& 9��0Â«�(�§ ´�L�J�n�l�â¿ ¼2�V�Z�L�f�l�L���n�d� � �¯�§���n���d�V���L�����Z�d�����V�b�d�h�����n�������n�J���h���J� �d�`�d�������d�`���d�M���M�õ�J¿
��� � �¥�n�§�f�J�M���������>�d�&�n�V�ø���M�f����� ���=���J�l�����n�������d���f���V�Z�J�n�M���f� ��� ¼2�V�Z�d�l�����n����� �d�`�
)§�V��µ¾���M�V�d�����d�����d�M���M�=� 3 · ¼ 	 � 5 ¿��°�d�n�������d�����u¿ �^� · ��¿ k�������M� �L�n�����M�M¿ �������L¿v ` x�
� � $ &  §�


'&�� � �¦�!�+�d�V�����§�d�=�����J¿ 	��!�½�����n�§�������d¿ Ç ���n���d�����M���V�¾�d�������õ�d�M���n�������n���V�¬�«�`���n���������M���n�������d�
�X�����f�n�������J¿u��� � �^� �¥£¦�J�n�J¿u�4�����l���V�J�J¿u¼Ù� �k�M�����J� 3 �.�`�J� 5 ¿v�¥�l�L�f�J�M�����V���o�d���n��� ,d�����=�
���V�n�d�d�l�� 0�����J� � ¼/����� ' ÇS· � �L�L�� ´���l����� ��� �o���n� Ç ���n���d�����M���n����� &  � & ¿�¼/�����
�.�n�M�n� � Â · � �.�n�M�n�J¿ �����h�f�M�������§¿ �L 0�d���u¿ &  � & ¿` � v����!�$ ��:0��¿ & � � �


'& ��0Â«� �+� · �����x¿ �+�_¼h���®� �k���`���u¿v�4� ' �����=�J¿ ' �M�n�n���V���¢�J���d�n�¯�d�!���J�n���L���¯�b�d�^�������§���V�
�������������M���n�����° ��l�d£`���M���«µ¾���n� �n���� 0����£¦���������«��� �n�V��� ���h����£`���M�J¿ �����n���M�����n���J�¨�d�
· ���� `�V�n���n����� 9! 3 ����:�: 5 �����$-6-�! §�


'& :�� ,��õÂ«� �¾�M���V�J�M¿-�+� �³�M�d�x¿=Â �n���� 0���fÁ^���J�n���L���Z�d�.�X�����f�n�������������������M���n�����u¿ · ���� `�����J�
,����V�l���d� �43 6 5 3 ��� � 9 5 �! �:$%�0���L�


'& ��� · � �S�d�n�n�u¿ �k� �§�`�V�M���V�J�l���d�u¿��§���� V¡â���d�d�J�n���J���§���n�`�d�����M���n����� � Â �����J�����=���J�n�Z�d�f�©�Z�d�
�f�L�d�l���������n���V�!�§���n���d�����M���n�������¦�§���!�n�M�����n�������d���n�h�V�M�����n�§¿ ��� � �¥�l�L�f�J�M�����V���x�d�VÂk�V� �d�`�f�M�
Ç ���n�`�d�¦¼E�=���J�n�X�d�f�M� &  � � §¿ &  � � §¿` � x��� & :$ ����9L�

���



Abstract Visualization
Object

Displayable
ImageData

Derived

Mapping

Visualization
Rendering

Simulation
Data

− Data − ProcessLegend:

Data Enrichment /

Enhancement

�9���V�����`�S��£¦�J�/$ �¢���k��£�£ �o���n� � ��µ ���L���M�¦�b�d� �§�J���M�=�n��±`� Ç ���n���d�����M���n�����u�

Abstract Visualization
Object

Displayable
Image

Mapping

Visualization
Rendering

Multivariate/Multidimensional
Extended Model

Data
Focus

Data
Problem

Data
Visualization

Data Analysis Filtering

Haber−MacNabb Model

�9���V� & � �¥ÁL���M�����M���o���n� � �~µ ���§�V�M�x����ÂS�J�f�������L�`�����!�¢�����n��� ���l�������(���`���n���������M���n�������d�
Ç ���n���d�����M���n�����u� ' ��������� )d�J��£`���§� )§�<�����n�V�k���J�Z�2¡F���d�����n���V�!�d�u�n�V�¾���d�l�V�M�������V���n�J `���d�f���n���
±��h���!�n�V�n�J�¯�f���� ¦���V�M�=�n���d�4�n�V�¯�d�h���������d�¦���§�V�M��3X���J�(�4�����V�n��� 5 �

n−dimensional Window
parameters

n−dimensional
Window

Selected dimensionsGraph
Interaction

Data
Visualization

Data
Focus

Filtering

Subsetter

�9���V���L��Âk�J¤=�����l���V���n��� ���L�J��� �k���n�o�Z�n��� �n�V� Ç ���n���d�����M���n�����(�o���n�¬£L�«�� ` `���§���V�¾�k±`�����J�h���V�
 ��l�L�f�M�n�M� ' �V�¬±`�����J�l���V�� ��l�L�f�M�n�¾���!�fÁ§ `�d���V�M�������n�V��µ½���n�¾�n�V�n�J�+�f���� ¦���V�M�=���d ¦�J�l���n�����`� �
µ¾�����V�~µ��V�J±0�����n����� 3Z ¦�J�n�b�d�h���M� £=� �n�V��ª�� mdWbQ�cfY�ghW»K�Y ��N� rWZY0m�KdÅ ���§������� 5 ¿9�������M�`�n�����
�� ¦�M�J��±0�J���n����� 3Z ¦�J�n�Z�d�l���M�&£L���n�V� � Y`UFcfe ��HMUXW»K�Y���e �ÙR`I ���§������� 5 ¿L�d���&�fÁL���l�d�f�n���V�¨�n�V�k�f�d�n¡
�n�M�n ´���`�����V�¨�n�V£`�n�J�!�d�_�n�V� Ç ���l���d�����M���n�������o���n� 3Z ¦�J�n�Z�d�l���M�³£=���n�V� G�T��ÙgMcJU»UFcJe ���L���`��� 5 �
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�9���V� 6V� k���J�¬���=���J�n�X�d�f�«�Z�d�o�n�V�+ª�� m�WZQ�cJYVghW»K�Y �dN- ³WbY0mõK�Å �V�J±`�����n�����r���=���4�Z�d�k� 6�¡F�������M�§¡
�n�������d�.�J�d���d� ' ���� `���f�n���n����� �n�V�&���J�b�¨�n�V��µ¾�+�n���&���n���n�n���V�©�f����±����V�l���n�����:�Z�d�«�n�V�&���=���â¿
���~�L���V�«�n���k�h�d�V�d�o�b�d�!�M�d�h�³�������M�`�n����� 3X�L���«£¦�J�n�M���Z�n��� �k��� 6 5 ���J�!�����f�~�d�J�¾�n���Sµ¾�������
�����n�r�n�J�J� ' �V�¨ `���f�n�V�l�«���>�n�V�¨�l�����õ�¬�n�V��µ¾�o�n�V���n�d���^���L���<���Z���J�+�����������=���J�l�d�f�n�����¶�`�d�
£¦�J�M���V�����d¿����¨ `���n�n���J�`�����<�����n�V�!�l�d���d�M�¥�d�¦�������M���l������� ��¿8�o�d���.6V�=ÂS���n�¯�V�d�n���f���n�����<�n���
�Z�L�J�`�¯ ¦�����=� 3Z�n�J ��n�M���M�=���M�°£L�¶�³���d�n���M�¶ ¦�����L�����V�¨�f�����V�M�f�n���V�¢�n�V���d�M�����~µ6�J���l�J���M�¯���`�n���V�
�n�V�k�d�n�J�M���n�J������� 5 �`�d���d���n�«£¦�J�M���l���d���d�M�&�����^��� �¦�J�n�M�=�� ¦���n���n���������&�n�V�*6�¡F�������M���l�������d�
�� 0�d�f�d� ' �V�¾���fÁL�������n�V�¾£´�d�������6�d�¦�M�d�l�� `���f�n���n���n�V��µ¾�¥�n�V�l�J�S�L�����J�l�������d���V�M�.�n�M�������M�����
�n�V���`�����M���n����� & ¿u�n�V���J���n�n�M�=�n�������M���M�f���M�®�������M���l����� 3ZµS�����l�¶���k���������J�����M�©£L�©�r����� )d�J�
£`�d� )=�d�l�������r���r�n���¯�������M���l���������������J�����d�!�J���h�J��� 5 � G`U ��efU ¿`�n�V�¯���~µ��J�¾�����������Z�d���n�V�¬�fÁ§���M�õ�
�d���n�V���V�����d���>���¢�n�����¯�������M���n������� P¥cfY`UXenc ¿u�n�V���J�V�l�n�M�õ�o���d���V�^�b�d�¬�n�`���o�f���� ´�����M�õ�o�d�
�n�V��ª¦¡F�������M���n�������d���b�§�J���4 ¦�����õ�J¿ �d����� Y0m ¿��n�V�!�V ` ´�J�4���������x�b�d�4�n�V���fÁ§���M�õ�9�d���n�V�!�V�����d���
���&�n�����!�������M���n�����u�8���&�V�l���d�����V�^�n�V�¬�f�d�n�n�M�n ´���`�����V�+�J���l�J���M���n�V�¬�����J���J�d�r�l���d�V�d�o�n�V���n�
���d���V�M�J�

���



�9���V� 9L� k���J�¨���õ���J�l�Z�d�f���b�d�^�n�V� � Y`UFcfe ��HMUXW»K�Y ��e �hR`I ���=�����d�����V�¢µ¾���n�®�n�J�d�J�l�d�.�§���n�`�d�����M� ¡
�n�����`�J� ' �V�¬���M¤L�V�M���f�o�d�_ 0���f�n�V�n�M���V�J `���f�n���n���¯�d�f�n�������d�_ `�n�d�d�n�M�n�n���d�M�������=�d�M���n�������n�����^�n���
6 � �� `�d�f�d� ' �V�����J�Z�«�f���������®�f���=�n�d�����^���n�M¤=�V�M�`�f���d� � Y`UFcJe �õHMUXW»K�Y ��e �hR`I�g ���¨��� �¦�J�n�M�=�
���n���d�M���d�S�n�������õ�d�M���n�������n������ ��n�§�f�M�n�J� ' �����h�����õ���f�����`���	�f���õ�n�d���`���n�V�³�f�d�n�n�M�n ´���`�����V�
�����n�®�L���n���d�����M���n�������J� ' �V�³���d ø�n�~µÄ�n�V��µ¾���n��� � Y`UFcfe ��H~UXWXK�Y ��e �hR`I µS���n��������� ���V�©���¡
���M�`�n���������M���M�f���M� 3X�`�����M���n������� 5 �d���r�¨�������S�d�l�� 0���f�d�l�n�M�� ¦�����������«���¨�n�V�¬�§���n���d�����M���n�����
�d���n�V�������n�r�`�M�§���V�r�n�����+�`�����M���n�������Z�n�J�����³�����n�©�~�d�J�«���n�¬�l�d�V�d���d���°�n�V���d�n�V�J�¯�n�V�l�J�
�������M���n�����`�9±VÁL�M�����+�n�V�S� �d���V�M�¥�d�¦�n�V�S�b�§�J���¥ ¦�����=�J� ' ���¾�������`�����n�~µ ���������J�����M�<�n�����.�n���
���n�J�S���d�S���M���M�f���M���&���M�f�����¢�������M���l����� 3X�������M�`�n����� &�5 �d�`�³�n�V�¯�§���n�`�d�����M���n�����r���d�¾£¦�J�M�
�h���d�V�d�M�³�Z�n�����n����� � �����V�f¡â�d�l�� 0�&���&� & � �f�������V�n�M��±`�M���u�§¼E�³�n�����!�J�d���¯�n���¯�������M���l�������
�³�d�`� & ���n�r�Z�n�J���d���é�������M���l�������.�>�d��� 6®���l�³�n�V�³���d���V�M�¨�d�o�n�V�³�Z�§�J���¨ ¦�����õ�J� ' �V�
£¦�d�������@�n��µ �l�V�~µ¾���n�`�����J���n�n�M�=�n��� �^�������M���l�������.�`�M�d�o£¦�J�M���n�M���M�f���M�r�d�����^�F�L `���J�d� �.�
�§���n���d�����M���n���������J�n���L�u¿=���d���M�����������l�V�n�X�d�J���V�V¿õ���d�.£¦�J�M���� � `�����M�����^�n�V�*�.�ö������ `�V���`���n�§�
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�9���V� � � k���J�_���=���J�n�X�d�f�.�Z�d�v�n�V� � Y`UFcfe ��HMUXW»K�Y ��e �hR0I ���=���=�d�����V�¾µS���n�¯���J�d�J�l�d�=�§���n���d�����M���n�������J�' ���k���M¤L�V�M���f�k�d�x `���f�n�V�n�M���V�J `���f�n���^�Z�V�l�n�V�J�����õ�d�M���n�������n�������d�x�n�V�*6 �½�� 0�d�f�k���n���`�����n���
�Z�L�J�`�� ´�����õ�J¿V���n���n���M�������4�����V�n� 9L� ' �V�o���d r�n��µ �f�d�n�n�M�� ¦�����`�������n���(� Y`UFcfe ��HMUXW»K�Y ��e �hR`I
���Z���J���n�V���������M���l����� �����d�«£´�J�M�	�V�M�n�M���M�f���M�	�d���:�>�f�d�n�l�M�� ¦���������V� & � �f���������n�M�®±`�M���
�d�M�V�J�h�����M�u� ' �V�¬£¦�d�������B�n�~µ �l�V�~µ¾���n�V�(� Y`UFcfe ��H~UXWXK�Y ��e �hR`I ���Z���J���n�V�+�`�����M���n����� 6��`�d�
£¦�J�M�����M���M�f���M�u¿Lµ¾�����h���n�J�n�V�h���¥�n�V�k���V�� `���.���¨�	�.�ù�§���n�`�d�����M���n������£0�V���V��µø�d�_�+��� �¦�J�n�M�=�
�.� �n��£`�� `�d�f� 3 & ¡ ��¡ 6�¡F�� 0�d�f� 5 �
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�9���V� �=� ' �V�ù���d���  `���f�n�V�n�ö�n���~µ¾� � �.� �L���Jµ%�d�¢�n���ù�Z�d������� �����n�M�õ£��l�L� )0º � ��� ¡
���d�`� ¡F�n���� ¦�M� Ç �d�����J���`�M�§���V�+���n���V�M�����=�.�d���&�f�������V���d�l���L�J�������M��µ¾���n���n�V�¾�X�����f�n������� �d���V�d�' ���o�l���d���´ `���f�n�V�l�k�����n���¬£´�d��������¡F���J�b���f�d�h�V�J�¾�����¨���d ³�§���Jµö�§���n���d�����M���n�������d�v�n�V�¯�n�d���
�X�����f�n�����x� ' �V� Q¨WZY�WbQ¨T§Q ���§�J���n���������.�V�J `���f���M��£=���+£`���d� )��V�d�����������J�����M��£=�¨�n�V�¾���l�n�~µ¾�M�

�9���V� :L�9¼��¾¼ � �<Á§ `���d�l�J�^���� 	�n� � �M�f�n���V�©�n�V��£`�d�n���������l���f���l�&�d�S�n�V�& `�n�d ¦�����M�®�l�J�b�J�n�M�`�f�
���§�V�M�»� ' �V�-�o���n�-�L�l�f¼2�r���§�������S�n�M�d�������&�n�V�¬���V�Z�d�l�����n�����&�����n�V�¬�����n�¨�n���l���d�!�������M�§¡
�n�������d�������d¿_���= ¦� 3X�«�����n���������M�`�n�������d�9�d���^�����n�������l������� 5 �d���:�l�d�V�d�M�¨�Z�d�^�M�d�h���������M�`�n�����u�' ��� � � �À���©���L���`���+�f�d�n�n�M�n ´���`���¾�����n�V� Y � m�WbQ�cJYVghW»K�Y ��N  rWZY0m�KdÅ ���L���4�d�¥�n�V�¨���§�V�M�»�' ����¼��k�h�� `�¶���§���������f�d�n�n�M�n ´���`���o���³�n�V�4� Y`UFcJe �õHMUXW»K�Y ��e �ÙR`I ���=���<�d���n�V�����L�V�M�â� ' �V�
�§��£`���J�����J�¾���§�������o���� `���M���M�=�n���n�V� G`T �fgJcMU»UFcfe �f�����f�J ����d�9�n�V�«���L���M�»� ' �V� �V�§�J���+�k���n�
���k�n�V�M�>���M�=�¬�V�~µS�������n�M�d� ���r�d�¶�������n���n�Z�d�J���V�����§�������«����£´�¨�����n `���M�d�M�¢£L���n�V� ���M�����J�
���§�������d�
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�9���V�-�L�õ�.�n�d�d�n�M�n�l���d���fÁ§ `���d�l���n�����¨�d�´�n�V���¾�����M�=£��n�§� )^�Z���`�f�n��������� 6 �^� ' �V�M�n�! `���f�n�V�n�M�<���l�
�§���n���d�����M���n�������^µ¾���n���`� �´�J�l�M�õ���������M���n�����`�d�����F�:�d��� �f���«£`�������n����� �d�k�������M���n�����x¿4�n�!)d�M�
�Z�n���Ã�n�V���l�d�����b�§�J���¬ ¦�����=�¬���§�J�����M�°��� 3 ��¿ ��¿ ��¿ � 5 � �V�n��� ���d ®���³£¦�d�������r¿x���J�Z�¬���³�l�����=� �
· �M���¡ 3 � 5 ¿ � �6�����V�+�d�l�� `�u¿´�������M���l����� �«���¾�Z�n�J�+���������n�r�~�d�J�¯���n�S�l�d�V�d� � · �M����¡ 3 ��¿ &�5 ¿´� & �
�f���������n�M�³���� ¢µ¾���n�³�f���������l���d�n�n�����V�M�³�d�J�f�d�l�����V�������n���¯�Z�`���f�n�����r���d���V�M�J¿��`�����M���n�������-�
�d��� & ���l�¾�Z�n�J� � · �M���¡ 3 ��¿ & ¿ � 5 ¿L�d���������l�V�n�X�d�f���d�x���d���V� �  §¿§�������M�`�n������� ��¿ & �d��� �¯���n�S�b�l�J� �

· �M���¡ 3 ��¿ & ¿ � 5 ¿4�������n�V�n�X�d�f���d�!���d���V���  §¿9�f���«£`���V�M�¶µS���n� · �M���¡ 3 ��¿ &�5 �d��� · �M���¡ 3 & ¿ � 5 µ¾�����h�
���n�¯�l�����f�M���d�_�n��� · �M���¡ 3 ��¿ & ¿ � 5 � · �M���¡ 3 & ¿ � 5 ¿�� & � �f�������V�n�M�r���� v¿§�`�����M���n������� & �d�`�4�«���l�
�Z�n�J� � · �M���¡ 3 & ¿ �L¿'6 5 ¿0�d�³�������n�V�n�X�d�f�¬�d�4� �d�������  §¿0�������M���n������� & ¿ ���d�`� 6����n�¯�Z�n�J�d�
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�9���V� �  §��¼��¾¼ � �<Á§ `���d�l�J������ ö�n���~µ¾�����®�Fµ�� �����n�n�����f�� 0�� ¦�M�����V�M�J¿<�n���¢���d ö���V�©�Z�d���n���
�^�����n���`�����M���n�������d���`���n� 3 �����n�M�õ£¦�d�l� )��Z���`�f�n����� ��� 6 � 5 �d��� �n�V��£´�d�������ô���V�³�Z�d���n���
�^�����n�������l�������>�����n� 3Z�n�V�>�d ��n�������M���n�����À���l�����M�f���d�n� 5 �����d�n�  `�� ¦�M�����V�M�&���!)d�°�����©�d�+�n���
�n�d���¾�F�L ¦�S�d�x���L���`���M�<�Z�d��±`�����J�l���V�¬�n�V�k�����n�§�§Â����n�V�k�M�����n�V�¾���V�� 0�V�.�d�u£¦�d�n�� 0�� ¦�M�����V�M�
���n�«�f���+£`���V�M�r���=�������n���V�����¬�L���l���d�����M���n�����x�
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�9���V�� ��� · ���+£`�������V�&�n�V���L���n���d�����M���n�������d���n�V�.6 � �����n�M�õ£��l�L� )¢�X�����f�n����� 3X�^�����n���`�����M�§¡
�n�������d�«�`���n� 5 µS���n�ù�n�V���n�`�J�f�M�n�n���d�	�� � ��n�~Á§�������n�������¢���ø�n���	���������^��� �d�M�V�J�h�����M� £=�
�n�V�r�n���� `���fÁ®���J�n���L� 3X�^�����n�������l�������������n� 5 �����d�n�� 0���f�n�V�n�M�¨���n���d�¾�n���³�n�d���r�n�V£`�n `�d�f�
· �M���¡ 3 & ¿ �L¿'6 5 ¿=£0�V�<�n�!)d�M�&�����������n�����f�<�L���Jµ� ¦�����õ�n�M� ' �V���X�����f�n���������<�n�J ��n�M�n�M�õ���M��£=���d��������¡
�n���n�Z�d�f�+�d�4���d���V� 9! &�d���r�n�V�+�d ��n�������M���n�����r���l�����M�f���d�n�³���!�n�J `�n�M���M�=���M�³£L�������M¤=���M���f�¯�d�
£`�d�������f�����V�M�f���M�r£L�������V�o���J�����M�=�n�J� �.�d�h�³£`�d���0�n�J ��l�M���M�õ�n�����V�¯�����J r�d�4�n�V�¬�d ��n�������M���n�����
�d���d�d�h���n���r¿u�d���¶���n�¬�f�������V�¯���¬�d�n���§�J�������M�¶µS���n�©�n�V���d�l�V�J�¬�d���n�V�������J ®���©�n�V���n�M¤=�V�M�`�f�d�
���d�l�¶£`�d���»º �¾ ¦���n���n�����¢��� �.� �� `�d�f�����S�d£`�n�d���V�M�©£=�©�f�����n�����J�l���V�&�������³�n�V� & ���x¿ � �h�©�d�`�
6d�n�¢�f�=�d�l�`���������M�J� �S�d���+�n�����¾�n�V�¯���d���������J ©���!�����n�V�«���������^���r¿§���§�J�����M�³���#3 ��¿ ��¿ ��¿ � 5 �
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�9���V� � & �+���V�n�n�V�J���L���l���d�����M���n�����À�d�^�n�V� 6 � �¾�����M�õ£`�n�L� ) �Z���`�f�n����� 3X�«�`���n���������M���n�������d�
�����n� 5 µ¾���n�¨�n�V���l���J�f�M�n�n���d�S�� � ��n�~Á§�������n�������<���¯�n�������������^��� �d�M�V�J�l�����M�&£L�«�n�V�S�n���� `���fÁ
���J�n���L� 3X�^�����n�������l�������¯�`���n� 5 � ' ����� �9�����V�l�¯�n�V�~µS���n�V� · �M����¡ 3 ��¿ �L¿'6 5 µ¾���n����µ����l�J�����������d�
����µù���d���V� 3X�f���=���l�d���¾µS���n� · �M���¡ 3 & ¿ �L¿'6 5 ��� �9�����V�n��� �¯µ¾�V�J�n�¬�n�V�J�l�+�����������&���V�¯�n�J������� 5 �
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�9���V� ���L� Âk�+�fÁ§���M���V�M�«�d�J�l�n�����¯�d���n�V��±`�����J�l���V�����§�V�M�����o�d������µ:�^�����n�� `���<±`�����J�l�v�d�4�f�����J����¡
�n�M�=�¯�§���Jµ¾�¬�f�d�n�l�M�� ¦���������V�����³�n�����L���l�����M�¶���§�J���n�������¯���>�n����ª¦¡F�������M�`�n�������d�4�� `�d�f�d� ' �V�
�9�������J�h���V�� `�n�L�f�M�l�^�d�����¶�d�J�f�������§�������M���^�����n�� `��� � Y`UFcfe ��H~UXWXK�Y ��e �hR`I �n�M���M�f�n�������¨�d���n���
�������M���n�����`� 3�¸¹�f�M�����f¸ 5 µ¾�`���l�¢�f�d�n�n�M�� ¦�����¢�����n�V�^�f���`�f�J ��o�d�.�n�V£`�n `�d�f�M�J� ' �V�  ¢K�e � gâR0�õHhc
% ��Y �M[Lcfe ���d���=�n�d�����o���n�M�f�d�l�>�d���d���<�f�M�����k�n�����¯���~�d��£¦�J�M�>�f�n�M�����M�®�d���>�V u�������M�o�n���M�
µ¾���M�V�J�d�J�k���l�`�d�V�d�¨�d�<�n�V�«�Z�§�J���� ¦�����=�¾�d�o�������M�`�n�������d�u�h�d�V�d�«���d�S£¦�J�M�¢���d�V�+�§�����n���
Y � m�WZQ�cfYVgÙWXK�Y ��N+ rWZY0m�KdÅ ���§�������d� ' ���k±0���d�¦���V�� `�V�������V�~µ½�d�����������&�d� �V�§�J�����o���n�§�
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�9���V� �76V� �§�V��µ¾���V�����§���n���d�����M���n�����³�d�.�n�V� � � �����n�M�õ£��l�L� )��X�����f�n����� 3X�«�`���n���������M���n�������d�
�����n� 5 �n�V�l���V���¢�d���x ¦���n�n��£0���¯�f���+£0�������n�������S�d���&�������M�`�n�������J¿����!)L�����&�&���d�n�d�9�d�¥�Fµ��M�õ���
�������n�����f� �.���n�V£`�n `�d�f�M�J� ' �V�¨�n�V�l�J�� `���f�n�V�n�M�o���°�n�V�����d x¿x���n���n�n���V�r�b�l��� ���J�Z�o���l� � �L���n�§¡
�d�����M���n�����©�d�����l�V���n�M�°�n�V£`�n `�d�f�M�J¿ · �M���¡ 3 6V¿ 9L¿ ��5 �u�n�V�¨ª�� m�WZQ�cJYVghW»K�Y �dN  rWbY´m�K�Å �V�J±`�`���n�����
���L���`���J�.�b�d���n�V� � ¡F�������M�`�n�������d�V�J�d��� �L�d�����n�V�S�f�d�n�n�M�� ¦���������V� � Y`UFcfe ��HMUXW»K�Y ��e �hR`I ���~�L���V�
�n�V�¯�`�����M���n��������6V¿�9��d��� � ���M���M�f���M�u��,õ������£¦�M���~µö�n���M��µ��¯�`�M�d�+�d���¦�n���¯�n�V£`�� 0�d�f�M�!�����
�n��£`�n�d�� `���M�r�d�J�l�n�����©�����d������µ �d�©�~�d�J�h�d���4�L���Jµ �d�¥�n�V�^�X�����f�n�����u�´ÂS���x�n�V�¨�n�V£`�n `�d�f�M�S���l�
�d£��n�d���V�M�³���n���V�¨�n�V�¬�b�§�J���! ¦�����=� 3 ��¿ ��¿ ��¿ ��¿ ��¿ � 5 �
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