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RESUMEN

El presente documento expone la importancia de los aspectos climaticos del lugar,
los recursos naturales, y la localizaciéon del proyecto.

Es un equipamiento de a&mbito arquitectonico, inscrito a la linea de investigacion de
arquitectura sostenible, ubicado en la base naval de la Armada Nacional en el muni-
cipio de Turbo en el departamento de Antioquia, considerando que existen dificulta-
des de confort y bienestar en la arquitectura militar tradicional, se desarrolla el
disefio arquitectonico sobre la capacidad, y las actividades de la funcién de las edifi-
caciones del complejo militar, tenido en cuenta los factores climaticos, los aspectos
geograficos del lugar y las especificaciones técnicas expuestas por la Armada
Nacional.

El proyecto se concibe a partir de los espacios funcionales del programa, que a lo
largo de la historia se han proyectado para la implantacion de batallones militares,
con el fin de construir el programa arquitectonico del Batallon Fluvial de Infanteria
de Marina en Clima Tropical.

La ubicacion del proyecto es planteada por la Armada Nacional como lugar estraté-
gico para albergar y dirigir un cuerpo de infanteria de marina que complemente las
acciones en el noroeste del pais, aprovechando su cercania a la frontera con
Panama; la base de Turbo podria ser ampliada a partir de las directrices del proyec-
to denominado Master Plan plantea en el lugar.

Tras analizar la arquitectura militar se evidencian problematicas como hacinamien-
to, aumento de la temperatura y utilizacién de tipologias tradicionales con pocas
adaptaciones para los diferentes climas; La problemética se estructura desde el
concepto de arquitectura bioclimatica, obteniendo asi: espacios que generen confort
climaticoy bienestar para el hombre.

El proyecto “ Bioclimatica para el Batallon Fluvial de Infanteria de Marina en Clima
Tropical”, se compone de 13 edificaciones que se caracterizan por conservar un
mismo leguaje, sin embargo los 3 edificios de alojamientos, el comedor y el edificio
de comando mantienen propiedades como la forma, cubiertas y materiales.

PALABRAS CLAVES
. Bioarquitectura, Bioclimatica, y bienestar.
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INTRODUCCION

El gobierno colombiano, ha visto en
la necesidad de desarrollar una
infraestructura adecuada para la
preparacion sus fuerzas militares; la
Armada Nacional de Colombia
cumple la funciébn importante de
garantizar la seguridad maritima y
fluvial del pais, a su vez es un
elemento primordial en la lucha
contra el narcotréfico y garantizar el
buen uso de los cuerpos hidricos
nacionales.

El proyecto denominado, Bioclimatica
para el disefio del Batallon fluvial de
infanteria de marina en climatropical,
se concibe a partir de los espacios
funcionales del programa arquitecto-
nico, histéricamente proyectado para
la implantacion de batallones milita-
res y la necesidad especifica de la
Armada Nacional Colombiana de
albergar a aproximadamente a 2.600
infantes de marina. El tema se inscri-
be a la linea de investigacion del
programa denominada Arquitectura
Sostenible; planteando como pregun-
ta de investigacion ¢ las aportaciones
tecnologicas de la Arquitectura Biocli-
matica generan menor impacto en el
medio ambiente, porque la combina-
cion innovadora y experimental de la
edificacion es un elemento de media-
cion técnica entre construccion, bien-
estar y reciclaje?

Ubicado en el predio de la base naval
del municipio de Turbo, localizado en
el golfo de Uraba, a orillas del mar
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caribe en el departamento de Antio-

quia, considerando que el golfo de
Uraba se localiza en el trépico de
Cancer, cerca de la linea del Ecua-
dor, es afectado por vientos Alisos,
dicha condicion genera condiciones
de trépico, clima célido, himedo con
altas precipitaciones.

La pregunta de investigacion plantea-
da se fundamenta al reflexionar la
edificacion tradicional como principio
de concepcion arquitectural, ha
pretendido introducir elementos favo-
rables del clima como objeto de satis-
facer las exigencias del confort del
habitat, sin embargo esta definicion
hace referencia a los aspectos del
bienestar térmico, si bien un proyecto
con enfoque hacia el estudio proyec-
tual de los equipamientos demanda
evaluar la calidad del bienestar del
usuario; los aspectos cualitativos
implementados a lo largo de la histo-
ria en la arquitectura militar se limita
al compromiso con el programa
arquitecténico y los materiales sin
embargo el tiempo de permanencia
en la edificacion por parte del usuario
arroja variables asociadas al bien —
estar en el espacio, se ha evidencia-
do que los edificios de alojamiento
son monétonos, impersonales, frios,
austeros, carentes de apropiacion, se
ha identificado la ausencia de espa-
cios ludicos o que generen desarrollo
personal y profesional para propiciar
un estado mas integral del hombre.



El objetivo es abordar el disefio con
un enfoque ecolégico sensible al
confort y al bienestar del hombre
gue concilie las exigencias del clima,
la organizacion espacial, la funcio-
nalidad de la distribucion y la solidez
de la construccion.

La propuesta se estructura en tres
capitulos: EI primero, un marco
tedrico que indaga y explica loscon-
ceptos sobre Biocliméatica que se
implementaran en el disefio. Un
segundo capitulo, que analiza las
caracteristicas del contexto en tres
areas: area de influencia, area de
estudio y area de intervencion. Y un
tercer capitulo que describe el
proceso de disefio urbano y arqui-
tectonico.

El método Cualitativo sistémico utili-
zado en la indagacion permite siste-
matizar la informacion caracteristica
del lugar para interpretar y analizar
mediante, técnicas basadas en la
consulta documental a partir de la
lectura de imagen es fotogréficas,
cartograficas y visitas de campo.

La elaboracion del marco tedrico,
parte de la revisién de la literatura
sobre el tema bioclimética en la
arquitectura, las fuentes documenta-
les datan del siglo XXI.

Para formular la definicion concep-
tual del proyecto y fundamentar los
criterios de disefio que generan con-
fort y bienestar al hombre desde la
teoria ecoldgica propuesta por los
arquitectos y teoricos de la arquitec-
tura que han pretendido mediar las
exigencias del clima, la técnica y la
experimentacion estética de la

2 POT, TURBO-ANTOQUIA, ACUEDUCTO-JUNIO-25-2000, Pag. 14

3 CIOH, Centro de investigaciones oceanograficas e hidrogréaficas, Golfo de Uraba.

4 POT, TURBO-ANTOQUIA, ACUEDUCTO-JUNIO-25-2000, LIBRO4.
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arquitectura contemporanea.

El segundo capitulo referido a la
caracterizacion del lugar indaga
sobre los aspectos geograficos,
demograficos, urbanos y econémicos
del lugar. El lugar es revisado en tres
escalas que determinan el area de
consulta: area de influencia del
proyecto, el area de estudio y el area
aintervenir.

Los instrumentos utilizados para la
indagacién forman analisis cartografi-
cos para obtener datos fisicos bidti-
Cos y antropicos, el uso De entrevis-
tas abiertas a los oficiales de la
Armada Nacional para adquirir infor-
macion sobre las necesidades del
usuario, integrando el analisis de la
imagen y el contexto social.

El capitulo final describe el proyecto
arquitectonico haciendo énfasis en la
unidad militar, la capacidad y el con-
trol de la accesibilidad de la edifica-
cion, pues el batallon como edifica-
cién arquitectonica integra las funcio-
nes propias de mando y la unién con
10 actividades complementarias. El
proyecto estructura su implantacion
en el disefio urbano denominado
Master Plan elaborado por estudian-
tes de la universidad Piloto de Colom-
bia en el afio 2015. Se organiza el
disefio jerarquizando la continuidad
de la via que comunica el batallén
con la ciudad de Turbo, a través de
una via principal que es transversal al
predio de la Armada Nacional.

El plan delimita las actividades del
Centro de Entrenamiento Internacio-
nal de Infanteria de Marina, se
define en la fase 1, un area delimita



da para el Batallon cuya funcion es
generar los espacios administrativos
y de alojamiento para infantes del
Centro de Entrenamiento Internacio-
nal de Infanteria de Marina.

La propuesta de emplazamiento
arquitectonico del batallon se estruc-
tura a partir de elementos fisicos
tropicos y antropicos. Entre los crite-
rios fisicos tropicos que condicionan
la implantacion son: el area de con-
servacion y proteccion del manglar, la
direccion de los vientos, la incidencia
solar en el predio, las areas inunda-
bles en temporada de mayor pluviosi-
dad.

Los criterios antropicos que definen
la disposicion en el espacio de las
edificaciones que constituyen el
Batallon son: la relacion del acceso y
la accesibilidad del proyecto con el
eje vial del Master Plan, la relaciones
funcionales del organigrama arqui-
tectdnico, la seguridad y comunica-
ciobn entre actividades administrati-
vas, logisticas y de alojamiento, la
responsabilidad social del proyecto y
los elementos de disefio que contri-
buyen a la sostenibilidad de las edifi-
caciones, a través de tecnologias con
enfoque auto sostenible y la implan-
tacibn de espacios de caracter
emblematico.

La arquitectura bioclimatica ha tenido
como origen generar aportes al
elevado consumo de los recursos
naturales en la edificacion como el
consumo energético y el consumo del
agua, el proyecto si bien implementa
criterios que mitigan estos consumos
como principio proyectual de la arqui
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tectura bioclimatica, pretende
reflexionar sobre la funcion de los
conocimientos adquiridos por la
arquitectura tradicional con las técni-
cas avanzadas y ahorro energéticos,
o0 el proyecto en especial ha pretendi-
do favorecer la exigencia del bienes-
tar del usuario en la relacion, ser
humano espacio construido.

En conclusion el proyecto desarrolla
un programa arquitecténico acorde a
las necesidades, actividades y opera-
ciones que lleva acabo el usuario y a
Su vez se basa en dar una respuesta
formal a las necesidades bioclimati-
cas y fisicas presentes en el lugar de
intervencion, que afectan al confort
del usuario, por medio de un disefio
arquitectonico que cuenta con carac-
teristicas tecnolégicas especificas
para optimizar los recursos naturales
y factores climaticos del lugar.



I MARCO REFERENCIAL

Arguitectura
Le Corbusier
(1887 — 1965)

v

Arguitectu

1967

ra

sostenible
Luis de Garrido

v

Argquitectura Bioclimatical
* Antonio Bafio Nieva.
= Jean Louis lzard.
1978
= Jlorge Hernan Salazar.

11 TEORIA, CONCEPTO Y LUGAR.

PROBLEMATICA

¢élas aportaciones tecnoldgicas de la
Arquitectura Bioclimatica generan
menor impacto en el medio
ambiente, porque la combinacion
innovadora y experimental de la
edificacion es un elemento de
mediacién técnica entre
construccion, bienestar y reciclaje?

OBJETIVO

El objetivo es disefiar un proyecto enfocado en generar
bioarquitectura que tiene como finalidad dar respuesta
formal frente a las caracteristicas climaticas que presenta
el lugar y crear espacios que optimicen las condiciones
ambientales en el proyecto.

ARQUITECURA

Arte de disefiar

Arquitectura Militar: se caracteriza por ser de
Complejos compactos, cuya relacion se
estructura desde la arquitectura por medio de

ARQUITECTURA SOSTENIBLE:

desarrollo de los ci

Aquella que garantiza el maximo nivel de bienestar y

espacios y 1

edificaciones.

la relacion y jerarquizacion de espacios. Brindar

Yy que

de las generaciones venideras, y

igualmente el mayor grado de bienestar y desarrollo
su  maxima
integracién en los ciclos vitales de la Naturaleza.

1tos y servicios

el batallén Fluvial XVI

1tarios para

v

| Se fundamenta |

1. Optimizacion de los recursos y materiales,
2. Disminucion del consumo energético y uso
de energias renovables,

3. Disminucién de residuos y emisiones,

4. Disminucion del mantenimiento,
explotacion y uso de los edificios y,
5.Aumento de la calidad de vida de los
ocupantes de los edificios.

"Arquitectura es una ciencia
que se adquiere por la practica
y la teoria. La arquitectura se
compone de

Arquitectura
Bioclimatica

v

Aquella capaz de utilizar y optimizar los

recursos

naturales
aprovechamiento en

para su
la mejora de las

condiciones de habitabilidad, entendiendo

la  actividad
filosofia o

arquitectonica
conjunto de pensamientos

como  una

organizados que tienen como objetivo la
integracién del objeto arquitectdnico en su

entorno nat@

¥

Reducir impacto
al medio
ambiente.

l aturaleza I
——

¥ ¥

!

l

Programa

Ar

6nico

Arquitectura
Contemporanea

l

Barracas.
Restaurante.
Comando.
Taller de

mantenimiento.

Servicios
complementarios
P.T.AP.

Kiosco para
infantes.
Hangares.

orden, disposicion, proporcién Factores Elementos

y distribucion. Es  preciso climéticos geograficos

adaptar  adecuadamente los

edificios a las necesidades y a i ¢

las diferentes condiciones de

las personas que ha de TECNOLOGIA

habitarlos" I Clima I I FUNCION I

El disefio de los espacios y

*  Temperatura . Circulacién element.os propicios para
. Humedad . el objeto urbano vy

. Vientos

. Precipitacion

. Radiacion Solar

Comunicacion
Entrenamiento
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arquitecténico.




Resaltando una vez mas laimportan-
cia del clima y los aspectos naturales
del lugar de implantacién del proyec-
to, para el disefio urbano y arquitecto-
nico del mismo. Se tienen en cuenta
conceptos como arquitectura sosteni-
ble, arquitectura bioclimatica y arqui-
tectura militar, que proponen los
parametros a tener en cuenta en
éste caso de un equipamiento de uso
militar.

El concepto principal es la Arquitectu-
ra Bioclimatica, Aquella capaz de utili-
zar y optimizar los recursos naturales
para su aprovechamiento en la
mejora de las condiciones de habita-
bilidad, entendiendo la actividad
arquitectonica como una filosofia o
conjunto de pensamientos organiza-
dos que tienen como objetivo la inte-
gracion del objeto arquitectonico en
Su entorno natural..

La arquitectura sostenible es “Aquella
gue garantiza el maximo nivel de
bienestar y desarrollo de los ciudada-
nos y que posibilite igualmente el
mayor grado de bienestar y desarro-
llo de las generaciones venideras, y
su méxima integracion en los ciclos
vitales de la Naturaleza.”

Que tiene como fundamento 5 princi-
pios.

1 Optimizacion de los recursos y
materiales.

2 Disminucién del consumo energéti-
co y uso de energias renovables.

3 Disminuciéon de residuos y emisio-
nes.

4 Disminucion del mantenimiento,

explotacion y uso de los edificios.

5 Aumento de la calidad de vida delos
ocupantes de los edificios.s

Con la intencion de enfocar esfuerzos
en reducir los impactos ambientales y
ecoldgicos al momento de interveniry
ocupar el territorio, se obtiene la
implementacion de sistemas tecnol6-
gicos en el disefio urbano arquitecto-
nico apropiados para el lugar de
intervencidn y se busca introducir
conceptos como la bioarquitectura
esta enfocada en realizar, tanto en el
disefio como en la construccion se
desarrollen de forma responsable
hacia el planeta y el hombre, tratando
en la mayor medida posible, que las
construcciones se integren al ecosis-
tema local, ahorren energia, reciclen
los excedentes, utilicen materiales
con el menor contenido energético y
sean saludables para las personas. 4
Este nuevo concepto de arquitectura
“estudia la relacion entre los materia-
les de construccion, la salud humana,
los recursos energéticos y el impacto
sobre el medio ambiente. Pretende
ser un cobijo natural y armonioso,
una tercera piel, viva, que transpire y
cambie de acuerdo a la estacion y a
nuestras necesidades, otorgandonos
sensaciones vitales como luz,
sombra, frio, calor, ventilacion vy
humedad.” s

1 Antonio Bafio Nieva, Dpto. de Arquitectura de la Universidad de Alcala de Henares de Madrid.
2 DE GARRIDO, Luis, Arquitectura Bioclimatica Extrema, (2014) Institucién Monsa de ediciones.
3 DE GARRIDO, Luis, Arquitectura Bioclimatica Extrema, (2014) Institucién Monsa de ediciones.

4GARZON, Beatriz, Arquitectura Bioclimatica, Libro,(2015).

5RODRIGUEZ VIQUIRA, Manuel, Introduccién a la arquitectura bioclimatica,(2001), Universidad auténoma metropolitana.



Para implementar el concepto Biocli-
méatica es necesario presentes las
determinantes geograficas y los
aspectos climaticos del lugar donde
se va a implantar el proyecto, en el
momento de disefiar.

EL CLIMA

La temperatura promedio es de 28°
C, Es uno de los factores méas impor-
tantes en el disefio, de las condicio-
nes atmosféricas de un lugar depen-
de que la arquitectura sea de muros
pesados o ligeros, de cubiertasincli-
nadas o planas, de color oscuro o
claro, con grandes vanos o peque-
fas ventanas.

Los factores climéticos son las con-
diciones fisicas que identifican a una
region o a un lugar en particular y

determinan las caracteristicas de
este.
. Temperatura:

Es el parametro que determina la
trasmision de calor de un cuerpo a
otro medido en una escala numéri-
ca. De acuerdo es este indicador es
posible establecer los limites térmi-
cos a los que se exponen los habi-
tantes de una region determinada y
de esta forma se determinan los
sistemas de climatizacion natural y
artificial.

Temperatura

9 Garzon,Beatriz, Arquitectura bioclimatica, Buenos Aires 2007, pag 16

10 ACOSTA, Daniel, Arquitectura del ejército colombiano,(2010), Colombia, Pag. 15.
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. Humedad:

Es el porcentaje del agua en el aire.
El manejo de la humedad de forma
pasiva es importante en la climatiza-
cion en el disefio arquitectonico para
el mejoramiento del confort térmico
del usuario.

/7
// / //
humedad / / /
4
X
A
. Precipitacion:

Es agua procedente de la atmosfera
que en forma sélida o liquida se
deposita sobre la superficie de la
tierra y se determina por medio de
una unidad de medida.

Este factor determina la forma vy
extension de las cubiertas su grado
de inclinacion y materiales, adicional
a esto provee un suministro de agua
no potable apta para usos como
riegos y limpieza.

. Viento:

El viento se forma por corrientes de
aire producidas en la atmésfera por
causas naturales, tiene diversos
atributos que lo caracterizan, como
son direccién, frecuencia y velocidad.
De acuerdo al clima es la principal
forma de climatizacion el viento, enel
disefio arquitecténico es el factor
climatico que sirve al conforten dife-
rente condicién, Para captarlo y venti



lar el espacio, para proteger el espa-
cio de corrientes de aire segun la acti-
vidad de trabajo, recreo o descanso,
Para controlar su movimiento y con-
ducirlo a las areas requeridas por la
funcién, es uno de los parametros
mas importantes ya sea para captar-
lo, evitarlo o controlarlo.

. Radiacion:

La radiaciéon global es la cantidad
total de energia solar que alcanza
una fraccién de superficie terrestre en
un plano horizontal. En lugares de
temperatura elevada se debe evitar
que la radiacion incida en espacios
interiores y disminuir su efecto sobre
muros y cubiertas.

Para Luis de Garrido “el término se
ha adulterado hasta tal punto que en
la actualidad no tiene significado y se
utiliza para cualquier cosa. No obs-
tante existen algunos arquitectos que
van mucho mas alla de y se han
autoimpuesto el reto de proyectar
edificios con un disefio tal que tien-
dan a regularse térmicamente por si
mismos, debido tan solo a su estruc-
tura arquitecténica, y sin la necesidad
de artefactos tecnoldgicos.”s

El primer concepto de control solar es
la propia forma, asi como la configu-
racion espacial y la orientacion del
proyecto.

Es un recurso del disefio bioclimatico
gue impacta de forma relevante con
relacion a las condiciones de confort
en el interior de las edificaciones y en
el espacio publico; evitando la expo-
sicion de superficies arquitectdnicas

de la radiacién solar con elementos
fisicos naturales y arquitecténicos, ya
gue desde sus origenes, la arquitec-
tura ha buscado dar abrigo y protec-
cion al usuario.

Para el control solar en el espacio
publico y las edificaciones es por
medio de la arborizacion, teniendo en
cuenta el clima, la vegetacion propia
del lugar, el porte de los arboles y su
follaje.

1.2 FUNCION, HISTORIA Y REFE-
RENTE.

En Colombia existe la necesidad de
tener un cuerpo de tropa de infanteria
de Marina que complemente vy
prolongue las acciones navales y de
infanteria de marina en los rios y las
costas del noroeste del pais, se
proyecta la necesidad de proyectarel
primer batallon de Infanteria de
Marina internacional, en el norte del
departamento de Antioquia a orillas
del mar Caribe, en el Golfo de Uraba.
Actualmente la infanteria de mariana
cuenta con 3 batallones de instruc-
cion, cuya mision principal es formar,
entrenar y capacitar al personal civil
gue inicia su servicio militar en el
cuerpo de Infanteria de Marina. -

A través del tiempo los batallones
militares en Colombia han tenido
cambios, desarrollando un sistema
mixto que combina patio con la plaza
de armas, “en Colombia, para media-
dos de la década del veinte, el edificio
unico del cuartel comienza a ser
reemplazado por varios edificios o
pabellones organizados en torno a
una plaza de armas. La disposicion

6 DE GARRIDO, Luis, Arquitectura Bioclimatica Extrema, (2014) Institucién Monsa de ediciones.

7MAYOR ROJAS, Angel, Entrevista,(2015).

8 ACOSTA, Daniel, Arquitectura del ejército colombiano,(2010), Colombia, Pag. 15.
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tradicional agrupa el comando y el
alojamiento de tropa en la plaza de
armas, en tanto como otros pabello-
nes como casinos, rancho de tropa o
capilla pueden estar en ella 0 no.” s
Como se menciona la plaza de armas
genera una centralidad que rodea
alojamiento para los infantes de
marina, la década de los treinta y los
cuarenta es mas identificada como
cubiertas a la vista en teja de barro
con distintivos neocoloniales, la
década de los cincuenta busca gene-
rar formas mas simplificadas y la
eliminacion de detalles innecesarios.
Segun la linea histérica de los bata-
llones se retoma la idea de desarro-
llar el mismo concepto de jerarquia
segun la funcién de los espacios,
priorizando el confort del individuo
gue lo habita.

Es caracteristico de la arquitectura
tradicional japonesa y china el
empleo de grandes aleros, asi como
largas  circulaciones  porticadas,
ambos elementos responden a condi-
ciones climatologicas y permiten el
control de la incidencia solar sobre
las fachadas y los espacios interio-
res.

8 ACOSTA, Daniel, Arquitectura del ejército colombiano,(2010), Colombia, Pag. 15.
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CORAZAL - SUCRE PUERTO CARRENO — VICHADA BATALLON - SANTAMART,

1775 1917 1948

Centralidad en la plaza de Armas y se Se Desarrollan los volumenes y actividades Recotmdo's'qude r\;rtca“n’la p’\anutatpara el Des:rrﬁgo‘;/ la
aprecian grupos de viviendas En el Medlante.un acceso elrcual distribuye a todos ICOH|S ruc‘;lun el batallon . Mantiene su centralidad en
contorno de la centralidad Los espacios del batallon a plaza de armas

PUERTO LEGUIZAMO - PUTUMAYO TURBO - ANTIOQUIA TUMACO - NARINO

1970

comienza su funcionamiento dentro de la Base Accesibilidad central la cual jerarquiza Y pone Se aprecia un acceso central el cual Distribuye a
Naval en un kiosco de paja principios Ordenadores la pauta para el desarrollo de Actividades y el todos los espacios del batallén
iguales a los batallones mas antiguos urbanismo del batallén

BATALLON- TURBO
BAHIA MALAGA - BUENAVENTURA

BIOARQUITECTURA PARA
EL DISENO DEL BATALLON
FLUVIAL DE INFANTERIA DE
MARINA EN CLIMA

TROPICAL

Se aprecia un lenguaje arquitecténico repe vo en Los Batallon de infanteria de marina
batallones en cuanto a el color de su cubierta Y el manejo de enfocado a la centralidad de la plaza
cubiertas a dos aguas de armas, relacion de espacios .

De acuerdo con los datos recopilados y analizados en el marco histérico y concep-
tual y considerando las falencias y tecnologias actuales, el proyecto considera que
el programa arquitecténico de la arquitectura militar debe contener:

. Guardia.

. Alojamientos. (barracas)

. Comedor.

. Plaza de Armas.

. Servicios complementarios para los infantes. (pelugueria, sastreria,
zapateria y lavanderia.)

. Edificio de Comando.

. Almaceén de intendencia.

. Camara de Infantes. (lugar para el esparcimiento de losinfantes.)

. Armerillo.(almacenamiento de armas y municion).

. Hangares.

. Taller de mantenimiento.

Tabla 1, Historia de los batallones, fuente: propia.
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. Pista de trote.

. P.T.A.P., subestacion eléctrica y shut de basuras.

. Zona de senderos peatonales, canchas y demas lugares de transito y perma-
nencia para los infantes.

Con respecto a la implantacion, por seguridad, rapidez, eficacia en los movimientos,
y accesibilidad se tienen en cuenta las siguientes directrices.

. Conservar centralidad de la plaza de armas, alrededor de ésta ubicar las
barracas, teniendo en cuenta la formacion diaria y la utilizacion de la plaza de
armas.

. Las edificaciones donde se realizan actividades como el comedor, el edificio
de comando, la planta de tratamiento, el shut de basuras, deben estar cerca del
acceso vehicular, por rapidez, carga y descarga de insumos, retiro de basuras, man-
tenimiento y seguridad.

. Los servicios complementarios para los infantes, deben encontrase cerca-
nos a sus alojamientos.
. La zona de logistica (taller de mantenimiento, hangares y armerillo), debe

contar con un acceso totalmente independiente, por seguridad, control de ingresoy
salida de vehiculos.

Para el disefio y construccion de los inmuebles es mejor que sean construidos
teniendo en cuanta la durabilidad, seguridad.

La arquitectura militar y sus transformaciones en la historia se evidencian en los
aspectos estéticos, estructurales, las relaciones de los espacios de la funcion y el
programa arquitectonico. A continuacion el cuadro Historia de los Batallones registra
estos contenidos.

HISTORIA DE LOS BATALONES

Los primeros batallones que operaron tuvieron la dificultad para su funcionamiento por la falta de
sede.

1920 A pesar de ello algunos gobernadores y alcaldes colaboraron para solucionar esta limitacion.

EJ:

En consecuencia el primer Batallon fue creado en Neiva en 1909 y se instald en la parte interior de
la Casa Municipal, que en afios después les donaron 8 hectareas para la construcciéon adecuada de
sus instalaciones

por cuestiones presupuestarias, los recintos militares se proyectan , construyen y utilizan con los
mismos criterios con que lo hicieron nuestros antepasados desde los tiempos de Maricastafia.

No aparecen innovaciones especiales a destacar de las ya conocidas, es decir, vallado con torretas
1930 de aspecto medieval y/o revestida de falsa piedra turronada, ajada caseta de guardia, erial
explanada de maniobras y desfiles, languidos y secos jardincitos con bordillos de irregulares
piedras pintadas en blanco, y el edificio principal, vetusto casén de planta rectangular o en
cuadrado, con patio de armas central

La arquitectura militar en estos afios estaba pensada mads para el conveniente control y vigilancia
del propio personal interno, que para la defensa ante hipotéticos ataques del exterior.

1940 e

cuarteles de Cartagena en el cual se evidencia un patio central y una arquitectura con
composiciones simples en forma de claustro en forma cuadrada

Disponen de excelente infraestructura para los ejercicios de poligono, pistas, alojamientos y areas
de instruccion, apropiadas para la capacitacion del personal militar en las técnicas y tacticas de la
2000 guerra.

Se conserva aun el uso de la plaza de armas como una centralidad y sigue aun predominando los
disefios

Simples y basicos.
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1.2 FUNCION, HISTORIA Y ORDEN.

En el estudio historico de la edificacion se evidencia que el edificio tradicional plan-
tea una tipologia asociada a la tipologia del edificio renacentista por sus elementos
simétricos, en vanos y puertas.

De acuerdo con los parametros mencionados se plantea un andlisis de un objeto
arquitectonico el cual nos afianzara y ayudara con la justificacion de los pardmetros
planteados anteriormente por el cual nos remitimos al andlisis de la escuela general
Santander a continuacion analizada.

BIOARQUITECTURA PARA EL DISENO DEL BATALLON FLUVIAL DE INFANTERIA DE MARINA EN
CLIMA TROPICAL

Se disefia como punto central
la plaza de armas Generando
una conexion con las barracas

mas e importancia al peaton

La escuela de cadetes de policia
general francisco de paula Santan-
der es una de las obras arquitectoni-
cas mas emblematicas de la ciudad
de Bogota, desde su inauguracion,
el dia 14 de mayo de 1940, es consi-
derada elemento central del paisaje
urbano y del patrimonio arquitectoni-
co y cultural de la ciudad.

Se toma como referente su formasu
implantacion, donde se observa

Se propone un acceso vehicular
principaly peatonal, proporcionando

ordenadores de los batallones mas antiguos

BATALLON- TURBO

Se propone una camara de infantes en un
kiosco de paja, conservando los principios

Se propone una via vehicular
restringida con las condiciones
optimas para una pista de trote

alrededor de las barracas
mariteniendo una centralidad en
el poligone a intervenir

‘como parte de la estructura de rela-
ciones arquitectonicas, la zonifica-
cibn se compone por un sector simeé-
trico de acceso y administracion, otro
posterior de servicios y uno late

ral con funcione deportivas™, se
tomd como parte de la propuesta de
implantacion del proyecto una distri-
bucion de acuerdo con las necesida-
des requeridas por la base militar.

9FRANCEL, Andrés, Historia arquitecténica de la escuela de cadetes de policia francisco de paula Santander,(2012),Colombia, Pag. 44.
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1936

1937

1938 1938

Casa del comandante rompe con la
ley Tradicional de la arquitectura
académica (simetria)

1940

SIMETRIA — expresion de equilibrio y de
iimparcialidad — condiciones que
querian proyectar el gobierno sobre la
escuela

1940

Divergencia entre el poder
administrativo
Y el ejecutivo

Zonificacién — compuesta por un gran sector
Ssimétrico de acceso y administracion , otro
posterior de servicios y un lateral con
Funciones deportivas

BT 2

1943 1943

Amplias calles que buscaban funcionalidad
Alintegrar la circulacion al interior
De la escuela, planeada como una
Ppequefia ciudad

Gguardia — edificacion racionalista su uso
Ppermite que la consideremos heroica.

Su composicion se basa en formas

cuadradas Y tiende a la sencillez , a

sintetizar los elementos Composi
segUn la bahaus.

Mmateriales constructivos : En 1 943 se construyo su picadero ,
Pasa manos de tuvo galvanizado de Su Canchas de futbol en 1940 — 100mt
Do pulgadas , las columnatas internas, Atras de la caballeriza pero luego fueron
Las buhardillas , rejas , puertas, pisosy re ubicadas
tejas De 1938

Pocas transformaciones durante su

Primer decenio — las medidas para la seguridad

Del parque automotor de servicio

Estatal , en cuanto a reparaciones y combustibles

Se genero hasta 1946

Finales de 1945 — se generan categorias
Para otorgar medallas para incentivar de este modo
Al ejercito lo cual conllevo a exigir

Para 1974 se crea la Caja de vivienda militar, con la que
Se siguid el proceso de mejoramiento de las condiciones
De las fuerzas armadas para evitar las sediciones

Grado bachiller a los que querian pertenecer

Ala escuela.

La escuela motivo el desarrollo urbano del
sur de la ciudad a ser pionera de la compra de los nuevos
lotes habilitados por el plan de Brunner

Finales de 1945 — se generan categorias
Para otorgar medallas para incentivar de este modo
Al ejercito lo cual conllevo a exigir
Grado bachiller a los que querian pertenecer
Alaescuela.

12

Libro, Historia arquitectura general Santander



2. CARACTERIZACION E IDENTIFICACION DE LOS
ASPECTOS QUE CONDICIONAN EL LUGAR.

2.1 LOCALIZACION

El proyecto se localiza en el golfo de Urab4, costado sur-occidental de la
cabecera municipal de Turbo (Antiogquia). El golfo de Uraba limita con la
cabecera municipal del municipio de Turbo por el norte, al este con San Pedro
de Uraba y Apartadé y el departamento de Coérdoba y, al oeste con el
departamento del Chocd. La extension geografica donde se localiza el proyecto
es denominada Punta de las Vacas

Ver imagen 1. Latitud norte: 8°05'35"N Latitud oeste: 76°43'42"0

Turbo ubicado en el golfo de Uraba, presenta clima tropical himedo, de
temperatura promedio 28°C, grandes fuente de grandes reservas hidricas (que
abastecen de agua y energia la amplia zona del noroccidente del pais) alta
pluviosidad (se constituye como una de las regiones de mayor pluviosidad en el
planeta; con 700.000 mm/afo.) y de alta humedad relativa por presentar datos
del 90%. Segun el IDEAM el mes mas lluvioso es octubre. Con 350mm/mes de
promedio multianual.

MAR
CARIBE

llustracion 1, Turbo — Antioquia, Fuente: Google Earth
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2.1.1 Descripcion del area de influencia.

El capitulo presenta los aspectos geograficos, sociales y urbanos que
describen cada una de las areas a caracterizar.

El area de influencia se ha delimitado usando limites municipales por tanto a
registrar corresponden a los aspectos del municipio tanto de suelo rural como
urbano. El casco urbano de Turbo registra en el afio 2000, 65.307 habitantes.”
En el aspecto social incrementa el dato poblacional el nimero de cadetes que
ocupara el Centro de Entrenamiento de la Armada Nacional

2.1.L1 SIstema vial.

En el aspecto vial se identifica la troncal principal, vias primarias, secundarias
y terciarias; que el POT denomina vias de tipo V6 (3m), V5 (4m) y V4 (5,50m),
sin embargo muestra el caracter jerarquico de la via principal y deterioro en
gran parte de la estructura, ausencia en la zona rural del municipio siendo una
via tipo V4 (5,50m). La via principal presenta un perfil tipo V4.

La accesibilidad hasta la peninsula Punta de las Vacas. A continuacién se
presenta en la imagen 2. Los tipos de vias del municipio.

s TIONC AL ACTUAL |

ey VIA FIOFUISTA FOR e,

MASTZS FLaN

\\‘ POLG ONO A INTERVENIR

llustracion 2, Analisis vial, Fuente: POT

" POT, Turbo, Antioquia, (2000), libro 4, acuerdo no. 015, julio 25 de 2000.
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2.1.1.2 Sistema Ecoldgico: Area de
Proteccion, Amenaza y Riesgo.

El aspecto ecoldgico se asocia a los recursos naturales a la fauna y la flora, los
recursos naturales de la zona selvatica son: madera del tapon del Darién y el
agua (rio Atrato y el Mar Caribe). Respecto a la flora se destacan los relictos
boscosos de mangle constituyendo los aspectos de conectividad ecoldgica.

Turbo por estar ubicado en la zona cercana al parque nacional los Katios en el
municipio del Choco donde predomina la cobertura de bosque humedo tropical,
cuenta con una diversidad de especies nativas como: mangle bobo, mangle
rojo, lotos, heliconias, arboles como robles, laurel y cedro que contribuye a
este sitio un lugar atractivo para los visitantes, observadores y amantes de la
naturaleza ya que estas especies poseen caracteristicas armoénicas en el
paisaje natural del municipio.

Santa Marta

Barranquilla_ £
Cartagenag
Coveriag
Panama Y Venezuela
‘ .ﬁ‘ FCucuta
4
= v
3 Bucaramanga
N in
Qubdd
Manigles
R0
Buenaveniura i
Cali
va
Tumaco,4 j
Pastos
Ecuador Brasil
Per(i

llustracion 3, Mapa rios y afectacion manglar , Fuente: POT
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La imagen 3 grafica la conectividad ecolégica del manglar en el sentido norte
sur, con el Mar Caribe y la selva del Chocé, en el sentido Oeste Este el Mar
Caribe y el Pacifico con el relieve continental de la cordillera occidental. Las
especies de mangle identificados son: mangle bobo, mangle blanco, mangle

rojo, mangle pifiuelo mangle negro y mangle Zaragoza.™

Como lo mencionamos anterior mente el recurso natural que mas se destaca
es el bosque de su fauna y flora la cual pertenece a una zona selvatica en el
golfo del Uraba antioquefio, en la que se destaca la diversidad de especies de
manglares las cuales estan en su mayor parte en las bocas del rio Atrato y la
peninsula Punta de las Vacas.

CARACTERIZACION DE LAS ESPECIES VEGETALES,
Considerando las determinantes del lugar se tiene en cuenta tres aspectos:

1. Los arboles y demas vegetacién ayuda al mejoramiento del clima a través
de la evapotranspiracién por lo cual han sido llamados acondicionadores
naturales del aire.

2. Otro aspecto importante que podemos manejar con la arborizacion los
cuales controlan los viento por obstruccion, por conduccion, por desviacion
y por filtracién. El efecto y el grado de control varian con el tamafio de
especies, la forma, la densidad y la retencién del follaje.

Con la utilizacion de la arborizacion creamos zonas verdes las cuales son
usadas para la definicion y articulacion de los espacios generando resaltar
el paisaje Los arboles y los arbustos forman vallas y coberturas en el
paisaje que, junto con otros componentes arquitectdnicos, son usados para
encerrar, contener, ligar, agrandar, reducir y articular los espacios
exteriores.

1 \www.parquesnacionales.gov.co/manglares de Colombia.
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Heliconia loto

llustracién 4, Especies de flora en el Uraba Antioquefio, Fuente: PDF
Diagnostico y zonificacion del ecosistema de Manglar del Uraba Antioquefio.
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La fauna descrita en el atlas de Colombia se mencionan animales como: el pajaro
ardilla, la cotinga, existen variedad de serpientes y lagartos, oso de anteojos y
especies de agua como el manati; especies diversas de cangrejos entre otros.

La caracterizacion de los aspectos urbanos se han referido inicialmente en el tipo
de intervenciones que el plan de ordenamiento territorial de Turbo ha designado
en el suelo rural y urbano. Al observar detenidamente este aspecto se analiza que
el ecosistema del manglar se ve interrumpido y afectado por el area urbana de
Turbo.

D1

Tratamientos Urbanisticos

Suelo Rura
200 50 m
_ Redesarrollo
L Areasde proteccion Desarrolio
C |d . —
onsolidacién IRV
=1 ; ; i . . .
L _ Mejoramiento integral Poligono a intervenir

Area que interrumpe la conectividad
ecoldgica.

llustracién 5, Analisis estructura ecolégica, Fuente: POT.
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LOS DATOS CLIMATICOS DEL AREA DE INFLUENCIA SON:

* Temperatura promedio: 28°C

* Humedad relativa: 90 %

* Altitud: 2 msnm

* Nivel de permeabilidad: Alta

« Extensién de Manglar: 6.258 Ha™?

“F “C Altitude: 4m Climate: Af “C: 26.4 mm: 2426 mm
320 160 L 320
302 1501 L 300
284 140 280
266 1301 - 260
248 120 L 240
230 1101 L 220
212 100 F 200
194 90 | - 180
176 80 - L 160
158 70 1 L 140
140 60 ] F 120
122 50 1 - 100
104 40 - L 80
86 30 - L 60
68 20 ] F 40
50 10 1 - 20
32 0 L 0

0l 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12

Tabla 2, tabla de pluviosidad, Fuente: www.es.climate-data.org, tabla de
pluviosidad.

La red hidrica del municipio esta determinada por afluentes del agua, del mar
Caribe vy, rio Atrato. Se caracteriza por sus ciénagas, afluentes y cafios que
forman el rio; por otro lado los suelos son planos por la ubicacion costera del
municipio y rodeados por extensas tierras de manglares.

El municipio hace parte de contexto del rio Atrato en su cuenca alta, media y
baja.
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MARCARIBE
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— - l
\ == V]A CARRERA PRIMERA
N {

O Afectacion mar caribe

llustracién: 6, Afectacion del mar Caribe en la peninsula Punta de las Vacas

Fuente: propia.

2.1.2. Descripcion del area de estudio

El &rea de estudio delimitada por el componente geografico denominado Punta de
las Vacas, para el uso del Batallon Fluvial XVI. Latitud norte: 8°05'35"N Latitud

oeste: 76°43'42"0.

El area de estudio, se identifica en, el anexo A mapa Area de Estudio (Peninsula
Punta de las Vacas) del municipio de Turbo; un area que presenta un alto nivel
freatico, puesto que en algunas épocas del afio alcanza niveles de mas de 50 cm,

lo cual influye en las técnicas constructivas de elementos arquitectonicos. *

B POT, Turbo, Antioquia, (2000), libro 4, acuerdo no. 015, julio 25 de 2000, P4g. 14.
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2121 Analisis del estado fisico de las
preexistencias arquitectonicas

En la peninsula Punta de las Vacas,
se delimita el area de estudio,
ubicada la Base Militar de infanteria
de marina Turbo- Antioquia, en la
actualidad ésta base cuenta con
actividades de residencia, puerto
maritimo, oficinas administrativas,
dispensario de salud, comedores
para los diferentes rangos militares,
aulas de estudio y un aerédromo que
no se encuentra en funcionamiento

debido a que la erosibn costera
afecto gran parte de la pista de
aterrizaje. Es importante resaltar que
las edificaciones actuales estan en un
estado de deterioro, y son suficientes
para el funcionamiento de la base de
infanteria actual, pero no para del
centro de entrenamiento internacional
de infanteria de marina, Turbo
Antioquia, que se quiere realizar.

FPROPUESTACONSULTORIA

ESTADO ACTUAL DEL AREA DE
ESTUDIO : UNIVERSIDAD PILOTO DEL AREA
2 DE ESTUDIO

o

O

llustracion. 7, Estado actual y propuesto Fuente: propia.



La infraestructura urbana y arquitectonica presenta un desarrollo austero frente a
los avances pedagdgicos adelantados por la Armada Nacional, el cual le otorga
un punto privilegiado a nivel continental. Ante el area de desarrollo que permite el
POT en el lote, este constituye un potencial fuerzas armadas. Para ellos se
proyecté en el afio 2015, un Master Plan acorde con la reglamentaciéon municipal y
militar. El &rea del Master Plan es de 1.671.205 m2, ordenada asi:

ZONADERESERVA

AREA DE RESERVA FORESTAL

ZONA DE EQUIPAMIENTOS

AREA BATALLON XVI

AREA DE VIVIENDA

AREA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS A LA VIVIENDA
AREA DE AERODROMO

. AREA DE BUCEO
AREA PARA CENTRO DE ENTRENAMIENTO

©® irea

P ENTRADA MARITIMA, ACCESO DE EMBARCACIONES
@ ViA EXISTENTE
VIAS PROPUESTAS

llustracion 8, Zonificacion Master Plan, Fuente: propia.

ZONADERESERVA
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La ubicacion de los usos esta
planteada de manera estratégica por
seguridad y protocolo de la Armada
Nacional. En la zonificacion de la
propuesta del Centro Internacional de
Entrenamiento de Infanteria de
Marina Turbo Antioquia, se han
dispuesto segun el reglamento de la
Armada Nacional: la zona urbana
para vivienda de oficiales y sub-
oficiales en la zona norte al igual que
los servicios y equipamientos para
uso de la poblacién civil y de los
Cadetes de la Armada Nacional.

Al este de la peninsula se ubica el
batallon de infanteria de marina y el
centro de entrenamiento, al oeste el
aerodromo, se localiza como nodo
equidistante del Batallébn y el Centro
de Entrenamiento. Debido que por
logistica y rapidez deben situarse
cerca; hacia el sur de la peninsula
ubican el area de buceo y el area de
guardacostas.
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Topografia: La zona presenta cotas
maximas de 2.00 msnm segun el
plano del IGAC, la costa de la punta
de las vacas donde se encontraria
ubicado el centro de entrenamiento
de la armada nacional tiene un gran
problema de erosion afectando parte
de la pista perteneciente al
aerodromo Gonzalo Mejia y en
algunos tramos de la carrera primera
la cual atraviesa el terreno el cual
ocuparia el centro de entrenamiento
de la armada nacional.

Batimetria: En la zona de la punta de
las vacas se recomienda no navegar
en naves con calados mayores a 10
pies, se recomiendan distancias
desde 4,5 millas hasta 1 millas a
tierra. Para el caso especifico de la
punta de las vacas se recomienda
una distancia de 1,5 millas.



2.1.2.2 Sistema vial.

mm® VIAPRINCIPAL

W o

VIASECUNDARIA

mm= VIATERCIARIA

Wi

@ N

llustracion: 9, Sistema Vial del Master Plan, Fuente: propia.

La movilidad se estructura con un eje principal, un eje secundario y vias internas a
causa de las fases; vias primarias, secundarias, terciarias, en las cuales
encontramos vias de tipo v6 (3m), v5 (4m) y v4 (5,50) y un sistema de ciclo rutas.
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2.1.2.3 Estructura ecoldgica.

% o CENTRODE ENTREN MRE
-r

llustracién: 10, Estructura Ecolégica del Master Plan, Fuente propia.

En la peninsula Punta de las Vacas se encuentra el 80% del manglar del municipio
de Turbo.
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2124 Amenazas naturales
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llustracion: 11, Zonificacion de amenazas naturales en el Master Plan, Fuente:
propia.

El municipio cuenta con una extension de manglar de 6.258 ha, el 89% de la que
se encuentra en el Darién, esto quiere decir que el area de intervencion esta

condicionado por un elemento que constituye un gran porcentaje de la estructura
ecolégica de la ciudad.

La peninsula esta rodeada en su mayoria de mar, teniendo afectaciones de
erosion costera en su parte oeste y de inundacion en su lado este.
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2.1.3 Descripcidn del area de

intervencion.

El proyecto de Bioclimatica para el
Batallon Fluvial de Infanteria de
Marina en Clima Tropical, se
desarrolla a partir de un programa
arquitectonico, histéricamente
proyectado para la implantacion de
batallones militares y las necesidades
especificas de la Armada Nacional
Colombiana. Se ubica en el predio de
la base naval del municipio de Turbo,
localizado en el Golfo de Uraba, a
orillas del mar caribe.

En el grafico apreciamos que en la
periferia  oriental del area de
intervencion encontramos amenaza
de inundacion alta, que arroja otra
determinante para generar en la
implantacion un area de proteccion
en el perimetro de esta zona el cual
mitigue el impacto sobre el area de
reserva del manglar y genere
aislamiento, que permita ubicar los
volumenes arquitectonicos lo mas
retirados posible de la amenaza de
inundacion.

AMENAZA POR INLMDACION

- —
: (=]
=i =

AMENAZAPOPR EROS 101 COSTERA

w 0 e 0 N "

— e
- - — — |

[lustraciéon: 12, Erosion e inundacion, Fuente: POT.



2.1.3.1 Accesos y movilidad del proyecto

En el area de intervencion es
afectada por dos puntos de posible
accesibilidad segun las directrices
del master plan, y la funcion del
proyecto, cuenta con dos accesos por
la via propuesta en el Plan maestro;
el principal que conduce al area
administrativa, a la zona de comedor
y P.T.A.R. con bahia de parqueadero
para cargue y descargue, el
secundario se encuentra en zona sur
del lote con la amplitud necesaria

Hoolog oo || 5232
1=s||==] ==
L Tl L )

para la maniobra de carros pesados.
La infraestructura de movilidad esta
compuesta por senderos peatonales,
y pista de trote con acceso vehicular
restringido.

El area que se delimita para el disefio
del batallon fluvial se determina por el
Master Plan, aproximadamente 12
hectareas, en el cual se desarrolla el
proyecto, batallén fluvial de infanteria
de marina en clima tropical,
bioarquitectura y paisaje.

e 0 S C 2D

=7

N ¢ \i T/</:\

/ : ‘(//
=\
P

7 N@®
Bl

wC
oya

- * Accesos principales

= = m® Pista de trote - acceso
Vehicular restringido

Senderos peatonales

=

VAN

ilustracion: 13, Accesos y movilidad del proyecto, Master Plan, Fuente: propia.
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3 ESTUDIO DE LA PROPUESTA URBANA PARA
EL AREA DE ESTUDIO

3.1 PROPUESTA -CONSULTORIA UNIVERSIDAD PILOTO DE

COLOMBIA. MASTER PLAN.

La propuesta de disefio del Master
Plan realizado por estudiantes de la
universidad Piloto de Colombia en el
afio 2015 presenta 3 zonas segun la
imagen “Proyecto Centro

n - (s

Internacional Turbo — Antioquia” en
formato PDF entregado por el
programa de Arquitectura de la
U.P.C.

llustracion: 14, Propuesta del master plan, Fuente: Propia.
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CUADRO DE AREAS

El area del Master Plan, esta conformado
por un total de 8 zonas para el desarrollo
de la Base Naval de Infanteria, de los
cuales 1 de estos comresponde a el area
delimitada para el BATALLON FLUVIAL.

Reserva forestal 557.000
| Equipamientos 50100
Aerédromo 241.670
Vivienda 93.310
Servicios complementarios a 44 820
La vivienda
Buceo 38.434
Centro de entrenamiento 16.550
Batallén XVI (Poligono a intervenir | 110.703

llustracién: 15, Cuadro de Areas (Master Plan), Fuente propia.

La estructura ecolégica del Master riesgo y vulnerabilidad y el aspecto
Plan, la constituyen las éareas de hidrico constituido por el manglar y el

conservacion y reserva, las areas de mar Caribe.

AREA DE
PROTECCION
MANGLAR

llustracién: 16, Estructura ecolégica del master plan, Fuente: propia.
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El perfil urbano del Master Plan se prefigura en un esquema de interpretacion asi:

llustracion: 17, corte urbano master plan, Fuente propia.

Lo que permite concluir que presenta un perfil homogéneo con algunos elementos
jerérquicos como la torre de control del aerédromo.

32 LOCALIZACION DEL PROYECTO EN EL MASTER PLAN.

USUARIO

-

FRANJADE §!
EQUIPAMIENTOS

: RN S BATALLON
© VIVIENDA ; T

-~ e

CENTRO DE
. ENTRENAMIENTO

ZONA DE
BUSEO —
PREVENCION
DE DESASTRES

ESC15000 (')

llustracién: 18, Ubicacion del proyecto en el master plan, Fuente: propia.
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Se localiza en la zona 2 del Master
Plan, sobre la via principal a 500
metros lineales del acceso, con un
area de conservacion y reserva de
395.374 m2 lo que obliga a generar
un retroceso de 30 ml en el é&rea
minima y 60 ml en el area maxima;
los cuales corresponden a 39.840
m2.

La relacion con la actividad de la
coordenada norte es con
equipamientos dotacionales, lo que
exige generar una relacion de
volumetria con el limite norte; la
relacion con el lindero sur es el
Centro de Entrenamiento, en el sur

oeste limita con el aer6dromo, el
Batallébn tiene relacidon directa de
recibimiento, almacenamiento vy

entrega de municiones y armamento.
En la coordenada noroeste limita con
la zona de vivienda para oficiales y
suboficiales.

El concepto de la implantacion es
urbanismo bioclimatico que Ester
Higueras en su libro Urbanismo
Bioclimatico, dice que éste “debe
adecuar los trazados urbanos a las
condiciones singulares del clima y el
territorio, entendiendo que cada
situacién geogréafica debe generar un
urbanismo caracteristico y
diferenciado con respecto a otros
lugares. menciona que el urbanismo
bioclimatico genera las siguientes
caracteristicas.” 13
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Los principios generadores del
urbanismo bioclimatico segun Ester
Higueras son:

A cada
mediante:

lugar una planificacion

1. Un trazado viario estructurante
gue responda a criterios de

soleamiento y viento local
(jerarquia y seccion
transversal).

2. Calles adaptadas a Ia

topografia, buscando las
orientaciones  Optimas  de
soleamiento y viento local.

3. Zonas verdes adecuadas a las
necesidades de humedad vy
evaporacion ambiental, (en
superficie, conexion y especies
vegetales apropiadas).

4. Morfologia urbana de
manzanas que generen
fachadas bien orientadas y una
adecuada proporcion de patios
de manzana segun el clima.

5. Parcelacién que genere
edificios con fachadas y patios
bien orientados.

6. Tipologia edificatoria diversa y
adecuada a las condiciones
del sol y viento del lugar.

Los cuales se retoman como criterios
de implantacion desarrollados de la
siguiente manera.



3.2.] Elementos que se mantienen del MASTER PLAN.

Como propuesta del area estudio se
valoran los siguientes principios
ordenadores, evaluando los
antecedentes del disefio urbano de la
base Naval denominado plan maestro
el cual fue elaborado por Ia
Universidad Piloto de Colombia
(2015), se conserva los siguientes

tres puntos: el primero la via que
conecta a la ciudad de Turbo con el
area urbana del batallén, segundo, la
via principal del Master Plan, tercero
el area que se delimita para el disefio
del batallén fluvial, como se muestra
en la imagen 19.

llustracién: 19, Principios ordenadores del Master Plan, Fuente: propia

El area que se delimita para el disefio
del batallon fluvial se determina por el
Master Plan, 11 hectareas
aproximadamente, en el cual se
desarrolla el proyecto, Biocliméatica,
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para el Batallon Fluvial de Infanteria
de Marina en Clima Tropical como se
puede observar en la imagen 20,
demarcada por la linea punteada.



llustracion: 20, Area de intervencién, Fuente: propia

3.3 CRITERIOS DE IMPLANTACION,

CRITERIOS TROPICOS

e AREA DE CONSER VACION DEL MANGLAR.

Considerando la importancia que
tiene el area natural de manglar se
dispone una zona que tiene la
intencion de disminuir el impacto
sobre esta, por lo que se plantea un
retroceso, en el que se disefia un
espacio publico con recorridos
urbanos tomando como modelo la
arquitectura palafitica, la cual permite
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percibir el paisaje en dos tipos de
escenarios, épocas de sequia y en
épocas de lluvia, se puede observar
en las imagenes 58, 59, 60 Y 61.
Ademas se disefian lagos que
direccionen el agua para evitar
inundaciones al interior de la zona
urbana del batallén.



|

llustracion: 21, Retroceso al area de reserva natural, Fuente: propia.

e DIRECCION DE LOS VIENTOS

llustracion: 23, Rosa de los vientos, Fuente: propia.
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o [INSIDENCIA SOLAR EN EL PREDIO.

Tenido en cuenta la asolacién y los vientos predominantes que vienen del sur
oeste y del noroeste, las edificaciones estan rotadas 150° del Norte con respecto
al Este.

llustracion: 24, Carta solar y rotacion de las edificaciones, Fuente: propia
CRITERIOS ANTROPICOS

e LA RELACION DEL ACCESO AL PROYECTO CON EL EJE VIAL
DEL MASTER PLAN.

llustracién: 25, relacion del acceso al proyecto con el eje vial del master plan,
Fuente: propia.
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e LAS RELACIONES FUNCIONALES DEL OR GANIGRAMA
ARQUITECTONICO.

e LA SEGURIDAD Y COMUNICACION ENTRE LAS
ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS, DE LOGISTICA Y DE
ALOJAMIENTOS,

llustracién: 26, relaciones funcionales del organigrama y las actividades del
batallon, Fuente: propia.
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o CONSERVACION DE ESPACIOS DE CARACTER

EMBLEMATICO.

llustracion: 27, conservacion de espacios emblematicos, Fuente: propia.

34 ESTRATEGIAS URBANISTICAS.

e EFECTO VENTURI

Mediante la ubicacion estratégica de
los mobdulos de instruccion
generamos un efecto Venturi el cual
potencializa la canalizacion de los
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vientos hacia las barracas que nos
permiten el aprovechamiento al
maximo de este fenOmeno natural en
estas.



EFECTO VENTURI (DIRECCICNAR. LOS VIENTOE)

llustracion: 28, Efecto Venturi, Fuente: propia

e DISPOSICION DE LA FITOTECTURA.

En vista de las condiciones del clima,
la radiacion solar, las altas
precipitaciones, y la importancia del
peaton, es necesario que el espacio
publico cuente con una arborizacion
de porte mediano y alto, que generen
zonas de sombray microclimas que

contribuyan con el confort térmico del
usuario, como se observa en la
implantacion imagen 31 que la
fitotectura esta dispuesta

estratégicamente  para  generar

sombra en las horas de la mafiana y
tarde.

1t

DISPOSICION DE HTOTECTUR A (NORTE A SUR)

llustracion: 29, Disposicion de la fitotectura, Fuente: propia.
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o MICROCLIMA

Debido a las condiciones del clima a
la  radiacibn solar, las altas
precipitaciones y la importancia del
peatones, es necesario que el
espacio publico cuente con una
arborizacion de porte medio y alto
gue genere zonas de sombray creen

* Ajusta el microclima
Estabiliza temperatura

* Heva humedad

* Incorpora oxigeno

* Absorbe polvos

micro climas que estabilicen la
temperatura, eleven la humedad y
absorba el polvo para contribuir al
confort térmico del usuario, por medio
de la disposicion de la arborizacién
de norte a sur para generar sombra
en las horas de la mafiana y la tarde.

MICROCLIMAS

El uso e implementacion de
vegetacion de porte mediano y alto
en el espacio publico resalta la
importancia del peaton en el disefio
urbanistico donde se generan zonas
de sombra que aportan a la creacién
de micro climas que contribuyen al

llustracion: 30, Microclima, Fuente: propia.
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confort térmico del peaton. Es
importante  conservar el mayor
porcentaje area de espacio publico
como zonas verdes que aporten a la
reduccion de la radiacion solar sobre
las circulaciones.



3.5 IMPLANTACION DEL PROTECTO.

llustracion: 31, Implantacion del proyecto, Fuente: propia.

Se continua en los disefios
elaborados en el 2015, del master
plan que se prolonga desde el acceso
a través de toda la peninsula, y es el
eje de distribucién de los usos del
suelo ordenados en la propuesta del
master plan, y el area de intervencion
(proyecto batallén fluvial).

Con la intencion de proteger vy
conservar la zona de reserva natural
de manglar y disminuir el impacto
sobre esta se propone un retroceso
en el &rea minima de 30 metros y 60
metros en el area maxima.
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El &rea de intervencion estd dividida
en dos partes, la de mayor extension
esta dedicada a la vivienda de los
infantes de marina, y a todos sus
usos complementarios como,
comedor, modulos de instruccion,
zonas de esparcimiento, camara de
infantes y demas servicios.

En la otra parte esta ubicada la zona
de transportes y bodega de armas y
municion con un acceso exclusivo
para descargue y maniobra.



llustracion: 32, Movilidad vehicular y peatonal del proyecto, Fuente: propia

3.5.1 Zonificacidon del batallon en el drea de intervencidn.

El proyecto, se estructura teniendo en
cuenta la importancia del area de

reserva natural, y la relacion de
actividades necesarias para el
batallon de la Armada Nacional,
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obteniendo como resultado la
relacion y funcionalidad de espacios
para llevar acabo la zonificacion del
proyecto, como se muestra en la
imagen 29.
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llustracién: 33, Zonificacién del proyecto, Fuente: propia

El disefio de la implantacion se
desarrolla a partir de un acceso
vehicular y peatonal principal que
distribuye a un area administrativa
donde se encuentran ubicados, el
almacén de intendencia, el edificio de
comando, kiosco para infantes de
Marina, y moédulos de instruccién con
un acceso inmediato a la plaza de
armas, la cual se encuentra ubicada
de manera jerarquica y central, en
seguida de ésta estan localizados los
alojamientos para los infantes de
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marina (barracas), con una serie de
eguipamientos de servicios
funcionales y necesarios para todas
sus actividades diarias. (Zonas de
servicio). Alrededor de éstas hay una
pista de trote con posibilidad de via
vehicular restringida.

Al costado norte se encuentra
ubicado el comedor, dispuesto de
manera estratégica con acceso

vehicular para la carga, descarga de
insumos y retiro de basuras; En el



sector nororiental del proyecto se
disefia un éarea de reserva urbana
propicia para la recreacion y el
esparcimiento de los infantes, con
l6gica ambiental, generando una
zona de bajo impacto, aprovechando
los escenarios naturales del lugar;
En la zona sur occidental del lote se

encuentra el area de logistica, con un
acceso totalmente independiente con
cercania al aeropuerto y al centro de
entrenamiento, debido a que estos
lugares tienen relacion directa con las
actividades realizadas en esta zona;
estd compuesta por el taller de
mantenimiento, hangares, y Armerillo.

3.5.2 Organigrama de relacion funcional de espacios

arquitectonicos

La investigacion indaga sobre los
diferentes planteamientos
arquitectonicos para batallones en
Bogota en la Escuela de Cadetes
Francisco de Paula Santander,' entre
ellas la centralidad de la plaza de
armas, relaciones de espacios por su
funciébn como la plaza, el comedor,
los dormitorios y los servicios. El area
de logistica esta dispuesta dentro del
batallon con acceso totalmente
independiente a este; teniendo en
cuenta estos aspectos se desarrolla
un organigrama para cada uno de las
actividades realizadas en el batallon.

El organigrama se desarrolla a partir
de dos cuerpos principales, el acceso
que comunica directamente el
espacio publico y a los cuatro
cuerpos secundarios: el primero el
comedor en seguida la area
destinada a la planta de tratamiento
de aguas residuales y basuras. El
segundo el parqueadero, tercero la
zona administrativa tiene una
conexion indirecta a cada una de las
actividades del batallon, cuarto la
plaza de armas tiene una conexion
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inmediata con los alojamientos e
indirecta con las areas de servicios
complementarios. El segundo cuerpo
principal es el area de logistica con
un acceso totalmente independiente
en donde se desarrollan actividades
como transporte, mantenimiento,
descargue y almacenamiento de
armas y municiones que se tienen en
cuenta las determinantes y los
criterios de disefio.
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llustracién: 34, Organigrama, Fuente: propia

3.5.3 Programa arquitectonico de areas del batallon fluvial de infanteria de
marina en clima tropical.

A partir del estudio de los referentes analizados, se disefia el programa
arquitectonico y posteriormente la zonificacibn que se evidencia en las imagenes,
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 y 43.de cada uno de los edificios.
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1 | Barraca 1.798
2 | Comedor 3.330
3 | Plaoza de armas 5.500
4 | Servicios 620
S | Ed. Comando 556
6 | Aimacén de intendencia 540
/ | Cdmara de infantes 319
8 | Mddulos de instruccion 174
9 | Armerillo 630
10 | Taller de mantenimiento 1.374
11 | Hongares 600
12 |P.ET.AR 138
13 | Pista de trote 3.970
14 | Area de reserva natural 18.397
15 | Guardia 10

Tabla: 3, areas del area de intervencion, Fuente: propia
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CUADRO DE AREAS URBANAS
Area neta 112,096 m2
Area urbanizable 84,697 m2
Area construida 14,659 m2
Area ocupada 20,941 m2
Area cesién tipo A 29,598 m2
Area cesion tipo B 6,227 m2

Tabla: 4, Cuadro de areas urbanas, Fuente: propia
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3.6 DIAGRAMA DE RELACIONES Y DESCRIPCION DE LAS
CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS POR EDIFICACION.

3.0.1 Taller de mantenimiento

Lugar donde hacen mantenimiento y reparaciones a los vehiculos del batallén,
tiene un area 1.374 m2.

llustracion: 35, Almacén de intendencia, Fuente: propia

3.6.2 Edificio de comando

Edificio de uso administrativo, con disposicion de sus fachadas mas
todos sus espacios iluminados y cortas estd en sentido Este —
ventilados de forma natural, la Oeste con un area de 556 m2.

llustracion: 36, Edificio de comando, Fuente: propia
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3.6.3 Armerillo

La funcion del Armerillo es almacenar el armamento y la municion del batallon,
por lo que debido a su uso, la edificacion es de acceso restringido, y debe
tener un aislamiento delimitado por un cerramiento; este cuenta con bodegas,
depdsitos y oficinas. Por su actividad no es necesario que sea ventilado e
iluminado de forma natural, cuenta con un éarea de 630.

llustracién: 37, Armerillo, Fuente: propia
3.6.4 Kiosco deinfantes

Lugar para el esparcimiento de los infantes de marina con un area de 319 m2.
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llustracion: 38, Kiosco de infantes, Fuente: propia
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3.0.5 Comedor

En el se encuentran las bodegas
de almacenamiento, los cuartos
de refrigeracion, la  oficina
administrativa del comedor, el
area de cocina, y el comedor para
los infantes, los sistemas

s i g - i
e e
Fsd ss
24 -2 4

llustracién: 39, Comedor, Fuente: propia
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bioclimaticos que se emplean alli
son: efecto chimenea en el area
de la cocina y en la zona del
comedor planta libre, con un area
de 3.330 m2.
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3.6.6 Almacen de intendencia

Es un lugar que necesita amplias usuario deben ser ventiladas e
bodegas, estas no requieren ser iluminadas creando confort hacia los
ventiladas de forma natural, sin usuarios, en el area de atencién con
embargo las zonas de atencion al un area de 540 m2.
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llustracion: 40, Almacén de intendencia, Fuente: propia
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3.6.7 De servicios complementarios.

2 edificaciones para el uso de peluqueria, sastreria, Zapateria y Lavanderia)

cercanas a las barracas.

llustracion: 41, edificios de servicios complementarios, Fuente: propia

3.0.8 Barracas

Son edificios que deben asociarse al
concepto de bienestar, debido a su
magnitud y a la cantidad de personas
que habitan, es necesario que sean
iluminados y ventilados de forma

52

natural adoptando como solucion la
biocliméatica implementando sistemas
como la ventilacién cruzada, el efecto
chimenea, la recolecciébn de aguas
lluvia e iluminacion de forma natural.
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Los alojamientos estan disefiaos para
216 infantes por modulo, cada uno de
estos mddulos estan equipados por
un dormitorio para dos sub-oficiales
de guardia, un area cerca al acceso
para el almacenamiento de armas de
dotacion personal (armerillo), una

llustracion: 42, Barraca, Fuente: propia

bateria de bafios, oficina
administrativa; cada una de estas
barracas estd compuesta por 4
modulos de alojamientos para
albergar 864 hombres, lo anterior se
puede observar en la imagen 43.

ALOJAMIENTO
PRARRRRRRRERBERRRRRERN
AR RN RRRHRRRRE]

]
| ! ALOIAMIENTC

BRASE emSTARARR SRS IIT, Cr s Y an s an M.

M
ALC

ALOJAMIENT

R

Alojamiento

mm Armerillo

mm Sub-oficiales

B Bafios
Oficinas Administrativas
Accesos

PLANTA DE PRIMER PISO

llustracion: 43, Planta de primer piso barraca, Fuente: propia
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llustracion: 44, Interior barraca, Fuente: propia

3.7 ORGANIGRAMA DE LA BARRACA.

llustracién: 45, Organigrama, Fuente: propia.



3.7.1 Cuadro de areas.

DORMITORIO 1.100
BANOS 304
ESCALERA DE EMERGENCIA 68
ESCALERA 30
OFICINAS DE CONTROL 18
CIRCULACION 440

Tabla: 5, Cuadro de areas (Barraca), Fuente: propia

3.7.2 Estrategias Arquitectonicas

Teniendo en cuenta que el nivel inundaciones y generar un
freatico aumenta en invierno, las aislamiento térmico que permita la
edificaciones se elevan 80 refrigeracion natural de los edificios.
centimetros del suelo, para prevenir Como lo muestra la imagen 38.

1R |

i | & i
1 80 cm Elevado del Piso

llustracién: 46, barracas elevadas 80 cm del suelo, Fuente: propia
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Otra estrategia para el aislamiento
térmico adoptado en el proyecto es la
implementacion de muros con
dilataciones y perforaciones que a su
vez cuentan con una envolvente
exterior que permite la ventilacion

natural y la disminucion de radiacién
solar al interior de los espacios
aprovechando la direccion del viento
en el terreno y la creacién de
camaras termodinamicas.

Estas estrategias generan una
reduccion importante en la utilizacion
de sistemas artificiales de
climatizacion de los edificios el cual
genera un consumo energético

llustracién: 47, barraca, Fuente: propia

elevado y por otra parte un sobre
costo en el funcionamiento del
batallon.



3.8 ESTETICA.

Considerando los aspectos climaticos
del lugar, y las exigencias de
seguridad para los infantes de
marina, se disefian los alojamientos
con muros dilatados y aberturas en la
parte superior de éstos, logrando el
mayor ingreso posible de aire, se

dispone una doble fachada, que
disminuye la radicacion solar al
interior de la edificacion, utilizando los
colores de la armada nacional, sin
embargo permite la entrada de la luz,
y la ventilacion natural.

FACHADASUR

llustracion: 48, Fachada principal, Fuente: propia.

La cubierta esta se disefia a partir de
secciones dilatadas, de tal forma que
permite la ventilacion y la creaciéon de
termosifones que contribuyen con la
refrigeracion de los espacios internos.
La cubierta tiene una inclinacion
estratégicamente dispuesta para la
recoleccion de aguas lluvias, para el

suministro en sanitarios y actividades
de riego. Por otra parte se adoptan
para las cubiertas de las
edificaciones, voladizos y aleros que
generan sombra sobre los muros y
las circulaciones adyacentes a los
edificios.

CORTE A-A

llustracion: 49, Corte longitudinal, Fuente: propia.
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3.9 ESTRUCTURA.

El sistema constructivo implementado
en el proyecto, es mixto el cual esta
compuesto por columnas en
concreto, de 40 cm x 1m y 40cm X
70cm; vigas y viguetas en IP, 0.24 cm
X 6.25 cm placa en colaborante
metaldeck de 0.25, los muros en
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bloque de .15 traslapados y dilatados
20 cm para lograr una ventilacion
cruzada, una doble fachada en
aluzinc, disefiada por Hunter Duglas
para la controlar la radiacion solar,
como se observa en la imagen 50.

llustracion: 50, Hunter Douglas, Fuente: Catalogo

Aprovechando las altas
precipitaciones en el lugar, se
propone implementar en la zona

externa del comedor y en la plaza de
armas, un piso flotante: son losas de

concreto tradicionales que estan
dilatadas 1 cm entre ellas, sobre un
apoyo de concreto permitiendo la
recoleccion de aguas lluvias al interior
de éste.

llustracion: 51, piso flotante, Fuente: FIBRIT.S.A.,
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CORIE POR FACHADA et CUBIERTA TIPO

/_ MICIOIERFDRADO /_ SANDWICH

0'.

.

VIGA EN IPE

PERFEL METALICO
PHR 220X 80 - 15 MM

PANHL STRIWEAVE

COILIMNAS EN CONCRE-
TO 30X 100

PLACA ALIGER ADA
ENMETALDECK

VIGA DE CIMENTACION
EN CONCRETO

5

ARMADA FLAR ZAATA

‘ e 7ZAPAIAS

SEBLFVA LA FDFICACION 80 CM
DEL TERRENO POR RIBSCO DE
INUNDACION
LA DOMLEFACHADA IMPEE QUE LARA
EIACTON SC1LAR LLEGAE ALINTER IO I
LARDCACON DEMUSIA DRIC I\
MEER AN LG CONEICIONES 131
CONOR Y SRS A IN TERIOL DG
LA LI ACION EVIIANEYD CUE £L

llustracion: 52, Corte por fachada, Fuente: Propia.

Estas estrategias generan una climatizacion de los edificios,
reduccion importante en la utilizacion generando un consumo energético
de sistemas artificiales  de menor.
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3.10 PROPUESTA PARA CLIMA TROPICAL — BATALLON.

El Batallobn Fluvial de Infanteria de
Marina en Turbo Antioquia esti
conformado por diferentes espacios
arquitectonicos necesarios para la
operacion del mismo como comedor,
alojamientos, oficinas, aulas de
instruccion, armarillo, almacén de
intendencia, taller de mantenimiento y
servicios bésicos.

El disefio esthd enfocado en generar
un proyecto biocliméatico que tiene
como finalidad, dar respuesta formal
frente a las caracteristicas climéticas
que presenta el lugar y generar
espacios que optimicen las
condiciones ambientales,
implementando sistemas tecnoldgicos
que aporten a la reduccién de
consumo energético y
aprovechamiento recursos naturales
para mitigar el impacto ambiental
generado por las edificaciones. El
proyecto se relaciona espacialmente
por medio de conexiones peatonales
y espacios publicos de transicion y

60

permanencia que permiten la
interaccion entre las edificaciones y
las actividades profesionales que se
llevan a cabo al aire libre.

Un determinante ambiental
importante para el disefio del
proyecto, es la relacion directa del
area del batallon con el manglar que
la demarca, por esto se toma la
determinacion de conservar |y
aprovechar el aporte paisajistico y
biol6gico que brinda este, generando
una ronda de proteccion que es
delimitada por un sendero peatonal
gue forma parte del urbanismo del
proyecto; donde también se disefian
tres lagos con la intencion de
direccionar las aguas por posibles
inundaciones.

Se disefian recorridos urbanos
tomando como modelo la arquitectura
palafitica (imagen 53) el cual permite
percibir dos tipos de escenarios como
lo es en épocas de lluvia y sequia
(Imagen 53 y 55)
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llustraciéon: 54, Corte urbano, Fuente: Revista Paisea.

llustracién: 55, espacios urbanos, Fuente: Revista Paisea..
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llustracion: 56, Recorridos urbanos del Batallon Fluvial de Infanteria de Marina en
Clima Tropical Fuente: Propia.

llustracion: 57, Corte Urbano, Fuente: Propia.

llustracion: 58, Recorridos palafiticos, (invierno), Fuente: Propia
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llustracién: 60, Recorridos urbano, Fuente: Propia
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llustracion: 61, Recorridos palafitico, Fuente: Propia
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4. CONCLUSION

Por ultimo cabe mencionar que la bioclimatica para el batallén fluvial Minimiza
el impacto ambiental gracias a que reduce el consumo de energias artificiales,
es capaz de aprovechar y optimizar los residuos y las aspectos climéticos del
lugar, por medio de este brinda condiciones de bienestar y confort mejorando
la habitabilidad del usuario, que tiene como fin la integracion del objeto

arquitectonico, hombre y entorno natural.

65



BIBLIOGR AFIA

Arquitectura bioclimatica , jean Louis izard , editorial Gustavo gili S.A,
Posellon 87-89

Arquitectura bioclimética extrema , luis de garrido , instituto monsa de
ediciones 2014

Arquitectura bioclimatica y construccion sostenible , dapp , publicaciones
juridicas , F.Javier neila Gonzélez / Consuelo Acha Roman

Arquitectura del ejército colombiano, Editorial planeta colombiana s.a, Bogota,
Colombia, Coronel Daniel Alberto acosta Salazar

Arquitectura del ejército colombiano, Editorial planeta colombiana s.a, Bogota,
Colombia, Coronel Daniel Alberto acosta Salazar

Atlas Climatologico de Colombia

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). “Colombia.
Proyecciones de poblacion municipales por area’. Internet:
(http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/ proyepobla06_20/P
royeccionMunicipios2005 2009.xIs)

Historia arquitectonica de la escuela de cadetes de policia francisco de paula
Santander.

Introduccion a la arquitectura bioclimatica , editorial limusa S.A , Manuel
rodriguez viquira / Luis Fernando guerrero baca.

Introduccion a la arquitectura bioclimatica. Universidad auténoma
metropolitana. 2001

Libro, Historia arquitectura general Santander

Master plan, Universidad Piloto de Colombia (2015)

POT, TURBO-ANTOQUIA, ACUEDUCTO-JUNIO-25-2000, LIBROA4.
Urbanismo bioclimatico , Ester higueras , editorial Gustavo gili , SL

Un vitruvio Ecoldgico, principios y practica del proyecto arquitectdnico sostenible,
editorial Gustavo Gili.


http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/%C3%82%C2%A0proyepobla06_20/ProyeccionMunicipios2005_2009.xls
http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/%C3%82%C2%A0proyepobla06_20/ProyeccionMunicipios2005_2009.xls
http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/%C3%82%C2%A0proyepobla06_20/ProyeccionMunicipios2005_2009.xls

\j |!|[I b
||'IHIIMM‘
([

i6n
A. Implantacié
Anexo A.



w!

)
N
| RO
iy |_aliy |
- i I
N
liy | | aln g 7
[ | | il
[ | [l 5
fo) &
19, 14 =
a " <
i Z EROTSE | =N
o 9
oS = RO - 3k
el C ERUOSE |
O = i <
b ! 2
b N o I 2
o}
i) | iy |
B A |
)
7 -\/- _ﬂ
)
N
-
g
© 5
)
A
EKOTa |
o}

©.

Anexo B. Planta primer piso (Barracas)
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Anexo C. Corte A-A (Barracas)
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Anexo D. Fachada Norte (Barracas)
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Anexo C. Fachada Sur (Barracas)



Anexo D. Planta primer piso (Armerillo)
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Anexo E. Planta Cubiertas (Ar??]erillo)
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Anexo F. Planta primer piso (Ed. Administrativo)
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Anexo G. Fachada Norte (Ed. Administrativo)
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Anexo H. Planta Primer Piso (Comedor)
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Anexo J. Corte Oriente(Comedor)
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Anexo K. Planta primer piso (Almacén de intendencia)
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Anexo L. Planta primer piso (Camara de infantes)
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Anexo M. Planta Primer Piso (Lavanderia)
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Anexo N. Planta de Primer Piso (Sastreria)
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Anexo O. Planta de Primer Piso (Taller de mantenimiento)



