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Technische und naturwissenschaftliche Studiengange an Hoch-
schulen — die sogenannten MINT-Facher — bieten Absolventen und
Absolventinnen gute Chancen fir eine erfolgreiche Berufslaufbahn.
In diesen anspruchsvollen Studiengangen einen Abschluss zu
erhalten, ist jedoch nicht leicht: In Vor- und Zwischenprifungen
fallen oft mehr als 50 Prozent der Studienanfanger/-innen endgliltig
durch. Ziel der Hochschulen muss es deshalb sein, die Anzahl der
Studienabbrecher/-innen zu reduzieren. Dabei kann unter dem
Aspekt der Qualitatssicherung der Studiengange nur mit Malinahmen
agiert werden, die nicht zu Lasten des Leistungsanspruchs gehen.
Zwei mogliche Zielrichtungen fur Mallnahmen sind somit die
Motivation der Studierenden und die Vermittlung von Arbeits- sowie
Lerntechniken.

Gerade Ingenieurstudiengange sind in der Anfangsphase von stark
theoretischen Fachern gepragt. Studienanfanger/-innen, die bei
ihrem Studienbeginn an die Konzeption von Autos, Flugzeugen oder
Mikrochips denken, werden mit einer Stofffllle aus Mathematik,
Mechanik, Elektrotechnik, Informatik usw. konfrontiert, die nicht mit
ihren Berufszielen zusammenzupassen scheint. Wer hier nicht das
noétige Stehvermdgen hat, wird von dieser Welle leicht Gbersplilt. An
dieser Stelle bieten motivationsférdernde Programme, die bereits
einen deutlichen Bezug zum angestrebten Berufsbild aufzeigen, die
Chance, das Durchhaltevermdgen der Studierenden zu steigern.

Ein Hochschulstudium erfordert auRerdem ein strukturiertes und
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selbstorganisiertes Lernen der Studierenden. Zudem sind manche
Lernziele in einer Gruppe besser zu erreichen. Diese Fahigkeiten
sind bei Studienanfanger/-innen nicht immer im ausreichenden
Male vorhanden. Gelingt es hier, Techniken zu vermitteln und
einzuliben, steigt die Erfolgswahrscheinlichkeit im Studium. Zudem
sind die hier zu erlernenden Fahigkeiten — speziell die Teamarbeit —
in hohem Malke berufsrelevant.

Beide Ziele — die Erhéhung der Motivation sowie die Vermittlung von
Lern- und Arbeitstechniken — kdnnen durch Praxisphasen bereits in
einem frihen Stadium des Studiums erreicht werden. Praktika an der
Hochschule sind eine bewahrte und etablierte Lehr- und Lernform,
die aber traditionell eher in spateren Phasen der Studiengange
einsetzt. Das hat zum einen die Ursache, dass Praktika einen
hohen raumlichen, apparativen und personellen Aufwand erfordern,
den man eher kleineren Gruppen vorbehalt. Zum anderen schlagt
hier der in Ingenieurstudiengdngen fast dogmatische Ansatz ,erst
Theorie verstehen, dann anwenden® durch, der praxisorientiertes
Anwenden von Lehrinhalten héheren Semestern vorbehalt und
zeitlich hinter die Theoriephase des Studiums verschiebt.

Im Folgenden werden Projekte vorgestellt, die bereitsinungewdhnlich
frihen Phasen des Studiums Praktika integrieren. Die Zielrichtungen
,Fachmotivation“ und ,Lern-, Arbeits- und Teamtechniken® sind dabei
unterschiedlich stark ausgepragt.

Einfiihrungsprojekt Elektrotechnik. Ein Beispiel fur innovative
Lernformen an der Fakultit Elektrotechnik der TU Dresden
Dr. Anja Abdel-Haq et al. ', Technische Universitat Dresden

Einleitung

Fakultatsinterne Untersuchungen ergaben, dass es in den Jahren
2006 und 2010 einen starken Anstieg der Fehlleistungen im
Grundstudium auf bis zu 80 Prozent der Studierenden gab und
nur durchschnittlich 50 Prozent der Studienanfanger/-innen zu
einem erfolgreichen Studienabschluss gelangten. Analysen in den
fakultativ angebotenen Kursen zur Lernmethodik im 1. Semester
legten u. a. folgende Ursachen nahe: Motivationsschwierigkeiten
im Grundstudium, fehlende soziale Kontakte und fehlende
Vorkenntnisse. Die Inhomogenitat der Vorkenntnisse wurde dadurch
belegt, dass die Studienbeginnenden neben den Leistungskursen
Mathematik und Physik, die erforderliche Grundkenntnisse fur
ein Studium an der Fakultat liefern, 24 weitere Kurse angaben.
Als Konsequenz wurden im Studienjahr 2009/2010 im Fach
Elektrotechnik wieder Seminargruppen (momentan mit jeweils 15
Personen) und Ubungen in den Gruppen eingefiihrt.

Die nachste Stufe bildete das im selben Jahr eingefiihrte
EinflGhrungsprojekt  Elektrotechnik ~ fir  Studierende  dieser
Studienrichtung.

1 Abdel-Hagq, A. (Fakultat Elektrotechnik, Dekanat, Lernraum), Weber, J. (Fakultat
Elektrotechnik, Elektrotechnisches Institut, Leistungselektronik), Reiche, J. (Fakultat
Elektrotechnik, Studentische Fachschaft) und Bernet, S. (Fakultat Elektrotechnik,
Elektrotechnisches Institut, Leistungselektronik)
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Das Einfuhrungsprojekt Elektrotechnik ist eine gemeinschaftliche
Aktion der Professur flr Leistungselektronik, der studentischen
Fachschaft und des Dekanats der Fakultat Elektrotechnik und
Informationstechnik der TU Dresden. Das Projekt wird obligatorisch
im Rahmen des geflhrten Studienbeginns fur Studierende der
Studienrichtung Elektrotechnik im 1. Semester angeboten.
Entstanden ist es auf Initiative sehr engagierter Studierender der
Fachschaft, des Studiendekans, engagierter Dozenten und der
Beauftragten fur Lernmanagement der Fakultat.

Material und Methoden

Gestltzt auf die Lehrzieltaxonomie nach Fink? (Abbildung 1) verfolgt
die Fakultdt mit dem Einflhrungsprojekt folgende nachhaltige
Lehrziele:

- Erschlielen des Zusammenhangs von Theorie der Vorlesung
»,Grundlagen der Elektrotechnik® und der Praxis ,Wie sehen die
Bauelemente aus — wie funktionieren sie?“

- fachliche Neugier bei den Studierenden des ersten Semesters
wecken bzw. erhalten,

- Motivation Studienbeginnender fur das Grundstudium erhéhen,

- Teambildung — soziales Lernen férdern,

- Selbststeuerung férdern.

Das Einfihrungsprojekt findet jahrlich obligatorisch im November,

2 Fink, L. D. (2003): Leitfaden zur Konzeption und Planung von Lehrveranstaltun-
gen, die nachhaltiges Lernen fordern. Abrufbar unter: http://www.uni-bielefeld.de/
Universitaet/Studium/SL_K5/angebote_lehrende/Lehren-Lernen/Materialien/Dee

Fink_Leitfaden_Sept2010.pdf

in der Woche um den Bul3- und Bettag, statt. Die Studierenden
der Fachrichtung Elektrotechnik bearbeiten an den 4 Tagen
innerhalb ihrer Seminargruppen einen fachinhaltlichen und einen
lernmethodischen Teil.

EINE TAXONOMIE DES NACHHALTIGEN LERNENS

Jede der bezeichneten Lernarten beeinflusst und stimuliert die anderen. Je mehr
Dimensionen berlicksichtigt werden, desto nachhaltiger lernen Studierende.

FACHWISSEN
» verstehen und behalten
von Wissen und Ideen

LERNEN WIE MAN LERNT
» besser zu studieren
» selbstgesteuert zu lernen

WERTE ANWENDEN

Entwicklung neuer » Fahigkeiten

» Gefiihle » kritisches, kreatives und
» Interessen praktisches Denken

» Einstellungen » Projektmanagement

MENSCHLICHE

DIMENSION

P iiber sich und andere
lernen

VERKNUPFEN

» von ldeen

» Menschen

» Lebensbereichen

Abbildung 1: Taxonomie des nachhaltigen Lernens in Anlehnung an Fink (2003)"

Derlernmethodische TeilzurOptimierungderSelbststeuerungumfasst
die Reflexion des eigenen Lernstils und der Selbststrukturierung.
Arbeitsmittel sind daflr die Lernstildiagnose nach Kolb (Kolb 1984),
eine Wochenzeitanalyse und eine tagliche Selbstreflexion der Ziele
im Projekt.
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Die Lernstildiagnose (Abbildung 2) wird wahrend des Methodikteils
des Projektes von jedem Studierenden selbst durchgefiihrt und
ausgewertet. Ziel ist, sowohl den Studierenden flr seine Vorlieben
zu sensibilisieren und zu bekraftigen, als auch dem Mentor Lernstile
seiner Studierenden zu verdeutlichen, damit er dies in seiner Lehre
berlcksichtigen kann.
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Abbildung 2: Lernstildiagnose nach Kolb (1984) - Ausschnitt

Mit der Wochenzeitanalyse (Abbildung 3), die von jedem
Studierenden in der Woche vor dem Projekt durchgeflhrt werden
soll, wird das Ziel verfolgt, Studienbeginnenden ihr Potenzial
bezlglich der zeitlichen Studienauslastung aufzuzeigen.

#~, TECHNISCHE

[ L") UNIVERSITAT

s DRESDEN

Weitarbildung Hor hechuldidakaik Tar Mentoren — 55 2011

Wochenzeltanalyse

Zeit Montag
00:00 01100
01:00 0200
0200 0300
0300 —0d 00
0400 -0500
05:00 -06100
05:00 0700
07:00 ~0800
08:00 09100
09:00 - 1000
10:00 - 1100
1100 - 1200
12:00 - 1300
13:00 - 1400
14:00 - 1800
15:00 - 1600
16:00 - 1700
1700 - 1600
18:00 - 1800
15:00 - 2000
2000 - 2100
21000 - 2200
22000 -z2300
23100 0000

Diznstag Mittwoch Donnerstag Fraitag Samsiag Sonntsg

Abbildung 3: Wochenzeitanalyse - Ausschnitt
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Unterstutzt wird die Selbststrukturierung durch die Reflexion
des Erreichens der Tagesziele. Der Reflexionsbogen ist einem
Lerntagebuch ahnlich (Abbildung 4).

{"\ TECHNISCHE

[CLF) UNIVERSITAT
) DRESDEN
Weiterbildung Hachschuldidaktik fiir Mentoren - 55 2011

Reflexlonsbogen fiir Studlerende Im EInfiihrungspro|ekt

Eitte basntwarten Sie sich zu Beginn des Projektages folgende Frage:
1. Wakchs Zisk stalls ich mir fiirdsn hautigsn Prmjskttsg?

Eitte basntworten Sie sich zum Schluss des Projekttages folgende Fragen:
2, Weaiche Ziek habs ich emsichtt

2.h,¥4siche Zisks haba ich nichtemsicht? - Usachs

3. Was michts ich am néchstsn Frojsknag vedndsm?
4. \Was habs ich hauts fachlich Nsuas galemt?
5. Was mchts ich nach dem Einfihungspmjsk noch wemisfant

Bitte erginzen Sie falgande Sitze!
Fiir mich war heuts sehr hiffrich,

Es wim hs Ut wichtig gewesan.
Ich hatts Langsweils,

Flir mich war besondsrs imsmssant,
Ich fithits mich Gbammilt,

Ich warfoh,

Yielen Dank fir lhe hitarbeit!

Abbildung 4: Bogen zur taglichen Reflexion

Uber das allgemein gehaltene fachliche Ziel — ErschlieBen des
Zusammenhangs von Theorie und Praxis — hinaus wurden durch
die Fakultat bei der Einrichtung des Einflihrungsprojektes folgende
Anforderungen formuliert:

» theoretisches und praktisches Verstehen
- Grundlagen eines Schaltplans — Widerstand, Diode,
Kondensator, Transistor,
- Ohmsches Gesetz, Leistung,
+ Erkennen und Beseitigung von Schaltungsfehlern.

Fir diese Anforderungen ist die Arbeit mit Steckbrett, Batterien
und Messgerat sowie den Bauelementen (Widerstdnde, Kon-
densatoren, LEDs, Transistoren, ICs) sehr gut geeignet. Die
Aufgaben wurden mangels Referenzen komplett neu von
Studenten und wissenschaftlichen Mitarbeitern erarbeitet und sind
entsprechend der festgestellten Inhomogenitat der Vorkenntnisse
der Studienbeginnenden mit verschiedenen Anforderungsniveaus
versehen. Sie sind in drei Teile gegliedert:

1. die Grundkenntnisse umfassen Aufgaben zum Stand der
Vorlesung ,Grundlagen der Elektrotechnik® (resistive Netzwerke
unter Zuhilfenahme von Leuchtmitteln, Messen von Strom und
Spannung, Maschen- und Knotensatz) sowie weiterfuhrend zu
Kondensator und Halbleiterbauelementen (Diode, Transistor),

2. inden Wahlaufgaben werden die Bauelemente verknipft (z.B. zu
Kippstufen) sowie Grundlagen logischer Schaltungen erarbeitet
und

3. die Zusatzaufgaben (z.B. Entwicklung eines Amperemeters,
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elektronischer Wirfel, Binarzahler) sollen auch fir die Besten
noch Herausforderungen bieten.

Um ein weitestgehend selbstandiges Arbeiten zu foérdern, enthalt die
Aufgabenstellung ein kleines Lexikon der eingefuhrten Bauelemente
mit einer Kurzbeschreibung der Funktionsweise, Schaltzeichen
sowie Angaben zu weiterfihrender Literatur. Den Studierenden
werden zudem Datenblatter als pdf-Datei zur Verfugung gestellt.

Da erste Erfahrungen im Umgang mit dem Loétkolben bei den
Studienbeginnenden zunehmend fehlen, wurde eine eher hand-
werkliche Einheit mit aufgenommen. Anhand zweier Aufgaben,
dem Loten eines Widerstandswiirfels in freier Verdrahtung und
dem Aufbau einer Kippstufe auf einer Lochrasterplatine, lernen die
Studierenden mdgliche Aufbauformen von Versuchsschaltungen
kennen und kénnen ihre Fertigkeiten etwas weiterentwickeln.

Am Ende des Einfuhrungsprojektes gestalten die Studierenden in
kleinen Lerngruppen einen Vortrag zu einem behandelten Thema
der Aufgabenstellung und prasentieren diesen im Rahmen der
Seminargruppe.

Die fachliche Neugier soll durch das Fehlen jeden Leistungsdrucks,
die Autonomie in der Bearbeitung der vorgeschlagenen Aufgaben
und die standige fachliche Begleitung durch Studierende von
héheren Fachsemestern und wissenschaftlichen Mitarbeitern
unterstltzt werden. Die Betreuer sind angehalten, am ersten
Tag die Grundkenntnisse soweit moglich in der Gruppe
gemeinsam zu bearbeiten. Sich aufzeigende Unterschiede in

der Lerngeschwindigkeit kénnen in dieser friihen Phase noch
genutzt werden, um eine glnstige Zusammensetzung der kleinen
Lerngruppen innerhalb einer Seminargruppe zu unterstitzen.

Ergebnisse

Die Studierenden haben das zunachst fakultative Angebot sehr gut
angenommen. Von ca. 160 eingeschriebenen Studienanfanger/innen
nahmen 120 in zwei Durchldufen a 60 Teilnehmern an jeweils zwei
Wochenenden daran teil. Im ersten obligatorischen Durchlauf haben
von den 163 als eingeschrieben gemeldeten Studienanfanger/Innen
im Studiengang Elektrotechnik 147 Studierende teilgenommen. Die
Anwesenheit war sehr gut: In 7 von 12 Gruppen fehlte ein Student
fur max. einen halben Tag entschuldigt.

Mit der verpflichtenden Einfuhrung lieR die Motivation etwas nach.
Der von den fachlichen Inhalten losgeldste lernmethodische Teil
wurde zwar angenommen, aber seine Relevanz wurde von vielen
Studienbeginnenden nicht wahrgenommen. Die Vorbereitung
auf das Projekt durch vorherige Beschaftigung mit den online zur
Verfligung gestellten Materialien nahm deutlich ab.

Inden Seminargruppen fanden sich in der Woche kleine Lerngruppen
zu einem effektiven Arbeiten zusammen. Es stellte sich eine ruhige,
konzentrierte und gleichzeitig entspannte Arbeitsatmosphare ein.
Der Umfang der Aufgabenstellung ermdglichte eine selbstgesteuerte
Auswabhl, wobei die Aufgaben starker in der Reihenfolge bearbeitet
wurde (was am ersten Tag noch erwinscht ist, aber auch auf die
mangelnde Vorbereitung zuruckzufuhren ist). Ab dem zweiten,
teilweise dritten Tag wurde die Auswahl zunehmend durch eigene
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Interessen geleitet. Die gewahlten Schwierigkeitsgrade erwiesen
sich in allen bisherigen Durchlaufen fir jedes Ausgangsniveau als
hinreichend.

Wahrend des Einfuhrungsprojektes verlief die Erarbeitung der
Aufgaben zu den resistiven Netzwerken und den damit verknupften
Themen Strom- und Spannungsmessung sowie Knoten- und
Maschensatz sehr gut. Das Verstandnis der Funktionsweise
des Kondensators und der darauf aufbauenden Schaltungen fiel
deutlich schwieriger. Dagegen bildete sich bei der Mehrheit der
Studierenden ein gutes Grundverstandnis der Funktionsweise der
zwei Halbleiterbauelemente sowie der aufgeflihrten Grundlagen
logischer Schaltungen aus. Die Léteinheit wurde mehrheitlich positiv
bewertet, fir viele war es die erste Begegnung mit einem Lotkolben.
Es wurden teilweise Winsche nach mehr Aufgaben, mehr Zeit und
noch intensiverer Betreuung geaulert.

Diskussion

Die nachlassende Motivation beim obligatorischen Angebot ist
nach der Selbstbestimmungstheorie von Deci & Ryan (1985)
nachvollziehbar. Selbstmotiviertes Lernen braucht das Erleben von
Autonomie (Freiheit in der Wahl seiner Kurse), Kompetenz (fachlich
— elektrotechnisch) und soziale Eingebundenheit (im Verband einer
gut funktionierenden Gruppe — z.B. Lern- oder Seminargruppe).
Die beiden letzteren Kriterien sind weiterhin im Projekt erfiillt, so
dass wir davon ausgehen, dass das Einfuhrungsprojekt das Ziel der
Motivation im Grundstudium erfullt.

Die festgestellte konzentrierte Arbeit Uber alle Ausgangsniveaus
hinweg zeigt, dass zum Einen fachlicher Inhalt und Umfang der

Aufgabenstellung bereits fir alle Herausforderndes bietet und zum
Anderen die leistungsdruckfreie Lernatmosphare unter Anleitung von
alteren Studenten und wissenschaftlichen Mitarbeitern aktiv genutzt
wird. Dies fuhrt zu einer Erarbeitung grundlegenden Wissens und
ingenieurtechnischer Arbeitsweisen in einer Tiefe, die vom jeweiligen
Ausgangsniveau abhangig ist: je nach Vorkenntnissen wird am
Verstandnis der Grundkenntnisse gearbeitet oder vorkommende
Schaltungen werden variiert bis hin zum Ausprobieren eigener
Schaltungsideen.

Als Indiz fir das Wecken fachlicher Neugier kann gesehen
werden, dass ca. ein Viertel der Studierenden die zur Verfligung
gestellte Ausristung nach Ende des Einfuhrungsprojektes zum
Selbstkostenpreis erwarb.

Aus Rickmeldungen der Studierenden Uber Evaluationsbdgen nach
dem ersten obligatorischen Durchlauf wird ersichtlich, dass mit der
kontinuierlichen Gruppenarbeit an den vier Tagen die Teambildung
unterstitzt wird.

Ausblick

Der lernmethodische Teil wird zukinftig mehr in die fachliche
Arbeit eingebunden, indem dieser durch den/die Mentor/-in der
Seminargruppe mit Ubernommen wird. Dies setzt auch voraus, dass
das Projekt weiterhin im Seminargruppenrahmen erfolgt.

Eine Verbesserung bei der Verknipfung mit den Grundlagen der
Elektrotechnik wird an zwei Stellen erfolgen: Zum einen sollen in
den Aufgaben zu den Grundkenntnissen Problemstellungen aus
dem bis dahin behandelten Vorlesungs- und Ubungsstoff direkt
aufgegriffen werden. Zum Anderen ergibt sich durch die starkere
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Einbeziehung der Mentoren in den lernmethodischen Teil auch
die Notwendigkeit und Mdglichkeit, bereits im Vorfeld des Projek-
tes wahrend der Gruppeniibungen Elektrotechnik lernmethodische
Zielezuverfolgenund aufeine bessere Vorbereitungder Studierenden
auf das EinfUhrungsprojekt hinzuwirken. Fachlich werden die
Aufgaben in Hinblick auf eine bessere Diskussion von Fehlern beim
Messen, den Auswirkungen von Bauelementetoleranzen und die
Einfihrung eines weiteren Bauelementes (ein Helligkeitssensor)
Uberarbeitet bzw. erweitert. In der Loteinheit soll die Vermittlung
handwerklicher Grundlagen durch im Loten professionell ausge-
bildetes Werkstattpersonal verbessert werden.

Fahrdynamik realistisch und anschaulich:
Praktika mit einem Modellfahrzeug
Dipl.-Ing. Paul Balzer, Hochschule fur Technik und Wirtschaft Dresden

Die langjahrigen Erfahrungen der Professor/-innen im Fachbereich
Fahrzeugtechnik an der Hochschule fir Technik und Wirtschaft
Dresden haben gezeigt, dass es Studierenden dieser Studienrichtung
— insbesondere im Grundstudium — schwer fallt, die Theorie der
fahrdynamischen Zusammenhange zu verstehen. Mit Hilfe eines
durch den Europaischen Sozialfonds (ESF) gefdrderten Projekts
wird das Erlernen dieser komplexen Theorie im Rahmen von
Praxisphasen erleichtert.

Das Konzept setzt vor allem bei der Férderung der Lernmotivation
an. Ein geeignetes Mittel zur Erhéhung der intrinsischen Motivation
ist zweifelsohne die Begeisterung fur die Sache. Diese entsteht in
erster Linie durch konkrete Anschauung und praktische Anwendung.

Fur die zukinftigen Fahrzeugingenieur/-innen kommt daher ein
Fahrzeug (Mal3stab 1:5) zum Einsatz, das die Fahrdynamik direkt
vorfuhrt. Das ca. 12 kg schwere Fahrzeugmodell ist mit Sensoren
zur Erfassung der Telemetriedaten ausgestattet. Damit lassen
sich, wie im richtigen Fahrzeug, verschiedene Assistenzsysteme
applizieren. Umgesetzt ist beispielhaft das Antiblockiersystem
ABS1, die Antriebsschlupfregelung ASR und auch das elektronische
Stabilitatsprogramm ESP2. Samtliche Funktionen koénnen in
ihren Feinheiten (Schwellwerte, Regelgrolen, Reaktionszeit,
usw.) verandert und angepasst werden. Durch die vdllig frei
programmierbaren Mikrocontroller kénnen die Student/-innen
in verschiedenen Lehrgebieten Vorteile durch den Einsatz des
Fahrzeugs ziehen. Die Sensordaten werden nach entsprechender
Vorverarbeitung mittels CAN-Bus auf dem Fahrzeug verteilt und
per WLAN uUbertragen. Die Anwendung von entsprechender CAN-
Software, wie z.B. Vector CANalyzer© oder Vector CANdb Editor®©,
sind ebenfalls Bestandteil der Praktika.

Bereits im Grundstudium werden Einfihrungspraktika zum Thema
Fahrdynamiksensorik durchgefiihrt. Dabei soll den Student/-innen
vermittelt werden, welche Sensorik Uberhaupt nétig ist, damit ein
FahrzeugdeneigenenZustandberechnenkann.Beispielhaftwirdeine
statische Kreisfahrt durchgefihrt, um Kenntnis der physikalischen
Werte und deren zeitlichen Verlauf zu erlangen. Es ist deutlich zu
erkennen, dass es den Lernenden leichter fallt, den Zusammenhang
von Gierrate und Querbeschleunigung wahrend einer Kurvenfahrt
durch einen praktischen Fahrversuch zu erkennen, als nur durch die
formelmaRigen Zusammenhange des Einspurmodells. Durch den
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Einsatz des 1:5 Modells an Stelle eines richtigen Fahrzeugs kann
schon im Grundstudium mit relativ hohen Studierendenzahlen ein
realistisches, ungefahrliches, kostenginstiges und wiederholbares
Praktikum durchgefuhrt werden. Im weiteren Verlauf des
Studiums werden Fahrversuche zu Assistenzsystemen wie
Antiblockiersystem, Elektronisches Stabilitdtsprogramm oder auch
Antriebsschlupfregelung durchgefunhrt.

Ein weiteres Einsatzfeld des Fahrzeugs ist die modellbasierte
Funktionsentwicklung. So wird beispielsweise im siebten Semester
das Praktikum ,Adaptives Bremslicht“ angeboten. Das entwickelte
Modell wird vorab in der Simulation getestet. Als Erfolg und
Anerkennung fur die Student/-innen ergibt sich dann die Moglichkeit,
das Modell mittels Matlab Coder© auf das Fahrzeug zu applizieren.

Ubungsmethoden und Praktika im Fach Softwaretechnologien
Prof. Dr. Sabine Wieland, Hochschule fir Telekommunikation Leipzig

Im konsekutiven Masterstudiengang Informations-  und
Kommunikationstechnik der Hochschule fir Telekommunikation
Leipzig absolvieren Studierende mit sehr unterschiedlichen
Vorkenntnissen im  ersten Semester das  Pflichtmodul
Softwaretechnologien. Die Konzeption des Moduls stellt eine
besondere Herausforderung dar: Einerseits sollen sich Student/-
innen mit umfangreichen Vorkenntnissen nicht langweilen,
andererseits sollen Studierende ohne Vorkenntnisse fir das Modul
begeistert werden. Beide Ziele konnen mit einer geschickten
Themenwahl und ausreichend praktischer Tatigkeit — sowohl in den
Ubungen als auch in den Praktika — erreicht werden.

Informatik-Einfiihrungspraktikum
Prof. Dr. Christof Fetzer, Technische Universitat Dresden

Im Informatik-Einfihrungspraktikum der TU Dresden konnen
Studierende ihre Fahigkeiten sowohl im Programmieren als auch
in der Teamarbeit testen und erweitern. Dabei entwickeln Gruppen
von Student/-innen eine Anwendung flr Lego MindStorm Roboter.
Die Roboter sollen sich am Ende des Praktikums autark bewegen
kdnnen und sich in einem Wettbewerb mit den Robotern anderer
Gruppen.

messMechatronik-Einfiihrungspraktikum
Prof. Dr. Michael Beitelschmidt, Technische Universitat Dresden

Das Studium der Mechatronik ermdglicht eine vielseitige Berufs-
perspektive. Die Mechatronik verbindet den Maschinenbau
mit den traditionell elektrotechnischen Disziplinen Steuerungs-
und Regelungstechnik und der Informationsverarbeitung. Die
Grundkonzepte der Mechatronik sind das sensorische Erfassen
von funktionsrelevanten GréRen an einem mechanischen System,
das Verarbeiten dieser Daten in einer Recheneinheit sowie die
daraus abgeleiteten Stelleingriffe Gber Aktoren am mechanischen
System. Vor allem autonome Roboter sind ein perfektes Abbild einer
mechatronischen Struktur, da dort alle genannten Elemente und
Funktionen vorkommen.

In einem einwdchigen Praktikum, das etwa vier Wochen nach Beginn
des ersten Semesters stattfindet, bauen Studierende der Mechatronik
an der TU Dresden Roboter mit dem LEGO Mindstorms System.
Hierbei werden vier verschiedene Aufgaben angeboten, die jeweils
in Vierergruppen zu bearbeiten sind. Die Aufgaben sind so gestaltet,
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dass sie sich in einer Staffel hintereinander schalten lassen. Ein
Abschlusswettbewerb, bei dem die Staffeln gegeneinander antreten,
schliel3t die Praktikumswoche ab.

Im Rahmen der Veranstaltung erfahren die Studierenden schopfer-
isch die Grundkonzepte der Mechatronik. Sensorik, Aktorik sowie
die zentrale Informationsverarbeitung werden alleine durch
die physische Anwesenheit der entsprechenden Bausteine im
wahrsten Wortsinn erfahrbar. Die Teilnehmer/-innen erlernen
die Grundlagen des Programmierens einer Echtzeit-Anwendung
sowie der Programmiersprache LabView, die fir das Praktikum
verbindlich anzuwenden ist. Aufgrund des frihen Termins im
Studium ist eine Anwendung bisher gelernten Lehrstoffs in der
Regel nicht mdglich. Umgekehrt werden im Praktikum Techniken
nebenbei erlernt und angewendet, die spater im Studium eine
wichtige Rolle spielen. Beispiel hierfur ist die Regelungstechnik,
die ohne theoretische Vorkenntnisse von den Teilnehmenden
intuitiv in den Robotersteuerungen verwendet wird. Gruppen-
und Staffelprasentationen bringen die Teilnehmer/-innen dazu,
ihre Arbeitsergebnisse zu dokumentieren und in der Gruppe zu
reflektieren. Der Abschlusswettbewerb bringt die Vor- und Nachteile
einzelner Lésungskonzepte transparent zum Vorschein und regt bei
den Teilnehmer/-innen Reflexionsprozesse Uber die eigene Lésung
und ein quasi fur alle Ingenieurdisziplinen gultiges Antipodenpaar
an: robuste Einfachheit auf der einen Seite und anfallige Komplexitat
auf der anderen Seite.
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