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Fysisk oseanografiske forhold i produksjonsomradene

Det fysiske miljget er av stor betydning i forhold til fordelingen av planktonisk
lakselus rundt omkring i de ulike produksjonsomradene og ut av disse gjennom
strgmforholdene. Videre vil temperaturen i vannmassene pavirke lakselusas
utvikling og vekst, og saltholdigheten vil pavirke lakselusas vertikale adferd
(Johnsen, 2015).

Det fysiske miljget varierer pa mange tids- og lengdeskalaer siden det pavirkes
av ulike drivkrefter som ogsa opererer over mange skalaer (Asplin mfl., 2014).
Viktigst er vind og atmosfaerisk straling, tidevann, ferskvannsavrenning og
koblingen med de lagdelte vannmassene i Den norske kyststrgmmen. Typiske
tidsskalaer for de viktigste endringene i det fysiske miljget er fra time og lenger,
ofte med episoder av timer til dagers varighet. Videre er sesong en viktig
tidsskala, og en kan dessuten ha store mellomarlige variasjoner og i noen grad
dekadiske variasjoner.

Ferskvannstilfgrsel, tidevann, vindforhold, atlanterhavsvann og bunnforhold er
med pa a styre oppfarsel og egenskaper til Den norske kyststrgmmen (Seetre,
2007). Kyststrgmmen har en vesentlig kilde i ferskvannstilfgrselene i @stersjgen
og Fastlands-Norge (Figur 1). Dette vannet blandes med nordsjgvann og
atlantisk vann, og driver nordover langs norskekysten som en kileformet strgm
med relativt lav saltholdighet. Saltholdigheten til Kyststrémmen gker gradvis
etter hvert som mer og mer atlanterhavsvann blandes inn. Kyststrgmmen er
hovedsakelig drevet av tetthetsforskjeller, som for det meste er bestemt av
saltholdigheten. Der kan ogsa vere en betydelig stramkomponent som er styrt
av vannstandsforskjeller.
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Figur 1. Hovedtrekkene i stramforholdene i Kyststrammen er vist som grgnne piler.
Rade piler er atlantisk vann. Kyststrammen skaper lagdeling i vannmassene langs
hele norskekysten.



Det er fornuftig a dele vannmassene i fjordene og pa kysten i tre: Et overflatelag
(0-5 m tykt), et mellomlag (mellom overflaten eller bunnen av overflatelaget og
fjordens terskeldyp) og et fjordbasseng (dypere enn terskelen) (Figur 2).
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Figur 2. Skjematisk framstilling av en fjord (sett fra siden) med de typiske
vannmassene og de viktigste streamkomponentene.

Fjordene og det indre kystvannet mottar i varierende grad ferskvann fra elver og
er kjennetegnet med et brakkvannslag (lav saltholdighet). Avrenningen har
gjerne et klart sesongmessig signal, gjerne med et maksimum pa varen og et
minimum om vinteren. Vestlandet har ogsa typisk et andre avrennings-
maksimum om hgsten grunnet gkte nedbgrsmengder. Mellomarlige variasjoner i
avrenning kan ogsa veaere store ettersom dette i stor grad avhenger av den lokale
nedbgren.

Strgmmene i fjordene er sterkest og varierer mest i de gverste 10-20 m av
vannsgylen. I trange innlgp, over terskler og i smale sund er det ofte sterkest
tidevannsstrgm, mens periodevis hgye strgmhastigheter i de dpne delene av
fjordene og indre kystomrader som oftest er forarsaket av lokal vind. Vinddrevet
strgm har stgrst betydning i de gverste 10-20 m og er sterkest nzer overflaten.
Vinddrevet strgm kan utgjgre mellom 3 og 8 % av vindhastigheten og har stgrst
effekt i situasjoner med sterk lagdeling i fjordene (brakkvann). I perioder med
sterk vind kan overflatestrgmmene i fjordene overstige 1 m/s. Under normale
forhold er strgmmene normalt mindre enn ca. 0,3 cm/s. I bukter, bakevjer og
sidefjorder kan strgmforholdene vere betydelig svakere enn i dpne fjord- og
kystomrader.

Tidevannet langs norskekysten brer seg som en lang bglge fra sgr mot nord, og
vannstandsforskjellene er minst i sgr og stgrst i nord. Denne bglgen forgrener



seg innover fjordene med bare noen minutters forsinkelse mellom f.eks. hgyvann
pa kysten og hgyvann innerst i fjordene. Strgmmen assosiert med tidevannet vil
vanligvis ikke veere sa kraftig med unntak helt lokalt i trange farvann. Som
transportmekanisme for lakselus er tidevannet beskjeden siden den ensrettede
strgmmen er kortvarig (5-6 timer).

Den viktigste transportmekanismen for vannmasser i fjordene er strgm som
oppstar fra trykkforskjeller mellom vannmassene i den lagdelte Kyststrgmmen
og vannmassene i fjorden. Dette kan skape relativt sterke strgmmer bade inn og
ut fjorden i de gvre 10-50 m som kan vare i dagevis og pa den maten frakte
vannmasser i hele fjordens lengde (Asplin mfl., 2014).

Figur 3. Kart over produksjonsomrddene (inndelt med rgde linjer) der miljg-
informasjon er hentet ut. De bld punktene angir posisjonen hvor temperatur er
hentet ut, mens ferskvannsavrenning fra elver er summert opp innen produksjons-
omrddene for d antyde en utbredelse av overflatelaget i fjordomrddene.

Under er det en sammenstilling av aktuell miljgtilstand fra de numeriske
modellsimuleringene med NorKyst800 (Albretsen mfl. 2011) for hvert
produksjonsomrade i drene 2015 og 2016. Tidsserier for temperatur som
gjennomsnittsverdien for de gvre 5 m er hentet fra ett punkt i hvert
produksjonsomrade (Figur 3) og er relativt representativ for variasjoner fra
maned til maned for hele omradet (Asplin mfl. 2014). Temperaturavviket for de
gvre 5 m maned for maned i forhold til en referanseperiode mellom 2005 og
2014 er ogsa vist for 4 illustrere om forholdene har hatt kaldere eller varmere
vann.



Innenfor hvert produksjonsomrade er ogsa ferskvannsavrenning fra alle
hovedelver summert opp hver maned fra og med januar 2015 (kilde: NVE).
Manedsverdiene er deretter relatert til giennomsnittlig for tilsvarende maned for
perioden 1981-2010. Fortegnet pa anomaliene vil kunne indikere om
fjordsystemene innenfor produksjonsomradene har vert eksponert for mye

(positivt) eller lite (negativt) elveavrenning.



Production area 1: Svenskegrensen - Jaren
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Production area 2: Ryfylke
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Production area 3: Karmoy - Sotra
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Production area 3: Karmgy - Sotra
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Production area 4: Sotra - Stadt
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Production area 6: Nordmgre 4+ Sor-Trendelag
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Production area 7: Nord-Trendelag - Bindal
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Production area 8: Helgeland - Bodg
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Production area 9: Vestfjorden - Vesteralen
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Production area 10: Andfjorden - Senja
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Production area 12: Vest-Finnmark
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Production area 1: Svenskegrensen - Jaeren
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Production area 2: Ryfylke
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Production area 3: Karmgy - Sotra
1
Production area 4: Sotra - Stadt

x10%
x10%

1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 1
3 5 2 5 ..l 5 0 5 ._.l ._b 5 _4 3 2 1 0 .I 2
0

M - © . (0102-186} 189K *Jo1) (Yruow/;w) 3BIeyISIP J5AU (€10} JO Ajewiouy
SSN-Smrw._moh._o.; :.:.._oE\nEu om._m:om_u._o._._.__Eo:om_quca_

n
©®



Production area 5: Stadt - Hustadvika
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Production area 6: Nordmgre + Sor-Trendelag
1

x10%

1 1 1 1 1 1 1 1

n =T L] o~ - o - nq_ "
(010Z-1861 sieah "ja1) EEOE\mEV abaeyosip JaAu |e10} JO Ajlewouy

3



Production area 7: Nord-Trendelag - Bindal
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Production area 8: Helgeland - Bodo
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Production area 9: Vestfjorden - Vesteralen
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Production area 10: Andfjorden - Senja
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Production area 11: Kvalgya - Loppa
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Production area 12: Vest-Finnmark
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Production area 13: @st-Finnmark
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