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Eksport av sjgmat fra Norge

60 000

50 000 HAVBRUK

9000 FISKERI

30 000

MILLIONER NOK

20 000
o Illlll
0

1992 1994 1996 2000 2002 2004 2006 2008

HAVBERUK UTGJOR 62% 33,4 MRD
FISKERI UTGJOR38% 20,4 MRD

Eksport av sjgmat i1 2010: 53.8 milliarder kroner
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Norges maritime grenser

STATENS KARTVERK

Norsk @konomisk Sone (N@S)

Grenland

Fiskerisonen ved Jan Mayen

- . _ Internasjonait
' farvann
1 Smutthavet

Storbritannia

———Grges sokke!

Svalbard

Fiskevernsonen ved Svalbard

Sverige

Tyskland Polen

(]
L

500 1000 Km
1 1 L 1

Frankrike Belgia

Tsjekkia

Internasjonalt farvann

sokkel y

DSO.

Russland

Estland

Hviterussland

NORGE:

Folketall:
Landareal:
E]LETH

Jan Mayen:
Kystlinje land:
Total kystlinje
(inkludert gyer):
Fastlands EEZ
Spitsbergen FVS:
Jan Mayen FS:

5.05 millioner
323 787 km?2

61 022 km2
377 km2
28 953 km

100 915 km

968 700 km2
804 000 km2
296 600 km2




Nordgstatlanteren har
veldig store vandrende
fiskebestander

| Barentshave
verdens stor
torskebesta
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NordzstatlanMreR(&tc

Mest verdifulle kommersiellﬁisk r

Verdiskaping pa om lag'10"miligrder kroner i aret! ™

Spiller en ngkkelrolle som predator, konkurrent og“%ttedyr
o y :

o o

Makrell spiser alt fra de minste dyreplankton‘til'étdrréﬁ

dermed ekstremt fleksibel og konkurratﬁ)?'g ima
v ‘ d . £ "

For tiden en veldig tallrik og robust fiskebestan

Massiv utbredelse (3-4 millioner km2)

Arlige langdistanse vandringer (~10 000 km)

Ekslosiv, utholdende, dynamisk og hgyst opportunistisk stimfisk






Lite utvalg fra tilgjengelig verktgykasse

Traling (Multpelt 832) i og naer overflaten om sommeren

Ekkolodd med mange frekvenser (18, 38, 70, 120, 200, 330
kHz). Simrad teknologi

Flerstrale sonarer med kort og lang rekkevidde. Simrad
teknologi

Ulike typer undervannskamera-teknologi (eks. GoPro)
Standarisert dyreplankton prgvetaking

SEABIRD / SAIV CTD oseanografiske malinger i ulike dyp



makrellutbredelse
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Gjennomsnittlig fangst index pa rektangel
(kg/km?) for makrell sommeren 2007




Gjennomsnittlig fangst index pa rektangel
(kg/km?) for makrell sommeren 2010

1 == index <« 10

10 <= index < 100
100 == index < 1000
1000 == index = 1e4
1ed <= index <« 125




Gjennomsnittlig fangst index pa rektangel (kg/km?2)
for makrell sommeren 2012

O 1<=index< 10

O 10 <=index < 100
O 100 <= index < 1000
B 1000 <= index < 1e4
B 1ed <=index < 1e5




Gjennomsnittlig fangst indeks pa rektangel (kg/km?)
for makrell sommeren 2013

1 <=index < 10

10 <= index < 100
100 <= index < 1000
1000 <= index < 1e4
1e4 <=index < 1e5

36° 32° 28° 24° 20° 16° 12° 8° 4° 0° 4° 8° 12° 16° 20°




Mengdemalingsestimater for makrell fra
swept area og fangst per enhet innsats
(CPUE) analyser 2007-2013

1,7 millioner tonn (CV = 0.23) for 2007

4.8 millioner tonn (CV = 0.14) for 2010

5.1 millioner tonn (CV = 0.10) for 2012

8.8 millioner tonn (CV = 0.09) for 2013
43



* Delvis og sesongmessig sjgisdekke

« Bestemmer utbredelsen av areal og volum
som er tilgjengelig for fiskebestander

* | tillegg hay produksjon langs iskanten.

« Vidtrekkende endringer i isdekke siste arene
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nal Ice Center




National Ice Center




Romlig overlapp mellom de store pelagiske
fiskebestandene | Norskehavet I juli-aug 2013
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Overflatetemperatur annomalier fra midten av juli 2012 som
viser varme og kalde forhold sammenlignet med et
20 ars gjennomsnitt.




Overflatetemperatur annomalier fra midten av juli 2013 som
viser varme og kalde forhold sammenlignet med et
20 ars gjennomsnitt.
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Temperaturmalinger ved 10 m dyp
juli-august 2013

Temperature 10m
July-aug. 2013




Planktonutbredelse og mengde | mai 2000




Planktonutbredelse og mengde | mai 2013

A2

plankton
May 2013




Hovedkonklusjoner

Den nordgstatlantiske makrellbestanden er na veldig robust og
estimert til & veere 4.8 million tonn i Norskehavet og tilstgtende
kyst og havomrader sommeren 2010, 5.1 million tonn sommeren
2012 og 8.8 millioner tonn sommeren 2013

Disse resultatene regnes som underestimater grunnet mangelfull
geografisk og vertikal dekning

Betydelige endringer | vandring og utbredelse av makrellen i
beiteperioden i lgpet av de siste fa arene.

Makrell har ekspandert mot vest, nord, nordvest og nordgst
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Holy mackerel: hvorfor skjer dette?

Kombinerte arsakssammenhenger og drivkrefter pa hvorfor
makrellen na sveammer inn i nye og ukjente territorier

1. Kraftig gkt bestandsstarrelse av makrell de siste arene pa tross
av at det fiskes og har blitt fisket omlag 1million tonn makrell |
aret. Skyldes i stor grad rekordstore nye arsklasser pa lgpende
band som 2002, 2005, 2006 og 2010.

2. Enveldig stor makrellbestand trenger veldig stor plass

3. Signifikant varmere vann na sammenlignet med 10-20 ar siden,
dog med store mellomarlige variasjoner i omrade og
tidsperiode.

Overordnet poeng: er det varmere enn 6°C i sjgen sa er det nesten
elt sikkert at makrellen er eller har veert der og spisti 2013



Holy mackerel: arsakene er ulike og sammensatte

4. Rekordlave planktonmengder sammenlignet med tidligere
farer til at makrellen sprer seg utover enorme omrader for a fa
nok mat.

5. Makrellen kompenserer med reduserte mat ved a starte
beitingen tidligere om varen og avslutte beitingen langt senere
pa hgsten.

6. Okt konkurranse innad i makrellbestanden og mellom de store
pelagiske fiskebestandene | Norskehavet
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Hvordan pavirker disse
endringene vare fiskerier?

« Makrellstimene har ikke veert tilgjengelig for ringnotfiske far
sent om hgsten de siste par arene, fordi stimene beiter lenger
utover hgsten og opptrer i lgse slgr og ikke i store og tette
stimer som tidligere.

« QOverlappende vandring av sild og makrell som fiskerne ikke
har opplevd tidligere utfordrer fiskerne i forhold til bifangst som
tidligere ikke har veaert noe problem fordi makrellen for lengst
har vandret sgrover etter beiting.

« Mer norsk vargytende sild vandrer tidligere inn mot kysten om
hgsten (november) enn sammenlignet siste 10 ar (januar) i
falge fiskere. Dette pavirker ogsa tilgjengelighet av sild for
fiske for de ulike flategruppene (kystfartgyer, ringnotbater)
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« Markerte endringer i den romlige utbredelsen hos flere store
fiskebestander (nordgstatlantisk makrell og nordgstarktisk torsk)

« Oppvarming av hav- og kystomradene farer til endringer i
gunstige leveomrader

« Kan veere klimaendringer og/eller "naturlige” svingninger og
variasjoner

— Uansett arsaken, sa skjer det signifikante klimatiske og
gkologiske endringer her og na

— Utbredelsene av fiskebestander og mengde fisk endrer seg
raskt.

— Vivet en god del, men vi mangler fortsatt grunnleggende
kunnskap om prosessene og samspillet mellom det fysiske
ﬁ miljg og de store fiskebestandene




« Noen av disse endringene i utbredelse, vandring og adferd pavirker direkte
vare store fiskerier.

« Andre endringer er uproblematiske — for gyeblikket
« Andre er bekymringsfulle, men vi mangler gode kvantitative data

Vi behgver a fortsette og sannsynligvis trappe opp kartlegging av vare
store og gkologisk og gkonomisk mest sentrale fiskebestander

 Dette gjelder bade datainnsamling og modelleringsstudier

 Vitrenger a tilpasse vare bestandsberegningsmodeller til en ny virkelighet
fra enbestandsfokus til flerbestand- og gkosystemfokus

- Vitrenger ogsa pa sikt a tilpasse forvaltningsreglene for de ulike
Iskebestandene til denne nye gkosystembaserte virkeligheten



«Marine ressurser | 2049»

Hva kan klimaendringer fgre
til i vare havomrader ?

Others (>70 oN)
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Usikkerhet om fremtiden

Evnen marine organismer har til a tilpasse seg
klimaendringer er ikke godt nok kjent

Noen klimaendringer kan ikke tilpasses (den
enes dgd den andres brgd)

Vi ma kombinere flere metoder for a kunne si
noe om fremtiden

Klima virker pa alle ledd i neeringskjeden og
samspillet er komplisert



Takk for oppmerksomheten!



