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SAMMENDRAG

I alt 220 overflatetrekk med neustonhov ble utfgrt i norske farvann
i tiden mars-~august 1975, Petroleumrester ble funnet i 117 av
prgvene, med en gjennomsnittlig konsentrasjon pd 0,11 mg/mz.
De hgyeste konsentrasjonene ble funnet i Skagerak og Barentshavet,
Lavere konsentrasjoner forekom i den nordlige del av Nordsjgen

og langs den norske vestkyst til Malangsgrunnen,

INNLEDNING

Store mengder petroleumsprodukter blir transportert, produsert
og forbrukt i Nordsjgomrddet og Nordgst-Atlanteren (GASKELL,
1973; NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1975). Direkte
utslipp til havet i disse omraddene kan anslds til mellom 100,000
og 200, 000 tonn olje pr. &r (NAS, 1975). Disse utslipp kan
forventes delvis & danne tjeereaktige rester som kan flyte i
havoverflaten i 1-2 8r, Disse oljeklumpene (''tarballs') kan til

en viss grad tjene som indikator pd oljens opprinnelse og mengden

av oljetilfgrsel (MORRIS, 1971; NAS, 1975).

Denne rapporten sammenfatter resultatene av de fgrste 3dtte
maneders innsamling av oljeklumper i havoverflaten som foretas

av Havforskningsinstituttet. Denne innsamlingen er en del av
instituttets bidrag til GIPME ("Global Investigation of Pollution in
the Marine Environment'') og gjennomigres som et to-8rig prgve-
prosjekt innen rammen av '"The Integrated Global Ocean Station
System'" (INTERGOVERNMENTAL OCEANOGRAPHIC COMMISSION -
WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION, 1974). MAZlsettingen
for dette prgveprosjektet er & mdale oljeforurensningens fordeling

og dynamikk i det marine miljg i global sammenheng.

I denne forbindelse er Havforskningsinstituttet seerlig interessert i:

1) & bestemme den ndverende forekomst og konsentrasjoner av
flytende oljerester i Skagerak, den nordlige del av Nordsjgen,

over den norske kontinentalsokkel og i Barentshavet; og
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2) & lokalisere seerlig oljebelastede omrdder,

Oljeklumpene er dannet av de ikke-~flyktige, hoyv-molekyleere
komponentene 1 petroleum, slik som oljeflak-rester og oljeavfall
fra tankskip (NAS, 1975)., Deres dannelse og sammensetning

er avhengig av flere forhold: Det opprinnelige oljeprodukts
hydrokarbonsammensetning, tetthet og viskositet; turbulens i
overflaten; karakteren av sprednings-, fordampnings-, opplgsnings-
og oksydasjonsprosessene, IEstimater av oljesglskilder som kan
danne flytende oljeklumper er: Rdolje, 35% (NAS, 1975);
rdoljeslam fra tankskipsspyling, 20-50% (MORRIS og BUTLER,
1973); destillerte brenseloljer, praktisk talt intet (NAS, 1975).

MATERIALER OG METODER

I alt 220 overflateprgver ble innsamlet i den norske kyststrgm og
tilstptende vannmasser mellom 56-76°N i tiden mars-august 1975
(figur 1), 182 av prgvene ble innsamlet i 10-dagers perioden
25, mai - 3. juni., Disse prgvene ble innsamlet som en del av
det norske kyststrgmprosjekt 1975 da 6 forskningsfartgyer ble
benyttet i ef synoptisk innsamlingsprogram., Prgvetagningen ble
foretatt med 10-20 km intervaller langs 24 snitt rett ut fra
kysten, De anbefalte IGOSS prosedyrer (IOC-WMO, 1974) ble

brukt ved innsamling og analyse av prgvene,

Overflateprgvene ble samlet inn ved hjelp av en modifisert neuston
prgvetaker (SAMEOTO og JAROSZYNSKI, 1969) som virket godt
selv ved hgy fart og i forholdsvis grov sjg. Prgvetakeren bestir
av et aluminumsrgr med kvadratisk &pning (40 x 40 cm) med et
nylon planktonnett (maskevidde 243 iuzm) festet til den ene enden,
Fordi tauelinene er festet bare pd den ene siden av prgvetakeren,
kjgres denne 3-6 m ut fra skutesiden og filtrerer overflaten der
den ikke blir seerlig forstyrret av fartgyet, Prgvetakeren ble
vanligvis tauet med 4-5 knops fart (2,1-2,6 m/sek) over en
avstand p& 1 nautisk mil (1852 m) og filtrerte derved omlag

740 m?2 havflate til et dyp pd 15-25 cm,



Innholdet i prgvene besto stort sett av plankton og fiskeyngel

selv om mindre mengder av flytende debris forekom, slik som
tang- og tarefragmenter, landinsekter, oljeklumper, plaststoffer
og deler av brent ved., Prgvene ble frosset umiddelbart etter
innsamling og lagret frosset (»-ZOO{Z) inntil de ble analysert., Olje,

som festet seg til nettet, ble fjernet med carbon tetraklorid,

Prgvene ble opptint i laboratoriet, og petroleumpartiklene plukket
ut under et binckulsert mikroskop med 30X forstgrrelse. Den
samlede vatvekt av partikuleer olje ble bestemt for hver prgve og

uttrvkt som "'mg olje pr, m? havoverflate'.

Av hensyn til datasammenfatningen ble prgveposisjonene fordelt

pd fglgende fire geograliske omrdder (figur 1):

1) Barentshavet (stasjoner nord for 70°N),

2) Fra Stadt til Malangsgrunnen (stasjoner mellom 62-70°N),

3) Nordlige del av Nordsjgen (stasjoner sgr for 62°N og vest
for 8°E), og

4) Skagerak (stasjoner sgr for 59°N og gst for 8°E).

RESULTATER

Generelt

Petroleumspartikler ble funnet i 117 av de 220 innsamlede prgvene
om enn i lav gjennomsnittlig konsentrasjon (tabell 1, data appendix).
De hoveste oliekonsentrasjoner ble observert i Skagerak og
Barentshavet, I.avere konsentrasjoner ble observert mellom
Malangsgrunnen og S5tadt og 1 den nordlige del av Nordsjgen.
Oljeklumpene varierte i stgrrelse fra omlag maskevidde (0,24 mm)
til 40 mm. De fleste var imidlertid smd (<2 mm). Tilsvarende
ble lave oljekonsentrasjoner oftest observert (0-0, 05 mg/mz,

tabell 2), Store oljeklumper (>2 mm), som var sjeldne i prgvene,

utgjorde imidlertid de stgrste vektmengder av flytende olje.

Den gjennomsnittlige oljemengden som ble observert i alle fire



Figur 1

Stasjoner for overflateprgver, mars-august 1975

Fylte sirkler indikerer funn av oljeklumper; dpne sirkler, ingen
funn., Tykke streker skiller de fire prgvetakningsomrdder: |

1 = Barentshavet, 2 = Fra Stadt til Malangsgrunnen, 3 = Nordlige
del av Nordsjgen, 4 = Skagerak,
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prgveomridene var lav sammenlignet med andre nordlige

havomzrider i verden (tabell 3),

Oljeklumpenes beskaffenhet (texture) varierte fra mvyke og viskgse

til tgrre og harde, TFargen varierte fra brun til svart, stundom

ar
med en grd (bakteriell?) overflatefilm. Selv om enkelte
oljeklumper var begrodd av epifytiske, filamentgse grgnne alger
(prgve nr. 163 og 191, utenfor Helgeland), hadde ingen dyr

festet seg til dem,

Skagerak

Overtlateprgver innsamlet i Skagerak inneholdt ofte ocljeklumper
og mexr enn i de gvrige prgévemmrvédenea De hgvyeste
konsentrasjonene ble cobservert 10-30 km fra kysten av. Jylland
(prgve nxr. 77, 51, 72). Prgver fra Skagerak viste dessuten en
hgy andel av ferske oljesgl (9 av 32 prgver med olje). Store
flak med tjeereaktig olje (100-1000 m?‘) ble iblant observert

visuelt under prgvetakning.

Den nordlige del av Nordsigen og omridet Stadt - Malangsgrunnen

Selv om olje forekom 1 halvparten av alle prgver fra disse

omradene, ble bare meget smi konsentrasjoner observert,

Barentshavet

Forekomsten av olje i Barentshavei var uventet hgy og vidt fordelt.
De stgrste oljeprdvene ble tatt 20-40 km rett utenfor Nordkapp
(prove nv. 228 og 227). Disse bar preg av & veere forvitret.
Oljen fra fire andre prgver syntes & veere noksd fersk (prgve nr,
214, 221, 236, 231). En prgve besto av to store, voksaktige
klumper med svarte, flytende kjerner (prgve 337) som muligens

skrev seg fra tankskipsavfall,

Sammenligning mellom stasjoner ved og utenfor kvsten

For 4 undersgke den mulige innflytelse av skipsfart og virksomhet
pa land langs norskekysten, ble sammenligninger foretatt med

hensyn pd forekomsthyppighet og konsentrasjon av olje mellom 28
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"kystneere'" (S 20 km fra kysten) og 145 "kystfjerne" (>20 km fra
kysten) prgvestasjoner. Data fra Skagerak og fjordene ble
utelukket fra undersgkelsene. Den prosentvise forekomst av olje
var praktisk talt den samme (46%) for prgvene tatt ved og utenfor
kysten., Selv om den gjennomsnittlige konsentrasjonen ved kysten
(0,11 mg/mz) syntes 4 veere stgrre enn konsentrasjonen lenger

til havs (0,06 mg/m?), var denne forskjellen ikke statistisk
signifikant (p> 0,20, Mann-Whitney U Test, TATE og CLELLAND,
1959).

DISKUSION

. . b3
Datamaterialets ngvaktighet

Estimater av oljekonsentrasjonene i overflaten basert pd denne

innsarnlingsmetoden er beheftet med i alle fall fire prinsipielle

feilkilder:

1) forurensning av forskningsfartgyets egen olje under innsamling

av prgvene; (overestimering)

2) ineffektiv prgveinnsamling p.g.a ddrlig veer (prgvetakeren
"hopper'' pd bglgene) eller for stor tauehastighet
(oljeklumpene presses gjennom maskene, bglgedannelse

foran &pningen); (underestimering)

3) sorterings- og veiefeil i laboratoriet (varierende vann- og

partikkelinnhold i oljeklumpene); (over- eller underestimering)

4) tilfeldigheter (fordelingen av prgvene i rom i tid i forhold
til den reelle fordelingen av oljebelastningen, BUTLER og
MORRIS, 1974). (over- eller underestimering)
I denne underspgkelsen er betydelig oppmerksomhet ofret pd 3§
begrense omfanget av disse feil wved bl.a., 3 unngd oljeforurensning
fra forskningsfarigyene. I tillegg ble minst 80% av prgvene

innsamlet i rolig sjg (£ styrke 3 Beaufort). Prgvefordelingen

* Ngyaktighet er her definert som estimatenes avvik fra de
virkelige wverdier,



hadde bred geografisk dekning, om enn begrenset i tid, Videre
vurderinger av holdbarheten av disse dataene kan best gjgres ved
sammenligninger med tilsvarende undersgkelser i de samme

omraddene, fortrinnsvis foretatt over lengre tid.

Generelle kommentarer

Skagerak er et viktig skipsfartsomride, med en samlet gjennom-
gangstransport av oljeprodukter pd omlag 50 mill, tonn pr. 3ar
(NAS, 1975). Rester av oljesgl--tankskipsspyling, oljeavfall og
tilfeldige utslipp--kan forventes 3 bli bragt med overflatestrgmmer
(den baltiske strgm/den norske kyststrgm) vestover langs
Sgrlandskysten (HELLAND-HANSEN og NANSEN, 1909)., En hgy
prosent av prgvene tatt i Skagerak inneholdt da ogsi olje, men

dette mgnster fortsatte ikke mellom 5-8°E (figur 1),

Transport of rdolje og oljeprodukter gjennom Nordsjgen til Vest-
Furopeiske havner kommer samlet opp i omlag 500 mill, tonn pr.
dr (NAS, 1975), Oljeproduksjonen i Nordsjgen gker raskt (forventet
produksjon i 1980: 150-200 mill, tonn pr. &4r), med beregnede
reserver pd ialt 12 milliarder tonn (GASKELL, 1973; ANON.,
1973-74). Selvom mengden av utslipp fra transport og produksjon
er ufullstendig kjent, kan oljesgl fra disse virksomheter forventes

* Hovedstrgmmene i Nordsjgen synes

34 drive langs norskekysten,
4 gd sammen med utstrgmningen fra Skagerak og fortsetter
nordover som den norske kyststrgm (HILL, 1973). Den antatt
store oljebelastning tatt i betrakining, synes de observerte
oljekonsentrasjoner i Nordsjgen ifgige denne undersgkelsen 3

veere forholdsvis lave. Disse observasjoner bgr studeres neermere

ved videre prgvetakning,

Det er mulig at olje som driver med den nordatlantiske strgm
(Golfstrgmmen, se tabell 3) kan bidra til oljebelastiningen i norske
farvann, men mengden av olje som denne sirgmmen fgrer med

seg til vdre farvann gjenstdr det 3 undersgke.

1 global sammenheng er det beregnet at oljetapet er 27 ganger
stgrre fra tankskip enn fra kontinentalsokkelproduksjon (NAS,

1975).
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Den overraskende store forekomst av olje i Barentshavet ble
observert pd tre forskjellige tokt i dette omrddet og kan muligens
forklares ved: 1) Den sykloniske overflatestrgmssirkulasjon i det
sydvestre Barentshavet (HELLAND-HANSEN og NANSEN, 1909;
DEMEL og RUTKOWICZ, 1966) kan akkumulere olje som kommer
med den norske kyststrgm; 2) naturlige undersjgiske oljelekkasjer
kan forekomme slik som rapportert fra andre arktiske omrdder
(NAS, 1975); og 3) oljesgl fra skip og virksomhet pd land i

Barentshavomridet.

Fremtidige undersgkelser

Etter hvert som petroleumsvirksomheten gkes i Nordsjgen og pa
den norske kontinentalsckkel, kan en gjentagelse av prgveinnsamling
av olje i overflaten med 3-5 drs intervaller gi sammenlignbare
mal for oljetap til sjgen. Kvalitative analyser av drivende
oljerester (ZAFIRIOU et al, 1972; MOMMESSIN og RAIA, 1975)

kan ogsd gi muligheter for identifisering av deres opprinnelse,

Arbeidet er utigrt ved Fiskeridirektoratets Haviorskningsinstitutt

i Bergen under forskningsjef Grim Berge som er prosjektet
nasjonale kcordinator. Jeg ¢gnsker 4 takke de mange som har
bidratt til denne undersgkelsen. En seerlig takk til Thor Heyerdahl
jr., som har oversatt manuskriptet til norsk. Forfatteren var

stipendiat ved Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsrad.
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Data Appendix

Prgve
Nummer

Omrade

213
500
240
220
235
238
214
221
236
211
210
204
203
233
241
21z
209
207
202
206
208

1
1

foned  ped feed o

frot

ot et fewd e feet e et ped et e fed fmed feed feed

Posisjon
(75°51'N, 33°00'E)
(74°33'N, 27°00'E)
(72°40'N, 33°00'E)
(712°936'N, 27°46'E)
(72°30'N, 41°29'E)
(71°39'N, 36°00'E)
(71°24'N, 35°00'E)
(71°15'N, 42°05'E)
(711°15'N, 39°28'E)
(70°59'N, 26°20'E)
(70%50'N, 26°05'E)
(70°43'N, 25°%46'E)
(70°35'N, 25927'E)
(70°25'N, 25°27'E)
(70%00'N, 38°30'E)
(71°46'N, 29°00'E)
(71°36'N, 29°00'E)
(71°26'N, 29°00'E)
(71°16'N, 29°00'E)
(71°06'N, 29°00'E)
(70°56'N, 29°00'E)

Dato
10.
10.
11,
19.
16.
16.
13.
17,

1
£

28,
28,
28,
28.
28,
18,
26.
26.
26,
26.
26.
26,

o O~

o

gt Ut okt oy it v v

.15
.15
.75

75
75
75

.75
.75
.15
.75
.75
.15
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75

K1

0745
1115
1340
1510
1730
1845
1700
1500
1205
0925
0720

Stasjons Antall Konsentrasjon
Skip Nummer Oljeklumper (mg/m?2)
15 - 1 0.00188
15 --- 0 -
15 T173 0 -
15 T190 0 -
15 T184 5 0. 03627
15 T186 0 -
15 T1i78 9 0. 35590
15 T18 70 1.12506
15 T187 3 0.00797
15 700 6 0.00149
15 702 4 0,01718
15 704 0 -
15 706 0 .-
15 708 8 05527
15 T189 4 04458
15 694 2 10514
15 692 0 -
15 690 0 -
15 688 0 -~
15 686 1 0.03107
15 684 0 -

~91-



Data Appendix (fortsatt)

Prgve
Nummer

Omréade

234
217
228
218
237
225
224
231
232
242
226
337
303
340
308
347
302
353
338
321
346

e T T e e oo~ B R o S o B o

pa—

S A U GHUE N

Posisjon
(71%46'N, 25%47'E)
(71936'N, 25°47'E)
(71°21'N, 25°%47'E)
(71°11'N, 25%47'E)
(72°03'N, 18°19'E)
(71°53'N, 18931'E)
(71°44'N, 18°44'E)
(71935'N, 18%°54'E)
(71°26'N, 19°05'E)
(70°25'N, 15°40'E)
(70°10'N, 16%°22'E)
(72°00'N, 24°00'E)
(71°50'N, 18°38'E)
(71°46'N, 20°32'E)
(71°%46'N, 20°32'E)
(71°25'N, 24°13'E)
(71°24'N, 17°22'E)
(71°12'N, 25°40'E)
(71°08'N, 21°12'E)
(71°08'N, 23°06'E)

)

(71°06'N,

17951'E

Dato
28,
28,
28,
28,
31,
31,
31.
30,
30,
31,
31,

20.

21,

20,

W N

o O 0 W O W 0 0 w o U1 Ut Ut U1 W Ut U n

.75
.15
.15
.75
.75
.75
.75
.15
.75
.15
.75
.75
.15
.75
.75
.15
.75
.75
.75
.75
.75

Kl

0640
0510
0125
2300
0450
0300
0055
2250
2035
1530
1955
2225
0930
1545
1352
0125
0530
1400
1935
1400
1310

Stasjons Antall I(onsentras;on
Skip  Nummer Oljeklumper (mp/m?)
15 716 0 -
15 714 25 2. 69725
15 711 20 3, 00797
15 709 0 -
15 752 0 -
15 750 2 0. 00018
15 748 0 -
15 746 1 0. 09401
15 744 0 -
15 753 0 -
15 755 0 -
15 886 2 0.59774
15 974 0 -
15 873 0 -
15 987 0 -
15 888 0 -
15 973 0 -
15 892 6 0. 06290
15 875 1 0. 01653
15 882 1 0.03705
15 861 0 --

-) T~



Data Appendix (fortsatt)

Prgve
Nummer

Omride

341
342
310
344
306
304
352
301
305
351
307
312
216
230
19
39
42
27
31
10
14

ot fd bk el et

RS N R S S A L e L el

NNV

Posisjon
(70°54'N, 19°19'E)
(70°53'N, 23°20'E)
(70°48'N, 16°935'E)
(70°48'N, 16°35'E)
(70°31'N, 18°47'E)
(70°30'N, 21°52'E)
(70°27'N, 20°21'E)
(70°22'N, 19°02'E)
(70°20'N, 15°57'E)
(7o°zoqq, 15957 E)
(70°17'N, 20932'E)
(70°02'N, 18°16'E)
(69°56'N, 17°02'E)
(69°45'N, 17°31'E)
(68°24'N, 13°56'E)
(68°32'N, 13°38'E)
(67°57'N, 13°52'E)
(67°51'N, 14°12'E)
(67°27'N, 12936'E)
(67°23'N, 13°01'E)
(67°19'N, 13°25'E)

Dato

gt Ut vl o~ U1 O~ O8N O O8N 0 0 =~ 0 0 0 0 o o ®

oo

.15

75

.75
.75
.75
.75

-

« £

.15
. 75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75

K1
0430
1200
0720
0718
1735
0302
0005
1720
0333
1515
0035
1510
0005
0400
0845
1145
2010
0015
2320
1930
1600

Stasjons Antall KonsentraSJon
Skip Nummer Oljeklumper mgﬂn)
15 869 0 -~
15 880 0 -
15 964 0 -~
15 859 0 .-
15 863 & -
15 982 0 -~
15 867 0 -~
15 969 0 -
15 963 0 -
15 851 0 --
15 981 0 .-
15 968 1 0, 00001
15 759 4 19892
15 761 0 -
17 162 1 0. 00030
17 164 0 -
17 153 2 0, 00015
17 155 2 0. 02006
17 150 3 0.00021
17 148 52 0. 25484
17 146 1 0.01168

-8'[..



Data Appendix (fortsatt)

Prgve
Nummer

Omride

186
187
165
195
163
181
193
189
170
185
191
194
198
199
192
179
153
161
166
160
151

NN RN B BN NN NN DN N NN VNNNDN DN

Posisjon

67°11'N,

09°08'E)
10°12'E)
10924 'E)
10°%46'E)
11°%08'E)
11%32'E)
11°%48'x)
06°22'E)
07°03'E)
07°45'E)
08°26'E)
09°36'E)
10°16'E)
10937'E)
04°30'E)
04°55'E)
05°18'E)
08°45'E)
09°04'E)
04°42'E)
05°02'E)

Dato
3.6.75
3, 6,175
3.6.75
3.6,75
3.6.75
3.6,75
4,6.75
2,6,75
2.6,75
1.6,75
1.6,75
1.6.75
31.5,75
31.5,75
28.5,.75
28.5,75
28.5,75
30.5.75
30,5.75
27.5.75
27.5.75

K1
0200
0900
1100
1500
1800
2200
0000
0600
0200
2100
1700
0900
1800
1500
0800
1200
1700
1700
2100
1800
1300

Stasjons Antall Konsentrasjon
Skip  Nummer Olieklumper (mg/m?2)
1 180 0 -
1 183 1 0. 01262
1 184 12 0. 35084
1 186 4 0. 18881
i 188 10 0.16895
1 190 i 0. 00001
1 191 2 0, 00770
1 176 0 .-
i 174 0 -
1 172 i 00012
i 170 5 05855
1 166 0 -
1 162 0 -
1 160 12 0. 02146
1 136 0 -
1 138 0 -
1 140 0 -
1 156 7 00259
1 158 12 18745
1 134 0 -
1 132 1 0. 00147

,¢6-{.‘.



Data Appendix (fortsatt)

Prgve

Stasjons Antall Konsentrasjon
Nummer Omrdde Posisjon Dato K1 Skip  Nummner Oljeklumper (mg/m?2)
155 2 (63°51'N, 05°38'E) 27.5.75 0400 1 128 1 0.02239
167 2 (63°45'N, 05°56'E) 27.5.75 0100 1 126 0 .-
162 2 (63939'N, 06°14'E) 26.5.75 2100 1 124 2 0.01135
159 2 (63933'N, 06°33'E) 26,5.75 1800 1 122 4 0. 13581
164 2 (63°27'N, 06°51'E) 26,5 75 1400 1 120 o .-
149 2 (63°21'N, 07°11'E) 26.5,.75 0700 1 118 0 .-
168 2 (63°15'N, 07930'E) 26.5.75 0700 1 117 0 -
84 2 (62°13'N, 02Y938'E) 26.5.75 1900 14 226 0 -
114 2 (63°07'IN, 02056*}3) 26.5.75 1530 14 224 55 0. 08416
93 2 (63°01'N, 03°14'E) 26,5.75 1230 14 222 1 0. 00023
92 2 (62°55'N, 03 32!}3) 26.5.75 0720 14 220 0 -
94 2 (62°50'N, 03°49'E) 26.5.75 0345 14 218 0 .-
105 2 (62°44'N, 04°%07'E) 25.5.75 2230 14 216 0 --
107 2 (62°38'N, 04°25'E) 25.5.75 2024 14 214 0 -
96 2 (62°32'N, 04%44'E) 25.5.75 1645 14 212 2 0. 0602
104 2 (62° 26"\I 05%02'E)  25.5.75 1405 14 210 6 0. 00707
113 2 (62°23'N, 05°10'E) 25.5.75 1230 14 209 2 0. 00045
158 2 { ?? ) ? e 1 34 0.23774
156 2 ( ?? ) ? meem 1 3 0. 00012
88 3 (61°42'N, 01°%08'E) 27.5.75 1030 14 228 0. 00021
89 3 (61°42'N, 01°18'E) 27.5.75 1100 14 229 0 -~



Data Appendix (fortsatt)

Prgve
Nummerzr

Omréide

90
85
86
106
98

99

109
103

91
111
101

87

95
102
112
100
108
131
124
121
144

S N " 7 B S B R R " R

(WS IR ON]

W W W W W W W

Posisjon
(61%42'N, 01°28'E)
(61°42'N, 01°39'E)
(61°42'N, 01°%51'E)
(61°42'N, 02%02'E)
(61°42'N, 02°13'E)
(61942'N, 02°23'E)
(61°42'N, 02°34'E)
(61°42'N, 02%4'E)
(61%42'N, 02°55'E)
(61%42'N, 03°%06'E)
(61°%42'N, 03°17'E)
(61%42'N, 03°28'E)
(61%42'N, 03938'®)
(61%42'N, 03%49:E)
(61°42'N, 04°00'E)
(61°%42'N, 04°11'E)
(61%42'N, 04°22'E)
(61°42'N, 04°31'E)
(61°42'N, 04%42'RE)
(60°45'N, 00°40'W)
(60°45'N, 00°28'W)

bt W N

&

|92 B S 11

(933

T

Ur urnout o

{re

oy o Ut U Gt O Ut

X1
1230
1400
1500
1700
1800
2020
2150
2315
0030
0200
0300
0500
0630
0800
0930
1040
1200
1400
1400
1300
1135

Stasjons Antall Konsentrasjon
Skip Nummer  Olieklumper (mg/m?)
14 230 Q .
14 231 0 -
14 232 0 -
i4 233 0 -
i4 234 0 -
14 235 0 -
14 236 5 0, 01028
14 237 3 0, 02334
i4 238 1 0, 14547
14 239 1 0. 000346
14 240 ] . 01253
14 241 & 0,05224
14 242 0 .
i4 243 23 0.02635
14 244 5 0, 01302
14 245 0 -
i4 246 0 -
14 247 0 -
14 248 0 -
i4 270 0 -
14 269 0 -

%‘I‘Zm



Data Appendix (fortsatt)

Prdgve Stasjons Antall Konsentrasjon

Nummer Omride Posisjon Dato Kl  Skip Nummer Oljeklumper (mg/m?%)
145 3 (60°45'N, 00°16'W) 2.6.75 1000 14 268 0 -
115 3 (60°45'N, 00°05'W) 2.6.75 0850 14 267 0 -
141 3 (60°45'N, 00°15'E)  2.6.75 0715 14 266 3 0. 00044
147 3 (60 45'N, 00°35'E) 2.6.75 0530 14 265 9 0. 00199
110 3 (60°45'N, 00955'E)  2,6.75 0340 14 264 50 0. 07208
140 3 (60°45'N, 01°26'E)  2.6.75 0100 14 263 12 0. 02552
146 3 (60°45'N, 01°55'E) 1.6.75 2245 14 262 2 0. 02019
138 3 (60°45'N, 02°16'E) 1.6.75 2100 14 261 0 --
118 3 (60°45'N, 02°37'E) 1.6.75 1900 14 260 0 .-
143 3 (60°45'N, 02°47'E) 1.6.75 1745 14 259 3 0. 00644
249 3 (59°54'N, 02°41'E) 28.5.75 0500 12 319 15 0.15863
244 3 (59°54'N, 03°01'E) 28.5.75 0210 12 317 0 .-
257 3 (59°54'N, 03°21'E) 27.5.75 2315 12 315 10 0.22767
275 3 (59°54'N, 03°41'E) 27.5.75 2040 12 313 3 0. 01960
250 3 (59°54'N, 04%01'E) 27.5.75 1700 12 311 4 0. 00082
253 3 (59°54'N, 04°31'E) 27.5.75 1400 12 309 0 --
248 3 (59°54'N, 04°41'E) 27.5.75 1100 12 307 2 0. 02227
252 3 (59°54'N, 04°57'E) 27.5.75 0730 12 305 1 0. 00012
245 3 (59°47'N, 02°00'E) 28.5.75 1325 12 321 4 0. 01247
246 3 (59°17'N, 02°20'E) 28.5.75 1600 12 323 15 0. 04068
264 3 (59°17'N, 02°45'E) 28.5.75 1900 12 325 15 0.22698

-7



Data Appendix (fortsatt)

Prgve
Nummer

COmride

284
2717
260
251
276
281
263
256
279
283
273
285
261
282
272
280
278
265
274
271
269

W W W W W W W W W W W W W W W

W W W W W

Posisjon

(59°17'N
(59°17'N,
(59°17'N,
(59°17'N,
(58°09'N,
(58°11'N,
(58°14'N,
(58°16'N,
(58 21N,
(
(58929'N,
(58 35'N,
(
(58044”N
(57°42'N,
57°49'N,

, 03°13'E)
03°22'E)
03°51'E)
04956 &)
03°13'E)
03%22'E)
03°30'E)
03°%40'E)
039571 E)
, 04°14'E)
04°31'E)
04°52'E)
, 05°09'E)
05°26'E)
04°29'E)
04°43'E)
04°56'E)
05°09'E)
05°23'E)
05°36'E)
05°50' E)

mmmmmmmmmg&m&n}nmg

a

®

Kl
2100
0055
0400
1530
1930
1800
1630
1500
1230
0900
0600
0225
2330
2030
0225
0515
0800
1100
1350
1630
1930

Stasjons Antall E(onsantras;on
Skip  Nummer Oljeklumper (mg/m?)
12 327 5 0, 02242
1z 329 2 0. 06266
12 331 20 0.01165
12 338 0 o on
12 355 0 -
12 354 7 . 03374
12 353 10 02062
12 352 5 . 01344
12 350 0 -
12 348 100 20002
12 346 1 01155
12 344 3 . 80001
12 342 0 -
12 340 6 0, 00021
12 357 0 -
12 359 0 -
12 361 0 -
12 363 0 --
12 365 0 -
12 367 0 -
12 369 ] -



Data Appendix (fortsatt)

Prgve
Nummezr

Omride

259
262
255
270
268
247
288
286
289
290
266
44
g2
71
70
67
74
58
62
51
45

W W W W W W W

[ . - . T T SN CS R WS S VS R VN

NN

Posisjon
(57°32'N °39'E)
(57 39”@ 05°52' &)
(57°46'N, 06°06'E)
(57 53'N, 06%19'E)
(58°01'N, 06%33'E)
(56°43'N, 06°11'E)
(57°07'N, 06°26'E)
(57°22'N, 06°36'E)
(57°31'N, 06°44'E)
(57°40'N, 06%50'E)
(57°50'N, 06°57'E)
(58°02'N, 08°05'E)
(57°59'N, 08°06'E)
(57951'N, 08°12'E)
(57°44'N, 08°17'E)
(57°39'N, 08°20'E)
(57°33'N, 08°22'K)
(57°29'N, 08°25'E)
(57°24'N, 08°28'E)
(57°19'N, 08°30'E)
(57°14'N, 08933'E)

™y
~0O

N

\Q -
<N - N - N N N - < N - N G BT - N~ N~ N e AR - - N NN

o
&
er
Q

3%

NN e Y

NN

-

™

75

.15
.15
.75

|~
=

.75
.75
.75
.15
.15

"y
{

75

.75

75

.75
.15
.75
.75
.75
.75
.75

K1
1100
0830
0540
0240
2345
1745
2240
0050
0300
0545
0820
0635
0750
1240
1440
1555
1720
1820
1935
2035
2137

Stasjons Antall E{onsentrasgon

Skip  Nummer  Oljeklumper (mg/m2)
12 378 0 -

iz 376 0 - -

12 374 0 --

12 372 0 .-

12 370 0 .-

12 380 1 0. 00055
12 382 O -

12 384 0 -

12 386 0 -

12 388 0 -

12 390 2 0.00014
16 1 0 -

16 2 1 0, 00096
16 4 1 0. 00011
16 5 0 -

16 6 i 0, 00004
16 7 i 0. 00015
16 8 1 G. 00007
16 9 55 0.08228
16 10 0.21410
16 11 4 0. 00036

- F T



Data Appendix (fortsatt)

Prgve
Nummer

Omrade

52
49
64
63
83
76
73
60
53
69
72
59
77
61
48
50
55
47
54
78
79

T T T - N S L - T N S S S S

Posisgjon

(58°24'N,
(58923'N,
(58°20'N,
(58°16'N,
(58°12'\,
(58°08'N,
(58°04'N,
(58°00'N,
(57°56'N,
(57°51'N,
(57°46'N,
(57°42'N,
(57°38'N,
(58°49'N,
(58°451N,
(58°41'N,
(58°36'N,
(58°29'N,
(58°23'N,
(58°16'N,
(58°09'N,

08946'E)
08°49'E)
08°54'E)
08°59'E)
09°15'E)
09°11'E)
09°16'E)
09922 'E)
09°28'E)
09°34'E)
09°42'E)
09°45'E)
09°52'E)
09°36'E)
09°40'E)
09°45'E)
09049'E>

99551 1)
10°00'E)
10°08'E)
10°14'E)

Dato

28,5,
28,5,
28,5,
28. 5,
27.5,
27. 5,
27,
27.
27,
217.
27,
27,
27,
26,
26.
26,
26. 5.
26. 5,
26,5,
26. 5.
26. 5,

or g Ot ot O U Ut ot Ot O

75
75
75
75
75

.75
.15
.15
.75
.75
.15
.15
.75
.75
.75

75
75
75

75

Kl
0810
0900
1015
1203
2045
1845
1730
1530
1400
1245
1130
1012
0855
0630
0745
0915
1100
1250
1440
1640
1818

Skip

Stasjons
Nummerzr

Antall
Olieklumper

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

-
[T e I« oI = A * L A SV

[
[S I

[
L

@ =1 o U1 R WD e

5

E___:
R 24
OO WO Ut OO O W e

8]
O N W WO

S}
Lol 8

Konsentrasjon

(mg/m¢®)

0. 00055
0. 00001
0.00228
0.00016

<
<
o
[l
w
o

OO OO N OO O
<O
0
ot
@
O

..SZ..



Data Appendix (forteatt)

_92_

Prgve Stasjons Antall Konsentras;on
Nummer Omride _Posisjon Dato Kl Skip Nummer Olieklumper (mg/m?)
66 4 (58°03'N, 10°19'E) 26.5.75 1942 16 9 0 -
46 4 (57°58'N, 10°24'E) 26.5.75 2100 16 10 0 -

80 4 (5’? 54‘N 10027‘153) 26.5.75 2219 16 11 i 0, 00004
57 4 (57 4:Q'N 10037’E) 26,5.75 2322 16 12 30 0.01487
8 4 (58246'N, 10°20'E) 20.3.75 0005 12 153 2 0. 00034
7 4 (58°20'N, 08°53'E) 19,3.75 0600 12 142 5 0. 03563
6 4 (58 08'N, 09011‘}3) 19.3.75 0310 12 139 10 0,26114
5 4 (58 00'N, 09021’E) 19.3.75 0030 iz 137 5 0. 00199
3 4 (57939'N, 08°18'E) 18.3.75 0227 12 125 10 0. 19961
2 4 ("»? 29'N, OSOZQ'E) 17.3.75 0020 iz 123 3 0. 00096
Omrdder: 1 = Barentshavet, 2 = Fra Stadt til Malangsgrunnen, 3 = Nordlige del av Nordsjgen,
4 = Skagerak.
Skip: 1 = "Helland Hansen', 12 = "Johan Hjort", 14 = "Peder Rgnnestad", 15 = "G, 0, Sars",

16 = "G, M. Dannevig', 17 = "Asterias',
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