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Allmént

Havsfiskelaboratoriets tralexpeditioner i Skagerrak och Kattegatt genomfors i
samarbete med ldnderna runt Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt inom ramen for ett
av ICES’ program, the International Bottom Trawl Survey, IBTS. Sverige har ansvar
for undersokningarna i Skagerrak och Kattegatt.

Undersokningen genomfors tva génger arligen: i kvartal 1 och 3. Expeditionen
fraimsta syfte i kvartal 3 (infaller ofta i september) &r att forsdka uppskatta
rekryteringen av ett flertal kommersiella arter. Man anvéinder den franska bottentrilen
GOV (16 mm maska).

I samarbete med SMHI bestdms hydrografiska parametrar, fran ytan till botten eller
enbart pa botten, vid de flesta tralstationerna. Dessutom tas prover vid SMHIs fasta
hydrografistationer. De hydrografiska resultaten frdn denna expedition presenteras i



SMHIs egna rapport "Expeditionsrapport fran U/F Argos”. For innevarande ar bor
noteras att syrekoncentrationen i de sddra delarna av Kattegatt var ovanligt 1ag.

Den aktuella expeditionen hade fint vader och alla hal var lyckade. Totalt tralades 46
stationer i hela omradet varav 27 i Skagerrak (se bilaga 1 och 2). Den totala fingsten
uppgick till 33 ton och inkluderade 59 fiskarter. Bland annat fangades 19 ton sill, 2
ton skarpsill, 1,5 ton torsk och 1,5 ton kolja (se bilaga 3-6).

Biologisk provtagning

Forutom den ordinarie provtagningen, som &r internationellt koordinerad och utfors
enligt manualen (ICES CM 1999/D2, addendum 2), genomfordes dven ett antal tester
for att bestimma representativiteten hos provtagningsstrategin inom ett traldrag samt
for att se om denna kan utvecklas ytterligare.

Dessutom genomfordes speciella undersokningar och provinsamlingar enligt nedan:

e Insamling av gonadprover fran torsk for att studera konsmognadsutveckling.
e Insamling av sill till Naturhistoriska Riksmuseet i Stockholm for analys av bl a
tungmetaller.

e Provtagning for bestimning av bestandstillhorighet pa landad torsk for ett EU-
projekt med deltagande frén Irland, Island, Isle of Man, Spanien, Sverige och
Tyskland. Projektet avser att med genetiska, morfologiska och mikrobiologiska
metoder forsoka bestimma bestindstillhorighet pa landad torsk. Om man lyckas
med bestandsbestimningen med denna metodik &r slutmalet att formulera en EU-
lag for tillampning av metodiken pa torsklandningar. Arbetet utfordes av Johan
Modin och Hékan Wennhage, Géteborgs universitet.

e Insamling av skarpsillprover till Havsfiskelaboratoriet for tillvixtundersokningar.

e Artbestdmning av blickfiskar (rapportering till U. Pietkowski, Kiel)

Sammanfattning av provtagningsstrategin

For att ha utréna huruvida provtagningsmetodiken kan forbéttras provades olika
samplingstekniker. Detta dr dessutom av intresse da IBTS i Sverige skiljer sig fran
den- samma i 6vriga nationer. S kallade “enkla tester” genomfordes, dvs. de
replikerades inte. De begransades dessutom i tiden sa att vi hann utféra dem inom
ramen for den ordinarie provtagningen. Resultaten frdn dessa, ytterst fa tester (se
bilaga 8), pekar mot att det skulle vara béttre att separera fangsten uppe pa dick
jamfort med nuvarande metod. Anledningen till detta &r att ndgon typ av ofrdnkomlig
sortering sker i bingen och pé bandet (den verkar dock vara systematisk och leder till
att vi Overrepresenterar stor fisk i vdr provtagning, i snitt 5 % 1 vikt). En separering pé
déck &r dessvérre praktiskt omojlig att utféra pa Argos. En separering av fangsten pa
det nedre bandet s& en mer systematisk stickprovtagningsstrategi uppe i fisklabb &r
mojlig dr nog det bésta séttet att minska systematiska fel och samtidigt
arbetsbelastningen under expeditionen under givna forutséttningar.



Sammanfattning av den biologiska situationen i Skagerrak och Kattegatt

Arets provtagning stirker i stort sett tidigare monster: torsken minskar i antal och
manga andra kommersiella fiskar, forutom kanske makrill och sill, &r pa laga nivaer
(se bilaga 4-6). Daremot ser det ut som om torskens rekrytering, i detta fallet métt
som biomassa juvenila torskar, dr oférdndrad samt att manga icke-kommersiella fiskar
okar i antal. I nista IBTS-rapport har vi for avsikt att i figurform redovisa
biomassavariation, som en funktion av tid, for alla kvoterade arter samt for ett antal
icke kommersiella arter (se bilaga 7).

Bilagor

Bilaga 1. Karta over tral- och hydrografistationerna.

Bilaga 2. Lista dver tral- och hydrografistationerna.

Bilaga 3. Tabell med de viktigaste arterna och deras biomassa och antal.

Bilaga 4. Figur med antal 0, 1, 2+ torsk, kolja och vitling

Bilaga 5. Figur med antal 0, 1, 2+ vitlinglyra, sill och skarpsill.

Bilaga 6. Figur med antal 0, 1, 2+ makrill, grasej och rodspotta.

Bilaga 7. IBTS-data i ett historiskt perspektiv.

Bilaga 8. Sammanfattning av de olika provtagningsforsdken ombord pa u/f Argos.

Arets IBTS-rapport ir forindrad jimfort med de frén foregiende 4r. Om det ér nigot
som ni undrar over eller om ni vill att vi skall 14gga till eller fordndra, ta kontakt med
Joakim Hjelm eller Ann-Christin Rudolphi pé Fiskeriverket, Havsfiskelaboratoriet.
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Bilaga 2. Trél- och hydrografistationer pd Argos IBTS-expedition 2-18 sep 2002.

Serienr | Datum | LatN | LongE [ Ruta [ Omrade Plats Djup (m) Tral/hydro
412 20020902 : 5739,9 : 1121,9 : 4456 20 7 W Vinga 61-65 GOV
413 120020902  5748,9  1101,2 | 4456 20 6,5 ENE Skagen 46-49 GOV
414 120020902 : 5751,9 : 1058,2 | 4455 20 7,5 NE Skagens Rev 73-74 GOV
415 120020903 | 5724,9 | 832,9 | 4353 20 16 N Hanstholm 38-37 GOV
416 20020903 5727,3  832,8 4353 20 20 N Hanstholm 55-47 GOV
417 120020903 | 5731,6 | 836,7 | 4453 20 24 N Hanstholm 68-65 GOV
418 120020903 | 5736,8 | 846,3 | 4453 20 31 N Hanstholm 83 GOV
419 20020903 : 5746,6 : 845,8 4453 20 36 N Hanstholm 219-205 GOV
420 120020903 | 5803,8 | 946,2 | 4554 20 30 N Hirtshals 264 Hydrografi
421 120020904 § 5803,8 i 946,9 4554 20 30 N Hirtshals 257-253 GOV
422 20020904  5801,6  951,3 | 4554 20 27 N Hirtshals 153-154 GOV
423 120020904 | 5758,9 | 952,8 | 4454 20 24 N Hirtshals 104-107 GOV
424 120020904 | 5753,8 ¢ 953,8 4454 20 17 N Hirtshals 61-60 GOV
425 120020904 | 5745,6 | 948,0 | 4454 20 11 N Hirtshals 38-37 GOV
426 20020904  5744,3  1005,9 : 4455 20 7,5 N Hirtshals 83-82 GOV
427 20020904  5744,2 10004 | 4455 20 HS 5 85 Hydrografi
428 120020905 | 5839,6 | 1049.4 | 4655 20 Persgrund 85-79 GOV
429 20020905  5835,7  1054,3 : 4655 20 Kilebojen 70-77 GOV
430 | 20020905 | 5832,5 | 1050,7 | 4655 20 5 W Viderdarna 87-95 GOV
431 20020905  5829,8  1107,4 | 4556 20 NW Skigga 57-54 GOV
432 20020905 : 5819,4 | 10599 : 4555 20 7 W Hallo 100-114 GOV
433 20020906 | 5805,1 | 1103,9 | 4556 20 9 W Maéseskér 136-128 GOV
434 120020906 | 5753,5 : 1111,1 : 4456 20 13 W Marstrand 64-63 GOV
435 120020909 | 57339 | 1137,3 | 4456 20 SW Vinga 43-50 GOV
436 120020909 | 5739,1 | 1059,8 | 4455 20 Hertas Flak 32-31 GOV
437 120020910 | 5726,4 | 1049,5 | 4355 21 Laso Rénna 43-40 GOV
438 120020910 | 5724,2 | 1119,4 | 4356 21 Bochers Bank 38-40 GOV
439 20020910  5711,5  1140,0 : 4356 21 Fladen 85 Hydrografi
440 120020910 | 5712,7  1139,6 | 4356 21 W Fladen 68-69 GOV
441 120020910  5707,7 | 1150,9 | 4356 21 E Fladen 53-59 GOV
442 20020910 : 5752,0 : 1118,0 : 4456 20 P2 91 Hydrografi
443 120020911 | 5819,9 | 1050,8 | 4555 20 12 W Hallo 137-130 GOV
444 20020911  5815,2 : 1109,8 | 4556 20 Sorgrund 64-58 GOV
445 20020911  5805,7  1043,9 | 4555 20 19 W Maseskér 232-224 GOV
446 20020911 5749,8  1036,5 | 4455 20 4,5 N Skagen 106-102 GOV
447 120020911 : 5717,6 | 1044,5 | 4355 21 Liso Ranna 44 Hydrografi
448 120020912 | 5628,7 | 1105,8 | 4156 21 6 E Grend 18 GOV
449 120020912 : 5614,8 : 1058,1 : 4155 21 7 N Hjelm 21 GOV
450 120020912 | 5621,0 | 11544 | 4156 21 6 NE Lysegrund 31 GOV
451 120020912 | 5622,1 i 1215,4 4157 21 7 NW Kullen 33 GOV
452 20020912 $ 5621,3 : 12329 : 4157 21 Skélderviken 24-22 GOV
453 120020912 | 5640,0 | 1207,0 | 4257 21 Anholt E 57 Hydrografi
454 120020913 ' 5711,5 1 1203,5 | 4357 21 Inre Virétuben 28-29 GOV
455 20020916  5720,2  1134,8 4356 21 10 WNW Nidingen 63-67 GOV
456 20020916  5711,1 | 1126,7 | 4356 21 W Groves Flak 71-78 GOV
457 120020916 | 5711,5 | 1140,0 : 4356 21 Fladen 86 Hydrografi
458 120020916 | 5640,0  1207,0 | 4257 21 Anholt E 60 Hydrografi
459 20020917 5647,1  1153,1 | 4256 21 Fyrbanken 43-44 GOV
460 120020917 | 5637,1 | 1149,7 | 4256 21 7 S Anholt 35-33 GOV
461 20020917 56329 12335 | 4257 21 Yttre Laholmsbukten 24-22 GOV
462 20020917 : 5649,0 | 1213,1 | 4257 21 SW Morups Bank 40-35 GOV
463 | 20020917 | 5653,1 | 1216,8 | 4257 21 Morups Bank 27-29 GOV
464 120020917 : 5655,1 1 1142,2 1 4256 21 Sanden (W L:a Middelgrund) 60 Hydrografi
465 20020918 56553 1141,8 4256 21 Sanden (W L:a Middelgrund) |  66-56 GOV
466 120020918 | 5701,2 | 1212,3 | 4357 21 Galtabick 33-27 GOV




Bilaga 3. De viktigaste arterna och deras biomassa och antal, IBTS-expeditionen 2-18

sep 2002.
Skagerrak
total o .
Latinskt namn Svenskt namn totalt biomassa % (kg) i
antal (kg) Skagerrak
Pollachius virens Grasej 175 196 0,9
Melanogrammus Kolja 6974 1466 7.0
aeglefinus
Merluccius merluccius Kummel 73 48 0,2
Scomber scombrus Makrill 184 78 0,4
Pleuronectes platessa Rddspotta 503 75 04
Clupea harengus Sill 694599 11507 55,3
Sprattus sprattus Skarpsill 16588 248 1,2
Gadus morrhua Torsk 6224 1391 6,7
Trisopterus esmarki Vitlinglyra 107331 946 4,6
Merlangius merlangus Vitling 57028 3251 15,6
Kattegatt
total o ,
Latinskt namn Svenskt namn totalt biomassa % (kg) i
antal (kg) Kattegatt
Pollachius virens Grasej 0 0 0,0
Melanogrammus aeglefinus Kolja 207 37 0,3
Merluccius merluccius Kummel 17 6 0,1
Scomber scombrus Makrill 23 9 0,1
Pleuronectes platessa Rdédspotta 1532 146 1,2
Clupea harengus Sill 379738 7337 59,9
Sprattus sprattus Skarpsill 115143 1680 13,7
Gadus morrhua Torsk 583 110 0,9
Trisopterus esmarki Vitlinglyra 11379 82 0,7
Merlangius merlangus Vitling 34163 1773 14,5
Totalt
total o :
Latinskt namn Svenskt namn totalt biomassa % (kg) total i
antal (kg) SK och Katt
Pollachius virens Grasej 175 196 1,6
Melanogrammus aeglefinus Kolja 7181 1503 12,3
Merluccius merluccius Kummel 90 54 0,4
Scomber scombrus Makrill 207 87 0,7
Pleuronectes platessa Roédspotta 2035 221 1,8
Clupea harengus Sill 1074337 18844 153,9
Sprattus sprattus Skarpsill 131731 1928 15,8
Gadus morrhua Torsk 6807 1501 12,3
Trisopterus esmarki Vitlinglyra 118710 1037 3.1
Merlangius merlangus Vitling 91191 5024 41,0




Bilaga 4.
Antal per traltimme av 0-, 1- och 2+ -grupp torsk, kolja och vitling i Skagerrak (SK) och
Kattegatt (KA). IBTS-expedition med u/f Argos i sep 1998, 1999, 2001 och 2002 (ingen
expedition 2000). Preliminéra resultat baserade pé fisklangd.
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Bilaga 5
Antal per trdltimme av 0-, 1- och 2+ -grupp vitlinglyra, sill och skarpsill i Skagerrak
(SK) och Kattegatt (KA).IBTS-expedition med u/f Argos i sep 1998, 1999, 2001 och
2002 (ingen expedition 2000). Preliminéra resultat baserade pa fiskldngd.
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Bilaga 6
Antal per traltimme av 0-, 1- och 2+ -grupp makrill, grasej och rédspotta i Skagerrak
(SK) och Kattegatt (KA).IBTS-expedition med u/f Argos i sep 1998, 1999, 2001 och
2002 (ingen expedition 2000). Preliminira resultat baserade pé fisklangd
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Bilaga 7.
Historisk utveckling av nagra fiskarter 1 Skagerrak och Kattegatt
The International Bottom Trawl Survey (IBTS) 2002.

Ansvarig: Joakim Hjelm

Arets trilundersokning i ett historiskt perspektiv

Forutom att de anvénds i bestdndsuppskattningsmodeller for detta omréde har resultat och
data fran IBTS-expeditionen i Skagerrak och Kattegatt varit i1 stort sett outnyttjade,
(landningar anvénds ej lingre eftersom den typen av data ej ar tillforlitlig).
Expeditionerna har pagétt under relativt lang tid och utforts pé ett liknande sétt. Det vill
sdga, vi har en relativt 1ang tidsserie dir man kan titta pa trender dver alla ar och
variationen mellan ar. Tyviérr dr data fran den trél som anvéndes av begrinsad
anvindbarhet néir det géller att studera diversitet, men & andra sidan ar tralningar av den
hir typen véldigt lik den typ av trélfiske som bedrivs i svenska vatten.

For att belysa hur utvecklingen sett ut de senaste 20 aren har studier utforts pa tre olika
fiskgrupper vars funktion i ekosystemet varierar bade med avseende pé trofisk tillhorighet
och hur arterna paverkas av fisket. For att delvis belysa utvecklingen i Skagerrak och
Kattegatt har tre olika fiskgrupper analyserats: en kommersiell art (torsk), en grupp
spolformade arter (fyrtémmad skérlanga, flackig och randig sjokock, spetsstjértat
langebarn och Vahls albrosme) som dr sa smala att de kan simma genom tralmaskorna
och dérmed vara mindre kénsliga for traditionella fiskeredskap, och tvé plattfiskarter
(sand- och lerskiddda) som inte ingar i det kommersiella fisket, men som paverkas av
tralfiske.

Torsk
Den totala biomassan av torsk 2002 &r den ldgsta som har uppmétts under den tid dessa

Torsk total
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Figur 1. Total biomassa (transformerad och normaliserad) torsk i Skagerrak och Kattegatt
fran 1982 t.0o.m. 2002.
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tralningar utforts i Skagerrak och Kattegatt under kvartal 3 (1979- 2002) (Fig. 1). Daremot
uppvisar antalet juvenil torsk inte nadgon trend dver aren, vilket tyder pa att miljon (i
torskens perspektiv) inte fordndrats radikalt eftersom rekryteringen av fisk i allménhet
paverkas forst av miljoeftekter (Fig. 2). Dessutom skall man komma ihag att vi har
oforandrad rekrytering trots att den adulta torskbiomassan &r mindre pa senare tid.

Figur 2. Antal torskar < 350 mm (transformerad och normaliserad) i Skagerrak och
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Figur 3. Variation i den spatiella spridningen 6ver tiden (ett lagre CV-vérde visar pa en
okad spridning).

Om vi tittat pa hur spridningen av torsk fordndrats rumsligt 6ver aren inom Skagerrak och

Kattegatt, visar vara data att torsken r mer aggregerad nu under 90- och 2000-talet dn
under 80-talet (Fig. 3), vilket kan vara en funktion av den laga mingden torsk totalt. En art
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som Okar i biomassa tenderar att uppvisa det motsatta monstret. En annan intressant
observation &r att biomassa av torskar < 350 mm i Skagerrak och Kattegatt dr negativt
relaterad till biomassan av sill och skarpsill totalt fran slutet av 90-talet (Fig. 4). I klartext,
det verkar som om sillarterna konkurrerar med torsken om foda vilket leder till lagre
tillvaxt och farre stora torskar, som ar fiskbara. Detta monster dverensstimmer med vad en
ny teoretisk modell forutsdger (Roos och Persson 2002). Jag har &nnu inte kunnat titta pa
hur sillens tillvaxt har varierat 6ver tiden. Minskningen av torskbestanden i Skagerrak och
Kattegatt dr ungefdr densamma som vad man sag pa Nordamerikanska éstkusten nir man
inforde totalforbud av torskfiske. Att torsken blir mer aggregerad liknar ocksé det monster
som man sag pa den Nordamerikanska 6stkusten innan torskbestdndet kollapsade.

Relation mellan biomassa torsk <350mm och
sillbiomassa
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Figur 4. Korrelationskoefficient mellan biomassa torsk < 350 mm och total biomassa sill
och skarpsill dver tiden. r > 0.69, P <0.05.

Spolformade fiskarter

Alla spolformade arter som vi hittills tittat pa visar en uppatgaende trend sett fran 80-talet
fram till dags datum (Fig. 5). Uppgangen av dessa arter dr inte relaterad till den negativa
trenden hos adult torsk (korrelation mellan biomassa torsk och respektive spolformad art; r
<0.12 P > 0.8 i respektive fall). Om det hade funnits en negativ relation mellan biomassan
av vuxen torsk och biomassan av dessa spolformade fiskar s& kunde 6kningen av
spolformade arter bero pa ett minskat predatortryck fran torsken. Eftersom detta inte var
fallet kan 6kningen bero pé att dessa arter har gynnats av andra faktorer i havet. Ett
ytterligare stod for att dessa arter gynnats, eller i alla fall inte missgynnats, under de sista
aren &r att den rumsliga spridningen av dessa arter inte forédndrats eller t.o.m. dkat.
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antal spolformade arter
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Figur 5. Antal individer av tre olika spolformade arter som normalt inte fingas i en
bottentral

Sand- och lerskiidda
De tva ickekommersiella plattfiskarnas biomassa har 6kat under de senaste 20 aren

och detta stods av att individerna av dessa arter har blivit jamnare fordelade over det
undersokta havsomraden under samma tid (Fig. 6 och 7).

Biomassa ickekommersiella plattfiskar
25
=
E; 20 O
@
B
S 15 o)
2 @ Sandskadda
()
£ o O Lerskadda
£ 10 o} O
5 00 o ¢
§ . 00
8 o o
0500 _© Ceee oo
* L 4 'R X X 4 L S
cleeeeCe ‘ ‘ ‘
1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figur 6. Bestandsutveckling hos sandskiddda och lerskiddda (icke transformerade data)
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Spatiell spridning ickekommersiella plattfiskar
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Figur 7. Variation i den spatiella spridningen dver tiden (ett lagre CV-virde visar pa
en 0kad spridning och en homogenare férdelning).

Sammanfattning

Fiskeriverkets IBTS fiskdata fran Skagerrak och Kattegatt visar att ménga arter som
inte fiskas kommersiellt inte visar en negativ trend, men att forekomsten av vuxna
individer av andra kommersiella arter, s som torsk, minskat de senaste 20 aren. Detta
beror sannolikt pé ett hogt fisketryck. De senaste rapporterna fran Nordamerikanska
Ostkusten visar att torsken inte lyckats dterhdmta sig ndmnvart, utan snarare minskat
efter fiskestoppet. Detta kan bero pé att torsken pa den Nordamerikanska dstkusten
fiskats pé andra stillen eller att den flyttat till andra omrdden. Det kan, emellertid,
ocksé bero pa att storleksstrukturerade populationer s som torsk har en inneboende
egenskap att krascha nir andelen vuxen fisk minskar i allt for stor utstrackning. Detta
har visats 1 empiriska studier i sjoar och nyligen har man dven illustrerat detta
fenomen 1 teoretiska modeller. Dessa empiriska studier och modeller tyder pé att det
ar viktigt att pdverka rekryteringen av juvenil fisk till det adulta stadiet. Om det
foreligger konkurrens bland predatorer och mellan ungfisk av predatorer och bytesfisk
kan den minska genom att man okar fisketrycket pé juvenil fisk (torsk i det hér fallet)
eller att man minskar konkurrensen mellan juvenil rovfisk och andra konkurrerande
arter (sill/skarpsill i det hér fallet, se Fig. 4). Det forra &r tdmligen riskabelt eftersom
vi har laga rekryteringsnivaer idag, medan det senare kan vara en mer framkomlig
vég.

Viéra tester visar att den nuvarande provtagningsstrategin ombord pa Argos
overrepresenterar stor fisk, vilket innebar att vara uppskattning av adult fisk eller
lekbiomassan dr ungefér 5-7% storre &n den ’sanna” storleksfordelningen. Detta gor
att de negativa trender som observerats bor tas &n mer pé allvar. IBTS-databasen ir nu
foremal for en genomgang for att dels verifiera de monster vi redan ser idag samt for
att studera hur t. ex. biodiversitet varierat over tiden. Detta skall ske i samarbete med
Kustlaboratoriet.
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Bilaga 8.
IBTS-expeditionen, hosten 2002 (tester av provtagningsmetodik)

For att ha utrona huruvida var provtagningsmetodik kan forbéttras, och eftersom IBTS i
Sverige ser ut att vara olik andra nationers, tyckte jag att vi kunde prova lite olika
samplingstekniker. Dessa gjordes som “enkeltester”, dvs. icke replikerade och sé
tidsomfattade sa att vi kunde utfora dem under ordinarie provtagning.

Separering pa dick (dr 446)

Den totala fingsten pé ca 350 kg separerades i nio backar om 60 L. Ur detta prov
slumpades tre backar ut. Dérefter sorterades de tre backarna (varje enskild back som ett
stickprov) och resterande fangst sorterades pa “vanligt” sétt (hela draget sorterades).
Preliminéra analyser visar att biomassaproportioner i varje enskilt stickprov kan forklara
99,2-99,3 % av biomassaproportionerna i det ’vanliga provet”. Om man slér ihop alla
stickprov kan 99,8 % av biomassaproportionerna forklaras. 96.1 % av den kumulativa
storleksspektrumet kan forklaras med hjdlp av det kumulativa stickprovet. Enskilda
stickprov kan forklara mellan 89,1 och 93,1 % av den vanliga” provtagningen.
Artsammanséttningen var 1 medel —0,5 art 1 stickproven jaimfort med det “’vanliga” provet,
d.v.s. vi missar arter om vi tar for fa stickprov och inte gar igenom hela fingsten (givet
den typ av fangst detta provades pd). Sammanfattningsvis, vi kan separera fangsten och
det riacker egentligen att ta ett stickprov (c:a 10 % av fdngsten), men d4 kommer vi att
missa arter. Detta provforfarande anviandes som det ’sanna” provet, d.v.s. jag anvinde
mig av detta prov som skalering av alla andra tester eftersom hela fangsten gicks igenom.
Ingen vidare analys kommer att goras.

Separering pa fisktransportbandet (dr 449)
Vi gick igenom hela fangsten pa “vanligt” satt (hela draget sorterades), darefter
placerades alla fiskar i fangstbingen igen och separerades pa det nedre forsta bandet.

Sill

120
100 -

80 - OUppe
60 - B Nere
40 - OTotal

Antal

20 A

SN SN TN N~ T\ C N N TN IO

storlek (cm)

Figur 1. Ett exempel av hur storleksspektrumet varierar mellan det som separerades
bort (Nere), det som provtogs i fisklabb (Uppe) och den ”vanliga” provtagningen
(Total).
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Ingen blandning av fangsten skedde. En del, c:a 50 %, transporterades upp pa det dvre
bandet medan resten gick ut i havet. Av det som transporterades upp till det 6vre bandet
togs tre stickprov. Tre stickprov togs pa det som skickades ut i havet. Preliminéra
analyser visar att biomassaproportioner i varje enskilt stickprov pa dvre bandet kan
forklara 94,2-95,2 % av biomassaproportionerna i det ”vanliga” provet. Om man slar ihop
alla stickprov fran det 6vre bandet kan 96,5 % av biomassaproportionerna forklaras.
Storleksspektrumet (kumulativt) som separeras bort ar till 96,1 % lika med det som
samplades pé det 6vre bandet. For enskilda arter &r inte analyserna klara &n, men for litta
arter ( defineras som arter med jamn storleksvariation, tex. sill, skarpsill, vitling) kan man
forklara mer dn 96 % av storleksvariationen med ett enda stickprov uppe i fisklabb

(Fig.1).

Test av vag

Vi utforde ett test av vagen i fangst bingen med hjdlp av 6 plastbackar fyllda med vatten.
Detta enkla test tyder pa att vagen viger 5 % for mycket. Felet innefattar dock den
kumulativa effekten av var felmétning samt vagfel av backar. Detta prov utférdes under
extremt goda vaderforhallanden. En vidare kontroll av vigen i fangstbingen bor goras
med riktiga vikter.

Subsampling 1 (dr 458)

Sampling skedde pa vanligt sétt med tre stickprov (“vanliga” stickprov i borjan, mitten
och i slutet) pa det dvre transportbandet, men med den skillnad att vi ocksa tog ut tre
andra stickprov. I 6vrigt sorterades alla exemplar av torsk, rddspotta och vissa andra arter
ut. De extra stickproven holls atskilda, dvs. man utnyttjar att de &r olika stickprov och inte
sammanslagna som de “vanliga” stickproven &r. Artdiversiteten samt
biomassafordelningen varierade kraftigt mellan de extra subsamplen (20, 30 och 40 kg).
Det visade sig dock att artdiversiteten kumulativt hos de olika subsamplen dverensstimde
med de “vanliga” provet inklusive den utsortering som skedde. Biomassafordelningen i
de extra stickproven stimde mindre bra (ca 67 %) med de vanliga stickproven. Daremot,
om man tar hansyn till hur de vanliga stickproven ér relaterade till vad som egentligen
finns i fAngsten (se dr 446), stimmer biomassafordelningen hos det extra, riktiga
stickprovet (kumulativt) till 83 %. D.v.s. riktiga stickprov ligger nidrmare “sanningen” dn
“vanliga” stickprov. Storlekstrukturen (kumulativt) 6verensstamde till 96 % mellan de
extra och de vanliga stickproven. Enskilda arters storleksstruktur i forhallande till
varandra &r inte analyserade &n.

Subsampling 2 (dr 459)

Sampling pé det 6vre bandet skedde med fem stickprov (a c:a 30 kg). Dessa stickprov
holls atskilda, d.v.s. man utnyttjar att de &r olika stickprov och inte sammanslagna. Inga
”vanliga” stickprov togs. I 6vrigt sorterades alla exemplar av torsk, rodspotta och vissa
andra arter ut. Jag har bara analyserat vissa arters biomassaférdelning och artdiversitet i
nuldget. Genom att ta ut fyra slumpvisa stickprov av de fem mojliga uppnas i snitt —0,8
arter jamfort med totalantalet arter. Men om man tar dom i rétt tidsordning 1, 2, osv.
erhdller man +1 arter jamfort med totalantalet arter efter fyra stickprov. Séledes tycks det
finnas en systematisk fordndring i den berdknade artdiversiteten som en f6ljd av
konstruktion hos band och binge. Detta fenomen har ocksé kunnat pavisats i de andra
testerna. Biomassafordelningen i den totala fangsten i relation till de olika stickproven &r
mer problematisk. Enskilda stickprov i relation till den totala fangsten forklarar c:a 20 %,
men man erhéller inte speciellt mycket hogre forklaringsgrad, 46 %, genom att ta med
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alla stickprov (Fig. 2). Jag vet inte riktigt vad detta beror pa i nuldget. Stickprovens
forméga att beskriva storlekstrukturen &r inte analyserad i nulédget.

Forklaringsgrad %
N
o

0 T T T T T
0 1 2 3 4 5

Antal stickprov

Figur 2. Kumulativ forklaring av de olika stickprovens forklaring av den totala
fangstens ickekommersiella arter.

Subsampling 3 (dr 460)

Sampling skedde med sex stickprov (a c:a 30 kg). Dessa stickprov holls atskilda,
d.v.s. man utnyttjar att de &r olika stickprov och inte sammanslagna. I stort sett erhdlls
samma resultat som ovan. Artdiversiteten var hogre i stickproven 4n i1 den totala
sorteringen vilket tyder pa att stickprov kan ha en positiv effekt i motsats till den
intuitiva negativa effekten. Den kumulativa biomassaférdelningen forklarade dven
denna gang vildigt lite av den uppréknande totala utsorteringen av dvriga arter (se
ovan). Stickprovens formaga att beskriva storleksstrukturen dr inte analyserad i
nulédget.

Sammanfattning

Efter dessa ytterst f4 och primitiva tester kan det verka som att det kan vara béttre att
separera fangsten uppe pa dick, eftersom nagon typ av sortering verkar ske i
fangstbingen och pé transportbandet (dock verkar den vara systematisk). Tyvarr dr det
dock praktiskt omojligt att utféra detta pa Argos. Separering av fangsten pa det nedre
bandet sé att en mer systematisk stickprovningsstrategi uppnas uppe i fisklabb &r nog
det bista sdttet att minska systematiska fel och arbetsbelastningen under expeditionen
under givna forutsittningar. Men detta bygger pa att vagen i bingen ar tillforlitlig samt
att vi kan testa denna separeringsstrategi vidare pa ett systematiskt sitt. Utifran de
olika stickprov (vanliga och tester) som tagits pd expeditionen kan man, efter att man
normaliserar allt relativt den fngst dir vi gick igenom hela fangsten,
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Figur 3. En sammanfattning av hur olika stickprov kan forklara artdiversitet.
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Figur 4. En sammanfattning av hur olika stickprov kan forklara proportionell
biomassa (medel).

teoretiskt visa att det egentligen dr svarast att uppnd “sann” artdiversitet (Fig. 3), lite
lattare dr det att uppna “’sann” biomassafordelning (Fig. 4) och lattast ett ’sant”
storleksspektrum med olika stickprov. Att storleksspektrumet ar enklast kan dels
forklaras av att de tester jag anvént dr relativt ickekonservativa (som de flesta
fordelningstester dr), dels att stickproven dnda innehallit relativt manga individer till
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skillnad fran 6vriga tester. Man bor dven tarera vagen sé att den kan anvéndas for
vigning av fingsten.

Jocke Hjelm
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