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SAMBUTAN DEKAN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS BRAWIJAYA

Assalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh
Penama-tama saya ucapkan selamat kepada Program Magister dan Doktor Fakult

<

Teknik Universitas Brawijaya, yang pada tahun ini kembali dapat menye!enggara{a’
seminar, yaitu SciETec-2012.

Seminar SciETec-2012 ini adalah seminar kedua yang diselenggarakan pada tanggal 23-24
Pebruari 2012, bertempat di Hall Utama Lantai 2 Gedung Fakultas Teknik Universitas
Brawijaya, dengan mengangkat tema “Pengembangan Teori, Rekayasa dan Aplikasinya
untuk Mewujudkan Ketersediaan Energi yang Berkelanjutan”.

Sebagai bagian dari Fakultas Teknik, seluruh civitas academica Program Magister dan
Doktor Fakultas Teknik mempunyai peran yang sangat aktif dan strategis dalam
menciptakan ikatan yang erat dengan lembaga-lembaga riset dan pendidikan lain, industri,
serta masyarakat secara umum. Melalui SciETec-2012 ini diharapkan ikatan yang kuat
tersebut dapat dipertahankan dan lebih dikembangkan, sehingga budaya ilmiah yang
tercipta dapat mendukung terwujudnya ketersediaan energi yang berkelanjutan demi
menghasilkan kemakmuran dan kesejahteraan masyarakat Indonesia dan umat manusia
seluruhnya.

Atas nama Fakultas Teknik Universitas Brawijaya, saya ingin menyampaikan ungkapan rasa
penghargaan yang setinggi-tingginya kepada seluruh anggota panitia SciETec-2012, para
dosen, mahasiswa serta semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu, atas
keterlibatan mereka demi berhasilnya acara Seminar SciETec- 2012 ini.

Secara khusus saya sampaikan rasa terima kasih yang sebesar-besarnya kepada Prof
(Riset) Martin Djamin, M.Sc., Ph.D.., APU, atas kesediaannya untuk memberikan keynote-
speech dalam acara pembukaan Seminar SciETec-2012 ini.

Akhir kata, kepada seluruh peserta saya ucapkan Selamat Datang di Fakultas Teknix
Universitas Brawijaya, dan selamat mengikuti seluruh program Seminar SciETec-2012 ini

Wassalamu'alaikum warahmatullahi wabarakatuh

Dekan Fakultas Teknik
Universitas Brawijaya

Prof. Ir. Harnen Sulistio, M.Sc., Ph.D
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SAMBUTAN KETUA PANITIA

Assalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh

berkat, rahmat dan karunia-Nya-lah seminar SciETec-2012 ini kembali dapat
terselenggara pada hari ini, 23 Februari 2012, di Gedung Utama Fakultas Teknik
Universitas Brawijaya yang sangat kita cintai ini.

q lhamdulillah, puji syukur kami panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena hanya atas

SciETec, yang merupakan kependekan dari Science, Engineering and Technology, adalah
seminar tahunan, yang diharapkan dapat menjadi wahana pertukaran informasi hasil
penelitian/karya ilmiah dari para mahasiswa dan akademisi di tingkat pendidikan pasca
sarjana khususnya, serta para ilmuwan dan kalangan profesional dari seluruh Indonesia.
Seminar ini diharapkan juga dapat menjadi forum diskusi ilmiah antar disiplin ilmu yang
tercakup dalam berbagai bidang keilmuan, khususnya ilmu teknik, serta ilmu-ilmu lain yang
terkait.

Seluruh panitia SciETec-2012 telah berupaya keras untuk melakukan tugasnya dengan baik.
Hal ini terlihat dari banyaknya artikel ilmiah yang telah kami terima. Terjadi peningkatan
jumlah minat untuk berpartisipasi dibandingkan dengan penyelenggaraan seminar pada
tahun sebelumnya. Ada sekitar 230-an makalah yang kami terima dari berbagai peneliti
maupun profesional di seluruh Indonesia. Setelah melalui proses penilaian yang cukup ketat
oleh tim reviewer kami yang berasal dari berbagai perguruann tinggi dan lembaga penelitian
di Indonesia, hanya sekitar 90% dari keseluruhan paper yang akhirnya dinilai layak untuk
disajikan dalam serangkaian sesi presentasi yang diadakan selama seminar berlangsung,
serta selanjutnya akan didokumentasikan dan diterbitkan dalam Prosiding SciETec-2012.

Terima kasih yang setulus-tulusnya kami sampaikan kepada seluruh anggota tim pengarah
dan reviewer, yang telah membantu terjaminnya kualitas artikel-artikel yang disajikan dalam
seminar ini.

Sebagai Ketua Panitia SciETec-2012, saya sampaikan penghargaan yang setinggi-tingginya
atas antusias serta kerja keras yang telah ditunjukkan oleh seluruh anggota panitia, serta
berbagai pihak yang telah terlibat secara langsung atau pun tidak langsung demi suksesnya
seminar ini.

Akhir kata, saya ucapkan terima kasih dan selamat datang kepada semua peneliti, dosen,
mahasiswa, pihak industri, serta seluruh peserta seminar SciETec-2012 ini. Kami akui
bahwa masih terdapat banyak kekurangan dalam penyelenggaraan acara ini, namun begitu
kami selalu berharap adanya saran yang membangun untuk perbaikan di masa mendatang.

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh

Ketua Panitia SciETec-2012,

Dr. Rini Nur Hasanah, M.Sc.
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AGENDA SEMINAR

Kamis, 23 FEBRUARI 2012

GEDUNG UTAMA FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS BRAWIJAYA

07.00-08.30 REGISTRASI PESERTA
08.30-09.00 PEMBUKAAN SCIETEC-2012/SIDANG PLENO
09.00-10.00 ORASI OLEH PEMBICARA TAMU

“PENGEMBANGAN TEORI, REKAYASA DAN APLIKASINYA UNTUK
MEWUJUDKAN KETERSEDIAAN ENERGI YANG BERKELANJUTAN”

10.00 -10.30 COFFEE BREAK

GEDUNG PROGRAM MAGISTER DAN DOKTOR FAKULTAS TEKNIK

10.30-12.30 PRESENTASI MAKALAH DAN DiskusI KELOMPOK KAJIAN
12.30-13.30 ISHOMA

13.30-15.00 PRESENTASI MAKALAH DAN DISKUSI KELOMPOK KAJIAN
15.00-15.30 COFFEE BREAK

15.30 - 16.30 PRESENTASI MAKALAH DAN DISKUSI KELOMPOK KAJIAN

JUM’AT, 24 FEBRUARI 2012

GEDUNG PROGRAM MAGISTER DAN DOKTOR FAKULTAS TEKNIK

08.30-09.00 REGISTRASI PESERTA

09.00-10.15 PRESENTASI MAKALAH DAN DiSKUS| KELOMPOK KAJIAN
10.15-10.30 COFFEE BREAK

10.30—-11.45 PRESENTASI MAKALAH DAN DISKUSI KELOMPOK KAJIAN
11.45-12.30 ISHOMA

12.30-16.15 CiTY TOUR (OPTIONAL, DIADAKAN BERDASARKAN JUMLAH PEMIINAT]

16.15-16.30 PENUTUPAN SCIETEC-2012/PENYERAHAN SERTIFIKAT
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Studi Fraksi Volume Dan Perlakuan Kimia Serat
Alam Batang Palas Duri Material Komposit Terhadap
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Abstrak - Untuk menghasilkan kemposit polimer dengan penguat
serat batang palas duri dengan sifat kekuatan tarik yang
maksimal, beberapa variebel proses vang diteliti yaitu pengaruh
Lkomposisi serat penguat pada matrik terhadap perlakuan kimia
serat.  Larutan kimia yang digunakan adalah Caustic soda
(NaOH), Ethanol (CH-CH-OH). Acetone (CH !—(T=l)—(.'l-li},
Sedangkan Komposisi serat penguat akan memanfaatkan 30, 40
dan 50 % fraksi volume.

Hasil pengujian menunjukan komposisi serat penguat 50 %
menunjukan nilai Kekoatan yang tertinggi. baik pada pengujian
tarik, impak maupun bending. Namun demikian, besarnya fraksi
volume serat tersebut terhadap unjuk kerja dipengaruhi oleh
jenis larutan kimia yvang digunakan saat proses perlakuan serat,
misaloya untuk unjuk kerja kekuatan tarik dan kekuatan
hending menunjukan kekuatan terbesar dihasilkan oleh proses
pelarutan bahan NaOH, sedangkan untuk unjuk kerja kekuatan
impak menunjukan larutan yang optimum adalah larutan
aceten. Ini menunjukan bahwa peran serat alam batang palas
duri  dan jenis media perlakuan sangat besar dalam
mempengaruhi  dan memegang  peranan  penting dalam
menentukan unjuk Kerja meKanis bahan komposit bermatrik
epoxy. Disamping itu berdasarkan pengamatan menunjukan
sifat mekanik bahan komposit sangat ditentukan olch proses
fabrikasinya, karena cacat inherent yang terbentuk sangat sulit
uniuk dihindari.

Kata Kunci : Unjuk kerja mekanis, resin epoxy, serat alam batang
A, £-3
palas duri, orientasi serat, caustic soda, ethanol, acetone, NaCl,

I. PENDAHULUAN
Dibandingkan dengan serat penguat lainnya, maka
seral bhatang palas duri termasuk serat berjenis kasar dan
memiliki pori-pori (rongga serat) pada bagian dalammnya

Prof. Dr. Ir. Anne Zulfia, MSc
Teknik Material
Universitas Indonesia
Depok, Jawa Barat
anne zulfia@material fiui.ac.id

Ir. Soeparno Djiwo MT,
Teknik Mesin 51
ITN Malang
Malang. Jawa Timur
rektor(@itn.ac.id

sehingea bersifat kurang fleksibel’kaku, namun kekuras
fleksibelan ini dapat ditingkatkan den
menambah/mencampur dengan serat buatan atau member
pemrosesan lanjut dengan memperkecil ukuran diameter sz
Disamping itu, adanya rongga seral akan mempermudah z=
zat untuk discrap kedalam serat termasuk matrik dimea
tingkat permeabilitas matrik  sangat menentukan  tinzis
kedalaman penetrasi matrik kedalam serat. Dilihat dari bens
penampang lintang serat batang palas duri adalah umums 2
bulat atau oval sehingga akan memberikan efek rasa peganzas
yvang enak untuk berikatan dengan permukaan matrik dan aias
memiliki daya serap terhadap zat yane semakin baik namas
memiliki daya penutup yang rendah pada bagian ujunze s
sehingga cenderung mengalami perpecahan  atau  zwa
terbentuknya pecah serat.

I1. TINJAUAN PUSTAKA

Bahan Komposit sangat cfisien dalam mener=a
beban, karena tugas tersebut dilimpahkan ke serat. Serat intias
yvang terutama bertugas menerima beban. karena itu batas
komposit sangat kuat dan kaku bila dibebani searah s==u
sebaliknya sangat lemah bila dibebani dalam arah tegak !
serat. Salah satu  keuntungan bahan Komposit adz a8
kemungkinan bahan tersebut diarahkan dalam arah teriesse
artinya bahan tersebut hanya kuat dan kaku pada arah terr=sig
dan lemah dalam arah-arah vang tidak dikehen
Kemampuan ini jelas tidak dipunyai oleh bahan isotropic 2
perdefinisi berarti mempunyai kekuatan dan kekakuan »ang
sama dalam segala arah.
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Serat Penguat

Serat alam telah banyak digunakan berabad abad
lamanya Sepanjang kebudavaan manusia penggunaan serat
alam sebagai salah satu material pendukung kehidupan, mulai
dari serat ifjuk sebagai bahan bangunan, seral nanas atau
fanaman kayu sebagai bahan sandang dan serat alam yang
dapat digunakan untuk membuat tambang.Seiring dengan
perkembangan teknologi bahan, peran serat-serat alam mulai
tergantikan olch jenis bahan serat sintetik seperti serat selas
atau serat karbon. Seiring dengan inovasi vang dilakukan
dalam bidang material, serat alam kembali “dilirik” oleh
peneliti untuk dijadikan sebagai bahan penguat komposit
karena memiliki sifat elastis, kuat, melimpah, ramah
lingkungan dan biaya produksi yang lebih rendah merupakan
kelebihan yang dimiliki oleh serat alam. Selain itu juga
terdapat kekurangan dari jenis serat ini terutama kekuatan
vang tidak selalu merata. Jenis-jenis serat alam seperti
misalnya ; Sisal , Flex, Hemp, Jute, Rami, Kelapa, mulai
digunakan schagai bahan penguat untuk komposit polimer.

Matrik Resin Epoksi

Resin epoksi merupakan jenis resin termoset. Resin
epoksi mempunyai kegunaan yang luas dalam industri kimia
teknik, listrik, mekanik, dan sipil sebagai bahanperekat, cat
pelapis, dan benda-benda cetakan. Selain itu mempunyai
kekuatan yang tinggi. resin epoksi juga mempunyai ketahanan
Kimia yang baik.

Resin epoksi juga banyak dipakai untuk pengecoran,
pelapisan, dan perlindungan bagian-bagian listrik, campuran
cat dan perckat. Resin yang telah diawetkan mempunyai sifat-
sifat daya tahan kimia dan stabilitas dimensi vang baik, sifat-
sifat listrik yang baik, kuat dan daya lekat pada gelas dan
logam yang baik bahan ini dapat juga digunakan uniuk
membuat panel sirkuil cetak, tangki, dan cetakan.

Karena resin epoksi tahan aus dan tahan kejut, bahan
ni kini banyak digunakan untuk membuat cetakan tekan untuk
pembentukan logam,

Faktor Yang Mempengaruhi Performa Composit

Penclitian yang mengabungkan antara matrik dan
serat harus  memperhatikan beberapa faktor yang
mempengaruhi performa Fiber-Marrik Composites antara lain:
1. Faktor Serat )

Serat adalah bahan pengisi matrik yang digunakan
untuk dapat memperbaiki sifat dan struktur matrik yang tidak
dimilikinya, juga diharapkan mampu menjadi bahan penguat
matrik pada komposit unfuk menahan gaya yang terjadi.

2. Letak Serat
5. Panjang Serat

Panjang serat dalam pembuatan komposil serat pada
natrik sangat berpengaruh.  terhadap kekuatan. Ada 2
benggunaan  serat dalam campuran komposit yaitu serat
bendek dan serat panjang. Serat panjang lebih kuat dibanding
serat pendek. Serat alami jika dibandingkan dengan scrat

sintetis mempunyai panjang dan diameter yang tidak seragam
pada setiap jenisnya. Oleh karena itu panjang dan’ diameter
sangat berpengaruh pada kekuatan maupun modulus komposit.
Panjang serat berbanding diameter serat sering disebut dengan
istilah aspect ratio. Bila aspect ratio makin besar maka makin
besar pula kekuatan tarik serat pada kompeosit tersebut. Serat
panjang (continous fiber) lebih efisien dalam peletakannya
daripada serat pendek. Akan tetapi, serat pendek lebih mudah
peletakannya dibanding serat panj

Panjang serat mempengaruhi kems
komposit serat. Pada umumnya, serat panj

uan proses dari
lebih mudah
dek. Serat

penanganannya jika dibandingkan dengan serat p

r|

panjang pada keadaan normal dibentuk dengan pre
winding, dimana pelapisan serat dengan nm\r-l\ akan
menghasilkan distribusi yang  bagus dan orientasi vang
menguntungkan.

Ditinjau  dari teorinya, serat panjang dapat
mengalirkan beban maupun tegangan dari titik tezangan ke
arah serat yang lain. Pada struktur continous fiber yang ideal.
seral akan bebas tegangan atau mempunyai tegangan yang
sama. Selama fabrikasi, beberapa serat akan menerima
tegangan yang tinggi dan yang lain mungkin tidak terkena
tegangan sehingga keadaan di atas tidak dapat tercapai
(Schwartz. 1984 : 1.11).

Sedangkan  komposit  serat pendek, dencan
orientasi yang benar, akan menghasilkan kekuatan vanc
lebih besar jika dibandingkan continous fiber. Hal ini terjads
pada whisker. yang mempunyai keseragaman kekuatan tarik
setinggi 1500 kips/in2 (10.3 GPa). Komposit berserat
dapat diproduksi dengan cacat permukaan vanc renda
schingga kekuatannya dapal mencapai kekuatan teorizion
(Schwartz, 1984 : 11). Faktor yang mempengaruhi vz
panjang scrat chopped fiber composites adalah critical lenzit
(panjang kritis). Panjang kritis yaitu panjang minimum ===
pada suatu diameter serat yang dibutuhkan pada tecancen
untuk mencapai legangan saat patah yang tinggi (Schwarms
1984).

4. Bentuk Serat

Bentuk Serat yang digunakan untuk permbhoaie
komposit mempengaruhi diameter seratnya. Pada um
semakin kecil diameter serat akan menghasilkas
komposit yang lebih tinggi. Selain bentuknyva kandi-can
scratnya juga mempengaruhi
5. Faktor Matrik

Matrik dalam komposit berfungsi
mengikal serat menjadi sebuah unit struktur.
perusakan eksternal. meneruskan atau memi
cksternal pada bidang geser antara seral dan mairib. <=
matrik dan serat saling berhubungan.

Pembuamn komposit serat

mcmb;: ithkan 1katan

matrik juga harus mempunyai kCCOCDh an se
reaksi yang tidak diinginkan tidak Ic]’_lmli i
kontak antara  keduanya. Untuk memilih ma
diperhatikan sifat-sifatnya, antara lain seperti tahas
panas, tahan cuaca yang buruk dan tahan terhadap con
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an Fiber-Matrik
serat yang baik harus mampu untuk
ng memudahkan terjadi antara dua fase
1084+ 1.12). Selain itu komposit serat juga harus
smpunyal kemampuan untuk menahan tegangan yang tinggi,
serat dan matrik berinteraksi dan pada akhirnya terjads
stribusian  tegangan. Kemampuan ini harus dimiliki oleh
il dan serat. Hal yang  mempengaruhi ikatan antara serat
dan matrik adalah veid, yaitu adanya celah pada serat atau
bentuk serat yang kurang sempurna yang dapat menyebabkan
matrik tidak  akan mampu mengisi ruang kosong pada
cetakan. Bila komposit tersebut menerima beban. maka daerah
tegangan akan berpindah ke daerah void sehingga akan
mengurangi kekuatan komposit tersebut. Pada pengujian tarik
komposit akan berakibat lolosnya serat dari matrik. Hal ini
disebabkan karena kekuatan atau ikatan interfacial antara
matrik dan serat yang kurang besar (Schwartz, 1984: 1.13).

~ 11I. METODE PENELITIAN

Bahan yang digunakan adalah batang palas duri yang diambil
seratnya dengan teknik tertentu dan Resin epoxy. Orientasi
seral kontinyu dengan panjang 20 ¢m. Variasi volume fraksi
serat adalah 30 %, 40 %, 50 % dengan kriteria perlakuan
lanjut serat memanfaatkan larutan Caustic soda (NaQH).
Ethanol (CH -CH_-OH), Acetone (CH-C=0-CH ) Silane
[(CH.} -O -Si]. Pengujian spesimen sesuai standar vaitu
ASTM D638 atau D3039 (Uji tarik), ASTM D790 (Uji
Bending)., JIS 22202 (Uji Impak). Dasil pengujian unjuk kerja
mekanis  tersebut  akan  dilakkan  pengamatan  pada
mikrostruktur pada daerah interface serat/matrik.

[V. HASIL DAN PEMBAHASAN

Spesimen atau sampel uji terdiri dari spesimen uji
dengan bahan Komposit  susunan serat batang palas duri
kontinue, acak, dipilin dan tanpa Serat. Selanjutnya akan
dilakukan beberapa pengujian mekanis seperti uji tarik, uji
bending dan uji impak dengan jumlah spesimen sebavak 3
spesimen per variabel proses. Hasil pengujian mekanis berupa
patahan spesimen selanjutnya akan dilakukan pengamatan
dengan pengujian metalografi yaitu pengujian struktur makro
dan pengujian SEM

Pengujian Tarik

Berdasarkan pengamatan hasil penujian tarik untuk serat vang
diberi perlakuan kimia menunjukan fenomena vang sama
dengan hasil pengujian tarik pada serat tanpa perlakuan,
dimana kekuatan tarik terbesar terdapat pada orientasi
continue diikuti dengan orientasi pilin dan acak. Hal ini
menunjukan bahwa orientasi serat sangat mimiliki pengaruh
yang penting pada arah pembebanannya. Arah serat 0 derajat
(continue) akan menerima arah beban terbesar pada arah serat.

T™
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Tabel 1. Data pengujian tarik komposit Max strength (MPa)

Chstie Acetone | Ethanol
Fraksi ;'o.}m (CI3- | (CH3-
Volume (NaOH) =0- CH2-
(%) e Cr OH)
NO 16.3333 g 14.3333
30% 15,096 | 14,089 | 9,455
40% 13,262 | 14,672 | 9.480
50% 16.262 14,48 | 14.480

Sehingga untuk orientasi pilin dan acak akan memiliki 2=+
pembebanan terbesar yang lain. misalnya beban geser <7
derajat dan lain-lain. Ditinjau dari fraksi volume untos
oricntasi serat kontinyu menunjukan perbandingan
matrik dan 50% serat penguat memiliki nilai kekuatan t
terbesar. Hal ini dapat dilihat dari hasil analisa metalc
yang menunjukan dengan perbandingan komposisi yang
antara matrik dan penguat akan dihasilkan konsent=
teganganan yang lebih merata karena penyebaran
penguat didalam matrik akan lebih baik. Berkurangnya
volume serat penguat didalam matrik akan menyeba
perbandingan antara serat penguat dan matrik yang ticz.
sama. sehingga konsentrasi tegangan juga akan tidak merzz
Dengan demikian nilai kekuatannya akan lebih rendah.
Berdasarkan data hasil pengujian kekuatan tarik unt.
komposit susunan serat kontinue dengan perlakuan kin s

NaOH sebesar 16.3333 (Mpa} dengan fraksi volume se=
penual 30 % Kekuatan tarik yang tinggi ini diakibath=
pengaruh orientasi serat dengan komposisi vang opti
schingga dapat mengalirkan beban maupun tegangan dari <=
titik pembebanan ke titik pembebanan yang lain yang artin: =
tegangan akan di bebankan ke daerah lain melalui serat va-=
lebih panjang. Pada struktur continous fiber yang ideal, sers
akan bebas tegangan atau mempunyai tegangan yang samz
Fenomena pengaruh orientasi serat ini dibuktikan dengan da=
hasil penujian tarik dengan orientasi acak (dengan ukurzs
seral pendek dan tidak terarah) akan memiliki konsentras
tegangan yang lebih banyak. Seperti telah diketahui bahw =
ujung serat merupakan Konsentrasi tegangan tertinggi didala—
Komposit serat alam.

Sedangkan ditinjau dari pemanfaatan perlakuan kim=
untuk meningkatkan unjuk kerja komposit serat batang palz:
duri menunjukan bahwa larutan kimia NaOH lebih
dibandingkan media laritan kimia lainnya scperti aceton da=
ethanol.

bail

Pengujian Impak
Berdasarkan data hasil pengujian ketahanan inpzt
untuk komposit orientasi serat kontinyu 0.030 (joule/mm-
sedangkan pada orientasi serat pillin meningkat hingga (.03
(joule/mm’). namun pada orientasi serat acak cenderunz
menurun yang tidak signifikan yaitu 0.045 (joule/mm?), berar
komposit polimer ini mempunyai pengaruh terhadap ketahar

% "
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impak, karena adanya ikatan antar matriks dan serat pada
komposit polimer in karena kekuatan matriks dan kekuatan
ceser antar muka. Kekuatan impak pada orientasi serat pilin
vang diberi perlakuan kimia serat umumnya memiliki
tckuatan yang tinggi, hal ini diakibatkan cacat yang terbentuk
‘zbih rendah saat proses pembentukan spesimen

Tzbel 2 data pengujian impak pada serat vang diberi Perlakuan Caustic Soda.
prengu) L ¥
Acetone, Frhol

I: Caustic 1cetone Ethanol
Fraksi o g i (CH3-
Soda (CH3- B
Volume a0l | c=o-cry CH2-
seraf (%) | ' O
No 15.1816 11.9591 14.4694
30% 15,518 | 31,824 | 38,478 |
40% 48,205 16,212 32,855
50% 34,861 11,939 14,469

womposit, Disamping itu adanya beban kejut/impak pada
spesimen uji akan menerima arah beban geser. yang artinya
zrah pembebanan terbesar yaitu pada 45 derajat. Dan adanya
rientasi serat pilin (scbagian besar arah lamina serat 43
derajat) itu akan lebih  baik menerima beban impak
dibandingkan orientasi serat yang lain. Analisa ini jua
diperkuat dari hasil pengujian pada orientasi serat kontinyu
arah lamina serat 0 derajat) yang memiliki nilai kekuatan
mpak  terendah  karena oarientasi serat ini  memiliki
Lemampuan menerima arah beban terbesar searah 0 derajat
Sedangkan pada orientasi acak. kckuatan impaknya lebih baik
dibandingkan  komposit  berorientasi kontinyu, hal  ini
babkan karena pada orientasi acak ada sebagian serat
memiliki arah lamina 45 derajat.

Pengujian Bending

Ditinjau dari teorinya, serat panjang dapat mengalirkan beban
maupun tegangan dari itk tegangan ke arah serat yang lain.
Pada struktur continous fiber yang ideal, serat akan bebas
ngan atau mempunyai tegangan yang sama. Selama
abrikasi, beberapa serat akan menerima tegangan yang tinggi
dan vang lain mungkin tidak terkena tegangan sehingga
<cadaan di atas tidak dapat tercapai (Schwartz, 1984 : 1.11)
Sedangkan komposit serat pendek, dengan orientasi yang
senar,  akan menghasilkan kekuatan yang lebih baik jika
dibandingkan continous fiber. Hal ini terjadi pada whisker.
vang mempunyai  kKeseragaman kekuatan tarik. Komposit
serscrat pendek dapat diproduksi dengan cacat permukaan
vang rendah sechingga kekuatannya dapat mencapai kekuatan
eoritisnya (Schwartz, 1984 0 11},

Tabel 3. Data pengujian bending Max strength (Mpa)

Caustic Acetone E{,gfg;ot
f:rf.rk.s'i Soda (CH3- P 2_-
I/oium (NaOH) | C —O‘—.CH) o)
HI HI HI
(mem“') (J/mnt) ! (J/mnt’)
NO 0.0033 0.0042 0.0029
30% 0,0017 0.0045 0.0041
40% 0,0022 0,0053 0.0034
50% 0,003 0,0041 | 0.0028

Sama halnya dengan pembebanan impak (namun
pada beban bending perlahan-lahan), dengan arah pembebanan
geser maka kekuatan terbebesar dalam menahan arah beban
adalah orientasi pilin. Disamping beban geser, panjang serat
pada orientasi pilin  juga mendukung kekuatan pad
pembebanan bending. Hal ini dibuktikan dengan data nilai
kekuatan yang jauh lebih baik dibandingkan orientasi serat
yang lain (Schwarlz, 1984).

Pada pengujian bending, orientasi serat kontinyu
memiliki kekuatan yang lebih rendah dibandingkan orientasi
pilin akibat banyaknya serat yang lolos dari matrik. Hal ini
disebabkan karena kekuatan atau ikatan interfacial antara
matrik dan serat yang kurang baik jika dibandingkan dengan
dengan orientasi pilin dimana masuknya matrik kedalam celah
serat pilin membantu menahan lolosnya serat didalam matrik.

V. KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Nilai kekuatan tarik komposit serat alam batang palas
duri sangat ditentukan oleh komposisi serat dan matrik.
Dimana dengan komposisi 50% serat penguat dan 50% matril
epoxy akan dihasilkan nilal kekuatan tarik yang maksimal
Beberapa data mengalami tumpang tindih, hal ini diakibatkan
karena pﬁ]'lgﬂl'klh proses }'JC]'I'[['JL[::L].E{['IH}'EL.

Saran

material

gcara  umum  dapat  disarankan  bahwa
komposit memiliki keunggulan dibandingkan material lain
namun masih terkendala  pada  proses pembuatannva.
Penelitian kearah teknologl pembuatan komposit sangat
diperlukan untuk menghasilkan keseragaman produk serwrn
halnya logam dan dengan teknologi terbut akan dapat
meminimalisir cacat inheren yang mana sampai saat ini
merupakan salah satu yang mempengaruhi Kinerja komposit.
Sehingga hingga saat ini, perhitungan komposit secara teoritis
sangat jauh berbeda dari hasil eksperimen.
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