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JACEK JANIA

Instytut Geografii
Uniwersytet Slgski
Sosnowiec

ANTROPOGENICZNE ZMIANY RZEZBY TERENU WSCHODNIEJ
CZESCI WYZYNY SLASKIEJ

Cel, obszar i metody badan

W czasie badan nad antropogenizacjg Srodowiska geograficznego
wschodniej czeéci Wyzyny Slaskiej jednym z rozpatrywanych elementow
byta rzezba terenu. W regionie o typowej rzezbie strukturalnej przepro-
wadzono analize antropogenicznych form terenu na tle reliefu natural-
nego. Celem tych badan byto stwierdzenie uwarunkowan wystepowania
antropogenicznych form terenu naturalnymi formami reliefu. Podjeto
takze probe rozwigzania problemu: jak ilosciowo okre$laé aktywno$é
rzezbotworczg cztowieka, tak by mozliwe byto poréwnanie tych wskaz-
nikobw ze wskaznikami odnoszacymi sie do procesow naturalnych.

Obszarem wybranym do prowadzenia tych badan byt fragment wschod-
niej czesci Wyzyny Slaskiej (ryc. 1). Ten obszar daje obraz przejscia
od silnie uprzemystowionego terenu konurbacji gdrnoslaskiej do prawie
naturalnego $rodowiska w obrebie Wyzyny Krakowskiej. Dodatkowg mo-
tywacjag wyboru tego wiasnie fragmentu byly trwajgce tutaj wielkie
przemiany w zwigzku z budowg i uruchomieniem kombinatu przemysto-
wego huta ,,Katowice”. Zblizony do prostokata ksztalt wybranego terenu
wynika z uzyskania pokrycia zdjeciami lotniczymi tego wiasnie obszaru
(ryc. 1). Teren badan zajmuje prawie w catosci trzy arkusze map w po-
dziatce 1:25000 w uktadzie miedzynarodowym: M-34-51-C-d, M-34-51-
-D-c, M-34-51-D-d. Powierzchnia badanego terenu wynosi 259 km2. Roz-
cigga sie on od Bedzina na potudniowym zachodzie do skraju Pustyni
Btedowskiej na potudniowym wschodzie i od wsi Dagbie na potnocnym
zachodzie do wsi Hutki-Kanki na pétnocnym wschodzie. Badany obszar
lezy w obrebie gtownych jednostek geograficznych Wyzyny Slaskiej
i obejmuje fragmenty: Kotliny Mitregi, Progu Srodkowotriasowego (Garb
Zabkowicki), Kotliny Przemszy (Kotlina Dagbrowska) (ryc. 2 — podziat
wedtug S. Gilewskiej, 1972).
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20 km

Ryc. 1. Lokalizacja terenu opracowania na Wyzynie Slaskiej (K. 0. — Kotlina
Oswiecimska)

Teren ten lezy w dorzeczu Wisty i odwadniany jest przez Czarng
i Biatg Przerosze wraz z doptywami. Pod wzgledem administracyjnym
nalezy od 1975 roku w catosci do wojewodztwa katowickiego. Przebiega
przez niego ustalona w latach piecdziesigtych granica Gornos$laskiego
Okregu Przemystowego — obszaru A. Obecnie dla dawnego GOP-u przy-
jeta sie nazwa konurbacja gérno$laska (Zmuda, 1973). W granicach
opracowania lezg miasta: potnocna cze$¢ Bedzina wraz z dzielnicg ta-
gisza (do 1973 roku samodzielne miasto), pétnocna czes¢ Dagbrowy Gor-
niczej z Zabkowicami oraz okoto 20 wsi i przysiotkow.

Materiatem do badan fotointerpretacyjnych w niniejszym opraco-
waniu byly zdjecia lotnicze z 27 sierpnia 1973 roku. Byly to papierowe
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odbitki stykowe formatu 18 cm X 18 cm, bez ramki zegarowej, z nega-
tywu panchromatycznego (rodzaj materiatu i producent nie znany). Zdje-
cia wykonano w godzinach popotudniowych szwajcarska lotniczg kamerg
pomiarowg Wild RC 5a, z normalnokatowym obiektywem Aviotar o ognis-
kowej 210,17 mm. Wiekszos$¢ zdjec jest poprawna fotograficznie. Wszystkie
zdjecia sg mocno kontrastowe, gdyz wykonano je w celach geodezyjnych.
Podziatka zdje¢ obliczona na podstawie podziatek lokalnych wynosi okoto
1:20 000. Komplet liczy 75 zdje¢ wykonanych w czasie jednego nalotu
w czterech szeregach réwnoleznikowych (od pétnocy szeregi: 13, 14, 15,
16 — ryc. 2). Pokrycie podiuzne miedzy zdjeciami wynosi 60%—70%,
a poprzeczne 30%—40%. Wychylenie osi optycznej od pionu nie jest
znane dla poszczegblnych zdje¢ (brak ramki zegarowej), ale na podstawie
wielkosci znieksztatcenn liniowych analizowanych na wybranych zdje-
ciach z roznych szeregbw przez porOwnanie ze szczegGtowg mapg topo-
graficzng uznano caly komplet za zdjecia pionowe i prawie pionowe.
Wykorzystywane zdjecia stanowily przecietny, standardowy materiat fo-
togrametryczny. Dob6r materiatu zdjeciowego byt niezalezny od autora.
Fakt ten oraz pewne usterki techniczne zdje¢ utrudnity prace interpre-
tacyjne. Przeprowadzono je na prostym sprzecie umozliwiajgcym, obser-
wacje modelu stereoskopowego. Wykorzystano stereoskop lustrzany PZO
SL-2 ze stereomikrometrem, stereopantometr oraz Interpretoskop C pro-
dukcji C. Zeissa (Jena). W terenie postugiwano sie wygodnym zestawem
topopretu réwniez produkcji NRD. Wyniki interpretacji przenoszono ze
zdje¢ na podkiady kartograficzne przenosnikiem optycznym LUZ (C.
Zeiss, Jena). Interpretacje utatwity informacje, ze przez 6 dni przed wy-
konaniem zdje¢ (27.08.1973) nie notowano opadu atmosferycznego.

Interpretacja antropogenicznych form terenu pozwolita sporzadzi¢
szczegbtowag mape rzezby antropogenicznej w skali 1 : 25 000. Wykonano
tez szczegotowy szkic geomorfologiczny.

RzezZzba naturalna

Badanie antropogenicznych, form terenu wymaga znajomos$ci budowy
geologicznej i szczegdtowego rozpoznania geomorfologii. Warunki geolo-
giczne omawiajg syntetyczne opracowania kartograficzne w skali 1 : 50 000
oraz tekstowe S. Biernata (1955), B. Jakubicz (1958), S. Ko-
tlickiego (1966, 1967) i J. Wyczdotkowskiego (1969). Oma-
wiany obszar lezy w obrebie rozlegtego antyklinorium S$laskiego, budu-
jacego podtoze Wyzyny Slaskiej. Paleozoiczne antyklinorium zréwnane
zostato w lagdowym okresie permu. Na tej powierzchni zréwnania lezg
niezgodnie osady mezozoiku, tworzace ptyte nieznacznie nachylong (3°—
—=6°) ku potnocy i pétnocnemu wschodowi. Najstarszymi skatami stwier-
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Rye. 3. Hipsometria badanego terenu (poziomice co 10 m)



dzonymi na powierzchni sg osady karbonu goérnego. Karbon podsScielony
jest wapieniami i dolomitami dewonu, ktére na tym terenie zalegajg
na gtebokosci kilkuset metrow. Na powierzchni najwieksze przestrzenie
zajete sg przez osady czwartorzedowe, a takze przez skaty triasowe.
WyraZnie zaznacza sie obecno$¢ opornych serii dolomitowych wapienia
muszlowego, tworzacych gtéwne wzniesienia Garbu Zabkowickiego
0 przebiegu NW — SE przez $rodek badanego terenu, w okolicy Zab-
kowic i tosienia. Skaty karbonu gérnego i permu tworzg mniej wy-
razne wzniesienia w potudniowej i zachodniej czeSci badanego obszaru,
w okolicy Gotonoga i tagiszy oraz Sarnowa. Jura pojawia sie w pot-
nocno-wschodniej czesci terenu, w rejonie Niegowonic i Grabowej. Wa-
pienie jurajskie budujg znaczne wzniesienia. Osady czwartorzedowe wy-
petnity zagtebienia wypreparowane w najmniej odpornych seriach triasu
i jury.

Obszar badan obejmuje zatem dwa obnizenia i dwie strefy elewaciji.
Od zachodu wystepuje dolipa Czarnej Przemszy, zajmujac rozlegte obni-
zenie Kotliny Dgbrowskiej. Dalej na wschdd pojawia si¢ pasmo wzniesien
Garbu Zabkowickiego. Pasmo triasowe, jak juz wspomniano, ma prze-
bieg NW — SE, a przy poéinocnej granicy opracowania skreca ku za-
chodowi, by pojawié¢ sie wyraznymi wzniesieniami w potnocno-zachodnim
narozniku. Do Garbu Zabkowickiego przylega od wschodu obnizenie
subsekwentne na linii Chruszczobrod—Btedéw. W odniesieniu do catego
zespotu potgczonych obnizen ciggnacych sie od Siewierza do Zawiercia
i Ogrodzienca wiraz z obnizeniami Chruszczobrod—Btedow—Olkusz sto-
sowana jest nazwa: Kotlina Mitregi (Gilewska, 1972). Wypreparo-
wana jest ona w itach i tupkach triasowych i jurajskich. Elementem
wystepujacym najdalej na wschodzie jest skrawek jurajskiej Wyzyny
Krakowskiej (koto wsi Hutki-Kanki), w tej czesci zwanej Plaskowzgo-
rzem Czestochowskim. Ostaricowe wzniesienia powigzane geologicznie
z wyzyng jurajskg zajmujg sporg cze$¢ Kotliny Mitregi, rozbijajac ja
na wspomniane juz obnizenia. Do najwazniejszych wzniesieh ostanco-
wych nalezg wzgoérza w okolicy Wysokiej, Ciggowic, Rokitna Szlachec-
kiego i Niegowonic. Najwyzszym, najrozleglejszym i najbardziej ,,ma-
sywnym” ostafiicem jest gora-Swiadek w rejonie Niegowonic i Grabowej.
W catosci miesci sie ona w granicach opracowania. Budowa geologiczna,
stosunki wysokosciowe i charakter rzezby sg tu bardzo podobne do sg-
siadujacej Wyzyny Krakowskiej. Zroznicowanie wysokosciowe badanego
obszaru jest, jak na Wyzyne Slaska, znaczne (ryc. 3). Najnizej potozone
tereny (256 m—260 m n.p.m.), znajdujg si¢ w dolinie Czarnej Przemszy
w okolicy Bedzina. Poziomica 300 m n.p.m. daje przyblizony przebieg
granicy Kotliny Dabrowskiej z Progiem Srodkowotriasowym. Wysokosci
ponizej 300 m n.p.m. wystepujg takze we wschodniej czesci obszaru,
obejmujac dno gteboko wecietej doliny Biatej Przemszy. W obrebie ostan-
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ca koto Niegowonic znajduje sie najwyzej potozony punkt opracowywa-
nego terenu — Gora Stoddlska (435 m n.p.m.). Maksymalna réznica wy-
sokosci wynosi zatem 179 m. Wysokosci wzgledne sg mniejsze i w re-
jonie wschodnim osiggaja 90 m—100 m, a w czesci zachodniej s3
znacznie™mnicjsze i wahajg sie w granicach 80 m—30 m i mniej.

Stosunki geomorfologiczne tego terenu byly opisywane juz przy pierw-
szych badaniach geologicznych. Pierwszym autorem podejmujgcym za-
gadnienie rozwoju rzezby na tle budowy geologicznej Wyzyny Slasko-
-Krakowskiej byt J. Lewinski (1914). Jego poglady dotyczace po-
zioméw rzezby przetrwaty wiele lat i sa nadal aktualne w wielu punk-
tach. Niektore zagadnienia sygnalizowane przez Lewinskiego nie docze-
katy sie szczegotowego zbadania. Swiadczy to o stabym poznaniu geo-
morfologii tego terenu. Zachodnia cze$¢ terenu w rejonie GOP-u jest
zbadana doktadniej. Wyrazem tego jest miedzy innymi Mapa Geomor-
fologiczna GOP — 1:50 000 (1959). Jest to jedyny, jak do tej pory,
obraz kartograficzny oparty na badaniach terenowych z lat 1955—1956.
Najszerszym opracowaniem powojennym dotyczacym rozwoju rzezby
w wiekszej czesci badanego terenu jest praca S. Gilewskiej (1963).
Ukazaty sie takze syntetyczne opracowania S. Gile w skie j i K. Kii m-
ka (1967) oraz S. Gilewskiej (1972). Od tego czasu geomorfolo-
giczne badania podstawowe nie wykazujg wyraznego postepu. W ostat-
nich latach rozwigzano jednak problem genezy i wieku utworéw i form
eolicznych poinocnej czesci Wyzyny Slaskiej w sasiedztwie badanego
obszaru (Szczypek, 1977), a takze na terenie badan (Jania, Szczy-
pek, 1979). Trwajg prace nad okre$leniem na Wyzynie Slaskiej zasiegu
i charakteru deglacjacji lgdolodu $rodkowopolskiego stadium Odry
(Chmal, Kopanski, 1978).

Celem uzyskania jednolitego tta geomorfologicznego dla rozpatrywa-
nia dziatalnosci rzezbotworczej cztowieka opracowano szkic geomorfolo-
giczny w skali 1:25000. Aby moéc zastosowac analize poréwnawczg +—
przestrzenng naturalnych i antropogenicznych form powierzchni, obie
mapy (jako podstawa tej analizy) musiaty zawiera¢ jednoznaczne wy-
dzielenia i Scisle okreslone granice. Na wykonanym szkicu geomorfolo-
gicznym zastosowano tylko 20 wydzielen. Takie Zmniejszenie szczeg6to-
wosci wynikneto ze wspomnianego celu wykonania szkicu, a takze z nie-
zbyt dokfadnego dotychczasowego zbadania tego fragmentu Wyzyny Slas-
kiej. Szkic geomorfologiczny opracowano na podstawie interpretacji zdjec
lotniczych.

Interpretacje te przeprowadzono klasyczng metodg kameralno-polo-
wa. Wykorzystano istniejgcg dla czeSci zachodniej terenu Mapg Geo-
morfologiczng GOP (1959), a takze szczegbtowe mapy geologiczne
i wspomniang literature. Wykonany szkic przedstawia rzezbe naturalng
calego badanego terenu (Jania, 1978). Odtworzono zatem naturalne
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stosunki geomorfologiczne w obszarach objetych antropogenicznymi for-
mami terenu. Bylo to mozliwe na podstawie istniejgcych fragmentow
form naturalnych, ktére zidentyfikowano na zdjeciach lotniczych. Ko-
rzystano takze ze starych map topograficznych.

Dominujgcymi formami rzezby sa strukturalne wzniesienia, zbudo-
wane zazwyczaj z trzeciorzedowych skat weglanowych. Obnizenia wypre-
parowane w mniej odpornych osadach zajete sg przez utwory i formy
czwartorzedowe. Te dwie grupy wiekowe form na badanym terenie sg
kontrastowo rézne. O charakterze rzezby zadecydowata tez zréznicowana
struktura monokliny mezozoicznej oraz procesy tektoniczne zwigzane
z orogenezg alpejska (wypietrzenie tortonskie). Powstata wiec rzezba
strukturalna. Tak uformowane podtoze wptyneto na przebieg proceséw
morfologicznych w czasie plejstocenu. Zatem gtéwne rysy obecnej rzez-
by uksztattowane zostaty juz w trzeciorzedzie. Plejstocen wprowadzit
tylko pewien retusz, zmniejszajac amplitude tejze rzezby. Migzsze osady,
zazwyczaj piaszczyste, wyscielity dna dolin rzecznych.

W celu poréwnania rozprzestrzenienia form antropogenicznych w wa-
runkach rzezby naturalnej zastosowano podziat obszaru na siatke kwa-
dratowych pdél podstawowych. Caly obszar podzielono na pola podsta-
wowe 0 powierzchni 1 km2, rozpoczynajac uktad siatki kwadratow od
potudnika 19°50' i rownoleznika 50°20'. Pole podstawowe w ksztalcie
kwadratu cechuje wiele zalet: tatwos$¢ konstrukcji siatki, fatwos¢ i jedno-
znaczno$¢ w przyporzadkowywaniu indeksu identyfikacyjnego kazdemu
polu siatki, ukfad kolumnowy i wierszowy podobnie jak w macierzy
danych przygotowanych do obrobki statystycznej. Obszar badan podzie-
lono na 11 ,wierszy” (pasma rownoleznikowe) i 28 ,.kolumn” (pasma
potudnikowe). W skrajnych kolumnach i wierszach obszar pokryty zdje-
ciami nie zajmowat catej powierzchni pdl podstawowych. Uzupetniono
ich tre$¢ obserwacjami terenowymi. Uzyskano w ten sposéb 285 kwa-
dratow.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, jak poszczegdlne zespoty form natu-
ralnych ulegajg przeksztatceniu w procesie tworzenia rzezby antropoge-
nicznej, rzezbe naturalng przedstawiono w postaci kartogramu. W siatce
pol podstawowych zaznaczono proporcje powierzchni zajetej przez zespoty
form utworzonych w czwartorzedzie w stosunku do powierzchni catego
pola podstawowego (ryc. 4). Wydzielono cztery klasy:

1) formy i pokrywy utworzone w czwartorzedzie zajmujg 0%—24,9%
pola podstawowego (pozostatg powierzchnie zajmujg formy trzeciorzedo-
we),

2) powierzchnie utworzone w czwartorzedzie zajmuja 25%—49,9%
pola podstawowego,

3) 50%—74,9%,

4) 75%—100% powierzchni pola podstawowego kartogramu.
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Z uwagi na typowo strukturalny charakter rzezby badanego terenu
i wystepowanie duzych réznic pomiedzy formami i pokrywami czwarto-
rzedowymi a trzeciorzedowymi zdecydowano zastosowac tak duze upro-
szczenie. Analizowane tutaj zespoty form czwartorzedowych zajmujg
obnizenia strukturalne i zbudowane sg z osadéw luznych, zazwyczaj pia-
szczystych.

Rzezba antropogeniczna

Problemom antropogenicznych przeksztatcen rzezby terenu szczegdl-
nie w rejonach goérniczych i silnie uprzemystowionych poswiecona jest
bogata literatura (Fels, 1934; Hornig, 1956; Zmuda, 1973, 1976:
Kozacki, 1972; Wrona, 1973; Zapletal 1968; Havrlant,
1979; Tomaszewski, 1974 i inni).

Istotnym etapem badan nad tymi zagadnieniami jest wyraZzna typolo-
gia antropogenicznych form powierzchni terenu. Zazwyczaj dziatalno$é
cztowieka uznawana jest za jeden z istotnych czynnikéw rzeZbotworczych.
Pozwala to na rozpatrywanie form antropogenicznych na réwni z innymi
formami terenu. Istnieje kilka rodzajow Kklasyfikacji form stworzonych
przez cztowieka. Stosuje sie w nich rozne kryteria podziatu. Obszerna
praca L. Zapletala (1968) w znacznej mierze wyczerpuje proble-
matyke typologii tych form. Na bazie wynikow Zapletala ciekawe roz-
wigzanie zaproponowat S. Zmuda (1973). Wyr6znia on formy pow-
state w wyniku bezposredniej dziatalnosci cziowieka oraz formy pow-
stale przez wspétdziatanie proceséw gospodarczych i proceséw natural-
nych. Takie rozroznienie pozwala stwierdzi¢ zakres dziatalno$ci rzeZzbo-
tworczej cztowieka. W dalszym podziale w obrebie tych grup zastosowat
autor kryterium morfologiczne. Nie jest to jednak podziat precyzyjny,
zwiaszcza ze nie uwzglednia dynamiki powstawania form.

Aby skartowa¢ formy rzezby antropogenicznej na znacznym obszarze
w sposéb szczegdtowy i jednoznaczny, przygotowano klasyfikacje bazu-
jacg na wspomnianych poprzednio opracowaniach. t Dotyczy ona form
powstatych w wyniku bezpos$redniej dziatalnosci materialnej cztowieka.
Formy wtérne, zaklasyfikowane przez S. Zmude do grupy drugiej, nie
byty kartowane. Przyczyng tego pominiecia byla zbyt mata podziatka
kartowania i staba ich czytelno$¢ na zdjeciach lotniczych. Stosowana
klasyfikacja form powierzchni ziemi stworzonych bezposSrednio przez
cztowieka polega na rozdzieleniu dziatalnosci denudacyjnej od akumula-
cyjnej (podobnie jak M. Klimaszewski, 1978). W przypadku obu
grup wyrozniono formy tworzone aktywnie w trakcie kartowania (nalotu
fotogrametrycznego) lub niedawno ukonczone, oraz formy pasywne —
stare. Ze wzgledu na wielkos¢ i ksztatt wydzielono formy: powierzchnio-
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we, liniowe i punktowe. Dalszy podziat przebiega wedtug kryterium
genetycznego. Do form utworzonych w wyniku akumulacyjnej dziatal-
nosci cztowieka wigczono takze trwate budynki (za L. Zapletalem,
1968), ktdre wyraznie zmieniajg amplitude rzezby terenu, a w stanie
ruiny powodujg nagromadzenie materiatu 0 znacznej odpornosci na na-
turalng denudacje. Wigczono tutaj takze drogi utwardzone i koleje, gdyz
wymagajg one nadsypania obcego materialu na podioze i utwardzenia.

Uzyskana mapa rzezby antropogenicznej (Jania, 1978) w podzialce
1:25000 jest wynikiem interpretacji zdje¢ lotniczych omdwionych po-
przednio. W czasie prac interpretacyjnych wykorzystano dos$wiadczenia
wynikajgce z literatury dotyczgcej fotointerpretacji geomorfologicznej.
Odczytywanie form rzezby antropogenicznej wykonywano przy osob-
nym przegladzie wszystkich stereogramow badanego terenu. Fotointer-
pretacja wykorzystywata wskazniki fototonalne i wykrywanie rdznic
w strukturze obrazu stereoskopowego. Te formy, ktoére odbiegaty swoim
charakterem od skartowanych wcze$niej naturalnych elementow rzezby
terenu, a takze wskazywaly wyrazny zwigzek z zabudowg przemystowg
lub mieszkalng, a szczeg6lnie z liniami komunikacyjnymi, kwalifikowane
byty do szczegbtowej analizy jako domniemane formy stworzone przez
cztowieka. Z uwagi na geometryczne ksztatty wiekszosci tych form, wy-
razny ich zwigzek z ciggami komunikacyjnymi, osiedlami lub zaktadami
przemystowymi ich wykrywanie na panchromatycznych zdjeciach lotni-
czych byto stosunkowo tatwe. Obraz stereoskopowy domniemanych form
antropogenicznych konfrontowano z terenem wzdtuz wielu tras marszru-
towych, tak pieszych, jak i samochodowych. Korzystano przy tym z topo-
pretu. W czasie kartowania form antropogenicznych mato korzystano
z map topograficznych w podziatkach 7 :25000 i 1:10000 z uwagi na
ich nieaktualno$¢ w odniesieniu do przeksztatcen rzezby terenu. Wyniki
kartowania zestawiano na podktadzie w podziatce 1 : 25 000.

Na analizowanym obszarze formy terenu stworzone przez cziowieka
zajmujg tacznie 41 km2 powierzchni. Stanowi to 15,8% badanego terenu.
Mozna wyrézni¢ dwie strefy o réznym zageszczeniu form antropogenicz-
nych. W zachodniej czesSci terenu (na zachod od Zagbkowic i Ujejsca)
istnieje duze nagromadzenie form rdznego typu. Zazwyczaj majg one
znaczne rozmiary powierzchniowe. Strefa druga zaznacza si¢ na wschod
od linii,’ biegnagcej pomiedzy wsig Kazdebie, Zgbkowicami i wsig Ujejsce.
Duza cze$¢ tej strefy nie nosi Sladow rzezbotworczej dziatalnosci czio-
wieka. Formy antropogeniczne nie tworzg tutaj zwartych skupisk. Prze-
wazajg formy trwatej zabudowy mieszkaniowej, a takze niewielkie $Slady
eksploatacji wapieni, dolomitow oraz piasku. Formy liniowe zwigzane
z ciggami komunikacyjnymi wystepujg niezbyt czesto. Linia graniczna
obu stref wykazuje zadziwiajgcg zgodnos¢ z przebiegiem granicy Progu
Srodkowotriasowego i Kotliny Dabrowskiej. Obserwacja nasuwa przy-
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puszczenie, ze formy rzezby antropogenicznej rozwijajg sie w jakiej$
prawidtowosci w stosunku do rzezby naturalnej.

Dla poréwnania z kartogramem rzezby naturalnej stworzono karto-
gram antropogenicznej rzezby terenu (ryc. 5). Podziat na siatke kwadra-
towych pol podstawowych przeprowadzono identycznie jak w kartogra-
mie rzezby naturalnej. Rozpatrywano tylko jedng ceche — powierzchnie
form antropogenicznych w polu podstawowym w stosunku do powierzch-
ni catego kwadratu podstawowego (1 km2). Analizowano wszystkie typy
antropogenicznych form terenu tacznie. Najpierw zliczono powierzchnie
tych form w kazdym kwadracie. Okazato sie, ze tylko 32 kwadraty nie
zawierajg form rzezby antropogenicznej. W pozostatych 253 kwadratach
stwierdzono wystepowanie i rdzne zageszczenie form antropogenicznych.
W trzech polach podstawowych w rejonie huty ,,Katowice” i piaskowni
Gotonog Il nie stwierdzono pozostatoSci rzezby naturalnej. Ustalono
pie¢ klas natezenia przeksztatcenn powierzchniowych rzezby terenu:
1 — kwadraty pozbawione form antropogenicznych oraz te, w ktérych
powierzchnie zajete przez te formy nie przekraczajg 1%, czyli ponizej
1 ha na 1 km2 (0%—1%); 2 — powierzchnia form antropogenicznych
zajmuje 1,1%—24,9% powierzchni pola podstawowego; 3 — 25%—-49,9%;
4 — 50%—74,9%; 5 — 75%—100% powierzchni pola podstawowego. Wy-
niki tych pomiaréw przedstawiono na kartogramie (ryc. 5). Obszary
0 najwiekszym stopniu przeksztatcenia rzezby, powyzej 75% powierzchni,
wystepuja w sektorach E-8, H-J 7-9 i zwigzane sg z wyrobiskami pias-
kowni na péinoc od Dagbrowy Gorniczej, a takze w rejonie samego
miasta (K-5). W sektorach I-K 12-14 wystepuje przeksztatcenie rzezby te-
renu zwigzane z budowg huty ,,Katowice”. We wschodniej czesci terenu
pojawiajg sie zaledwie trzy kwadraty z przeksztatcong rzezbg na 25%—
—49,9% powierzchni. Sg to sektory: A-15 w rejonie Chruszczobrodu
(28%), D-15 w Tucznawie (25%) i D-23 w Niegowonicach, gdzie o 26%
przeksztatconej powierzchni decyduja zabudowania tej wioski. Rejon
najwiekszego nagromadzenia form rzeZby antropogenicznej zajmuje troj-
kat, ktérego podstawa lezy na potudniowej granicy opracowania (pomie-
dzy Bedzinem a wsig Kazdebie), a wierzchotek znajduje sie na potudnie
od wsi Wojkowice Koscielne (przy potnocnej granicy opracowania).
Przeksztatcenia rzeZzby na tym terenie majg charakter cigglty. Obszary
bez $ladow rzezby stworzonej przez cztowieka koncentrujg sie we wschod-
niej czesci terenu pomiedzy wsiami tosien, Tucznawa, Niegowonice oraz
w rejonie wsi: Mitrega, Hutki-Kanki, Skatbania. Pozostaty obszar stanowi
tto Srednio intensywnych przeksztatcen rzezby, zwigzanych z siecig osad-
nicza i liniami komunikacyjnymi w terenie o charakterze rolniczym.
Obszary, na ktérych rzezba antropogeniczna zajmuje 0%—1% powierzch-
ni, w przewazajacej czesci pokryte sg lasami.
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Ryc. 5. Kartogram antropogenicznej rzezhy terenu:
0%—9% powierzchni pola podstawowego zajmujg formy antropogeniczne, 2 — 1,1%—24,9%, 3 — 25%—49,9%, 4 — 50%—74,9, 5 — 75%—100%



Poréwnanie obu kartograméw pozwala stwierdzi¢ wyrazng wspot-
zalezno$¢ pomiedzy obszarami o rzezbie silnie przeobrazonej przez czto-
wieka a obszarami zajetymi przez formy akumulacyjne czwartorzedu.
Zalezno$¢ ta wystepuje szczegoélnie jaskrawo w zachodniej czesci bada-
nego terenu. Prostg metodg sprawdzania ,,sity” zaleznoSci pomiedzy ce-
chami dwoch zbioréw jest obliczenie wspdtczynnika korelacji wedtug mo-
mentu iloczynowego (Gregory, 1976). Uzyskano warto$¢ wspotczyn-
nika korelacji r = +0,31, przy prawdopodobienstwie uzyskania innego
wyniku mniejszym od 0,1%. Zatem otrzymana warto$¢ r jest wysoce
istotna statystycznie. Dodatni znak wspoétczynnika korelacji wskazuje
na zalezno$¢ zgodng z domniemana. Natomiast wartos¢ r = 0,31 zali-
czana jest do niezbyt wysokich korelacji. S. Gregory (1976) odrzuca
wartosci zawarte w przedziale —05 r  +0,5, gdyz nie $wiadczg o za-
leznosci jednoznacznej. Wydaje sie jednak, ze przy wysokiej istotnosci
statystycznej uzyskanego wyniku mozna przyja¢ zaJ. Liczko w skim
i S. Moszczenskim (1937), a takze za A. Szajnowskag (1976),
ze w badaniach przyrodniczych, gdzie zwigzki przyczynowe sg bardzo
ztozone, wspotczynniki korelacji zawarte w przedziatach +0,5—=0,7
Swiadczg o zaleznosci bardzo duzej, natomiast w przedziale +0,3—=0,5
Swiadczg o zaleznosci do$¢ duzej. Otrzymany wynik miesci sie w prze-
dziale 0,3—0,5, czyli zalezno$¢ wystepowania intensywnej rzezby antro-
pogenicznej od wystepowania form pochodzenia czwartorzedowego jest
do$¢ duza.

Dalszym potwierdzeniem nawigzywania antropogenicznych form tere-
nu do rzezby pierwotnej jest porownanie kartogramu antropogenicznych
form denudacyjnych (ryc. 6) z prostym kartogramem stosunkéw wyso-
kosSciowych rzezby naturalnej (ryc. 7), na ktérym schematycznie zazna-
czono grubymi liniami i liczbami (m n.p.m.) poziomice graniczne miedzy
stromymi wzniesieniami a obnizeniami. Zauwazyé mozna wyrazne po-
krywanie sie obnizen antropogenicznych z naturalnymi obnizeniami struk-
turalnymi. Kartogram antropogenicznych form denudacyjnych operuje
tylko powierzchnig tych form, a nie kubaturg. Fakty te $wiadczg o ,,struk-
turalnym” — zaleznym od podtoza — charakterze rzezby antropogenicz-
nej.

Najbardziej uderzajacym spostrzezeniem poczynionym w trakcie ba-
dan nad rzezbg antropogeniczng jest wyjatkowa zgodno$¢ zasiegu obsza-
ru o najbardziej przeobrazonej rzezbie z potudniowo-zachodnig granicg
morfologiczng Progu Srodkow.otriasowego. Mozna nawet sformutowaé
twierdzenie, ze rzezbotwdrcza dziatalno$¢ cztowieka w obrebie Gorno-
Slaskiego Okregu Przemystowego (konurbacji gérnoslaskiej) znacznie
stabnie, a nawet zanika, na granicy Progu Srodkowotriasowego. Natural-
na granica geomorfologiczna jest zatem wyrazng przeszkoda dla roz-
przestrzeniania sie antropogenicznych form terenu. Jest to spostrzezenie
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0 tyle niezwykle, ze dotyczy obszaru o niezbyt wielkich deniwelacjach
terenu, ktére — jak sie wydaje — nie mogg stanowi¢ istotnych przeszkod
dla olbrzymiego potencjatu przemystowych przeksztatcen Srodowiska geo-
graficznego. Na wytworzenie takiego obrazu skiada sie bardzo wiele
réznych w swojej genezie i charakterze form antropogenicznych. taczy
je jedna zasadnicza, wspdlna cecha: zwigzane sg z materialng dziatal-
noscig cztowieka. Zréznicowana budowa geologiczna oraz zréznicowane
urzezbienie badanego terenu powodujg zréznicowang ,,0dpornos¢” poszcze-
gélnych zespotébw form naturalnych na przeksztatcenia antropogeniczne.
Istotne znaczenie ma tutaj odporno$¢ w sensie fizycznym (atwiej pro-
wadzi sie prace ziemne w luznych piaskach i glinach piaszczystych niz
w twardym dolomicie i wapieniu), ktéra rzutuje na optacalno$¢ takich
prac w stosunku do potrzeb cztowieka. Czynnik optacalnos-ci wystepuje
szczegblnie wyraznie w przypadku eksploatacji r6znego rodzaju surow-
cow. Antropogeniczna dziatalnos$¢ rzezbotworcza rzadzona jest prawami
ekonomicznymi i tym rozni sie zdecydowanie od podlegajacych prawom
fizycznym naturalnych czynnikéw rzezbotwdrczych.

Wyniki oméwionych obserwacji poczynionych na niewielkim obszarze
i w skali szczeg6towej pokrywajg sie w duzej mierze z obserwacjami dla
catej Wyzyny Slaskiej. Dane o wyrobiskach, hatdach oraz innych antro-
pogenicznych formdch terenu uzyskane z interpretacji wizualnej obrazu
sceny Landsat z dnia 2 XI 1973 roku skonfrontowano z materiatami Pan-
stwowego Przedsiebiorstwa Materiatbw Podsadzkowych oraz Gtdwnego
Instytutu Gornictwa w Katowicach. Potwierdza sie tutaj zgodno$¢ naj-
wazniejszych wyrobisk z obnizeniami o charakterze strukturalnym,
a takze wigksze nagromadzenie i zageszczenie innych antropogenicznych
form terenu (w tym akumulacyjnych) w rejonie tych obnizen. Daje to
przestanki do dalszych szerszych badan nad strukturalnym charakterem
rzezby antropogenicznej. Z uwagi na splot wielu roznych czynnikéw,
ktére wplywajg na powstawanie antropogenicznych form terenu, jest
to zadanie bardzo pracochtonne i wymaga stosowania efektywnych me-
tod fotointerpretacyjnych.

Antropogeniczny cykl rzezbotworczy

Znaczne rozprzestrzenienie antropogenicznych form powierzchni ziemi
na badanym terenie wskazuje, ze we wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej
trwa antropogeniczny cykl rzezbotwérczy. W. Stankowski (1976)
stwierdza, ze w holocenie ten wiasnie cykl ma zasadnicze znaczenie dla
ewolucji $Srodowiska geograficznego. Ilosciowg oceng skutkow ludzkiej
dziatalnosci rzezbotworczej przedstawit S. Zmuda (1973). Wyniki po-
daje on w postaci mapy izarytmicznej, przedstawiajacej obszary o réz-
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nym procencie) przeksztatconej rzezby, a na podstawie prostych obliczen
dochodzi do wniosku, ze na obszarze komurbacji gérnoslaskiej w ciggu
ostatnich 150 lat intensywnej dziatalnosci przemystowej przemieszczeniu
ulegta masa ziemi, ktéra roztozona na calg powierzchnie konurbacji da-
taby warstwe 97 cm. Jest to wynik przyblizony, jednak doskonale i po-
gladowo ilustrujacy rozmiary przeksztalcenia rzezby. Warto$¢ ta nie da
sie jednak odnies¢ do naturalnych proceséw geomorfologicznych. Badania
z zakresu geomorfologii dynamicznej oceniajg zazwyczaj wielko$¢ erodo-
wanego czy w ogole denudowanego materiatu. Wyliczanie wielkoSci aku-
mulacji na jakim$ terenie jest bardzo trudne. Jednostka terytorialng ta-
kich obserwacji jest naturalna zlewnia w granicach powierzchniowego
dziatlu wodnego. W holocenie w obrebie kazdej zlewni zachodzi proces
denudacji, w efekcie ktérego cze$¢ zdenudowanego materiatu opuszcza
zlewnie wraz z wyptywajaca z niej wodg. Badania ilosci wynoszonego
materiatu wleczonego, zawieszonego i rozpuszczonego w rzece wyptywa-
jacej ze zlewni wraz z danymi o wielkosci rocznego odptywu pozwalajg
obliczy¢ intensywnos¢ aktualnych naturalnych proceséw denudacyjnych
(procesy te moga by¢ wzmagane przez dziatalno$¢ cztowieka — erozja
gleb). Dla obszaru triasu $laskiego wskaznik denudacji chemicznej obli-
czono na 26 mm/1000 lat lub m3/km2/rok (P ulina, 1973). Badania wiel-
kosci denudacji mechanicznej sg nieco trudniejsze. Denudacje globalng
dla wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej K. Debski ocenia na okoto
30 mm/1000 lat (za M. Puling, 1973).

Wyliczenie wskaznika mechanicznej denudacji antropogenicznej umoz-
liwia poréwnanie jej ze wspomnianymi wskaznikami naturalnymi. Do
wyliczenia takiego wskaznika wybrano zlewnie Czarnej Przemszy do
posterunku Radocha w Sosnowcu, czyli przed ujsciem duzego, prawo-
brzeznego doptywu — Brynicy. Powierzchnia tej zlewni wynosi 524 km?
(dane IMGW). Duza cze$¢ tej zlewni byta przedmiotem omdéwionych po-
przednio badan szczeg6towych na zdjeciach lotniczych (ryc. 8). Za wiel-
ko$¢ antropogenicznej denudacji mechanicznej uznano sume objetosci
materiatu ziemnego wydobytego na powierzchni ziemi w ciggu roku,
pomniejszong o sume objetosci utworzonych w tym czasie form akumu-
lacyjnych. Obliczona jest zatem objeto$¢ materiatu ziemnego, ktora dzieki
pracy cziowieka opuszcza analizowang zlewnie. Nigdzie nie prowadzi
sie tego typu statystyki w skali rocznej. Dla poszczegblnych okresow wy-
liczono objeto$¢ materiatu  ziemnego usuwanego ze zlewni Czarnej
Przemszy. Korzystano z danych Dabrowskiego Zjednoczenia Przemystu
Weglowego, Przedsiebiorstwa Materiatdw Podsadzkowych, obliczen obje-
tosci wyrobisk na zdjeciach lotniczych (Aparta, 1978) i obliczen wias-
nych. Analizowano takze roznowiekowe mapy topograficzne. Te dane
uzupetniono szacunkowym wyliczeniem objetosci form akumulacyjnych,
co bylo znacznie trudniejsze. Dokladne dane archiwalne i obliczenia ze
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Ryc. 8. Zlewnia Czarnej Przemszy do ujsScia Brynicy (posterunek Radocha

w Sosnowcu — 524 kmy):

1 — powierzchniowy dziat wodny, 2 — rzeki i zbiorniki wodne, 3 — gtéwne obszary denuda-
cyjnej dziatalnosci cztowieka (wyrobiska), 4 — wazniejsze miejscowosci, 5 — zasieg terenu
szczeg6towo kartowanego ze zdjeé lotniczych

zdje¢ lotniczych i map pozwolity na odtworzenie przebiegu denudacji
antropogenicznej w XX wieku (ryc. 9). W omawianej zlewni decydu-
jaca role odegrato tworzenie wyrobisk piasku podsadzkowego. Przykiado-
wo: w latach 1962—1972 w piaskowni Gotonég Ill na p6tnoc od Dgbrowy
Gorniczej utworzono wyrobisko o powierzchni 233 ha i $redniej gtebo-
kosci 14,7 m. W ciggu tych dziesieciu lat wydobyto z niego 28,7 min m3
piasku. Wieksze wartosci uzyskuje eksploatacja piaskowni KuZnica Wa-
rezynska. Jezeli do materiatu usunietego ze wszystkich piaskowni doda
sie informacje o kubaturze odkrywkowych kopali wegla kamiennego
(okoto 10 rnln m3), a takze niewiele w sumie znaczgcych wyrobisk ka-
mieniotomdw i glinianek (okoto 1,5 min m3 fgcznie) i odejmie sume form
akumulacyjnych (okoto 2 min m3), to uzyskamy informacje pozwalajgce
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Ryc. 9. Przebieg wspotczynnika denudacji antropogenicznej mechanicznej (Dam)
w XX wieku w zlewni Czarnej Praemszy (do posterunku Radocha). B — wielko$¢
naturalnej denudacji mechnicznej w rejonie ,badlandéw” lessowych

wyliczy¢ wskaznik antropogenicznej denudacji mechnicznej — bezposred-
niej, od poczatku XX wieku. Wynik przedstawiony na ryc. 9 traktowac
nalezy jako szacunkowy, gdyz dla r6znych okreséw uzyskano r6zng wia-
rygodno$¢ danych. Wida¢ jednak, ze lata siedemdziesigte XX wieku
charakteryzujg sie kolosalnym wzrostem tego wskaznika. W ostatnich la-
tach usuwane jest z tej zlewni 17 000 m3/km2/rok. Wskaznik ten jest zatem
okoto 600 razy wiekszy od wskaZznika naturalnej denudacji globalne;j.
Podkresli¢ nalezy, iz w warunkach naturalnych wskaznik denudacji
globalnej nie osigga takich wartosci. | tak, w intensywnie niszczonych
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zlewniach zlodowaconych na Spitsbergenie — wedlug M. Pu liny (1977)
— odprowadzane jest okoto 1000 m3/km2/rok materiatu. D.R. Stod-
dart (1974) informuje, ze maksymalne wartosci pomiaréw wynoszonego
materiatu z matych dolinek w obszarze ,badlandéw” lessowych daja
wskaznik 12 800 m¥/km2/rok. Wskaznik denudacji antropogenicznej me-
chanicznej (Dam) dla zlewni Czarnej Przemszy jest okoto 1,3 razy wie-
kszy. Swiadczy to dobitnie o intensywnosci i rozmiarach rzezbotworczej
dziatalnosci cztowieka oraz dokumentuje antropogeniczny cykl rzezbo-
tworczy we wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej. Antropogeniczne procesy
rzezbotwdrcze decydujg obecnie o obliczu tej czesci Polski.
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Auek Axa

AHTPOMOMEHHBLIE M3MEHEHWA PENE®A BOCTOYHOM YACTU CUNE3CKOWN
BO3BbILUEHHOCTW

Pe3rome

MccnegoBaHus aHTPOMOreHM3aLUmMn penbedia OXBaTUAKM BOCTOUHYIO uYacTb CuMnesckoit
BO3BbILIEHHOCTU. B pervioHe ¢ TUMMYHbLIM CTPYKTYPHbIM penbedoM MPOBOAMACS aHanu3
AHTPOMOreHHbIX (DOPM MECTHOCTU Ha (hoHe MPUPOAHOro penbeda. OCHOBHLIM METOAOM
KapTorpaupoBaH1si aHTPOMOreHHbLIX (HOpM, a Takke KapTorpaduy W BOCMPOU3BEAEHUS
npupogHoro penbeda (MepBuYHOr0) 6blNa MHTEPNpeTaLysl aspodOTOCLEMKM. LCMonb3o-
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BaHbl MaHXpoMaTMyeckMe CHUMKM Macwtabom 1 :20500, cgenaHHble 27 aBrycta 1973
roga. [etanbHad WHTepnpeTauus 3TUX CHUMKOB MO3BO/MMMA COCTaBUTb MOAPOGHYIO KapTy
aHTPOMOreHHOro penbega Macwrtabom 1 ;25000 M reoMopdoNOrnMyecknin Habpocok npu-
pogHOro penbea TOro e camoro macwitaba A1 MECTHOCTM MOBEPXHOCTbIO MOYTU
260 KM2. 3TM KapTbl MOCMYXXWN OCHOBON [A/11 CPaBHWUTENbHOTO MNPOCTPAHCTBEHHONO aHa-
nn3a 06enx (opM MeCTHOCTU C MPUMEHEHWEM CETKM KBaJpaTOB C MOBEPXHOCTbO OCHOB-
Horo nonsa B8 1 Km2 [pu cpaBHeHWM Oblna OBGHapyXKeHa CBA3b BOFHYTbIX (POPM MecT-
HOCTW, CO3[aHHbIX YeSI0BEKOM, C MOHVDKEHUAMW CTPYKTYPHOro Xapaktepa. [oBbllLeHus,
BbI3BaHHbIE KAPOOHATHLIMW MOPOAMW, OKasaIMCb 00/ee YCTOMUMBBLIMU K U3MEHEHUSM
penbeda B pe3ynbTaTe [eATeNbHOCTU YenoBeka. A 3TO MO3BOASET Npegnonararb, YTO
M3MeHeHWe penbea YesIoBEKOM, [AaKe Mpu  UCNOMb30BaHUM  KPYMHbIX  TEXHUYECKUX
CPefCTB, 3aBUCUT TaKXXe OT MEePBUYHBLIX /ITONOTMYECKUX W FeOMOP(ONOrMYeCcKMX Ycio-
BWiA. PesynbTaTbl 3TWX WCCMELOBaHWA B HEKOTOPOM CTEMeHW MNOKPbLIBAOTCA C AaHHbIMU
HabmofeHnin  ana Bcell Cunesckoll BO3BbILWEHHOCTW. 34ecb MNOATBEPXKAAETCA COOTBET-
CTBME Hambosee CyLLECTBEHHbIX [eHydauuiAi € MOHWXEHWAMU CTPYKTYPHOTO XapakTepa,
a TaKke 60/bLIOE HArpoOMOX/EeHUe W CKOMMEHUE WMHbIX aHTPOMOreHHbIX (HOPM MEeCTHOCTM
B 3TUX MOHWKEHUSIX.

Bbluncnenne BenMUMHbI  AeHyfauum Npyu NMOMOLLM  a3pOOTOCHEMKM, AOMOSIHEHHOE
[aHHbIMW TOPHOro BeJOMCTBa, MO3BO/IAMIO BOCMPOM3BECTU WHTEHCWMBHOCTb YAaneHWs 3e-
M/ISHOrO Matepuana 13 Bofoc6opHuKa YepHolt MMwemwn. PacuutaH npegnaraemblii mo-
KaszaTe/lb MeXaHU4ecKOM aHTPOMOreHHOM JAeHydauuu, KOTopasi B HacTosilee Bpems [O-
cturna 16 000 m¥/km2/rog. 3T0 CBMAETENbCTBYET O TOM, YTO B BOCTOSHOM yYacTii CunescKoi
BO3BbILLEHHOCTV MPOAO/KAETCS AHTPOMOreHHbIA LUK penbetioobpa3oBaHus.

Jacek Jania

ANTROPOGENICAL ALTERATIONS IN THE LAND RELIEF
IN THE EASTERN PART OF THE SILESIAN UPLAND

Summary

An examination of the antropogenization of the land morphological surface
covered the eastern part of the Silesian Upland. The region, characterized by
a typically structural relief, was subjected to an analysis of the antropogenical
forms against the background of a natural landscape. The photointerpretation
of aerial material served as a fundamental mapping method, applied to antropo-
genical forms, as well as a methodi of the natural (primary) morphological surface
mapping and its reproducing. Panchromatic photographs taken on the 27th August,
1973 in the scale of 1:20.500 were used. Thorough interpretation of these photo-
graphs provided possibilities to draw up a detailed map of antropogenical relief
in 1:25.000 scale and to make a geomorphological sketch of natural relief in the
same scale, both covering an area of about 260 square km. These mappings were
used as a basis for the comparative spatial analysis of the land of both types;
the field network of ! square km fundamental area was applied. The comparative
action showed the interrelation between the occurence of depressed land forms,
brought about by a man, and those structural by their nature. Elevations built
of carbonate rocks appeared to be more resistant to relief changes caused by a man.
It would suggest that human actions in landscape cycle despite of powerful technical
aid, are subjected to primary lithological and geomorphological conditions. This
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assumption has been confirmed by observations made at the entire Silesian Upland.
It was found out that main excavation sites corresponded to structural depressions
and major agglomerations of antropogenical landforms were clustered in these
depressions. This observation provides ground for further examination of the struc-
tural nature of antropogenical relief.

Estimation of the excavation volume, made on the base of aerial imagery and
completed with data obtained form Mining Ministry allowed to define the intensity
of earth material removal from the Czarna Przemsza catchment. Propositional
index of the mechanical antropogenical denundation was calculated, and it reached
17.000 cubic m/square km per 1 year. It proves that in the eastern part of the
Silesian Upland antropogenical landscape cycle is still in progress.



