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1. Wprowadzenie

Naturalny charakter odptywu rzek, tak jak i ,,srodowisko naturalne” coraz
czedciej stajg sie pojeciami abstrakcyjnymi. Obecnie cziowiek w znaczacy
sposob wptywa na Srodowisko przyrodnicze, powodujac uruchomienie, przy-
spieszenie lub spowolnienie réznych proceséw fizycznogeograficznych. Po-
szczegdlne elementy Srodowiska sg ze sobg powigzane, stad ingerencja w ktora-
kolwiek ze sfer powoduje skutki w innych sferach. Cze$¢ tych zmian w $rodo-
wisku sg to zmiany zamierzone, cze$¢ powstata przypadkowo niejako ,,przy
okazji” dziatalnosci cztowieka. W jednym i drugim przypadku bardzo trudno
okresli¢, o ile zmiany w Srodowisku sg efektem bezposredniej dziatalnosci
czlowieka, a o ile jest to posrednia ,,odpowiedz” Srodowiska na ludzkie
poczynania.

Ogromne znaczenie wody w zyciu cztowieka powoduje, ze zmiany ilosciowe
i jakosciowe zachodzace w hydrosferze sg szczegblnie widoczne. Problematyka
oceny antropogenicznych zmian odptywu rzecznego od dawna jest obecna
w literaturze hydrologicznej zaréwno polskiej, jak i zagranicznej. Najczesciej
analizowano wpltyw réznych form gospodarczej dziatalnosci cziowieka na
zmiany w obiegu wody i jej jakos¢ (Hojda, 1974; Siklomanov, 1979;
Jankowski, 1980, 1984b; Mikulski, 1982; Mikulski, Nowicka, 1982;
Wilg at, 1983, 1984a i b, 1991; Lenart, 1984; Leonov, 1986; Pastaw-
ski, 1986; Czaja, 1988b; Absalon, Petka, 1992; Kaniecki, 1995d).
Intensywne procesy urbanizacyjne powodujace konieczno$¢ przerzutow wody
wptywajg zaréwno na wielko$¢ (C z aj a, 1987; Jankowski, 1988a; Hotda,
Osrodka, 1989; H oj da, 1990; H otd a, Woj tylak, 1991; Michalczyk,
1995), jak i rezim odptywu (Uchnast, 1979; Czaja, 1988a; Czaja,
Jankowski, 1989; to$, Michalczyk, 1994). Na rosnagcy udziat wod
obcych (w tym kopalnianych) w przeptywach rzek wojewodztwa katowickiego



wskazywali miedzy innymi: W. Drobek (1984), A. T. Jankowski (1984a),
J. Wiodarczyk i L. Osrodka (1988), S. Czaja i A. T. JankowskKi
(1991, 1992) oraz D. Absalon i M. Wac (1992). Problemy wptywu
dziatalnosci gorniczej na zmiany stosunkéw wodnych byly réwniez przed-
miotem prac hydrogeologéw i pojawiaty sie miedzy innymi w opracowaniach:
M. Rogoza, A. R6zkowskiego i Z. Wilka (1987), a takze M. Rogo-
za, B. Staszewskiego i Z. Wilka (1987) dotyczacych obszaru gérno$la-
skiego. Przedmiotem analiz byly tez zmiany sieci rzecznej (Jankowski,
Trembaczowski, Wach, 1983; Absalon, 1991b; Jankowski, Oles,
1991; Absalon, Wac, 1992). Hydrologiczne aspekty urbanizacji i sposoby
ich poznania zostaty zaprezentowane miedzy innymi w pracach
U. Soczynskiej (1974), A. Dobiji (1975), Z. Rayzachera (1984)
i A Kanieckiego (1985). Syntetyczne opracowania dotyczace zmian
stosunkéw wodnych pod wptywem urbanizowania i uprzemystawiania zawie-
rajg prace A. T. Jankowskiego (1986, 1987, 1991) odnoszace sie do
regiondw: gornoslaskiego i rybnickiego. Z kolei czeskiej czesci zlewni gornej
Odry poswiecone sg prace V. Kriza (1981) iJ. Kan o ka (1992), a pograniczu
polsko-czeskiemu — opracowanie D. Absalona, A. T. Jankowskiego
i V. Kriza(1995). llosciowe, jakoSciowe i czasoprzestrzenne zmiany w obiegu
wody na obszarach zurbanizowanych zaprezentowano takze miedzy innymi
w nastepujacych pracach: Hydrological effects... (1974); J. W. Delleur,
H. C. Torno (1983); Human influences... (1989), H. Massing, J. Pack-
man, F. C. Zuidema (1990) i Z. Mikulski (1982, 1990). Znaczenie
powierzchniowej sieci hydrograficznej w obrazie wspotczesnego miasta, a takze
problemy zwigzane z ochrong zasobdéw wodnych na terenach miejskich
podkresla A. Kaniecki (1993, 1994, 19953, b, ¢) i J. Pociask-K arteczka
(1995). Istotng sprawa byto opracowanie metodyki oceny wptywu antropo-
presji na odptyw (Dynowska, Jankowski, Soja, 1985; Mikulski,
Kuprijanov, 1991). Waznym czynnikiem w analizie zmian odptywu jest
takze uwzglednienie zmian klimatycznych, ktére sg przedmiotem wielu prac
klimatologéw i hydrologéw (Kozuchowski, 1985 i 1988; Czaja, Ra-
dosz, 1989; Jokiel, Kozuchowski, 1989; Jez, Jokiel, Kozuchow-
ski, 1990; Kaczmarek, 1993; Bednarz, Niedzwiedz, Obrebska-
-Starke |, Olecki, Trepinska, 1994). Synteze przemian stosunkéw wod-
nych w Polsce zawiera opracowanie pod redakcjg I. Dynowskiej (1993).
Nalezy sobie rowniez zdawac sprawe z tego, ze antropopresja bedzie gtéwnym
czynnikiem przeksztatcajgcym zasoby wodne w przysziosci (Kleczkowski,
Mikulski, 1995).

W ostatnich latach problemy zwigzane z degradacjg Srodowiska wodnego
naszego kraju staty sie powszechnie znane. Wszyscy zdajg sobie sprawe
z zagrozen, jakie wystepujg na terenie wojewddztwa katowickiego, lecz
niewielu wie o niezaprzeczalnych walorach przyrodniczych niektérych jego
czesci. Jeden z takich obszardéw, gdzie tereny silnie przeobrazone przez
cztowieka sasiadujg z terenami o duzych walorach $rodowiska, zainspirowat



mnie do badan hydrologicznych. Obszarem tym jest zlewnia rzeki Rudy,
prawobrzeznego doptywu Odry. Lewobrzezna, gorna czes¢ tej zlewni podlega
bardzo silnej antropopresji zwigzanej z gornictwem wegla kamiennego oraz
urbanizacja, szczegdlnie na terenie Zor i Rybnika (Wrona, 1975). Prawo-
brzezna gorna oraz cata dolna cze$¢ zlewni stanowi trzon obszaru chronionego

Parku Krajobrazowego ,,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wiel-
kich”, rzeka Ruda za$ jest osig hydrograficzng catego obszaru chronionego.
Fakty te sktonity mnie do prze$ledzenia zmian odptywu w tej zlewni, ich oceny
iloSciowej i jakosciowej. Rozpoznanie warunkéw ksztattowania sie odptywu
oraz identyfikacja gtéwnych zagrozen wod powierzchniowych w zlewni Rudy
pozwoli, by¢ moze, przywrdécié te rzeke do zycia, co bytoby bardzo istotnym
elementem odbudowy waloréw $rodowiska przyrodniczego badanego obszaru.
Poniewaz w Polsce przewazajgca cze$¢ rzek prowadzi wody zanieczyszczone,
nie odpowiadajace zadnej klasie czystosci, wazny jest kazdy kilometr sieci
hydrograficznej, ktoremu przywrécono mozliwos¢ funkcjonowania jako rzeki,
z catym jej bogactwem ekosystemu i rola, jakg odgrywa w krajobrazie. Niestety
w chwili obecnej wiekszos¢ rzek, szczegolnie na obszarach zurbanizowanych,
pelni tylko funkcje kanatu stuzacego do odprowadzania Sciekow.

Antropogenizacja odptywu w zlewni Rudy, rozumiana jako uzyskanie przez
ten element nowych cech i wiasciwosci o charakterze stosunkowo statym,
wywotana dziatalno$cig ekonomiczng cztowieka (antropopresja), jest spowodo-
wana gtéwnie przerzutami wody, urbanizacjg terenu, gornictwem wgtebnym,
oraz budowa zbiornikéw wodnych.

Analiza wptywu poszczegélnych czynnikéw jest bardzo trudna, a w nie-
ktérych przypadkach wrecz niemozliwa. Decyduje o tym skomplikowanie
systemu zaopatrzenia w wode pitng i przemystowa. Szczegdlnie system
zaopatrzenia w wode przemystowa, bazujacy zaréwno na Zrdédtach lokalnych,
jak i przerzutach z innych zlewni, wykazuje znaczny stopie skomplikowania,
tym bardziej ze woda uzywana do roznych celéw technologicznych jest
wykorzystywana Kkilkakrotnie. Rowniez system odprowadzania zasolonych
wod kopalnianych, ktére sg czeSciowo przesytane kolektorem ,,0lza” poza
teren zlewni, komplikuje obraz sytuacji. Gérnictwo wegla kamiennego, ktorego
intensywny rozwdj nastagpit tu dopiero w latach 60. naszego stulecia, istnieje na
terenie zlewni juz od XVIII wieku, z ktérego to okresu nie ma zadnych
informacji hydrologicznych. Dlatego w pracy dokonano oceny rezultatow
wptywu dziatalnosci cztowieka na odptyw rzeczny na drodze analizy hydro-
logicznej i z uzyciem réznych metod statystyczno-iloSciowych oraz badajac
jakos¢ wody. Starano sie réwniez wskazywa¢ gtéwne czynniki powodujgce
zmiany w hydrosferze.

Cze$¢ badan przeprowadzonych w pracy wykonano w ramach projektu badawczego Komitetu
Badan Naukowych nr 9 S602 046 03 pt. Tendencje zmian obiegu wody w zlewni gérnej Odry po
wodowskaz Kozle, realizowanego pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja T. Jankowskiego.
Znaczna cze$¢ prac terenowych byta wspdtfinansowana przez Zarzad Parku Krajobrazowego
,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich”.
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1.1. Cele i zakres pracy

Gtéwnym zamierzeniem niniejszej pracy byto okreslenie antropogenicznych
zmian odptywu rzecznego w zlewni Rudy. Rzeka odwadnia tereny zroz-
nicowane pod wzgledem gospodarczej aktywnosci cztowieka. W zurbanizowa-
nej i uprzemystowionej potudniowej oraz wschodniej czesci zlewni Rudy
wielko$¢ i rezim odptywu oraz jako$¢ wody w znacznym stopniu sg uzalez-
nione od czynnikéw antropogenicznych, a intensywno$¢ tego oddziatywania
nawigzuje do przebiegu proceséw gospodarczych w zlewni.

Osiagniecie celu bytlo mozliwe dzigki okresleniu zmian: wielkosci, rezimu
i jakosci odptywu rzecznego. Okreslenie zmian wielkosci i rezimu odptywu
rzecznego wymagato:

- oszacowania wielkosci antropogenicznej sktadowej odptywu oraz tendencji
jej zmian w gtéwnych profilach wodowskazowych dysponujacych od-
powiednio dtugimi ciggami obserwacyjnymi;

— oceny zmian wielkosci i rezimu odptywu, ktére nastgpity w wyniku
funkcjonowania zbiornika rybnickiego.

Z Kolei ocena zmian jakosci wody w zlewni wymagata okre$lenia:

— Zrbdet zanieczyszczen, ktdére decydujg o jakosci wody w sieci hydrogra-
ficznej;

— zmian poszczegolnych wskaznikdw zanieczyszczenia wody w jak najdtuz-
szym horyzoncie czasowym;

jakosci wody w nie kontrolowanych zlewniach doptywow Rudy.

Zmiany odptywu rzecznego zostaty przedstawione na tle zrdéznicowa-
nych warunkéw fizycznogeograficznych i gospodarczych zlewni. Przedsta-
wiono takze historyczne uwarunkowania zmian stosunkéw wodnych na
terenie zlewni. Analizie poddano antropogeniczne przeobrazenia elementéw,
ktére decydujg o charakterze i zaburzeniach odptywu ze zlewni, a wiec:
przeobrazenia powierzchni ziemi, przeobrazenia koryt rzecznych, rozwdj
antropogenicznych zbiornikdw wodnych, przebieg i wielko$¢ przerzutow
wody spoza i wewnatrz zlewni, ilo$¢ i jako$¢ odprowadzanych wéd kopal-
nianych.

Opracowano takze charakterystyke wybranych elementéw hydrometeoro-
logiczych badanej zlewni w standardowym wieloleciu 1961—1990, kto6rg
wykonano na podstawie danych pomiarowych IMGW (odpowiednie informa-
cje dotyczace wykorzystanych danych znajdujg sie w tab. 1 i 2).

Antropogeniczne zmiany wielkosci i rezimu odptywu rzecznego w badanej
zlewni oceniono na podstawie analizy hydrologicznej i statystycznej ciggow
pomiarowych opaddéw i przeptywdw obserwowanych w posterunkach IMGW
(tab. 11 2).



Tabela !
Posterunki wodowskazowe IMGW w zlewni Rudy

Table 1
IMGW water-gauge stations in Ruda catchment
Powierzchnia
Rzeka — profil zlewni A Okres badan Uwagi
[km2]
Ruda — Gotartowice 125,0 1957—1990  zlikwidowany w 1992 roku
Ruda — Ruda Kozielska 382,0 1957—1990
Nacyna — Rybnik 63,6 1979—1990  wykorzystano tylko w cha-
rakterystyce hydrometeoro-
logicznej
Sumina — Nedza 94,4 1958—1990
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.
Source: The author’s elaboration based on data IMGW.
Tabela 2
Posterunki opadowe IMGW wykorzystane w badaniach
Table 2
IMGW precipitation stations used in the research
Potozenie ok
Nazwa res Uwagi
posterunku @ A m nl-.lp.m.] badan et
Adamowice 50°08’ 18°20’ 240 1958—1990
Krélowka 50°05' 18°47 265 1957—1990
Popielow 50°03’ 18°31 275 1961—1990  wykorzystano tylko
(1891—1930)* w charakterystyce
hydrometeorologicznej
Rybnik 50°06' 18°33' 245 1957—1990
(1891—1930)*
Ryduttowy 50°04’ 18°26' 290 1957—1990
Stanice 50°12 18°31 230 1961—1990  wykorzystano tylko

(1891—1939)* w charakterystyce
hydrometeorologicznej
Stanowice 50°08’ 18°40’ 260 1961—1990  wykorzystano tylko
w charakterystyce
hydrometeorologicznej
Zwonowice 50°09’ 18°27 255 1973—1990  wykorzystano tylko
w charakterystyce
hydrometeorologicznej
Zory 50°03' 18°42’ 250 1957—1990
(1891—1930)*

* W charakterystyce hydrometeorologicznej wykorzystano réwniez dane z lat 1891—1930, zamieszczone w publikacji
W. Wiszniewskiego (1953).

Zré6dto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.

Source: The author’s elaboration based on data IMGW.
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Dhugosé analizowanych ciggéw pomiarowych jest uwarunkowana okresem
prowadzonych obserwacji. Nie mozna byto na przyktad wykorzysta¢ dtuzszych
ciggéw pomiarowych przeptywow, jezeli w tym samym czasie nie prowadzono
obserwacji opadéw w zlewni. Wybrane ciagi pomiarowe przeptywow wykorzy-
stano réwniez do analizy wptywu zbiornika rybnickiego na zmiany wielkosci
i rezimu odptywu rzecznego Rudy.

Charakterystyke zmian jakosci wody opracowano w dwoch zakresach.
Pierwszy obejmuje ocene zmian jakosci wody na podstawie analizy wybranych
wskaznikéw zanieczyszczenia w gtéwnych profilach Rudy i jej doptywéw
(Nacyny i Suminy) w okresie 1962—1995. W czesci tej wykorzystano dane
Osrodka Badan i Kontroli Srodowiska w Katowicach, ktore, niestety, majg
spore luki niemozliwe do odtworzenia i uzupetnienia.

Drugi zakres dotyczy szczegdtowej analizy jakoSci wody na podstawie
wybranych i dostepnych do oznaczenia wskaznikdw zanieczyszczenia okres-
lonych w wyniku prowadzonych przez autora badan terenowych w zlewni
Rudy w 1995 roku. Wykonywano badania jakosSci wody oraz réwnocze$nie
pomiary chwilowego natezenia przeptywu w 16 zlewniach doptywoéw Rudy
(z wylkaczeniem tych profilow, ktére sg obserwowane w sieci monitoringu
panstwowego).

Rezultatem badan jest takze opracowanie mapy hydrograficznej (wersje:
cyfrowa i analogowa) zlewni Rudy w skali 1:75 000 (mapa 1). Kartograficzna
prezentacja zjawisk hydrologicznych wzbogaca i utatwia ich interpretacje,
a jednoczesnie stanowi dokumentacje identyfikacji hydrograficznej (np. sie¢
obserwacyjna, punkty zrzutu Sciekéw, klasyfikacja jakosci wody, przeobra-
zenia koryt rzecznych itd.).

1.2. Metody badan

1.2.1. Metody oceny zmian iloSciowych odptywu rzecznego

W opracowaniu przedstawiono tendencje zmian opadéw i odptywow oraz
oszacowano wielkosci odptywu spowodowanego czynnikami antropogenicz-
nymi. Dokonano takze oceny wptywu funkcjonowania zbiornika rybnickiego
na zmiany wielkoSci i rezimu odptywu.

Tendencje zmian opaddéw i odptywdéw okreslono za pomoca regresji
prostoliniowej, powszechnie stosowanej w klimatologii i hydrologii (Hid ore,
1966; Stachy, 1971; Wilgat, Kowalska, 1975, Soja, 1980, 1988;
Jankowski, 1986; Rotnicka, 1988). Obliczono rownania prostych regresji

12  postaci:



y =axt+h, 1)
gdzie:
y — odptyw w roku t,
t — kolejny rok ciggu obserwacyjnego oznaczony jako 1, 2, 3, t,
a — wspotczynnik regresji,
b — warto$¢ stata.

Istotno$¢ otrzymanych zalezno$ci badano za pomocy testu ,.t”-Studenta
(Gregory, 1976) na poziomie 0,1 i 0,05.

Aby okresli¢, kiedy w badanym okresie wystgpita zauwazalna zmiana
wielkosci odptywu, spowodowana czynnikami antropogenicznymi, zastoso-
wano zalecang metode podwdjnej krzywej kumulacyjnej (Dynowska,
Jankowski, Soja, 1985). W pierwszym rzedzie poréwnano wartosci skumu-
lowanych przeptywdw i opaddéw. Nastepnie w celu unikniecia ewentualnego
wptywu niejednorodnosci ciggéw opadowych wykonano krzywe kumulacyjne
odptywu. W wyniku tych operacji otrzymano dwa okresy o r6znych warun-
kach ksztattowania sie odptywu.

Okreslenie poczatku zauwazalnych zmian w odptywie ma istotne znaczenie
dla dalszego postepowania badawczego, dlatego do testowania istotnosci
otrzymanych réznic odptywu w obu okresach zastosowano test Wilcoxona
(And$1 1978; Gondko, Zgirski, Adamska, 1994). W razie pozytywnej
weryfikacji hipotezy o istotnos$ci zmian odptywu w obu okresach, pierwszy
zZ nich przyjeto za tzw. okres kalibracji, czyli okres, w ktérym odptyw ze zlewni
miat charakter naturalny lub quasi-naturalny, natomiast drugi to okres
ewaluacji, tzn. okres, w ktorym odptyw wykazywat przebieg zaburzony
w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Do prezentacji zmian w przebiegu odptywu i opadu w czasie wyko-
rzystano metode krzywej skumulowanych réznic wspotczynnika przeptywu
(K-l) 1. Z. Zajcewej (1984) (Jankowski, 1988a; Absalon, 1991g;
Absalon, Wac, 1992; Absalon, Les$niok, 1994). Istotg metody jest
okreslenie Sredniego rocznego przeptywu w okresie kalibracji, ktory nastepnie
przyjmujemy jako rowny jednosci. Kolejnym krokiem jest obliczenie réznic
(K-1) w skumulowanym szeregu przeptywow i wykreslenie krzywej skumulo-
wanych roznic wartosci wspotczynnika przeptywu. Taki sam tok postepowania
stosujemy dla ciggu opadow atmosferycznych. Niedogodnoscig tej metody jest
postugiwanie sie wartosciami wspotczynnikéw, a nie konkretnymi warto$ciami
przeptywdw, co pozwala wprawdzie zobrazowac roznice w przebiegu opadow
i odptywdéw w zlewniach, lecz nie pozwala w prosty sposob na uzyskanie
konkretnych warto$ci sktadowej antropogenicznej odptywu.

Zamierzeniem autora byto oszacowanie zmian wielkosci odptywu spowo-
dowanego czynnikami antropogenicznymi, dlatego kolejny krok w postepowa-
niu badawczym stanowito obliczenie wielkosci sktadowej antropogenicznej
odptywu w poszczegdlnych latach okresu ewaluacji (w jednostkach natezenia
przeptywu). W tym celu zastosowano zmodyfikowang metode podwojnej
krzywej kumulacyjnej, pozwalajaca dodatkowo na eliminacje wptywu zmian
wielkosci opadéw na skiadowa antropogeniczng odptywu (Kanok, 1994).
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Ze wzgledu na to, ze na wszystkich posterunkach opadowych w zlewni Rudy
zaobserwowano spadkowg tendencje wielkoSci opaddéw, w postepowaniu
badawczym mozemy zastosowaé schemat przedstawiony na rys. L

Rys. 1. Schemat rozdziatu krzywej kumulacyjnej przy wzroscie odptywu i spadku opadow
w zlewni (na podstawie: Kanok, 1993)
KP — odptyw rzeczywisty skumulowany, NP — odptyw naturalny okreslony na podstawie krzywej kumulacyjnej, KN — odptyw
przeobrazony okres$lony na podstawie krzywej kumulacyjnej, SN — odptyw przeobrazony wskutek zmian opadéw, SK — odptyw
przeobrazony kompleksowy

Fig. 1. Diagram of cumulative curve division according to runoff increase and precipitation

decrease in a catchment (based on: Kan ok, 1993)
KP — actual cumulative runoff, NP — natural runoff defined from cumulative curve, KN — transformed runoff defined
from cumulative curve, SN — transformed runoff due to precipitation changes, SK — composite transformed runoff

Ze schematu wynikajg nastepujgce zaleznosci, ktore sg podstawg dalszych
obliczen:



Po rozwigzaniu réwnania:
SKt = KP, - NP, - SN, 6)
przystepujemy do obliczen stosunku SP, do SKt Obliczenie wielkosci odptywu

naturalnego (Qni) i odptywu przeobrazonego antropogenicznie (Qpi) odbywa sie
wedlug nastepujacych wzoréw:

()
Qm = SP:’ ©)]
SK,
gdzie:
Qri — przeptyw rzeczywisty w roku i-tym,
Qni — skladowa naturalna przeptywu w roku i-tym,
Qpi — skiadowa antropogeniczna przeptywu w roku i-tym.

Wyniki obliczen Qp i Qn przedstawiono na wykresach. (Objasnienia
symboli: KP, NP, KN, SN, SK ze wzoréw (2) (8) znajdujg sie w podpisie
pod rys. 1).

Na zakonczenie dokonano oceny tendencji zmian odptywu przeobrazonego
antropogenicznie za pomocg réwnan wielomianowych drugiego stopnia po-
staci:

y(t) = a0 + a¥t + a2t2, ©)}
gdzie:

t — kolejny rok ciggu obserwacyjnego oznaczony jako 1, 2, 3...... t.

Istotno$¢ korelacji miedzy rozktadem rzeczywistym a obliczonym okres-
lono za pomocg testu ,,t”-Studenta na poziomie 0,01 i 0,001.

Dokonano takze wstepnej oceny zmian rezimu rzecznego, wykorzystujac
wskaznik sezonowosci zaczerpniety z modelu wahan w czasie (Czaja,
Jankowski, 1989) oraz wspotczynnik zmienno$ci $Srednich miesiecznych
przeptywow.

Wskaznik sezonowosci stuzy do okreslenia zakresu wahan sezonowych.
Srednie procentowe warto$ci wskaznikow sezonowosci dla poszczegdlnych
podokreséw (miesiecy) obliczono wedtug wzoru:

y. xd
S, = x 100, (20)

gdzie:
— wskaznik sezonowosci podokresow i cyklu rocznego (wartosci $rednie) [%0],
y — Srednia wartos¢ przeptywu w danym podokresie [m3 x s_1],
d — liczba miesiecy.
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Wspotczynnik zmiennosci Cv wyraza stosunek odchylenia standardowego
do przeptywu Sredniego (Dynowska, Tlatka, 1982):

~ Q)

Wstepnej oceny wptywu Jeziora Rybnickiego na wielko$¢ i rezim odptywu
rzecznego dokonano, analizujgc przeptywy charakterystyczne dla okreséw
przed i po wybudowaniu zbiornika. Okre$lono takze wplyw zbiornika na
zmiany sezonowego przebiegu odptywu oraz przeptywdw ekstremalnych na
podstawie analizy odpowiednich ciggébw przed i po jego wybudowaniu.
Przyjeto zasade analizy dwdch ciggdw o tej samej dtugosci, a wiec dtugosc
analizowanego okresu po wybudowaniu zbiornika jest taka sama, jak dtugo$¢
okresu przed jego powstaniem. Szczegdtowej analizie poddano przede wszyst-
kim przebiegi miesiecznych wspoétczynnikéw przeptywu w obu okresach.
Do obliczen wptywu zbiornika na przeptywy ekstremalne wykorzystano
nastepujace wzory:

SNQ(2 0/-
Q(2) < ro/-| (12)
SNe(l)

™ ¢O,
1 SWQ™ r%l 13)

gdzie:
(1) — przeptywy w okresie przed powstaniem zbiornika,
(2) — przeptywy po jego wybudowaniu.

Wzory (12) i (13) pozwalajg na ocene podwyzszenia przeptywéw minimal-
nych i obnizenia przeptywow maksymalnych, co najczesciej ma miejsce wtedy,
gdy w zlewni sg wieksze zbiorniki wodne.

1.2.2. Metody oceny zmian jakosci wody

Zmiany jako$ci wody w ujeciu historycznym oceniono na podstawie
analizy wybranych wskaznikow zanieczyszczenia w charakterystycznych
profilach rzeki Rudy i jej doptywow. Poniewaz materiat archiwalny ma liczne
luki, niemozliwe byto wykorzystanie metod statystycznych, ktore pozwolityby
na caloSciowg ocene zmian jakosci wody w zlewni Rudy. Przyktadowo:
okreslenie wskaznika zanieczyszczenia wod Wz (Burchard, Dubanie-
wicz, 1981; Burchard, Herezniak-Ciotowa, Kaca, 1990) wymaga



znajomosci miana Coli, ktére w zlewni Rudy nie bylo oznaczane w catym
analizowanym okresie. Niewlasciwe bytoby tez postugiwanie sie wskaznikiem
stwierdzonej klasy czystosci, gdyz w poszczeg6lnych okresach rdzna byta ilos¢
oznaczanych substancji, ktore stanowity podstawe do okreslenia klasy czysto-
éci. Dlatego tez wartosci $rednie roczne poszczegélnych wskaznikow za-
nieczyszczenia (wybrano te, ktére byly oznaczane przez caly analizowany
okres 1962—1995) zestawiono w tabelach, a zmiany zaprezentowano na
wykresach.

Zmiany jako$ci wody w okresie badan terenowych okres$lono na podstawie
analiz hydrochemicznych, ktére wykonywano w Laboratorium Naukowo-
-Dydaktycznym Katedr Geograficznych Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego. Proby do analiz jakosci wody pobierano raz w miesiacu w wy-
branych profilach gtéwnych doptywow Rudy. Réwnocze$nie w profilach tych
wykonywano pomiar natezenia przeptywu, ktéry pozwolit na okreslenie
fadunku substancji odprowadzanych w danym profilu. Pomiaru natezenia
przeptywu dokonywano metoda posrednig, punktowg za pomocg miynka
hydrometrycznego HEGA-1, produkcji polskiej, a obliczenia wykonywano
metodg rachunkowg (Bajkiewicz-G rabo wska, Magnuszewski,
Mikulski, 1993).

Pomiaru odczynu pH dokonywano metodg elektrometryczng za pomocg
pH-metru mikrokomputerowego CP 315 potaczonego z elektrodg zespolona,
a pomiaru przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej metodg konduktometrycz-
ng za pomocg konduktometru mikrokomputerowego CC 315 C z elektrodg
platynowg (Markowicz, Pulina, 1979).

Twardo$¢ ogdlng, zawartos¢ jondbw wapniowych, magnezowych, wodoro-
weglanowych i chlorkowych oznaczano za pomocg metod miareczkowych
(Krawczyk, 1992).

Stezenia azotan6w okre$lano metodg potencjometryczng z zastosowaniem
elektrody jonoselektywnej (Krawczyk, 1989).

Fosforany oznaczano metodg kolorymetryczng, siarczany za$ metodg
turbidymetryczng za pomoca spektrofotometru ,,Spekol” (Krawczyk,
Opotka-Gadek, 1993).

Zawarto$¢ sodu i potasu okreslano metodg fotometrii ptomieniowej z wy-
korzystaniem fotometru ptomieniowego ,,Flapho 4”.

Na podstawie wynikéw analiz hydrochemicznych dokonano klasyfikacji
jakosci wody zgodnie z obowigzujgcymi normami (Rozporzagdzenie..., 1991),
a wyniki zestawiono w tabelach i przedstawiono na wykresach.

1.2.3. Metody opracowania cyfrowej mapy hydrograficznej zlewni Rudy

We wrzesniu 1995 roku wykonano hydrograficzne zdjecie potowe, ktérego
efektem jest mapa hydrograficzna zlewni Rudy w skali 1:75 000 (mapa 1).

2 Antropogeniczne zmiany...
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Kartowanie hydrograficzne oparto na Wytycznych technicznych K-3.4 (1985).
Positkowano sie takze wczesniejszymi mapami hydrograficznymi tego obszaru.
Byly to opracowane w ukladzie wspdtrzednych 1965 arkusze map w skali
1:50 000: 530.2 Kedzierzyn-Kozle (1988a), 530.4 Raciborz (1988b), 531.1
Gliwice (1988c), 531.1 Rybnik (1987a) i 531.4 Tychy (1987b). Nowa mape
hydrograficzng zlewni Rudy wykonano w ukiadzie wspotrzednych 1942,
w odwzorowaniu Gaussa-Krugera. Przy opracowaniu mapy wykorzystano
technike cyfrowg oparta na oprogramowaniu Mapinfo for Windows. Prace
nad cyfrowg mapg hydrograficzng przebiegaty w nastepujgcych etapach:

1. Zebranie materiatow Zrodtowych.

2. Hydrograficzne zdjecie potowe.

3. Cyfrowa obrdébka zebranych materiatéw, a w tym:

— skanowanie i digitalizacja,
— obrobka zeskanowanych i zdigitalizowanych obiektow,
— utworzenie bazy danych o znajdujacych sie na mapie obiektach.

4. Wykonanie obrazu kartograficznego.

5. Druk mapy w wersji analogowej.

Poszczegolne typy obiektow (np. wody powierzchniowe, dziaty wodne,
Zrodia, zrzuty Sciekéw) sg umieszczone w odrebnych warstwach, co pozwala na
ogladanie dowolnie wybranych elementéw i zjawisk, a takze na szybkie
unaczesnianie mapy. Niezaprzeczalng zaleta mapy cyfrowej jest mozliwos¢
,»podigczenia” do obiektow graficznych informacji w bazie danych, na przykfad
do obiektu z warstwy ,zrzuty S$ciekbw” mozna dotgczy¢ informacje o ich
rodzaju, wielkosci, obiekcie zanieczyszczajacym i kierunku zrzutu.



2. Charakterystyka fizycznogeograficzna
obszaru badan

W rozdziale zawarto krotkg charakterystyke poszczegélnych elemen-
tow Srodowiska geograficznego obszaru badan. Zwrdcono takze uwage na
historyczne uwarunkowania antropogenicznych przeobrazen stosunkéw wod-
nych.

2.1. Polozenie, obszar i granice

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Kondrackiego (1994)
obszar zlewni Rudy stanowi fragment dwoch mezoregionéw: Kotliny Racibor-
skiej (318.59) i Ptaskowyzu Rybnickiego (314.5). Przez badany obszar przebiega
granica prowincji miedzy Nizinami Potudniowo-Zachodnimi a Wyzyng
Slasko-Krakowska (rys. 2).

Najdalej na potudnie wysunieta czescig Niziny Slaskiej jest Kotlina
Raciborska, ktéra w czesci zachodniej rozcigga sie¢ wzdtuz biegu Odry, a na
wschodzie wchodzi gteboko w doliny: Rudy, Bierawki i Ktodnicy.

Plaskowyz Rybnicki stanowi potudniowa czes¢ Wyzyny Slasko-Krakow-
skiej. Dziat wodny | rzedu, bedacy jednoczesnie wschodnig granica zlewni
Rudy, oddziela Ptaskowyz Rybnicki od Roéwniny Pszczynskiej, lecz gra-
nica ta w terenie jest bardzo mato wyrazna. Natomiast w czesci potudniowej
Plaskowyz Rybnicki wznosi sie na wysoko$¢ 310 m n.p.m., a wysokosci
wzgledne wynosza do 100 m w stosunku do doliny Odry i 70 m w stosunku
do doliny Wisty.

2%
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Rys. 2. Potozenie obszaru badan. Jednostki fizycznogeograficzne i geomorfologiczne
Fig. 2. Location of the research area. Geographical and geomorphological units

1 — wvalley floors, 2 — loess plateau, 3 — sandy plateau, 4 — hill-like plateau, 5 — flat, clayey plateau, 6 — boundaries of geomorphological units (mezoregions) according to
K. Klimek (1972), 7 — boundaries of geographical units according to J. Kondracki (1994)



Obszar zlewni Rudy ograniczony dziatami wodnymi wynosi 515 km2
(wedtug obliczen autora dokonanych za pomocg kartometru na mapach
w skali 1 : 50 000).

Woczesniejsze opracowanial podajg mniejszg powierzchnie zlewni. Zwiek-
szenie powierzchni zlewni Rudy wynika ze zmian, jakie zaszty w ujSciowym
odcinku Rudy w zwigzku z przeprowadzonymi pracami regulacyjnymi i budo-
wa watdw przeciwpowodziowych. W wyniku tych prac od 1984 roku dotych-
czasowy bezposredni doptyw Odry — Sumina uchodzi do Rudy, wykorzys-
tujgc krotka odnoge taczaca do tej pory obie rzeki. Natomiast doptyw Suminy
— Bialy Potok (Czerwona Woda) — zostat przeprowadzony syfonem pod
korytem Suminy i wykorzystujac jej dawne Kkoryto, uchodzi bezposrednio do
Odry (Hibszer, 1988; Absalon, 1995).

Granice zlewni Rudy stanowig dziaty wodne Il rzedu, a na wschodzie
i potudniowym wschodzie fragment dziatu 1 rzedu.

2.2. Budowa geologiczna i rzezba terenu

W podtozu utworéw czwartorzedowych zlewni Rudy wystepuja morskie
i brakiczne osady zapadliska przedkarpackiego (rys. 3). Podtoze to charak-
teryzuje sie bardzo urozmaicong rzezbg, a gtdbwny jego element stanowi
kopalna dolina gornej Rudy bedaca przedtuzeniem pra-Wisty. Dolina jest
ulokowana w osi rowu tektonicznego (miocenskiego), ktéry prawdopodobnie
zostat pogtebiony w czasie plejstocenskich ruchdéw neotektonicznych (Lewan-
dowski, 1994). Nalezy takze zaznaczyC, ze system przedczwartorzedowych
dolin kopalnych w bardzo matym stopniu pokrywa sie ze wspotczesnym
systemem hydrograficznym.

Podczwartorzedowe podtoze odstania sie najczesciej w rejonie Rybnika
w postaci utwordéw badenu (ity margliste oraz ity i muty z przewarstwieniami
piaskow) budujacych zbocza doliny Rudy i jej doptywdw, miedzy innymi
Suminy.

Badany obszar jest prawie w catosci pokryty utworami czwartorzedo-
wymi (rys. 4), ktére osiggaja maksymalng migzszo$¢ (ponad 80 m) w strefie
kopalnej doliny pra-Rudy. W jej dnie zachowaly sie najstarsze aluwia
dolnoplejstocenskie (preglacjalne) (Lewandowski, 1994). Utwory glacjalne
plejstocenu sg reprezentowane przez trzy poziomy glin zwatowych rozdzielo-
nych w dolinach aluwiami i utworami zastoiskowymi (itami i mutkami).
Utwory zlodowacen potudniowopolskich (sanu | i sanu Il) zachowaty sie

1 Por. Podziat hydrograficzny Polski. IMGW, Warszawa 1983.
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Rys. 3. Szkic geologiczny zlewni rzeki Rudy (bez utworéw czwartorzedowych)
Zrédto; Na podstawie Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 200 000. Ark. Gliwice. WG, Warszawa 1979.

Fig. 3. Geological map of Ruda catchments (without Quaternary lithologies)

N2 — gravel and sand (Tertiary), Ns — clay and sand with siderites and locally with brown coal of Kedzierzyn layers (Tertiary), Nb — sandy and marly clay, sand, gravel and shale with gypsum and anhydrite
and rock-salt (Tertiary), Cut — mudstone, sitlstone, sandstone and brown coal of Pietrzkowicc, Gruszowice, Jaklowice and Poreba layers (Carboniferous), Cn2 — sandstone, conglomerates and hard coal of
Siodtowe layers (Carboniferous)

Source: Based on Geological Map of Poland. 1 : 200 000. Sheet Gliwice. WG, Warszawa 1979.
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Rys. 4. Szkic geologiczny zlewni rzeki Rudy (utwory powierzchniowe)
Zr6dto: Na podstawie Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 200 000. Ark. Gliwice. WG, Warszawa 1979.

Fig. 4. Geological map of Ruda catchment (surface lithologies)

tH — peat, (H — river loam and sand, ze — eluvium of glacial till (and other Q sediments), e — aeolian sands, w — aeolian sands in dunes, fB — river loam, sand and gravel, LB — loess,
kS — kame sand, gravel and boulders, ¢S — end moraine sand, gravel and boulders, gS — glacial sand, gravel, till and boulders, gz$> — glacial till, fluvioglacial sand and gravel (lower and upper),
N2 — gravel and sand, Ns — clay and sand with siderites and brown coal of Kedzierzyn layers, Nb — sandy and marly clay, sand, shale with gypsum and anhydrite

Source: Based on Geological Map of Poland, 1 : 200 000. Sheet Gliwice. WG, Warszawa 1979.



tylko w depresjach morfologicznych i przewaznie sa przykryte migzszymi
seriami $Srodkowopolskiego poziomu glacjalnego (Lewandowski, 1994).

Zasadniczy rys powierzchniowej budowie geologicznej tego obszaru nadat
ladoldd zlodowacenia odry. Lob $laski tego ladolodu objat Kotling Racibor-
skg i dotart az po Zrgh Mikotowski i Zrab Ryduttowski, a lokalny jezor wszedt
w kopalng doling Rudy po okolice Zor (Kara$-Brzozowska, 1963;
Lewandowski, 1987). Podczas deglacjacji w strefie jezora Rudy powstat,
do dzi$ czytelny w rzezbie, system pozioméw fluwioglacjalnych i recesyjnych
moren czotowych. Na zapleczu ostatniego ciggu moren powstata rozlegta misa
wytopiskowa Kotliny Raciborskiej (Waga, 1994).

PdZniejsze postglacjalne procesy erozyjne Rudy ijej doptywdw urozmaicity
krajobraz, ktory charakteryzuje sie znacznymi deniwelacjami. Erozja miodo-
plejstocenska wywotana neotektonicznym lub (i) glaciizostatycznym podnosze-
niem Ptaskowyzu Rybnickiego (Lewandowski, 1994) dotarta az do pod-
toza czwartorzedowego, odstaniajgc utwory miocenu.

W warunkach klimatu peryglacjalnego zlodowacenia pdtnocnopolskiego
(wisty) nastepowata akumulacja pokryw lessowych na Ptaskowyzu Rybnickim
oraz depozycja fluwioperyglacjalna w dolinach (D w u cet, 1986; Waga, 1994).

Osady holocenskie przewaznie wystepujg w dnach dolin rzecznych. Skfada-
ja sie z piaskOw i zwiréw (Koryta rzeczne) oraz mutéw i itéw, ktére tworza na
obszarach teras zalewowych pokrywy madowe. Akumulacja pokryw mado-
wych w dnach dolin w przewazajacej czeSci zostata wywotana dziatalnoscia
rolniczg cziowieka (tzw. mady rolnicze), a w ostatnim okresie réwniez
dziatalnoscig przemystowa, gdyz najmtodsze pokrywy madowe zawierajg Slady
miatu weglowego (Klimek, Niewdana, Ciszewski, Kocel, 1995b).

Pod wzgledem tektonicznym badany obszar jest potozony w obrebie
zachodniej czesci zapadliska przedkarpackiego oraz wschodniej czeSci mono-
kliny przedsudeckiej. Obszar ten znajduje sie w strefie subsydencji zwigzanej
z alpejskimi ruchami gérotworczymi.

W Swietle podziatu geomorfologicznego potudniowej Polski zlewnia Rudy
jest potozona w obrebie makroregionu Kotlina Raciborsko-Oswiecimska.
Cze$¢ podinocno-zachodnia jest potozona na terenie mezoregionu Kotlina
Raciborska i obejmuje regiony: wschodnig czes¢ Niecki Kozielskiej oraz
Wysoczyzny Przywyzynne — Wysoczyzne Wilczy, lezacg miedzy dolinami
Bierawki i Rudy, oraz Wysoczyzne Gaszowicky (Klimek, 1972). Pozostata
cze$¢ zlewni lezy w Kotlinie O$wiecimskiej, w obrebie regionéw: Plaskowyz
Rybnicki (potudniowa cze$¢ zlewni) i Wysoczyzna Golejowska (wschodnia
czes¢ zlewni), bedacych czescig Wysoczyzn Przykarpackich. Obszar przecinajg
dolina Rudy i doliny jej doptywow (rys. 2).

Powierzchnia Wysoczyzny Gaszowickiej oraz Golejowskiej jest pagor-
kowata, natomiast Wysoczyzny Wilczy — plaska i gliniasta (Klimek,
1972). Bardzo urozmaicong rzezbg cechuje sie przykryty czesciowo osadami
eolicznymi Ptaskowyz Rybnicki. Doliny rozcinajgce wysoczyzny sg wciete na

24  glebokos¢ 40 50 m i majg z reguly ptaskie, czasami podmokie dna i strome



zbocza (Szczypek, Waga, 1994). W dolinach Rudy i Suminy licznie
wystepujg terasy rzeczne, ktore, wedtug J. M. W agi (1992, 1994), tworzg cztery
poziomy na wysokosciach od 2 m do 14 m w dolinie Rudy i od 2 m do
18 m w dolinie Suminy.

2.3. Warunki klimatyczne

Wedtug podziatu rolniczo-klimatycznego Polski, dokonanego przez
R. Guminskiego (1948), zlewnia Rudy jest potozona w obrebie dwoch
dzielnic klimatycznych. Zachodnia i potudniowa cze$¢ obszaru lezy w obrebie
dzielnicy podsudeckiej, czes¢ pdétnocna i wschodnia w dzielnicy czestochow-
sko-kieleckiej. Srednia roczna temperatura powietrza waha sie od 7°C do 9°C,
czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi 210—220 dni, a przecietny czas
zalegania pokrywy S$nieznej 65 - 70 dni. W ciggu roku przewazajg wiatry
z sektorow: NW, SW i W o predkosciach 3,0—35 m x s_1

Wedtug podziatu dokonanego przez A. Wosia (1995) obszar zlewni Rudy
lezy w zasiegu dwdch regionow klimatycznych. Potnocno-zachodnia i zachod-
nia cze$¢ obszaru lezy w regionie XXV — Dolnoslgskim Potudniowym,
obejmujacym potudniowo-wschodni fragment Niziny Slaskiej, Ptaskowyz
Gtubczycki, Praskowyz Rybnicki i zachodnig czes¢ Wyzyny Slaskiej. Pozostata
cze$¢ zlewni lezy w regionie XXVI — Slasko-Krakowskim. W obu regionach
jest podobna liczba dni z pogodg stoneczng (42—43 w ciagu roku). W regionie
XXV nieco wiecej jest dni z pogodg pochmurng, a w regionie XXVI z duzym
zachmurzeniem. W regionie Slasko-Krakowskim w ciggu roku jest wiecej dni
z opadem (173,6) niz w regionie Dolno$lagskim Potudniowym (162,9). W regio-
nie Dolno$lgskim Potudniowym jest wiecej dni z pogoda cieptg i pogoda
przymrozkowa, a mniej z pogoda mrozna, niz w regionie Slasko-Krakowskim.

Warunki termiczne przedstawiono w tab. 3.

Tabela 3

Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza [°C] w Raciborzu i Jastrzebiu
w wieloleciu 1961—1990
Table 3

Mean monthly and annual air temperatures [°C] in Racibérz and Jastrzebie
in the period 1961—1990

. Temperatura $rednia [°C]
Stacja

| noomov v VI Vil VIl IX X Xl Xl Rok
Racibérz 21 07 33 82 133 163 179 172 135 9,0 40 -01 83
Jastrzebie 25 09 31 81 131 161 174 169 134 88 38 -04 81

Zrédto: Zestawienie na podstawie Charakterystyki klimatologicznej..., 1992.
Source: Bascd on Charakterystyka klimatologiczna..., 1992.



Warunki klimatyczne sg lokalnie modyfikowane czynnikami naturalnymi:
rzezbg terenu, ekspozycjg, oraz czynnikami antropogenicznymi: zabudowg
terenu, zanieczyszczeniem powietrza.

Srednie roczne sumy opadéw w zlewni Rudy (wielolecie 1961—1990)
wahajg sie od 701 mm (Stanowice) do 816 mm (Krolowka). W ciggu roku
dominujg opady w pdétroczu letnim. Najwyzsze Srednie sumy opadOw notuje
sie w lipcu (90—101 mm), a najnizsze w lutym i w marcu (31—46 mm).

2.4. Wody powierzchniowe

Rzeka Ruda nalezy do wigkszych prawobrzeznych doptywéw gornej Odry.
Zlewnie¢ Rudy ograniczajg dziaty wodne 1 i Il rzedu, ktorych przebiegi sg
przewaznie pewne. Na nielicznych odcinkach wystepuja bramy w dziatach
wodnych; sytuacja taka ma miejsce we wschodniej czesci zlewni — w zlewni
odcinka zrédtowego oraz w zlewni Potoku Woszczyckiego. Roéwniez w ujscio-
wym odcinku Rudy wskutek jego przebudowy w przebiegu dziatow wodnych
wystepujg bramy (mapa 1).

Zlewnia Rudy na pétnocy graniczy ze zlewniami doptywow Odry: Pogoni-
cy i Bierawki, na wschodzie ze zlewnig Pszczynki (dorzecze Wisty), na potudniu
ze zlewnig Szotkéwki, a na zachodzie ze zlewniami mniejszych doptywéw
Odry oraz z jej bezposrednim przyrzeczem.

Przebieg dziatbw wodnych nizszych rzedéw na przewazajgcej dtugosci jest
pewny.

Ruda rozpoczyna bieg niewielkim wyptywem w dzielnicy Zor — Baranowi-
cach, na skraju Ptaskowyzu Rybnickiego, na terenie uzytkowanym jako tgki
i pastwiska. Poczatkowo ptynie na wschdd, by po 3 km zmieni¢ kierunek na
potnocno-zachodni, ktoéry to kierunek utrzymuje az do ujscia do Jeziora
Rybnickiego (Jankowski, 1994). Pierwszym znaczacym doptywem Rudy jest
prawobrzezna Rudziczka, kolejny doptyw — Potok Woszczycki, ktérego
zlewnia obfituje w stawy rybne, jest najwiekszym prawobrzeznym doptywem
Rudy. Kolejne prawe doptywy Rudy to: Potok Szczejkowicki | i Potok
Szczejkowicki Il odwadniajgce zalesione tereny Wysoczyzny Golejowskiej.
Ruda przyjmuje nastepnie wody lewych doptywdéw: Kiokocinki i Potoku
Boguszowickiego (nazywanego tez Ligockim), odwadniajgcych tereny zur-
banizowane o rozproszonej zabudowie. Kolejne dwa prawe doptywy: Przege-
dza i Potok z Kamienia odprowadzajg wody z zalesionych obszaréw zachod-
niej czesci Wysoczyzny Golejowskiej.

Najwiekszym lewobrzeznym doptywem Rudy jest Nacyna — rzeka odwad-
niajgca Srodkowg czes¢ Plaskowyzu Rybnickiego (rys. 5). Przed budowa
zbiornika rybnickiego Nacyna uchodzita do Rudy w miejscowosci Orzepowice.

26 Od 1973 roku jest przerzucana przewodem zamknietym ponizej korony



Nedza Zwonowice

Stanowice

Adamowice
8 p -Kanuf'ut’

Ryduttowy O

. Chwatowice
Niedobczyce

Ljs Popieléw

Rys. 5. Sie¢ obserwacyjna w zlewni Rudy
Fig. 5. Observation network in Ruda catchment

dziaty wodne
cieki

posleruaki wodowskazowe

posleruaki opadowe

ptiakty pomiaru przeptywu | jakosci wody

2 km

[

Krélowka

-J 1 — watershed, 2 — rivers, 3 — water-gauge stations, 4 — precipitation station, 5 — sites of discharge and water quality measurement



28

zbiornika w Stodotach. Zlewnia Nacyny stanowi najbardziej zurbanizowang
i uprzemystowiong cze$¢ zlewni Rudy, a sama rzeka, ktora zatracita charakter
naturalny, jest zanieczyszczona $Sciekami komunalnymi, przemystowymi oraz
stonymi wodami kopalnianymi.

Jezioro Rybnickie powstato przez spietrzenie wod Rudy. Gtownym celem
budowy zbiornika byto dostarczanie wody chtodniczej do elektrowni ,,Ryb-
nik”. Bezposrednio do Jeziora Rybnickiego, a w zasadzie do jego bocznych
zatok, uchodzg potoki: lewobrzezny Gzel i prawobrzezna Grabownia.

Po opuszczeniu Jeziora Rybnickiego Ruda kieruje sie¢ na pétnoc i inten-
sywnie meandrujgc (fot. 1), przeptywa okoto 3 km, po czym ponownie
skreca na pétnocny zachdd i przyjmuje wody prawobrzeznej Rudki i lewo-
brzeznego Potoku z Buka. Ponizej ujcia prawobrzeznego Wierzbnika Ruda
kieruje sie na zachdd. Od tego miejsca prawa cze$¢ zlewni Rudy ogranicza sie
do niewielkich, okresowych potokow, natomiast z lewej strony zlewni Ruda

Tabela 4
Podstawowe parametry sieci hydrograficznej w zlewni Rudy
Table 4
Basic parameters of surface water system in Ruda catchment
Wysokos¢ » . .
Nazwa cieku Pow. zlewni Dhugosé deku strefy Wy§9kosc Sredni spadek

[km2] [km] #rodliskowej ujsda deku

[m n.p.m] [m np.m] [7o0l

Ruda 515,0 51,5 275 177 1,94
Rudziczka 10,3 47 265 245 4,26
Potok Woszczycki 40,0 10,5 270 240 2,86
Potok Szczejkowicki | 3,7 2,9 270 235 12,10
Potok Szczejkowicki 11 45 2,6 270 235 13,56
Ktokocinka 26,0 10,3 280 235 4,37
Potok Boguszowicki 7,0 41 270 225 11,00
Przegedza 13,0 56 270 225 8,04
Potok z Kamienia 15,8 75 270 220 6,67
Nacyna 70,0 15,5 290 220 452
Potok Gzel 26,0 8,1 280 220 741
Potok Grabownia 12,0 59 260 220 6,78
Rudka 8,5 6,1 255 200 9,02
Potok z Buka 6,5 3,6 250 200 13,90
Wierzbnik 28,0 9,6 255 200 5,73
Raczok 10,0 5,6 260 190 12,50
Sumina 100,0 27,0 280 180 3,70
Biaty Potok* 17,5 6,5 210 180 4,62

* Bialy Potok jest obecnie bezposrednim doptywem Odry.
Zrédto: Obliczenia wiasne wykonane za pomoca kartometru na mapach w skali 1 : 50 000.
Source: The author's calculations with the use of cartometer and the maps at the scale 1 : 50 000.



Fot 1. Ruda ponizej Jeziora Rybnickiego (fot. A. Kuczera)
Phot. 1. Ruda river below Rybnik Reservoir (Phot. A. Kuczera)



Fot. 2. Sumina w rejonie Szymocic
Phot. 2. Sumina river in the area of Szymocice



otrzymuje jeszcze wody Raczoka i Suminy. Sumina byta wczesniej prawym
doptywem Odry, z Rudg taczyla jg krétka odnoga, ktéra obecnie stanowi jej
koryto ujsciowe do Rudy. Sumina odwadnia wykorzystywane rolniczo obszary
Wysoczyzny Gaszowickiej oraz zalesione tereny potudniowej czesci Niecki
Kozielskiej (fot. 2). Dawny doptyw Suminy — Bialy Potok (nazywany
w dolnym biegu Czerwong Woda), ktérego zlewnia stanowi integralng czes¢
zlewni Rudy, przeprowadzono syfonem pod korytem Suminy i obecnie uchodzi
on bezposrednio do Odry.

Wazniejsze parametry sieci hydrograficznej zestawiono w tab. 4.

Cecha charakterystyczng zlewni Rudy jest wystepowanie antropogenicz-
nych zbiornikbw wodnych réznej genezy i przeznaczenia. Oprécz Jeziora
Rybnickiego na uwage zastugujg takze: staw Paruszowiec o powierzchni
12,4 ha potozony w bezposrednim sasiedztwie koryta Rudy, staw Papierok
w zlewni Klokocinki oraz staw Smieszek w zlewni Rudziczki. Kompleksy
stawow rybnych stanowig znaczny fragment zlewni Potoku Woszczyckiego
oraz gornej czesci zlewni Suminy. W zlewni Nacyny wystepuja zbiorniki wodne
w nieckach osiadania i zapadliskach powstatych w wyniku dziatalnosci
gorniczej. Osobng grupe stanowig niewielkie zbiorniki specjalnego przeznacze-
nia: przeciwpozarowe, wody przemystowej, osadniki i inne.

2.5. Wody podziemne

Wschodnia i potudniowa czes¢ zlewni Rudy lezy w obrebie przedkarpa-
ckiego regionu hydrogeologicznego z wodami w utworach paleozoiku i keno-
zoiku (rys. 6). Czes¢ wschodnia zlewni stanowi fragment podregionu przedkar-
packo-Slgskiego z gtdbwnym poziomem uzytkowym wod podziemnych w utwo-
rach czwartorzedowych (piaski i zwiry). Poziom ten wystepuje na gtebokosci
do 30 m. Wydajnosci otworéw studziennych wynosza przewaznie od 2 do
30 m3 x h_1, lokalnie w dolinie Rudy ponizej Gotartowic oraz w rejonie Roju
i Boguszowie moga osigga¢ od 30 do 120 m3 xh''1 W rejonie Ochojca
lokalny poziom wodonosny wystepuje w utworach miocenu (Mapa hydro-
geologiczna Polski..., 1986). Potudniowa czes¢ zlewni lezy w obrebie podregionu
rybnickiego z poziomami uzytkowymi wody podziemnej w: piaskach czwar-
torzedowych, mioceriskich piaskach pylastych oraz piaskowcach i mutowcach
karbonu gornego, na gtebokosci do 30 m. Wydajnos$¢ otworéw wynosi $rednio
10 m3 xh_1, a lokalnie moze osigga¢ od 30 do 70 m3 x h_1. W czesci
wschodniej tego podregionu znaczenie wymienionych wyzej trzech poziomow
jest rébwnorzedne, natomiast w czesci zachodniej znaczenie majg tylko pozio-
my: czwartorzedowy i miocenski, w czesci potudniowej za$ tylko poziom
czwartorzedowy, poziom miocenski ma znaczenie podrzedne. P6inocna i za-
chodnia cze$¢ zlewni Rudy jest potozona w obrebie regionu raciborskiego
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Rys. 6. Szkic hydrogeologiczny zlewni Rudy
Zrédto: Na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 200 000. Ark. Gliwice. WG, Warszawa 1986.
Fig. 6. Hydrogeological map of Ruda catchment

1 — yield (m3 x h_1), 2 — ground-water counters (m as.l.), 3 — boundaries of hydrogeological regions, 4 — boundary of ground water aquifers, 5 — intervals of first utilised ground water aquifer,
6 — recorded zones of ground water contamination, 7 — isolation of first utilised ground water aquifer from the surface (partial)
Source: Basing on Hydrogeological Map of Poland, 1 : 200 000. Sheet Gliwice. WG, Warszawa 1986.



z poziomem uzytkowym w utworach czwartorzedowych (piaski i zwiry) na
gtebokosci do 30 m (lokalnie glebiej). Wydajnosci otworéw wynoszg przewaz-
nie od 10 do 30 m3 x h”1, a w kopalnej dolinie Rudy mogg osigga¢ nawet
190 m3 x h_1 (Sieminski, 1992). W lewobrzeznej czesci zlewni lezacej
W zasiegu tego regionu réwnorzedne poziomy wodono$ne wystepuja w mio-
censkich utworach sarmatu (piaski, zwiry) na gtebokosci od 30 do 80 m.
Wydajnosci otworéw ksztattujg sie na poziomie od 20 do 40 m3 xh_1
W prawobrzeznej czesci zlewni Rudy poziom miocenski jest podrzedny wobec
czwartorzedowego (Mapa hydrogeologiczna..., 1986).

Na przewazajacej czesci obszaru stwierdza sie izolacje potowiczng lub brak
izolacji pierwszego poziomu wodono$nego od powierzchni.

Glebokos¢ pierwszego poziomu wod podziemnych jest najmniejsza w do-
linie Rudy — do 5 m. Na pozostatym obszarze zlewni gteboko$¢ wystepo-
wania pierwszego poziomu wod podziemnych wynosi przewaznie od 5
do 20 m, a jedynie lokalnie w obrebie Ptaskowyzu Rybnickiego przekracza
20 m.

W rejonie Pszowa i Radlina stwierdzono obszarowe zanieczyszczenie
wod podziemnych z powierzchni przez sktadowiska odpadéw gorniczych
(Kotlicka, Wagner, 1987). Lokalnie zanieczyszczenia wdd podziem-
nych stwierdzono rowniez w rejonie skladowisk i wylewisk odpaddw
(Absalon, Jankowski, Lesniok, Wika, 1995a, b, c), ktére obok
sktadowisk paliw stanowig podstawowe ogniska zanieczyszczen tych wod na
terenach miejsko-przemystowych (Kropka, R6zkowski, Witkowski,
1993).

Degradacja wod podziemnych tego obszaru (Absalon, Jankowski,
Lesniok, Wika, 1995a, b, c) przejawia sie:

Zubozeniem zasobow wdd podziemnych na skutek ujmowania wody

z réznych formacji geologicznych do zaspokojenia potrzeb lokalnych oraz

prowadzenia prac odwodnieniowych w kopalniach wegla kamiennego; na

terenie zlewni Rudy sg widoczne wptywy sumarycznego wielkoobszarowe-
go leja depresyjnego zwigzanego z odwadnianiem utwordéw karbonskich
przez kopalnie wegla kamiennego.

Zanieczyszczeniem wod podziemnych, koncentrujgcym sie w dwdch ob-

szarach zwigzanych ze sktadowaniem odpaddw gorniczych oraz wylewis-

kami odpadoéw przemystowych (w tym osadnikéw wod stonych). Sg to
rejony: Rybnika-Chwatowic i Boryni. Poza tym zanieczyszczenie wdd
podziemnych wystepuje w sasiedztwie sktadowisk odpaddéw: chemicznych

(Rybnik-Paruszowiec), komunalnych (Szczejkowice, Jankowice) oraz mie-

szanych (Kleszczow).

Zmniejszeniem zdolno$ci infiltracyjnej gruntu w wyniku zabudowy terenu

oraz rozbudowy lokalnych sieci kanalizacyjnych.

— Zwiekszeniem odptywu waéd gruntowych rzekami w miejscach osiadan
terenu w obrebie dolin rzecznych potozonych ponizej zwierciadta waéd
podziemnych.
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2.6. Gleby i uzytkowanie terenu

W pokrywie glebowej zlewni Rudy dominujg gleby bielicowe i rdzawe
wytworzone z piaskéw. Towarzyszg im wystepujace w postaci ptatdw gleby
brunatne wytugowane i ptowe wytworzone z glin, pytéw i lessow. Wieksze
potacie tych gleb wystepuja na potudnie od Zor. W dolinie Rudy prze-
wazajg mady, natomiast w dnach dolin mniejszych ciekow wyksztalcity sie
zroznicowane pod wzgledem typologicznym gleby: mutowo-torfowe, tor-
fowe, torfowe niskie i murszowe. Miejscami wystepujg gleby deluwialne
(Grygierczyk, 1994).

Obszary le$ne zajmuja gleby bielicowe i rdzawe wytworzone z piaskéw,
a niekiedy piaskow i zwirow. Gleby te stanowig siedliska borowe oraz laséw
mieszanych i wilgotnych. Réwniez na obszarach leSnych miejscami wystepujg
ptaty gleb brunatnych kwasnych i wytugowanych, wytworzonych z glin, czesto
silnie sptaszczonych oraz piaskéw gliniastych. Miejsca te porastajg lasy
mieszane i $Swieze. Wiekszo$¢ gleb lesnych tego obszaru charakteryzuje sie
bardzo ztymi wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi — sg to gleby skrajnie
ubogie w sktadniki pokarmowe (Grygierczyk, 1992).

Dominujgcym sposobem uzytkowania terenu w zlewni Rudy sg lasy (rys. 7).
W strukturze uzytkéw rolnych przewazajg grunty orne stanowigce okoto 80%
ich powierzchni. W uprawach dominujg zboza i roéliny przemystowe.

Zgodnie z podziatem geobotanicznym Polski (Szafer, 1977) obszar zlewni
Rudy lezy w Prowincji Nizowo-Wyzynnej, Srodkowoeuropejskiej, A. Dziale
Battyckim. Cze$¢ potnocno-zachodnia jest potozona w obrebie Poddziatu A3
Pasa Kotlin Podgdrskich — Okregu Nadodrzanskiego Kotliny Slaskiej.
Cze$¢ potudniowa i wschodnia lezy na terenie Poddziatu A4 Pasa Wyzyn
Srodkowych, Okregu Zachodniego Wyzyny Slaskiej.

Zachodnia i po6tnocno-zachodnia cze$¢ zlewni Rudy wchodzi w skiad
Parku Krajobrazowego ,,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wiel-
kich” (rys. 7). W jego granicach znalazty sie najlepiej zachowane zbiorowiska
leSne. Zdecydowanie przewazajg na tym terenie bory, a mianowicie: bor
mieszany Querco roboris-Pinetum, bor trzcinnikowy Calamagrostio villosae-
-Pinetum, suboceaniczny bor $Swiezy Leucobryo-Pinetum oraz bor wilgotny
Molinio-Pinetum. Nieco rzadziej jest reprezentowany kontynentalny bor ba-
gienny Vaccinio uliginosi-Pinetum oraz ptaty mezo- i higrofilnych laséw
lisciastych, tj. gradu Tilio-Carpinetum, olsu porzeczkowego Ribo nigri-Alnetum,
tegu jesionowo-olszowego, Circaeo-Alnetum, kwasnej buczyny nizowej Luzulo
pilosae-Fagetum, buczyn z podzwigzku Eu-Fageion (Cabala, 1990).

Niestety, drzewostan jest zmieniony przez gospodarczg dziatalno$¢ cztowie-
ka. Juz od VII wieku szata ro$linna oraz fauna tych ziem podlegaty antro-
popresji, ktéra wyraznie nasilita sie w XIX wieku. Od tego okresu do dzi$
zywe zasoby przyrody sg tu bardzo zagrozone. Bardziej naturalne zespoty
leSne wystepujg jeszcze koto Kamienia, Szczejkowic i Baranowie. W zator-
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fionych i zabagnionych dolinach oraz w wielu innych obnizonych miejscach
wyksztatcajg sie paty roslinnosci szuwarowej badz torfowiskowej. Bogata jest
rowniez flora ciekdw, chociaz wiele cennych gatunkéw zanikto tu juz bez-
powrotnie.

Na terenie Parku sg liczne obiekty o szczeg6lnych walorach przyrod-
niczych, jak na przyktad ,,Uroczysko Giebokie Doty” (Celinski, Czylok,
1995). Na po6tnocny wschod i potudniowy zachéd od Parku Krajobrazowego
,»Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich” ciggng sie tereny silnie
uprzemystowione i zurbanizowane z wyrazng dominacjg zbiorowisk synan-
tropijnych. Kopalnie wegla kamiennego w rejonie Zor i Rybnika wycisnety
wyrazne pietno w krajobrazie tych ziem. Juz z daleka sg widoczne na
horyzoncie typowe dla tego rejonu hatdy stozkowe, z rzadka poro$niete
roslinnoscia. Bardziej ukryte wsrdd laséw osadniki wypetnione sg stong wodg
dotowg. Cze$¢ z nich, wytgczona z uzytkowania, bywa poro$nieta roslinnoscig
halofilng — gtéwnie mannicg odstajaca Puccinelia distans. Wszelkie nieuzytki
zwigzane z eksploatacjg wegla kamiennego sprzyjajg antropopresji, dlatego tez
szata roslinna jest w tych miejscach mocno zmieniona. W florze ruderalnej
wymienionych miejscowosci duzy udziat majag antropofity (Ab sal on, Jan-
kowki, Lesniok, Wika, 19953, b, c).

2.7. Historyczne uwarunkowania
antropogenicznych przeobrazeh terenu

Slady najstarszego osadnictwa na terenach sasiadujacych ze zlewnig Rudy
(ziemia raciborska) przypadajg na paleolit $rodkowy (105000—39000 rok
p.n.e.?).

Znaleziska narzedzi krzemiennych w okolicach Jankowie Rudzkich moga
Swiadczy¢ o penetracji obszaru dzisiejszej zlewni Rudy przez spoteczenstwa
mezolityczne prowadzace gospodarke mysliwsko-zbierackg (Grabarczyk,
1994). Mezolit jest datowany na 8000—4400 rok p.n.e. Je$li chodzi o osad-
nictwo z okresu neolitycznej rewolucji rolniczej na ziemiach polskich
(4400—1700 rok p.n.e.), to brak danych z terenu zlewni, gdyz jego zasieg w tej
czesci Gornego Slaska pokrywa sie z wystepowaniem urodzajnych gleb
lessowych. Jednak obszar zlewni Rudy mdégt stanowié zaplecze surowcowe dla
pierwszych rolnikdw i hodowcéw, o czym S$wiadczg pojedyncze znaleziska
z tego okresu (Grabarczyk, 1994). Brak réwniez na tym terenie $ladow
osadnictwa z wczesnego i starszego okresu brazu.

Kolejny etap rozwoju tych ziem sg to lata 180—375 n.e. Reprezentuje
go osadnictwo przeworskie z miodszego podokresu wptywoéw rzymskich
(stanowisko w Nedzy — osada potozona na wysokiej lewobrzeznej terasie
rzeki Suminy). W Nedzy odkryto tez $lady osadnictwa z wczesnego Srednio-



wiecza (VII—VIII w. ne.), ktére cechowato sie wprowadzeniem stalego
rolnictwa ornego (Panic, 1992). Upowszechnienie radta pozwolito podjac
uprawe w dolinach, na glebach aluwialnych, torfowych oraz na zboczach dolin,
na glebach lekkich i $rednich gliniastych (Zak, 1981).

Waznym elementem wptywajagcym na przeobrazenia terenu zlewni Rudy
byto gospodarowanie tutaj zakonu cysterséw. Dziatalno$¢ cystersow na tym
obszarze trwata od 1258 roku, w ktérym to roku nastgpito nadanie cystersom
przywilejow w akcie fundacyjnym ksiecia Wiadystawa, do 1810 roku. Pobyt
cystersow spowodowat miedzy innymi rozwiniecie kopalnictwa i przerdbki
rud darniowych (Kuznia Raciborska, Stodoty, KuZnia Rybnicka, Popieléw)
oraz stworzenie zespotdw stawdw hodowlanych, z ktérych najwiekszy to
obecny rezerwat tezczok (poza granicami zlewni). Do dzi$ pozostaty takze
miedzy innymi stawy miedzy Zwonowicami a Suming zatozone w 1491 roku
(tab. 5).

Kolejnym etapem w rozwoju omawianego obszaru byfa XIX-wieczna
rewolucja przemystowa, ktora na Gornym Slasku wigzata sie z przejsciem na
paliwo mineralne (wegiel kamienny). W 1815 roku na Goérnym Slasku
wydobywano 117,2 tys. ton wegla, a w 1864 roku — 3893,6 tys. ton (Trze-
ciakowski, 1981). W tym okresie zywiotlowo rozwija si¢ takze urbanizacja.

W okresie ostatecznego wyksztatcania sie kapitalizmu wolnokonkurencyj-
nego, ktory na tym obszarze przypada po 1864 roku, nastgpita intensyfikacja
produkcji rolnej, ktérej Zrédiem byto zastosowanie nawozow sztucznych
I maszyn. W dalszym ciggu rosnie rola przemystu, a szczeg6lnie gornictwa.
Postepujgca industrializacja pociggata za sobg dalszg urbanizacje terenu.
W 1810 roku odsetek ludnosci miejskiej na Slasku Opolskim wynosit 57,5%
(Trzeciakowski, 1981).

Gtowne miasta zlewni Rudy — Rybnik i Zory — po raz pierwszy pojawiaja
sie w dokumentach XIllI-wiecznych. Co prawda osada Zory istniata juz od
1172 roku, ale dopiero 100 lat p6zniej odnotowno lokacje Zor jako miasta na
prawie niemieckim przez ksiecia raciborskiego Wiadystawa. Rybnik otrzymat
prawa miejskie nadane przez Jana Luksemburczyka w 1337 roku.

Najstarszym przemystem na terenie zlewni Rudy byto hutnictwo (1585 rok

Stodoty). W drugiej potowie XVIII wieku Zrédia odnotowujg istnienie
licznych zaktadéw hutniczych nad Ruda, w potowie XIX wieku za$ na ziemi
rybnickiej pracowato juz 19 zaktaddéw zwigzanych z hutnictwem (Mrowiec,
1970).

Na przetom XVIII i XIX wieku przypadajg poczatki gornictwa na terenie
zlewni. Najstarszg kopalnie wegla kamiennego ,,Hoym” (,,Ignacy”) w Niewia-
domiu otwarto juz w 1790 roku. Kopalnia ta w 1968 roku zostata potgczona
z kopalnig ,,Ryduttowy”. Kolejne kopalnie: ,,Ryduttowy” i ,,Rymer” rozpoczety
eksploatacje w XIX wieku, a na poczatku XX wieku uruchomiono kopalnie:
,Chwatowice” i ,,Jankowice”. Najnowszy okres w rozwoju gérnictwa w zlewni
Rudy przypada na lata 80. XX wieku. W tym czasie rozpoczely prace
2 kopalnie: ,,Zory” i ,Krupinski” (tab. 6).
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Tabela 5

Park Krajobrazowy ,,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich”. Zasieg i elementy na przestrzeni wiekow (XIH—XIX w.)

Rudy Wiellde

!

1258
Nadanie
cystersom
przywilejow
w akcie
fundacyjnym
ksiecia
Wiadystawa

Rudy Wielkie Cistercian Composition Landscape Park. Its limits and elements throughout centuries (XI11—XIX)

Brantotka

2

Przerycie

3

Papro¢

4

Ruda

Bargtowka Kozielska Jankowice Stanice Stodoty Zwonowice
5 6 7 8 9 10
1260 1258
wzmianka dokument
0 Rudzie fundacyjny
Kozielskiej — nadanie
jako jedy- przywilejow
nej wsi wsi Stanice
stanowia-
cej 1261
pierwsze kosciot
uposazenie w Stanicach
klasztoru otrzymuje
pocho- przywilej
dzace pobierania
z fundacji optat feudal-
ksigzecej nych
1282 do konca do konca
przeniesienie  XIII w. zostat XIIl w. skolo-
wsi na prawo  skolonizo- nizowany

niemieckie wany dawny dawny przy-
przysiotek sidtek Zwo-
Stodoty — nowice —
rozrost do wsi rozrost do wsi
klasztornej na klasztornej na
prawie nie-  prawie pol-
mieckim skim

Table 5

Chwatecice

1

X1 w.
wie$ Chwate-
cice
skolonizo-
wana przez
cysterséw jest
jedng z o$miu
wsi W ma-
jatku rudzkim
(prawdopo-
dobnie na
prawie
polskim)

1264
wzmianka
o0 Chwalteci-
cach jako
wsi dziesiecin-
nej klasztoru
w Rudach



1

1303
Obdarowanie
klasztoru
przez ksiecia
Przemystawa
z Raciborza

1412
Wzmianka
o browarze
w Rudach

1671—1717
Rozbudowa
klasztoru
w stylu
barokowym

1701
powstanie
i rozbudowa
kuznicy

8 9 10
1310
wzmianka
0 stawach
rybnych
1491
utworzenie
gospodarstwa
rybnego mie-
dzy Zwono-
wicami i Su-
ming (stawy

znajduja sie
tam do dzisiaj)

1585
daty rozbu-
dowy kuZznic
klasztornych

1703
wzmianka
0 kuznicy

1704
budowa
fabryki kos

cd. tab. 5
cont. Tabh. 5
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1

1725
Wybudowanie
kuznicy miedzi

XVII w.
Wzmianka
0 istnieniu

smotami

Wzmianka
o folwarku
Stary Dwoér

1747
powstaja
dwie fryszerki
stali

1765
budowa
fabryki drutu

1780
wzmianka
o zakupie

zelaza z huty

1785
wzmianka
0 przerobie
1800 cetna-
réw suréwki

3 4

1713
wzmianka
0 zniszczeniu
stawow
hodowlanych

po
1810 r.

pracowat
jeszcze
zaktad

przeréb-
ki stali

XVII w.
wzmianki
0 smo-
tami

7 8

1651—1717
wzmianki
o kopalni

rudy

XVII w. 1780

cysterski wzmianki

folwark o zakupie
zelaza z huty

XVII w. 1785
smolamia  wzmianka
0 dziatalnosci
huty
i kuznicy
XVII w.
znajduje sie
jeszcze

jeden z o$miu

cysterskich
folwarkéw

9 10
1747
pierwszy
wielki piec
1770—1793
funkcjonuje 1789
bielarnia zatozenie
ptétna winnicy na
potudniowym
stoku wsi
(nazywanym
Winna Gora)
XVIII w.
wzmianka o
smotami
XVIT w. XV w.
istnieje jeszcze cysterski
cysterski folwark
folwark w ZWonowi-
cach

cd. tab. 5
cont. Tab. 5

1

XVI w.
cysterski
folwark
w Chwateci-
cach



1 2

1822
Zatozenie
parku przy-
patacowego

1835
Przebudowa
kuznicy na

fryszerke
stali
Przebudowa-
ne zatozenie
patacowo-
-parkowe
staje sie
rezydencja
ksiecia
racibor-
skiego

1846
Likwidacja
fryszerki

Zrédio: Z Konopka (1994).
Source: Z. Konopka (1994).
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Tabela 6
Kopalnie wegla kamiennego w zlewni Rudy

Table 6
Coal mines in Ruda catchment
Rok
Nazwa rozpoczecia Lokalizacja Uwagi
eksploatacji

Chwatowice” 1906 Rybnik—Chwatowice

Jankowice” 1916 Rybnik—Boguszowice

Krupinski” 1983 Suszec

Ryduttowy” 1806 Ryduttowy w 1968 roku przytaczono kopalnie
»lgnacy” (,,Hoym”) zatozong w 1790 r.

Rymer” 1858 Rybnik—Niedobczyce w latach 1884—1886 potaczona z ko-
palnig ,,Emma”; od lipca 1995 r. po-
taczona z kopalnig ,,Chwatowice”

Zory” 1980 Zory w 1997 r. postawiona w stan likwidacji

Zrédto: Na podstawie danych poszczegdlnych kopaln.
Source: Basing on data of individuals coal mines.

Najintensywniejszy rozwo6j zurbanizowanej i uprzemystowionej czesci zle-
wni Rudy przypada na lata 60. i 70. oraz poczatek lat 80. naszego wieku.
Obserwowano wtedy najwieksze tempo wzrostu ludnosci tego terenu. Dowo-
dem moze by¢ tempo przyrostu ludnosci w dwdch najwiekszych osrodkach
miejskich zlewni Rudy: Rybniku i Zorach (rys. 8). Waznym wskaznikiem
rozwoju gospodarczego omawianego terenu jest wydobycie wegla kamiennego
(tab. 7, rys. 9). Najwyzsze wydobycie wegla na terenie zlewni Rudy zanotowano
w 1985 roku, przy czym najwyzsza dynamike tego wskaznika obserwowano
w latach 70. i w pierwszej potowie lat 80.

Tabela 7

Wydobycie wegla kamiennego w kopalniach potozonych na terenie zlewni Rudy [min t]

Table 7
Coal production in the coal mines situated in Ruda catchment [mIn t]
Wydobycie wegla w latach 1938—1995
Kopalnia

1938 1947 1963 1965 1975 1980 1985 1990 1995
,,Chwatowice” 0,79 079 146 174 212 221 2,19 1,88 2,12
»Jankowice” 026 052 188 193 hd 4,31* 5,08 3,72 4,27
»Krupinski” — — — — — — 0,64 1,36 1,46
»Ryduttowy” 025 069 112 127 271 2,86 2,96 2,36 2,39
»Rymer” 068 084 117 114 135 1,14 1,29 1,13 1,05
.Zory” — — — — — — 0952 0,74 0,43
Razem 198 284 580 608 — 1052 1311 11,19 11,72

1 W 1981 roku. 2 W 1986 roku.
Zrédbo: Opracowanie wiasne na podstawie: J. Ligeza (red.), 1970; oraz danych poszczegélnych kopaln.
Soucre: The author's elaboration based on J. Ligeza (ed), 1970 and data from individual coal mines.
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HZory

lata

Rys. 8. Przyrost ludnosci w osrodkach miejsko-przemystowych zlewni Rudy w latach
1955—1994 (w 1970 roku brak danych dla miasta Zory)

Fig. 8. Increase of population in urban-industrial centres in Ruda catchment in the period
1955—1994 (lack of data in 1970 for Zory)

Rys. 9. Wydobycie wegla kamiennego na terenie zlewni Rudy
Fig. 9. Coal mine production in Ruda catchment

Reasumujac, obszar zlewni Rudy podlegat antropopresji od najdawniej-
szego okresu pobytu cztowieka na tych ziemiach. Jednak wigkszy wplyw na
stosunki wodne wywarto dopiero gornictwo wegla kamiennego oraz intensyw-
na urbanizacja terenu. Analizujac poszczeg6lne fakty, trzeba stwierdzi¢, ze
poczawszy od lat 60. XX wieku nalezy sie spodziewa¢ bardziej zauwazalnego
wptywu urbanizacji i uprzemystowienia na wielko$¢ odptywu rzecznego
w zwigzku z realizacjg w tym okresie przerzutow wody ze zlewni Wisty w celu
zaspokojenia potrzeb wodnych tego regionu, a takze rozwoju w tym czasie
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej powodujacej okreslone konsekwencje dla
obiegu wody.
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3. Charakterystyka gtownych elementow
hydrometeorologicznych w zlewni Rudy

W rozdziale przedstawiono charakterystyke gtownych elementéw hydro-
meteorologicznych w standardowym wieloleciu 1961—1990 oraz charakterys-
tyke przeptywow chwilowych w zlewniach gtéwnych doptywow Rudy w 1995
roku, co stanowi do do rozwazan na temat zmian odptywu w zlewni Rudy.

3.1. Opady atmosferyczne

Duza zmienno$¢ i aktywno$¢ mas powietrza obserwowana w potudniowo-
-zachodniej czesci Polski wptywa na stosunki opadowe badanego obszaru.
W 72% dni w roku nad obszar ten naptywajg masy powietrza polarnomor-
skiego (Kaminski, 1987). Na wielko$¢ opaddéw wptyw majg tez czynniki
lokalne: potozenie, hipsometria terenu, obecno$¢ zbiornikow wodnych, duzy
i zwarty kompleks lesny w potnocnej i potnocno-zachodniej czesci zlewni. Do
czynnikéw antropogenicznych wptywajacych na opady atmosferyczne tego
obszaru nalezg z pewnoscig roznorodne zanieczyszczenia powietrza emitowane
ze 7rédet lokalnych oraz naptywajace nad ten teren z sasiedniego Gorno-
$laskiego Okregu Przemystowego, Ostrawsko-Karwinskiego Okregu Prze-
mystowego i pozostatej czesci Rybnickiego Okregu Weglowego.

Stosunki opadowe w wieloleciu 1961—1990 scharakteryzowano na pod-
stawie danych z 9 posterunkéw opadowych IMGW. Srednie oraz ekstre-
malne miesieczne sumy opadOow zestawiono w tab. 8 i przedstawiono
na rys. 10.



Tabela 8
Zestawienie $rednich miesiecznych sum opadoéw z wielolecia 1961—1990 (a)
i z wielolecia 1891—1930 (b) na wybranych posterunkach opadowych

Table 8
Mean monthly sums of precipitation in the period 1961—1990 (a)
and 1891—1930 (b) on the selected precipitation stations
Posterunek opadowy Sumy opadéw miesigcznych [mm] Rok
[m npm] XUoXu | oomowovovEVIEoviIl X X

Adamowice (240) a 54 45 41 39 43 54 84 91 101 88 55 44 740
Kroléwka (265) a 60 57 51 48 45 56 83 101 101 97 65 51 816
Popiel6éw (275) a 50 46 40 40 42 52 85 89 96 89 61 48 736
b 47 49 43 35 42 55 70 90 104 93 61 62 752

Rybnik (243) a 49 47 43 39 41 54 83 87 93 90 63 48 738
b 45 43 41 33 40 55 71 87 103 93 59 61 731

Ryduttowy (290) a 55 54 48 47 46 54 89 91 101 92 57 48 781
Stanice (230) a 53 55 47 45 43 54 80 90 94 89 61 49 759
b 46 49 45 38 46 60 75 92 109 94 61 64 779

Stanowice (273) a 47 47 40 36 38 43 81 87 90 8 59 43 701
Zwonowice (255) a 44 49 43 31 39 48 78 8 95 84 60 50 705
Zory (250) a 54 52 45 43 42 53 81 91 92 92 62 47 753

b 37 43 40 34 39 48 69 8 93 94 51 58 692

Zrédto: a — na podstawie Charakterystyki klimatologicznej...,, 1992; b — na podstawie W. Wiszniewskiego, 1953.
Source: a — based on Charakterystyka klimatologiczna..., 1992; b — based on W. Wiszniewski, 1953.
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Rys. 10. Miesieczne sumy opadoéw atmosferycznych w wieloleciu 1961—1990 (min. — mini-

malne obserwowane, $r. — s$rednie w wieloleciu, max. — maksymalne obserwowane)
Fig. 10. Monthly sums of precipitation in the period 1961—1990 (min. — minimal observed,
§r. — mean in the period, max. — maximal observed)

Srednie roczne sumy opadéw wahajg sie od 701 mm w Stanowicach
do 816 mm w Krolowce. W przestrzennym rozktadzie opadéw zaznacza sie
pewna strefowo$¢. Najwyzsze sumy opaddéw (750—780 mm) notuje sie w potu-
dniowej czesci obszaru lezacej w obrebie wyniesionego fragmentu Ptaskowyzu
Rybnickiego. Posuwajgc sie na potnoc i na wschdéd w obnizony, réwninny
i zalesiony obszar doliny Rudy i Suminy, obserwujemy spadek wartosci
opadow do poziomu okoto 700 mm; ich warto$¢ ponownie wzrasta do ponad
750 mm w czesci pétnocno-zachodniej i wschodniej (Absalon, Les$ni ok;,
1994). Najwyzsze sumy opaddw wystepuja na posterunku w Kréléwce poto-
zonym w rejonie dzialu wodnego | rzedu rozdzielajagcego dorzecza Odry
i Wisty we wschodniej czesci obszaru.
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W ciggu roku opady dominujg w potroczu letnim (od maja do pazdzier-
nika). Najwyzsze Srednie sumy opadéw notuje sie w lipcu; wahajg sie one
od 90 mm (Stanowice) do 101 mm (Adamowice, Kroléwka, Ryduttowy).
W Kroléwce réwnorzedne maksimum Srednich opadéw wystepuje w czerwcu
i lipcu (101 mm). Najnizsze opady miesieczne obserwuje sie w lutym i marcu
— od 31 mm (Zwonowice) do 46 mm (Ryduttowy). Stosunek $rednich
sum opadéw poétrocza letniego do zimowego jest stosunkowo wyréwnany
na obszarze zlewni i waha sie od 15 (Rybnik) poprzez 1,6 (Krdlowka,
Ryduttowy, Stanice, Zory), 1,7 (Adamowice, Popieléw, Stanowice) do 18
(Zwonowice).

Jak wynika z przedstawionych histograméw, ekstremalne miesieczne
sumy opaddw swym przebiegiem tylko czeSciowo nawigzujg do sum Srednich
miesiecznych. Maksymalne zaobserwowane sumy miesieczne na pieciu poste-
runkach pokrywajg sie z najwiekszymi lipcowymi sumami Srednimi miesiecz-
nymi i wahajg sie od 195 mm (Stanice) do 246 mm (Ryduttowy). Wyjatkiem sg
posterunki: Kréléwka, Zwonowice i Zory, gdzie maksymalne sumy miesieczne,
wynoszace odpowiednio: 206 mm, 194 mm i 205 mm, zanotowano w sierpniu,
oraz posterunek Rybnik z maksimum majowym wynoszacym 207 mm.
Minimalne obserwowane sumy miesieczne na prawie wszystkich posterunkach
miaty miejsce w pazdzierniku, a ich wartosci ksztattowaty sie od 1 mm
do 3 mm. Jedynie w Rydultowach minimum zanotowano we wrze$niu,
w Zwonowicach za$ minimum wystgpito w lutym.

Interesujagce jest tez pordwnanie dobowych maksimow opaddw pieciu
posterunkdw (Adamowice, Kroldwka, Rybnik, Stanice, Zory). Spos$rdd nich
najnizsze maksimum dobowe zanotowano w Adamowicach — 62,3 mm
(sierpien 1975), a najwyzsze w Rybniku — 91,5 mm (styczen 1983) (Charak-
terystyka klimatologiczna..., 1992).

Poréwnujac wartosci z wielolecia 1961—1990 i wielolecia 1891—1930
(tab. 10), nalezy stwierdzi¢, ze na dwoch posterunkach zanotowano wzrost,
a na dwoch posterunkach — spadek rocznej sumy opaddéw. Wzrost rocznej
sumy opadéw zanotowano na posterunkach potozonych na terenach zur-
banizowanych (Rybnik, Zory). Na przyktad w Zorach roczna suma opa-
dow zwiekszyta sie az o 61 mm. Spadek rocznych sum opaddéw (rzedu
kilkunastu mm) zanotowano na posterunkach potozonych na terenach
stabo zurbanizowanych.



3.2. Przeptywy charakterystyczne
i wybrane charakterystyki odptywu

Charakterystyke przeptywow w zlewni Rudy opracowano na podstawie
danych pomiarowych IMGW w czterech profilach hydrometrycznych: Gotar-
towice i Ruda Kozielska na Rudzie, Nedza na Suminie i Rybnik na Nacynie
(rys. 7, mapa 1). Niestety profil Rybnik na Nacynie ma krétszy ciagg po-
miarowy (od 1979 roku). Posterunek w Gotartowicach zostat zlikwidowany
w 1992 roku. Obliczone charakterystyki przeptywow oraz odptywow jedno-
stkowych zamieszczono w tabelach i przedstawiono na rysunkach (tab. 9 i 10,
rys. 11).
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Rys. 11. Charakterystyczne przeptywy w analizowanych profilach wodowskazowych w wielo-

leciu 1961—1990
Fig. 11. Characteristic discharges in the water gauge stations studied in the period 1961—1990

Pomimo przewagi opaddéw w potroczu letnim we wszystkich badanych
zlewniach wigkszy byt odptyw w pétroczu zimowym, ktory osiggat od 52,2%
Sredniego rocznego odptywu w profilu Gotartowice na Rudzie do 55,9%
Sredniego rocznego odptywu w profilu Nedza na Suminie. ROwniez najwyzsze
Srednie sumy opadoéw wystepujace na terenie zlewni przewaznie w lipcu nie
znajdujg odzwierciedlenia w przeptywach S$rednich. We wszystkich kon-
trolowanych profilach $redni przeptyw lipca jest nizszy od Sredniego rocznego
przeptywu. Z kolei w okresie, gdy S$rednie sumy opaddéw sg najnizsze, tj.
w lutym i w marcu, Srednie przeptywy miesieczne przewyzszajg wartosci
$redniego rocznego przeptywu.
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Tabela 9

Charakterystyczne miesieczne wartosci przeptywu [m3 x s ']

Table 9
Characteristic monthly discharge values [m3 x s ']
Rzeka Profil Miesigce Pétrocza Rok
Przeptyw
Lata pow. zlewni [km2] XX 1l 1 v % Y vil VI IX X XI—IV V—X
Ruda Gotartowice SNQ 0,99 093 0,84 090 088 08 077 071 066 069 077 092 09 075 083
SSQ 128 127 124 136 137 118 106 113 110 116 1,5 132 128 115 122
1961—1990 125 SWQ 231 295 353 357 400 278 316 475 468 398 423 29 319 396 357
Ruda Ruda Kozielska SNQ 2,30 245 2,37 248 251 232 204 199 181 202 199 211 241 144 220
SSQ 3,13 350 3,48 397 439 362 32 335 305 333 28 302 368 315- 342
1961—1990 382 SWQ 535 6,74 6,70 855 9,16 7,81 724 815 806 841 664 554 739 734 736
Sumina Nedza SNQ 0,40 041 039 0,42 040 0,38 031 032 026 028 029 034 040 030 035
SSQ 0,63 0,69 0,65 0,78 088 068 060 062 056 058 043 055 072 056 0,64
1961—1990 94,4 SWQ 156 2,39 2,28 3,01 3,15 240 254 275 249 253 163 160 247 226 236
Nacyna Rybnik SNQ 0,61 065 0,62 065 067 065 055 054 051 050 055 058 064 054 0,59
SSQ 0,83 095 0,90 0,91 105 090 09 08 077 077 077 080 092 081 087
1979—1990 63,6 SWQ 143 1,86 185 166 205 202 271 291 319 291 242 173 181 265 223

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych IMGW.
Source: The author's calculations based on data from IMGW,

qn



Rzeka

Lata

Ruda

1961—1990

Ruda

1961—1990

Sumina

1961—1990

Nacyna

1979—1990

Profil

pow. zlewni [km2]

Gotartowice

125

Ruda Kozielska

382

Nedza

94,4

Rybnik

63,6

Zrodto: Obliczenia wiasne.
Source: The author’s calculations.

Charakterystyczne miesieczne odptywy jednostkowe [dm3 x s 1 x km'2]

Characteristic monthly specific runoff [dm3 xs 1 x km 2]

Odptyw
jednostkowy
SNg
SSq
SWq

SNg
SSq
SWq

SNq
SSq
SWq

SNg
SSq
SWq

XI
79

10,2
18,5

6,0
8.2
14,0

4,2
6,7
16,5

9,6
131
22,5

Xl | 1]
74 67 72
102 99 10,9
236 28,2 28,6

64 62 65
92 91 104
176 175 22,4

43 41 44
73 69 83
253 24,2 319

10,2
14,9
29,2

97 102
142 143
29,1 26,1

1
7,0
11,0

32,0

6,6
115
24,0

4,2
9,3
33,4

10,5
16,5
32,2

v
6,9
9.4

222

6,1
9,5
20,4

4,0
72
254

10,2
14,2
318

Miesigce
\
6,2
8,5
25,3

53
8,5
19,0

33
6,4
26,9

8,6
14,2
42,6

Vi
57
9,0

38,0

52
8,8
21,3

34
6,6
29,1

8,5
13,5
458

Vil
53
8,8
37,4

47
8,0
211

28
59
26,4

8,0
12,1
50,2

Vil
55
9,3

31,8

53
8,7
22,0

3,0
6,1
26,8

79
211
45,8

6,2
9,2
338

52
7,6
17,4

31
4,6
173

8,6
12,1
38,1

74
10,6
23,7

55
79
14,5

3,6
58
16,9

91
12,6
27,2

Tabela 10

Table 10

Pétrocza

XI—IV
7,20
10,27
25,52

6,30
9,64
19,33

4,24
7,61
26,11

10,10
14,51
28,49

Rok
V—X

6,03 66
923 98
3168 28,6

522 58
825 90
19,21 193

318 37
590 68
2391 250

851 93
1281 137
4161 351



Jesli chodzi o Srednie odptywy jednostkowe, to zwracajg uwage nienatural-
nie wysokie wartosci tego elementu w przypadku Nacyny, dwukrotnie prze-
wyzszajgce warto$¢ SSq w sasiedniej zlewni Suminy. Nieco podwyzszone sg
takze wartosci SSq w profilach Gotartowice i Ruda Kozielska na Rudzie.
Ma to niewatpliwie zwigzek z przerzutami wody z dorzecza Wisty oraz
zrzutami wod kopalnianych.

Wszystkie zaobserwowane przeptywy maksymalne miaty miejsce w pét-
roczu letnim (podczas wezbrania w lipcu 1997 r.), a odpowiadajgce im sptywy
jednostkowe ksztattowaty sie od 164 dm3xs_1xkm~2 w profilu Ruda
Kozielska na Rudzie do 409 dm3 xs_1 x km-2 w profilu Rybnik (na Nacynie).
Rowniez ekstremalne przeptywy minimalne wystapity w pdtroczu letnim,
a odpowiadajgce im sptywy jednostkowe wynosity od 0,64 dm3 x s'1 x km-2
w profilu Gotartowice na Rudzie do 5,03 dm3 x s"'1 x km"2 w profilu Rybnik
na Nacynie (tab. 11).

Tabela 11
Zaobserwowane przeptywy ekstremalne i $rednie [m3 x s''1]
oraz odpowiadajgce im sptywy jednostkowe [dm3 x ! x km'2]
Table 11
Observed extreme discharges and mean discharges [m3 x s_1]
and subsequent specific runoffs [dm3 x s*'l x km-2]
WW/ SS NN
Rzeka — profil dataQ WWq okrgs SSq datg NNg
. 27,6 1,22 0,08
Ruda — Gotartowice VIl 1949 221 1961-—1990 9,8 VI 1950 0,64
. 62,5 3,42 0,48
Ruda — Ruda Kozielska VIl 1997 164 19611990 9,0 1 1996 2,33
. 32,0 0,64 0,06
Sumina — Nedza vil 1997 5 qoe1—1000 98 viager 074
. 26,0 0,87 0,26
Nacyna — Rybnik vil 1997 %9 19791900 BT w105 20

Zrédto: Na podstawie danych IMGW.

Source: Based on IMGW data.

W sezonowym rozktadzie odptywu dominuje odptyw wiosenny, najmniejsze
za$ ilosci wody odptywaja jesienia. Jedynie w profilu Gotartowice na Rudzie
odptyw wiosenny jest rowny zimowemu. Najmniejsze ilosci wody w tym profilu
odptywajg latem (rys. 12).

Analizujac przebieg miesiecznych wspotczynnikéw przeptywu, mozna za-
uwazyc¢, ze najwyzsze odptywy w zlewniach sg notowane w marcu (od 112%
$redniego rocznego odptywu w Gotartowicach na Rudzie do 138% $redniego
rocznego odptywu w Nedzy na Suminie). Odptywy najmniejsze (od 85%
Sredniego rocznego odptywu w Rudzie Kozielskiej na Rudzie do 88%
Sredniego rocznego odptywu na Nacynie w Rybniku) sg notowane we wrze$niu
i w pazdzierniku, ale takze w maju (w Gotartowicach na Rudzie), w przypadku
za$ Nacyny rownorzedne niskie odptywy wystepujg w lipcu, w sierpniu i we
wrzesniu (tab. 12, rys. 11).

4%
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Wedtug klasyfikacji I. Dynowskiej (1971) rezim Rudy okres$lono jako
wyréwnany z wezbraniem wiosennym i letnim oraz gruntowo-deszczowo-
-Snieznym zasilaniem. Przedstawiona przez autora charakterystyka odptywu
w wieloleciu 1961—1990 nie potwierdza wystepowania wezbrania letniego
w zlewni Rudy.

Ruda - Gotartowice Ruda - Ruda Kozielska
zima
h wiosna
Sumina - Nedza Nacyna - Rybnik

Rys. 12. Sezonowy rozkitad odptywu [%] w zlewni Rudy w wieloleciu 1961—1990
Fig. 12. Seasonal distribution of runoff [%] in Ruda catchment in the period 1961—1990

Tabela 12

Srednie miesieczne wspotczynniki przeptywu i wspétczynniki zmiennosci
$rednich miesiecznych przeptywéw (C,,) (1961—1990) oraz wspétczynnik nieregularnosci (2)

Table 12
Mean monthly discharge coefficient and coefficient of mean monthly
discharge changeability (C,,) (1961—1990) and irregularity coefficient (2)
Rzeka — profil Xl X m VoV Ve Ve VI X X C. A
Ruda — 1,05 1,04 1,02 111 1,12 0,97 0,87 0,93 0,90 0,95 0,94 1,08 048 45
Gotartowice
Ruda — 092 1,02 1,02 1,16 1,28 1,06 0,95 0,98 0,89 0,97 0,85 0,88 0,46 130

Ruda Kozielska
Sumina — Nedza 0,98 1,08 1,02 1,22 1,38 1,06 0,94 0,97 0,88 091 0,67 0,86 0,63 533
Nacyna — Rybnik 0,95 1,09 1,03 1,05 121 1,03 1,03 0,99 0,89 0,89 0,89 0,92 023 100

Zrodto: Obliczenia wiasne.
52 Source: The author's calculations.
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Rys. 13. Przebieg miesigcznych wsp6tczynnikéw przeptywu w wieloleciu 1961—1990
Fig. 13. Distribution of monthly discharge coefficients in the period 1961—1990



W 1995 roku prowadzono badania terenowe zlewni, ktore polegaty
miedzy innymi na pomiarach przeptywow chwilowych, niezbednych do ob-
liczen tadunku zanieczyszczeri transportowanych gtdwnymi doptywami Rudy
(tab. 13).

Tabela 13
Charakterystyka przeptywéw w badanych zlewniach w 1995 roku
Table 13
Characteristics of discharges in the catchments studied in 1995
Przeptyw Przeptyw Przeptyw Sredni odptyw
Rzeka Profil 4. maks. min. jednostkowy
[m3 x s_1] [m3 x s71] [m3xs x] [dm3xslxkm
Rudziczka ujscie 0,094 0,135 0,071 9,1
Potok Woszczycki ujscie 0,141 0,207 0,065 35
Potok Szczejkowicki | ujscie 0,015 0,048 0,005 41
Potok Szczejkowicki 11 ujscie 0,022 0,033 0,008 49
Ktokocinka ujscie 0,179 0,251 0,150 6,9
Potok Boguszowicki ujscie 0,051 0,075 0,022 73
Przegedza ujscie 0,076 0,152 0,019 58
Potok z Kamienia ujscie 0,077 0,159 0,027 4,9
Rudka ujscie 0,031 0,070 0,010 36
Potok z Buka most 0,050 0,200 0,023 77
Wierzbnik ujscie 0,123 0,286 0,041 4.4
Potoki z Rudy Kozielskiej ujscie 0,038 0,110 0,012 38
(tacznie 1, 11, 111)
Raczok ujscie 0,050 0,102 0,016 5,0
Bialy Potok most 0,032 0,056 0,010 38

Zrédto: Badania i obliczenia wiasne.
Source: The author’s research and calculations.

Najwyzsze Srednie odptywy jednostkowe obserwowano w zlewniach: Ru-
dziczki, Potoku z Buka, Potoku Boguszowickiego i Kiokocinki, a najnizsze
w zlewniach: Potoku Woszczyckiego, Rudki, Potokéw z Rudy Kozielskiej
i Biatego Potoku. Najwyzszymi odptywami jednostkowymi charakteryzujg sie
miedzy innymi zlewnie, w ktoérych sg zlokalizowane punkty zrzutu $ciekdw.
Najnizsze odptywy jednostkowe wystepujg w zlewniach zalesionych badz
obfitujgcych w zbiorniki wodne. Najwieksza zmienno$¢ przeptywdw cechuje:
Potok Szczejkowicki I, Potoki z Rudy Kozielskiej, Potok z Buka i Przegedze.
Z kolei najmniejsza zmienno$¢ przeptywdw obserwowano w Kilokocince
i Rudziczce. Na podstawie wartosci przeptywoéw chwilowych w jednym roku
hydrologicznym trudno o szczeg6towa i pogtebiong charakterystyke rezimu
odptywu w badanych zlewniach, ale opierajgc sie na uzyskanych wynikach,
mozna stwierdzi¢ zaburzenia antropogeniczne, miedzy innymi w zlewniach:
Rudziczki, Kiokocinki, Potoku Boguszowickiego. Potwierdzenie zaobserwo-
wanych prawidtowos$ci wymaga jednak prowadzenia w tych zlewniach statych
obserwacji.



56

4. Antropogeniczne przeobrazenia elementow
wptywajacych na ksztattowanie sie odptywu
w zlewni Rudy

W rozdziale przedstawiono charakterystyke antropogenicznych przeo-
brazen stosunkéw wodnych, ktére majg decydujacy wptyw na zmiany wielko-
$ci i rezimu odptywu rzecznego, a takze na zmiany jakosci wody.

4.1. Przeobrazenia powierzchni ziemi

Przeobrazenia powierzchni ziemi w zlewni Rudy wyrazajg sie wystepowa-
niem: gruntéw antropogenicznych, antropogenicznych form terenowych, defor-
macji terenu zwigzanych z osiadaniami pogérniczymi, sktadowisk surowcow
i odpaddéw, wylewisk odpadow.

Wigkszo$¢ obszaréw zurbanizowanych i uprzemystowionych cechuje sie
wystepowaniem gruntéw antropogenicznych o migzszosci do 2 m. Lokalnie sg
to grunty antropogeniczne o migzszosci ponad 2 m, na przykfad historyczne
centrum Zor i Rybnika (Mapa sozologiczna..., 1995b).

Antropogeniczne formy terenowe sg reprezentowane przez wyrobiska
i zwatowiska. Do najwiekszych wyrobisk na terenie zlewni Rudy nalezato
wyrobisko w Zorach-Roju (zlewnia potoku Kiokocinka). W wyrobisku tym
sktadowano odpady gornicze, a nastepnie przeprowadzono rekultywacje lesna.
Ponadto na terenie zlewni licznie wystepuja mniejsze wyrobiska, utworzone
gtownie w wyniku eksploatacji materiatbw budowlanych i podsadzkowych,
z ktorych na wiekszg uwage zastuguje wyrobisko piaskowni w Szczejkowicach.



Fot. 3. Osadniki wdd kopalnianych w zlewni Nacyny w rejonie Chwatowic
Phot 3. Mining water settlement tank in Nacyna catchment in the area of Chwalowice



Fot. 4. Osadniki wod kopalnianych w zlewni Nacyny w rejonie Chwatowic (widok z lotu ptaka) (fot A. Kuczera)
Phot. 4. Mining water settlement tank in Nacyna catchment in the area of Chwalowice (from the air) (Phot. A. Kuczera)



Znacznie wieksze pietno w krajobrazie zlewni odcisnety zwatowiska od-
padéw gorniczych. Najwieksze z nich sa zlokalizowane w potudniowych
dzielnicach Rybnika: Chwatowicach, Boguszowicach i Popielowie oraz w Ry-
duttowach. Zwatowiska te najczesciej lokalizowano w naturalnych lub po-
wstatych wskutek osiadar zagtebieniach, powodujac lokalne zaburzenia sto-
sunkéw wodnych i zanieczyszczenie wod podziemnych (zlewnia Nacyny i jej
doptywu — Potoku Radziejowskiego oraz zlewnia Potoku Boguszowickiego).
Niektére zwatowiska zostaty zrekultywowane w kierunku lesSnym (Mapa
sozologiczna..., 1995a i bh).

Kolejnym przejawem degradacji powierzchni terenu majgcym ogromny
wplyw na ksztattowanie sie stosunkow wodnych sg deformacje zwigzane
z dziatalnoscig gérnicza. Cata potudniowa cze$¢ zlewni Rudy, a szczegoélnie:
gorna cze$¢ zlewni potoku Kiokocinka, zlewnia Potoku Boguszowickiego
i zlewnia Nacyny lezg w zasiegu deformacji nieciggtych zwigzanych z eks-
ploatacjg gornicza kopalri rejonu Rybnika i Zor. Ponadto gorna czesé zlewni
potoku Przegedza znajduje sie w zasiegu deformacji nieciggtych zwigzanych
z eksploatacjg gorniczg kopalh regionu Leszczyn i Knurowa. Deformacje
nieciggte objawiajg sie na powierzchni terenu jako zapadliska i szczeliny.
Znacznie powazniejsze konsekwencje hydrologiczne majg deformacje ciggle.
W wyniku osiadan terenu dochodzi do powstania niecek, zwanych nieckami
osiadania. Obszary najwiekszych deformacji tego typu w zlewni Rudy obej-
mujg rejon Chwatowic, Radlina i Pszowa, z maksimum osiadan w Niecce
Chwatowickiej, ktére miejscami osiagajg 20 m. Niecki osiadan, jak wspo-
mniano wyzej, sg czestokro¢ wykorzystywane jako miejsce sktadowania
odpaddw gorniczych (skaty ptonnej) lub osadniki wdd kopalnianych (fot. 3 i 4).
W wyniku osiadania powierzchni terenu ponizej zwierciadta wod podziemnych
zachodzi zjawisko zawodnienia terenu, w przypadku za$ osiadan bedacych
skutkiem odwodnied moze dojs¢ do osuszenia gérotworu przypowierzch-
niowego, a co za tym idzie zaniku wody w studniach, czy nawet zaniku sieci
hydrograficznej (Zmuda, 1973; Jankowski, 1986).

Elementami powodujacymi degradacje wod sg sktadowiska surowcow
i odpadéw. Do szczegolnie ucigzliwych nalezg sktadowiska odpadéw w: Suszcu
(odpady gornicze lokowane w wyrobisku popiaskowym), Kleszczowie (odpady
mieszane), Gotartowicach (odpady gérnicze lokowane w obrebie doliny Rudy),
Paruszowcu (odpady goérnicze i chemiczne lokowane w sasiedztwie zbiornika
Paruszowiec na Rudzie), Szczejkowicach (odpady komunalne lokowane
w skiadowisku przy drodze Zory—Szczejkowice) oraz sktadowiska w wyro-
biskach i nieckach osiadania na terenie Roju, Boguszowie i Chwatowic (Mapa
sozologiczna...,, 1995a, b, c).

Oprocz dziatalnosci przemystowej do przeobrazenia powierzchni ziemi
przyczynia sie dziatalno$¢ rolnicza. Intensywna denudacja mechaniczna za-
chodzi wspbtczesnie na stokach zbudowanych z utworow stabo przepuszczal-

o7
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nych, szczegblnie tam, gdzie uprawia sie rosliny okopowe. O intensywnosci
tych proceséw Swiadczy znaczna migzszo$¢ ,,mady rolniczej” zdeponowanej na
obszarze den dolin (Sarno, Sendobry, 1992).

4.2. Przeobrazenia koryt rzecznych

Przeobrazenia koryt rzecznych obejmujg regulacje ciekow i zabudowe
hydrotechniczna.

Regulacja ciekéw polega na skracaniu ich biegu, zwezaniu koryta i jego
obudowie, likwidacji meandrow i zwigkszaniu spadku podtuznego doliny.
Zabudowa hydrotechniczna to budowa zbiornikéw i innych urzadzen pie-
trzacych. Celem regulacji ciekbw i ich hydrotechnicznej zabudowy jest do-
stosowanie rezimu odptywu do réznych potrzeb wynikajacych z dziatalnosci
cztowieka (Filimowski, Gutry-Korycka, 1993).

Zabudowa hydrotechniczna koryt oraz mozliwo$é sterowania natezeniem
przeptywu w rzekach zahamowaty aktywno$¢ naturalnych proceséw fluwial-
nych — tylko w nielicznych miejscach rzeki podcinajg terasy w wyniku erozji
bocznej i akumulujg tachy meandrowe na wypuktych brzegach koryt. Koryta
Rudy i jej doptywdw na znacznych odcinkach sg sztucznymi kanatami, ktére
modyfikujg przebieg proceséw fluwialnych.

Obecne stulecie jest okresem rosngcego bezposredniego znaczenia cztowie-
ka jako czynnika przemieszczania materii. Jesli chodzi o koryta rzeczne,
wplyw ten wyraza sie w postaci wszelkich prac regulacyjnych i w budowie
watéw przeciwpowodziowych. Umocnione brzegi koryt przy jednoczesnym
braku umocnienia dna powodujg szybki sptyw wod, ktéry wzmaga natezenie
erozji wglebnej rzek. Wieksze cieki tego obszaru rozciety swoje aluwia do
gtebokosci od 2 m do 3 m, w znacznym stopniu ograniczajac akumulacje na
terasie zalewowej. Z kolei w mniejszych dolinkach na obszarach przemys-
towych Rybnickiego Okregu Weglowego zostaty zakumulowane osady an-
tropogeniczne powstate w wyniku zrzutdw poflotacyjnych. Migzszo$¢ tych
osadow miejscami osigga 10 m (Sarno, Sendobry, 1992).

Regulacja koryt rzecznych moze tez powodowac obnizanie sie¢ poziomu
zwierciadta wod gruntowych i zanik niektorych fragmentow sieci hydrograficz-
nej, zwkaszcza w odcinkach Zrodtowych.

Do specyficznych przeobrazen koryt rzecznych w zlewni Rudy przyczyniajg
sie osiadania terenu. Osiadania te, gdy wystepuja w obrebie dolin ciekow,
czesto powodujg powstawanie zalewisk zmieniajacych warunki grawitacyjnego
odptywu wéd. Powoduje to podtopienia terenu podobne w skutkach do
zalewow powodziowych. Proces 6w mozna uwazac za charakterystyczng ceche
ksztattowania sie stosunk6éw wodnych na obszarach czynnego gornictwa
wgtebnego i okresla sie go jako wzrost zagrozenia powodziowego typu



antropogenicznego, nie majacy zadnego uzasadnienia hydrometeorologicznego
(Jankowski, 1986). Rzeka Ruda sama nie podlega wptywom osiadan
gorniczych, natomiast w jej zlewni szczeg6lne zagrozenie tego typu wystepuje
na Nacynie i jej doptywach odwadniajacych obszary gérnicze kopaln ,,Chwato-
wice” i ,,Jankowice”. Zaistniate i prognozowane deformacje terenu wymagaja
statych prac hydrotechnicznych w celu zabezpieczenia pobliskich obszaréw
przed zalaniem (tab. 14).

Tabela 14

Prace hydrotechniczne, obwatowania, prace melioracyjne i przepompownie w zlewni Rudy
zwigzane ze szkodami gdrniczymi na terenie Rybnickiego Okregu Weglowego

Table 14

Hydrotechny works, embankments, land melioration and overpumping in Ruda catchment
associated with mining damage in the area of Rybnik Coal Region

Prace hydro- ) Prace melioracyjne )
Okres techniczne Obwatowania na obszarze [ha] Przepompownie
na db. [km] na dt. [km] o [szt]
uzytki rolne lasy
Do roku 1990 21,2 (36,9%*) 16,6 (26,3%%*) — — 1 (6,7%%*)

ekspl. docelowej 26,6 (39,4%*) 17,3 (18,4%*) 3205 (35,8%*) 574 (20,4%*) 4 (16%*)

* W procentach ogétu prac na rzekach ROW-u.
Zrédto: Opracowanie wiasne, zmodyfikowane na podstawie A. T. Jankowskiego (1986).
Source: The author’s elaboration, modified from A. T. Jankowvski (1986).

Prawie 40% prac hydrotechnicznych w obrebie Rybnickiego Okregu
Weglowego przypada na zlewnie Rudy, mniejszy jest zakres budowy ob-
watowan. Prowadzi sie takze wiele prac melioracyjnych, zwiaszcza na terenach
rolniczych.

Przeobrazenia koryta rzecznego nastapity réwniez w ujsciowym odcinku
Nacyny, na poczatku lat 70., w zwigzku z budowg zbiornika rybnickiego.
W celu wykonania przerzutu w korycie Nacyny wybudowano jaz (fot. 5),
z ktérego przepompowuje sie jej wody, w ilosci do 1,25 m3 x s_1, do rurociggu
0 Srednicy ¢ = 1200 mm i dlugosci catkowitej 4269 m. Przeptywy prze-
kraczajace 1,25 m3 x s_1 powodujg przelewanie sie wody przez korone jazu.
Woda ta trafia do Jeziora Rybnickiego.

4.3. Antropogeniczne zbiorniki wodne

Antropogeniczne zbiorniki wodne na obszarze zlewni Rudy sg rezultatem
dziatalno$ci cztowieka w zakresie eksploatacji kopalin (powierzchniowej i wgte-
bnej), dziatalno$ci przemystowej i hodowlanej. Ze wzgledu na geneze zbiorniki
te mozna podzieli¢ na wystepujace (Jankowski, 1986) w:
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— nieckach osiadania,

— zapadliskach po eksploatacji wegla,

— wyrobiskach po eksploatacji wegla lub lokalnej eksploatacji odkrywkowej,
— wyrobiskach popiaskowych i pozwirowych,

— wyrobiskach po eksploatacji utwordw ilastych,

— wyrobiskach po eksploatacji skat litych,

sztucznych formach okre$lonego przeznaczenia (specjalnie wykopane

doty, zbiorniki betonowe, tereny obwatowane, zbiorniki retencyjne, prze-

mystowe itp.).

W rozwazaniach na temat wptywu zbiornikow na zmiany odptywu nalezy
zwréci¢ uwage przede wszystkim na duze zbiorniki retencyjne oraz wieksze
zbiorniki roznej genezy, potozone bezposrednio w dolinie rzecznej, np.: wigksze
zbiorniki powstate w nieckach osiadania lub zapadliskach, duze kompleksy
stawéw hodowlanych itp.

Jezioro Rybnickie powstato przez spietrzenie wod rzeki Rudy zaporg
czotowg w miejscowosci Rybnik-Stodoty (fot. 6). Zapora czotowa jest typu
ziemnego z wbudowanym upustem dennym i przelewem w prawym przyczétku
(Koztowski, Karas, Fiedler, 1981). Podstawowe parametry limnome-
tryczne zbiornika zestawiono w tab. 15.

T abela 15
Podstawowe parametry limnometryczne Jeziora Rybnickiego
Table 15
Basic limnometric parameters of Rybnik Reservoir
Poziom pietrzenia Powierzchnia Pojemnosé¢ Giebokos¢
[m n.p.mJ [ha] [min m3] [m]
z zatokami bez zatok z zatokami bez zatok  maksymalna  $rednia
Maksymalny powodziowy
2213 555 470 24,0 22,0 9,0 ok. 3,0
Maksymalny
eksploatacyjny 221,0 543 465 22,5 21,4 — —
Minimalny eksploatacyjny — —
220,0 495 444 17,5 17,1

Uwaga: Zatoki oddzielono zaporami bocznymi w celu stworzenia zalewéw napetnionych wodami wiasnymi
zlewni, wytaczonymi z obiegu chtodzacego, zarybione i przeznaczone do rekreacji, ze zbiornikiem potaczone urzadzeniami
upustowymi.

Zrédto: W. Koztowski i in,, 1981; A. T. Jankowski, J. Wach, 1987.

Source: W. Koztowski et al, 1981; A. T. Jankowski, J. Wach, 1987.

Oprocz rzeki Rudy Jezioro Rybnickie jest zasilane wodami potokow:
Gzel, Grabownia i Pniowiec, ktére wptywajg do bocznych zatok zbiornika,
skad przelewami powierzchniowymi wptywajg do zbiornika gtéwnego. Ponad-
to w poblizu zrzutu wod podgrzanych z elektrowni ,,Rybnik” do zbiornika
wplywa potok Kopciok. Tereny depresyjne w rejonie tzw. cofki zbiornika
sg odwadniane za pomocg pompowni melioracyjnej w Kuzni Rybnickiej
(Zajaczkowvski, 1993).



Fot. 5. Jaz i przepompownia w korycie Nacyny przerzucajaca jej wody ponizej zapory Jeziora Rybnickiego
Phot. 5. Dam and pumping-station in Nacyna channel which transfers the river water below the Rybnik Reservoir dam






Gtowne funkcje zbiornika rybnickiego to:

— ujecie wody dla chtodzenia blokéw energetycznych elektrowni ,,Rybnik”

— pobdr wody w ilosci 33,5 m3 x s_1,

— odbior pochtodniczych wod podgrzanych,

— wyréwnanie przeptywow rzeki Rudy; przeptyw gwarantowany Rudy (facz-
nie z Nacyna) ponizej zbiornika wynosi 1,3 m3xs_1,

— rekreacja (zeglarstwo, wedkarstwo).

Jezioro Rybnickie poza gtéwnymi funkcjami stato sie osadnikiem zanie-
czyszczen doptywajacych wraz z wodami rzeki Rudy oraz Nacyny (w okresach
wezbran). Ponadto do zbiornika doptywajg zrzuty z oczyszczalni $ciekow
w Orzepowicach oraz zanieczyszczenia sptywajace bezposrednio z powierzchni
najblizszej zlewni.

Poza Jeziorem Rybnickim do wiekszych akwenow nalezg zbiorniki
wody przemystowej: ,,Papierok” i ,,Paruszowiec” (fot. 7) oraz kompleksy
stawow hodowlanych w zlewniach: Rudziczki, Potoku Woszczyckiego i Sumi-
ny (mapa 1). Znaczng zmiennos¢ czasows i przestrzenng stawéw w dolinie
Rudy stwierdza K. Ko cel (1995).

Charakterystyke pozostatych zbiornikdw antropogenicznych przedstawio-
no w tab. 16 i 17. Liczebno$¢ zbiornikdéw rejonu rybnickiego wyraznie wzrosta
w ostatnich stu latach, jednak ich udziat procentowy w stosunku do catego
obszaru ROW-u utrzymuje sie na podobnym poziomie. Wynika to przede
wszystkim z faktu, iz gornictwo obszaru rybnickiego wykazywato znacznie
mniejsza dynamike w poréwnaniu z sasiednimi obszarami: knurowskim
i jastrzebskim, w ktérych zauwaza sie duzo wiekszy przyrost liczby zbiornikdw.
Poza tym eksploatacja gornicza w rejonie rybnickim przez dtugi czas byla
prowadzona metodg podsadzkowa, ktdra znacznie ogranicza negatywne skutki
na powierzchni (Jankowski, 1986).

Tabela 16

Liczebnos¢ zbiornikéw antropogenicznych na terenie ROW-u
T able 16

Number of anthropogenic reservoirs in the area of Rybnik Coal Region

Koniec XIX w. Lata 1955—1960 Lata osiemdziesiagte

Obszar
[szt] [%6] [szi] [%] [szt.] [%]
Rybnicki 31 20,9 102 231 156 24,8
Pozostata czes¢ ROW-u 117 79,1 340 76,9 472 75,2
Lacznie 148 100 442 100 628 100

Zrédto: A. T. Jankowski, 1986.
Source: A. T. Jankowski, 1986.

Jezeli dosztoby do powstania prognozowanych w zlewni Rudy na okres
docelowy niecek bezodptywowych, to ich tgczna pojemnos¢ doréwnataby
prawie pojemnosci Jeziora Rybnickiego, co wywotatoby okreSlone zmiany 61
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Rys. 14. Zaporowy zbiornik ,,Rybnik” z zalewami bocznymi
Zrédio: R. Zajgczkowski (red.): Monografia Zbiornika Wodnego ,,Rybnik". OBIKS, Katowice 1993.
Fig. 14. Map of Rybnik Reservoir

I — direction of water flow and circulation, 2 — hydrotechny objects and installation: central pumping-station, melioration
pumping-station, Nacyna pumping-station, municipal sewage treatment plant, water-gauge, dams and embankments



Fot. 6. Zapora czotowa zbiornika rybnickiego w Stodotach (fot. A. Kuczera)
Phot. 6. Frontal dam of Rybnik Reservoir in Stodoty (Phot. A. Kuczera)



Fot. 7. Zbiornik ,,Paruszowiec” w dolinie Rudy (fot. A. Kuczera)
Phot. 7. Paruszowiec Reservoir in Ruda valley (Phot. A. Kuczera)



warunkow odptywu, szczeg6lnie w zlewni Nacyny. Jednak w wyniku zmniej-
szenia wielkosci wydobycia wegla w ostatnich latach ograniczeniu ulegly takze
zjawiska osiadania terenu. Tym niemniej proces wzrostu powierzchniowej
retencji depresyjnej bedzie przebiegat az do zakonczenia eksploatacji wegla
i uspokojenia gorotworu na tym obszarze.

Tabela 17
Niecki bezodptywowe powstate w wyniku dziatalnosci gorniczej
Table 17
Interior basins developed as a result of coal mining activity
Do 1990 roku Okres docelowy
Obszar powierzchnia pojemnosé powierzchnia pojemnosé
[ha] [min m3] Cha] [min m3]
Zlewnia Rudy 116 3,2 600 21,4
tacznie obszar ROW-u 639 20,3 4958 303,3

Zrédio: A. T. Jankowski, 1986.
Source: A. T. Jankowski, 1986.

4.4. Przerzuty wody

Lokalne zasoby wody nie sg w stanie pokry¢ znacznego zapotrzebowania
na wode osrodkdw miejsko-przemystowych potozonych w zlewni Rudy.
Wynika to z przyczyn naturalnych, na przyktad braku wydajnych Zrodet,
okresowosci niektdrych odcinkéw sieci hydrograficznej, ale przede wszystkim
z przyczyn antropogenicznych, tj. zanieczyszczenia wdd powierzchniowych
i lokalnie réwniez podziemnych, powodujacych, ze zasoby dyspozycyjne sa
znikome (Absal on, 1993b).

W celu zaspokojenia potrzeb wodnych tego obszaru dokonuje sie prze-
rzutdw wody pitnej na potrzeby komunalne oraz wody dla przemystu. Z kolei
w celu ochrony wod zlewni przed zanieczyszczeniem wodami stonymi dokonu-
je sie przerzutu tychze wod poza teren zlewni. Schemat podstawowych
kierunkow i ilosci przerzucanych wod przedstawiono na rys. 15.

Do zlewni Rudy w ciggu doby trafia okoto 77 471 m3 wody pitnej
przez wodociggi magistralne Gornoslgskiego Przedsigbiorstwa Wodocig-
gowego w Katowicach. Z ilosci tej 41 434 m3 pochodzi bezposrednio z Jeziora
Goczatkowickiego oraz z ujecia w Strumieniu na Wisle. Pozostata cze$¢
jest przerzucana z zasobow systemu Gornoslaskiego Przedsiebiorstwa Wodo-
ciggowego poprzez zbiorniki wyréwnawcze w Mikotowie, ktére sg zasilane
z uje¢ na Jeziorze Goczatkowickim, Jeziorze Czaniec na Sole i ze zbior-
nika Dzieckowice gromadzacego wody przerzucane z Soly i Skawy (Urza-
dzenia wodne..., 1992). Przerzucana w ten sposdb woda pitna zasila sie¢
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Rys. 15. Przerzuty wody w zlewni Rudy
a — wody czyste (pitne i przemystowe), b — stone wody kopalniane
Fig. 15. Water transfer in Ruda catchment:
a — clean water (drinking and industrial), b — salty mining water; 1 — direction of water transfer, 2 — amount of transfer [m3/24 h]



wodociagows Zor i Rybnika oraz potozonych wokét nich mniejszych miej-
scowosci. Po wykorzystaniu woda ta poprzez sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki
wybieralne i czesciowo ,,dzikie” zrzuty dociera bezposrednio do rzeki Rudy lub
jej doptywow.

Ujecie wod powierzchniowych w Strumieniu uruchomiono w 1956 roku,
natomiast ujecie na Jeziorze Goczatkowickim w 1962 roku. W 1974 roku
oddano do uzytku druga ,.nitke” przerzutu z Goczatkowic (Jankowski,
1988b). Od 1994 roku funkcjonuje pétnocna ,,nitka” przerzutu przez zbiornik
w Dzieckowicach.

Szybsze tempo rozwoju sieci wodociggowej, a w drugiej kolejnosci
kanalizacyjnej odnotowuje sie dopiero w latach 70. (rys. 16). Niestety z po-
wodu zmian administracyjnych oraz zmian sposobu zbierania informacji
0 rozwoju sieci komunalnych niemozliwe jest odtworzenie rozmiardw tej sieci
(w dzisiejszych granicach administracyjnych) przed 1975 rokiem. Z tych
samych powoddw brak jest poréwnywalnych danych dotyczacych zuzycia
wody w miastach. Znacznie wieksza dynamike zuzycia wody wykazujg Zory,
gdzie nastapit duzy wzrost w latach 80. (rys. 17). Wynika to z rozwoju
tego miasta zwigzanego miedzy innymi z uruchomieniem na jego terenie
dwach nowych kopali wegla kamiennego: ,,Zory” i ,,Krupinski”. Ciekawym
zjawiskiem jest takze spadek zuzycia wody w latach 90. Fakt ten mozna
potaczy¢ ze wzrostem cen wody, ktory wymusit oszczedniejsze nig gos-
podarowanie.

Przeliczajac dobowe warto$ci przerzutdw wody pitnej na Srednie przeptywy
sekundowe mozna przyja¢, ze do zlewni Rudy trafia (nie uwzgledniajac strat)
okoto 0,90 m3xs_1 wody z dorzecza Wisty, z tego w profilu ponizej Zor
0,25 m3xs "1, a ponizej Rybnika (bezposrednio do Rudy oraz poprzez
Nacyne) 0,65 m3xs_1 Przed uruchomieniem przerzutu z Dzie¢kowic do
zlewni Rudy trafiato w ciggu doby okoto 57 836 m3 wody pitnej z dorzecza
Wistyl, co w przeliczeniu na $rednie przeptywy sekundowe odpowiada wartosci
0,67 m3 x s_1. Z tego okoto 0,19 m3 x s! przypada na profil ponizej Zor,
a 0,48 m3 x s*“1 na profil ponizej Rybnika (bezposrednio do Rudy oraz poprzez
Nacyne)L

Oprocz przerzutéw z dorzecza Wisty, z ktorych woda trafia gtéwnie do
Rybnika i Zor, na terenie gmin potozonych w zlewni Rudy funkcjonuja lokalne
sieci wodociggowe:

Kuznia Raciborska (miasto) — sie¢ wodociggowa jest zasilana ze studni

gtebinowych o wydajnosci 720 m3 na dobe;

— Kuznia Raciborska (gmina) — wodociagg zbiorowy wsi Rudy zaopatrywany

z wiasnego ujecia oraz cztery wodociaggi zakladowe zasilane z wiasnych

studni;

1 llo$¢ przerzucanej wody rosta wraz ze wzrostem zapotrzebowania, jednak z powodu
braku wiarygodnych danych nie mozna odtworzy¢ doktadnych ilosci wéd w poszczegélnych
latach.

5 Antropogeniczne zmiany...
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Rys. 16. Rozwdj sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie Rybnika i Zor w okresie
1975—1994

Fig. 16. Development of water supply system and sewage system in Rybnik and Zory in the
period 1975—1994

1 — water supply system, 2 — sewage system

Rys. 17. Dynamika zuzycia wody w gospodarstwach domowych na terenie Rybnika i Zor
w okresie 1975—1994

Fig. 17. Dynamics of water usage in family households in Rybnik and Zory in the period
1975—1994



— Gaszowice — wie$ jest zaopatrywana w wode z wodociggu zbiorowego
Czernica-tukow podtgczonego do magistrali Gornoslaskiego Przedsiebior-
stwa Wodociggowego oraz z wodociggu potgczonego z magistralg KWK
»Ryduttowy”;

— Nedza — zaopatrzenie w wode jest realizowane przez dwa wodociagi
zbiorowe: wodocigg Urzedu Gminy Nedza, korzystajacy z ujecia na studni
wierconej, oraz wodociagg PKP Nedza zasilany z 13 studni kopanych;
ponadto na terenie tej gminy funkcjonuje siedem wodociagéw zaktadowych
zasilanych z wiasnych studni.

Przerzut wody przemystowej na potrzeby zaktaddw tego regionu odbywa
sie ze zbiornika taka na rzece Pszczynce (dorzecze Wisty). Lokalnym zbior-
nikiem wody przemystowej jest takze staw Papierok potozony w zlewni
Ktokocinki (doptyw Rudy) (Ab sal on, 1993/1994). Zbiornik +gka zaopatruje
w wode przemystowg zaktady ROW-u w iloSci okoto 31 000 m3 x dobal (0,36
m3 x s-1), z tym ze cze$¢ wody trafia do regionu jastrzebskiego w zlewni Olzy
(Absalon, Jankowski, 1993). Awaryjne ujecie ,,Kiokocin” na stawie
Papierok jest dodatkowo zasilane przez trzy studnie giebinowe, z ktérych
pompuje sie okoto 4790 m3 na dobe wody. Wody z dwdch studni uzdatnia sie
facznie z czedcig wod dotowych KWK |, Jankowice” i ttoczy do sieci wodo-
ciggowej Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodociggowego. Zasoby wodne
ujecia wynoszg 0,117 m3 x s-1 (10 109 m3 x doba-1). Z wod ujecia ,,Ktokocin”
korzystajg kopalnie ,,Borynia” i ,Jankowice”.

Z powodu przewidywanego deficytu wody (pomimo uruchomienia prze-
rzutbw) rozpatrywano takze budowe nowych zbiornikobw wdéd powierzch-
niowych w zlewni Rudy: w Lyskach na Suminie (woda na cele komunalne,
pojemno$¢ 6 min m3) oraz w Gotartowicach na Rudzie (woda na cele
przemystowe, pojemno$¢ 9,8 min m3). Jednak w wyniku spadku zapotrzebowa-
nia na wode oraz rezygnacji z rozbudowy elektrowni ,,Rybnik” budowa tych
zbiornikbw pozostata w sferze plandw.

Ponadto do obiegu wody trafia czes¢ wod kopalnianych. Wody czyste
(grupy 1 i Il A) lokalnie sg wykorzystywane do zaopatrzenia w wode
pitng lub przemystowa. Wody zasolone (grupy Il B) trafiajg do kolektora
»,Olza” 1 sg przerzucane poza teren zlewni lub trafiajg do Rudy poprzez
Nacyne.

4.5. Wody kopalniane

W granicach zlewni Rudy zaznacza sie zasieg 10 obszaréw gorniczych
kopalh wegla kamiennego (rys. 18). Najwieksze znaczenie dla stosunkdw
wodnych tego terenu majg obszary gornicze kopali: ,,Chwatowice”, ,Jan-
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kowice”, ,,Krupinski”, ,,Ryduttowy”, ,,Rymer” i ,,Zory”2. Prowadzenie dziatal-
nosci gorniczej pod ziemig wymaga zapewnienia statego odwadniania wyro-
bisk. Wody dotowe sg wypompowywane na powierzchnie. Cze$¢ z nich
wykorzystujg gospodarczo same kopalnie (wody pitne i przemystowe), pozo-
state sg odprowadzane w postaci Sciekdw do powierzchniowej sieci hydro-
graficznej. Klasyfikacje wod kopalnianych wraz z mozliwym sposobem ich
zagospodarowania przedstawiono na rys. 19.

Zasolone wody kopalniane stanowig duze zagrozenie dla S$rodowiska.
Proces utylizacji tych wod jest trudny i kosztowny. Sumaryczny koszt
réznorodnych zabiegdbw zmniejszajacych ucigzliwosé wdd stonych dla Srodowi-
ska w zlewni gérnej Odry jest szacowany na ponad 40 mid dolarow USA
(Ab sal on, 1993/1994).

System odprowadzania wod zasolonych w Polsce opiera si¢ na ujmowaniu
pojedynczych zrzutéw za pomoca kolektoréw i przerzucanie wody poza obszar
najbardziej zagrozony w celu ochrony lokalnych uje¢ wody.

System ochrony hydrotechnicznej rzek zlewni Odry ma sie opiera¢ na
(Ab sal on, 1993a): zbiorczych kolektorach wdd stonych, przytgczach z po-
szczegolnych kopalfh oraz zbiornikach retencyjno-dozujacych.

W chwili obecnej istnieje nie dokonczony kolektor ,,0lza” z przytgczami,
a wody stone zrzuca sie do rzeki Lesznicy (zlewnia Olzy). Kolektor ,,0lza”
zapewnia ochrone przed zasoleniem rzeki Pszczynki ze zbiornikiem tagka,
czesciowo rzeki Rudy ze zbiornikami: Paruszowiec i Rybnik oraz rzeki
Szotkéwki i czeSciowo Lesznicy.

Budowa kolektora ,,Olza” zostata rozpoczeta w 1976 roku. W latach
1976—1979 wybudowano pierwszy odcinek kolektora o dtugosci 9,3 km
z tymczasowym odprowadzeniem wod stonych do rzeki Szotkéwki (zlewnia
Olzy). W tym okresie kolektor ujmowat stone wody z kopaln: ,,Borynia”,
Jankowice”, ,,Krupinski”, ,,Pniowek” i ,, Zofiébwka”. Drugi odcinek kolektora
o diugosci 9,8 km powstat w latach 1979—1982. Nie wykonano trzeciego
odcinka kolektora o dtugosci 9,0 km i zbiornika retencyjno-dozujgcego
0 pojemnosci 8,0 min m3 oraz przytaczy z kopaln: ,,Rymer”, ,,Ryduttowy”
(potozonych w zlewni Rudy) i ,,Anna”.

Inne metody utylizacji wéd stonych, a wiec giebokie lub plytkie za-
ttaczanie do gorotworu z powierzchni, ptytkie zattaczanie z poziomoéw eks-
ploatacyjnych lub odsalanie, nie s w Polsce stosowane lub sg stosowane na
maltg skale. W kraju pracujg tylko dwa zakfady odsalania wod kopalnianych
przy KWK ,,Debiensko” w zlewni Bierawki (Jankowski, 1997).

Kolektor ,,0lza” odprowadza rocznie prawie 9 min m3 solanek, co
odpowiada Sredniemu przeptywowi okoto 0,30 m3xs_1zI2 kopaln Rybnic-
kiego Okregu Weglowego. Z kopalrh potozonych na terenie zlewni Rudy do
kolektora ,,Olza” odprowadzajg swoje wody: ,Jankowice”, ,,Chwatowice”,
LZory”, . Krupinski”. Wody dotowe z kopali: ,,Ryduttowy” i ,,Rymer” sg

2 KWK ,Zory” w stanie likwidacji.
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GRUPA |: WODY PITNE
I A I B

Wody o mineralizacji o-
golnej do 1000 mgx
x dm™3 i zawartosci

jonéw C17’+S03” do

600 mg x dm-3.

Wody pitne po ewentu-
alnym uzdatnieniu bak-
teriologicznym.

Wody te sg przeznaczone
do uzdatnienia po usu-
nieciu ponadnorma-
tywnych zanieczyszczen
lub po zmieszaniu z
wodg o bardzo niskiej
mineralizacji.

Rys. 19. Klasyfikacja wod kopalnianych
Fig. 19. Classification of mining water

WODY KOPALNIANE

GRUPA I

WODY PRZEMYStOWE

Wody o podwyzszonej mineralizacji ogdlnej od
1000 do 3000 mgxdm™3 i zawarto$ci jondw
CI“ + SO3” od 600 do 1800 mg x dm™3.

1A

Wody te sg przeznaczone
do wykorzystania w
elektrowniach, do obie-
géw chtodniczych po
czesciowym uzdatnie-
niu; maksymalna za-
warto$¢ jonéw SO3”
do 600 mg x dm”’3.

Il Aj

Wody te sg przezna-
czone do uzupetniania
obiegéw wodnych me-
chanicznej przerébki
wegla, do zasilania
rurociggéw ppoz. i zra-
szania po uzdatnieniu
bakteriologicznym; za-
warto$¢ jonéw SO3”

powyzej 600 mgxdm™3.

WODY MIERNIE
ZASOLONE

Il Bi

3000 do 70000 mgx
dm™3 i zawartosci jo-
néw CI” +SO3“ od
1800 do 42000 mg x
dm™3; wody te stano-

wig uciazliwe Scieki, kt6-

re nalezy odprowadzaé
do ciekéw powierz-

chniowych poprzez sy-

stemy hydrotechniczne.

SOLANKI

Il B2

Wody o mineralizacji od Wody o mineralizacji po-

wyzej 70000 mg x

dm™3 i zawartosci

jonéw CI” + SO3"

powyzej 42000 mg x
dm*3.

Wody te sa przeznaczo-
ne do utylizacji na sol
kuchenng i sode uzyt-
kowg oraz do pro-
dukcji surowcéw che-
micznych.



odprowadzane do zlewni Nacyny. Réwniez KWK ,,Chwatowice” wiekszg
cze$¢ swoich wod (87%) odprowadza do zlewni Nacyny. Zmiany ilosci
zrzucanych wod dotowych przez kopalnie potozone w zlewni Rudy w okresie

1967—1994 przedstawia tab. 18.

Tabela 18

Zrzuty wod dotowych z kopalhh potozonych na terenie zlewni Rudy w okresie 1967—1994

[m3 x s_1]

Table 18

Disposals of mining water form the mines located in Ruda catchment in the period 1967—1994

Kopalnia Zlewnia
1967—1976!
Chwatowice Ruda 0,012
Chwatowice Olza —
Jankowice Olza 0,132
Krupinski Olza —
Ryduttowy Ruda 0,135
Rymer Ruda 0,043
Zory Olza —
tacznie do zlewni Rudy 0,190
tacznie do zlewni Olzy 0,132

1 Srednia w okresie 1967—1976. 2 tacznie z KWK ,,Borynia".

[m3 x ss1]

1977/1978

0,006
0,082
0,007
0,092
0,052

0,150
0,089

Lata
1980 1985 1990

0,009 0,039 —
_ — 0,051
0,040 0,086 0,039
0,013 0,083 0,056
0,034 0,178 0,033
0,013 0,125 0,098
— — 0,0352

0,056 0,342 0,131
0,053 0,169 0,181

Zrédto: Na podstawie danych OBiKS oraz GIG-u w Katowicach.

Source: Basing on data from OBiKS and GIG in Katowice.

Rys. 20. Zrzuty wdd kopalnianych w zlewni Rudy
Fig. 20. Disposals of mining water to Ruda

O KWK "Rymer
m KWK "Ryduttowy"

HKWK *Chwatowice"

1994
0,030
0,004
0,047
0,038
0,019
0,080
0,007

0,129
0,096
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Przewazajgca czes¢ wod dotowych z kopalh tego obszaru trafia do rzeki
Rudy poprzez jej doptyw Nacyne. Pozostata czes$¢ jest ujmowana kolektorem
,Olza” i odptywa do zlewni Olzy.

Najwyzsze wartosci doptywu wéd kopalnianych do Rudy odnotowano
w 1985 roku — 0,342 m3 x s_1. Jezeli chodzi o udziat poszczegdlnych kopaln,
to do 1985 roku najwiecej wod dotowych odprowadzata KWK ,,Ryduttowy”
(rys. 20). Obecnie najwiecej wod do zlewni Rudy zrzuca KWK ,,Rymer” (62%
og6tu zrzucanych wod).

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na rozbiezno$¢ w danych liczbowych
dotyczacych wielkosci zrzutu wdd kopalnianych podawanych przez rézne
jednostki poczawszy od 1990 roku. Wynika to przede wszystkim z niewykazy-
wania w zestawieniach tych wod wypompowanych z kopaln, ktére w jaki-
kolwiek sposéb zostaty wykorzystane gospodarczo. Przyktadowo w wyniku
dokonanej przez autora analizy kart statystycznych gospodarowania wodg
przez poszczegdlne kopalnie stwierdzono, ze w 1994 roku kopalnie: ,,Chwato-
wice”, ,,Ryduttowy” i ,Rymer” pompowatly ogdtem okoto 0,265 m3xs"'
wody, ktora trafita do zlewni Rudy, tj. ponad 2-krotnie wiecej niz wykazujg
dane OBIKS i GIG-u (por. tab. 18). Jezeli w kopalniach potozonych na terenie
zlewni Rudy stwierdzono jedynie okoto 15-procentowy spadek wielkosci
wydobycia wegla w 1995 roku w poréwnaniu z 1985 rokiem, to wydaje sie
niemozliwe, aby ilos¢ wypompowanych wdd kopalnianych spadta az o 60%.
W zwigzku z tym warto$¢ obliczona przez autora wydaje sie blizsza rzeczy-
wistosci, lecz ze wzgledu na brak mozliwosci oszacowania w ten sposob
wczeshiejszych danych uwzgledniono informacje pochodzace z jednego Zrodia.
Jednak z powodu tak duzych rozbieznosci w danych Zrédtowych nalezy z duzg
ostroznoscig podchodzi¢ do stwierdzenia o znacznym spadku ilosci wod
kopalnianych odprowadzanych do rzek w latach 90.

Jak wynika z przedstawionych danych (OBiKS, GIG), doptyw wdd
kopalnianych do Rudy w 1994 roku wynosit 0,129 m3 xs_1, co stanowito
6,7% wartosci $redniego przeptywu Rudy w profilu Ruda Kozielska (okoto
5 km ponizej ujécia Nacyny do Rudy). W przypadku Nacyny udziat wod
kopalnianych w $rednim przeptywie w profilu Rybnik siegat az 19,3% (tab. 19
i rys. 21). Rowniez tutaj nalezy wzig¢ pod uwage uwarunkowania, 0 ktérych
byta mowa wyzej, a dotyczacych zanizania wykazywanych ilosci pompowa-
nych na powierzchnie wod kopalnianych. Biorgc pod uwage ilos¢ wod
kopalnianych oszacowang przez autora, a wiec 0,265 m3xs_1, ich udziat
w odptywie ksztattowatby sie na poziomie 13,7% wartosci Sredniego przeptywu
Rudy w profilu Ruda Kozielska i 39,6% wartosci sredniego przeptywu Nacyny
w profilu Rybnik.

Duze znaczenie dla jakosci wody ma tadunek soli zawarty w wodach
kopalnianych, wyrazony zawarto$cig chlorkéw i siarczanéw (tab. 20).

Wody odprowadzane do Rudy, w odrdznieniu od wéd przerzucanych
kolektorem ,,0lza”, cechujg sie zdecydowanie mniejsza zawartoscig chlorkow,

72 gdyz ich fadunek trafiajagcy do tej rzeki stanowi tylko 36% ogdtu tadunku



chlorkéw zawartych w wodach wypompowanych na terenie zlewni. Odwrotna
jest sytuacja w przypadku siarczandéw. tadunek siarczanéw zrzucany do Rudy
stanowi bowiem az 92% ogdtu tadunku siarczanbw w wodach dotowych
z terenu zlewni. Zasolenie wod kopalnianych moze sie obniza¢ z uptywem
czasu w wyniku wypierania przez wody atmosferyczne pogrzebanych solanek
i mieszania sie obu typow wod (Rézkowski, R6zkowski, 1994; ROz-
kowski, 1995).

Tabela 19
Szacunkowy udziat wod kopalnianych w odptywie ze zlewni Rudy w okresie 1967—1994
Table 19

Estimated participation of mining water in the runoff from Ruda catchment
in the period 1967—1994

Doptyw wéd Nacyna—Rybnik Ruda—Ruda Kozielska
Rok kopalnianych sQ udziat wéd sQ udziat wod
[ms xs™1] [m3xs-1]  kopalnianych [%] [m3xs 1]  kopalnianych [%]
1967—1976 0,190 — — 3,61 53
1977—1978 0,150 — — 4,62 3,2
1980 0,056 0,88 6,4 3,32 1,7
1985 0,342 — — 3,34 10,2
1990 0,131 0,70 18,7 2,41 54
1994 0,129 0,67 19,3 1,93 6,7

Zrédto: Obliczenia whasne.
Source: The author’s calculations.

Rys. 21. Udziat wdd kopalnianych w odptywie ze zlewni Rudy w réznych okresach
Fig. 21. Participation of mining water in the runoff from Ruda catchment in different
periods 73



Tabela 20

tadunek chlorkéw i siarczanéw w wodach dotowych kopalri potozonych w zlewni Rudy
w 1994 roku

Table 20

Load of chlorides and sulphates in mining water from the coal mines located in Ruda

Kopalnia Zlewnia
Chwatowice Ruda
Chwatowice Olza
Jankowice Olza
Krupinski Olza
Ryduttowy Ruda
Rymer Ruda
Zory Olza

tacznie do zlewni Rudy
tacznie do zlewni Olzy

26

23
38

38
69

tadunek [kg x rok x]

106
593
678
181
046
421
790

573
244

chlorki

306
302
714
597
652
041
398

999
011

Zrédio: Na podstawie danych OBiKS w Katowicach.
Source: Basing on data front OBiKS Katowice.

catchment in 1994

siarczany chlorki
769 310 71 524
150 213 12 584
92 169 64 873
126 777 104 607
956 846 11 087
2 776 065 23 071
3007 7645
4 502 222 105 682
372 166 189 710

tadunek [kg x doba x]

siarczany

2108
412
253
347

2621
7606

8

12 335
1020

Rysunek 22 przedstawia proporcje odprowadzanych do Rudy tadunkéw
chlorkéw i siarczanéw oraz udziat poszczeg6lnych kopaln w zrzucie tych
substancji. Jesli chodzi o chlorki, to dominuje KWK ,,Chwatowice”, ktorej
udziat w odprowadzanym do Rudy fadunku stanowi 68%. Z kolei naj-
wiecej siarczan6w odprowadza do Rudy kopalnia ,,Rymer” — jej udziat

wynosi 62%.

chlorki

siarczany

O KWK "Rymer
m KWK "Ryduttowy"
O KWK "Chwatowice"

Rys. 22. tadunek chlorkéw i siarczandéw odprowadzonych do zlewni Rudy w 1994 roku
74 Fig. 22. Load of chlorides and sulphates which are drained to Ruda catchment in 1994



5. Antropogeniczne zmiany odptywu
I jakosci wody

W rozdziale omoéwiono zmiany wielkosci i rezimu odptywu rzecznego oraz
dokonano oceny wptywu funkcjonowania zbiornika rybnickiego na rezim
odptywu Rudy. Scharakteryzowano tez zmiany jakoSci wody oraz zarysowano
aktualny stan jakosci wod powierzchniowych w zlewni.

5.1. Zmiany odptywu rzecznego
5.1.1. Zmiany wielkosci i rezimu odptywu rzecznego

W celu okre$lenia tendencji zmian opadu i odptywu w zlewni Rudy
obliczono réwnania regresji odptywu w zlewniach zamknietych profilami
wodowskazowymi oraz opadu na pieciu posterunkach opadowych z najdtuz-
szymi i petnymi ciggami obserwacyjnymi (tab. 21). Z powodu braku dostatecz-
nie dtugiego i petnego ciggu pomiarowego w profilu Rybnik na rzece Nacynie
positkowano sie réwnaniem regresji obliczonym w zlewni réznicowej miedzy
profilami Ruda Kozielska i Gotartowice na Rudzie.

Uzyskane ujemne wspotczynniki regresji sum opadow na wszystkich
posterunkach opadowych $wiadcza o spadkowej tendencji opadéw w zlewni
Rudy w analizowanym okresie (rys. 23). Poza zlewnig Rudy zamknietg
profilem w Gotartowicach uzyskano réwniez ujemne wspotczynniki regresji

odptywu.
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Tabela 21

Tendencje zmian opadéw i odptywéw w zlewni Rudy
Table 21

Trends of precipitation and runoff changes in Ruda catchment

Wspétczynnik
regresji
[mm x rokl]

Okres
obserwacji

Charakter zaleznosci

Posterunki pomiarowe
(test ,,t”-Studenta)

Adamowice 1958—1990 -3,41 nieistotna
Y Kroéléwka 1957—1990 -2,22 nieistotna
p Rybnik 1957—1990 -1,28 nieistotna
a Ryduttowy 1957—1990 -3,23 nieistotna
a Zory 1957—1990 -3,79 istotna

na poziomie 0,1

Ruda—Gotartowice 1957—1990 0,11 nieistotna
0 Ruda—Ruda
d Kozielska 1957—1990 -0,55 nieistotna
P Ruda—Ruda
t Kozielska Il 1957—1990 -1,38 nieistotna
y (zlewnia réznicowa)

Sumina—Nedza 1958—1990 -1,22 nieistotna

Zrédto: Obliczenia whasne.
Source: The author's calculations.

Zaleznosci te mozna traktowac jedynie orientacyjnie, gdyz po przetes-
towaniu istotnosci otrzymanych zwigzkéw za pomoca testu ,t’-Studenta
uzyskano jedynie istotno$¢ w przypadku posterunku opadowego w Zorach
(na poziomie 0,1). Znamienne jest to, ze w Zorach obserwujemy najwieksza
tendencje spadkowg opadow spos$rdd zbadanych stacji opadowych, a jedno-
czeSnie w tej samej zlewni wystepuje niewielki rosngcy trend wielkosci
odptywu.

Uzyskane ujemne warto$ci wspotczynnikéw regresji opadow atmosferycz-
nych sg efektem spadku wielkoSci opadéw w bardzo suchej dekadzie lat 80.,
gdyz w wieloleciu 1961—1980, poza Zorami, pozostate stacje opadowe
wykazywaly jeszcze niewielkie dodatnie warto$ci wspotczynnikow regresji
(Havrlant, Jankowski, Kaminski, 1992).

W zwigzku z uzyskanymi niejednoznacznymi wskaznikami trendéw od-
ptywu w stosunku do opaddw, a takze znacznymi przeobrazeniami stosunkow
wodnych na badanym obszarze w rozpatrywanym okresie postanowiono
przeanalizowa¢ zmiany odptywu i opadu za pomocg podwdjnej krzywej
kumulacyjnej, ktora jest pomocna w okre$laniu zaburzen wywotanych an-
tropopresjg (Dynowska, Jankowski, Soja, 1985).

Podwojna krzywa kumulacyjna odptywu i opadu dla poszczeg6lnych
zlewni czastkowych Rudy wskazuje na lata, w ktérych nastgpity wyrazne
zmiany w przebiegu obu elementéw oraz pokazuje kierunek tych zmian
(rys. 25).
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y =-2,22t + 852

1987
1988

1989

1987 *

1988 -

1989 +

77



78

p [mm]

P [mm]

Rybnik
y =-1,28t + 750
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Ruda - Gotartowice
y =0,11t + 304

Zory

Rys. 23. Tendencje zmian opaddéw (P) w zle-
wni Rudy

Fig. 23. Trends of precipitation (P) changes
in Ruda catchment
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H[mm]

H [mm]

Sumina - Nedza
y =-1,22t+ 234



Ruda - Ruda Kozielska Il (zlewnia rdnicowa)
y =-1,38t + 285

Rys. 24. Tendencje zmian odptywu (H) w zlewni Rudy
Fig. 24. Trends of runoff (H) changes in Ruda catchment

W profilu Nedza na Suminie nie stwierdzono istotnych réznic w przebiegu
skumulowanych wartosci odptywu i opadu. Niewielki wzrost wartosci odptywu
obserwowany w drugiej potowie lat 70. wynika prawdopodobnie z przyczyn
klimatycznych, gdyz byt obserwowany réwniez w wielu innych zlewniach
w dorzeczu gornej Odry (Kanok, 1991). W zlewni Rudy po profil Gotar-
towice oraz w zlewni réznicowej Rudy miedzy profilami w Rudzie Kozielskiej
i w Gotartowicach stwierdzono zauwazalne zmiany odptywu w 1964 roku,
natomiast w zlewni zamknietej profilem Ruda Kozielska w 1962 roku (rys. 25).

W celu wyeliminowania mozliwo$ci wptywu na przebieg krzywych niejed-
norodnosci ciggéw opadowych wykonano takze krzywe kumulacyjne (sumo-
we) odptywu, ktore potwierdzity wczesniej uzyskane wyniki (rys. 26).

Na tej podstawie wysnuto hipoteze o braku istotnego wptywu czynnikéw
antropogenicznych na wielko$¢ odptywu ze zlewni Suminy po profil w Nedzy.
Natomiast w zlewni Rudy zamknietej profilem Gotartowice i w zlewni rézni-
cowej pomiedzy profilami Ruda Kozielska i Gotartowice hipoteza zaktada
zmiany wielkosci odptywu od 1964 roku, a w zlewni Rudy zamknietej profilem
Ruda Kozielska od 1962 roku. Hipotezy o odmiennym przebiegu odptywu
w obu okresach przetestowano za pomocg nieparametrycznego testu Wil-
coxona (And6l, 1978; Gondko, Zgirski, Adamska, 1994) na poziomie
istotnosci 0,05 i 0,01. Uzyskane wyniki oraz wydzielone na tej podstawie
okresy o0 nie zaburzonym i zaburzonym czynnikami antropogenicznymi
przebiegu odptywu z poszczeg6lnych zlewni zestawiono w tab. 24.

Przebiegi odptywu i opadu w zlewniach, w ktorych stwierdzono an-
tropogeniczne zmiany odptywu, zaprezentowano za pomocg metody krzywej
skumulowanych réznic wspdtczynnikdw przeptywu i opadu (rys. 27), ktorg
wczesniej wykorzystywano miedzy innymi do oceny antropogenicznych

6 Antropogeniczne zmiany...
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Rys. 25. Podwdjne krzywe kumulacyjne odptywéw i opadéw w zlewni Rudy (strzatka
zaznaczono rok, w ktérym zaobserwowano poczatek zmian nachylenia krzywej)

Fig. 25. Double cumulative curves of precipitation and runoff in Ruda catchment (an arrow
points the year when the beginning of curve inclination changed)
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Ruda - Ruda Kozielska

lata

Ruda - Ruda Kozielska |l

lata

Rys. 26. Krzywe kumulacyjne przeptywow w zlewni Rudy (linia prosta przedstawia teoretycz-
ny przebieg krzywej sumowej w przypadku jednorodnego przebiegu odptywu ze zlewni)

Fig. 26. Cumulative curves of discharges in Ruda catchment (a straight line shows theoretical
sum curve in case of uniform runoff from the catchment)

Tabela 22

Okresy kalibracji i ewaluacji warunkéw odptywu w zlewni Rudy
Table 22

Periods of calibration and evaluation of runoff conditions in Ruda catchment

Poczatek wyraznych zmian warunkéw odptywu (rok) Okres Okres
X . . kalibracji ewaluacji
Zlewnia podwéjna krzywa test Wilcoxona warunkéw warunkéw
krzywa kumulacyjna  (poziom istotnosci) Ak At
kumulacyjna odptywu odptywu odptywu
Ruda—Gotartowice 1964 1964 1964 (0,05) 1957—1963 1964—1990
Ruda—Ruda Kozielska 1962 1962 1962 (0,05) 1957—1961 1962—1990
Ruda—Ruda
Kozielska 11 1964 1964 1964 (0,05; 0,01) 1957—1963 1964—1990
(zlewnia r6znicowa)
Sumina—~Nedza — — — 1957—1990 —

Zroédto: Obliczenia wihasne.
Source: The author's calculations.
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RUDA - GOTARTOWICE

RUDA - RUDA KOZIELSKA

Rys. 27. Krzywe skumulowanych réznic wspo6tczynnikow przeptywu i opadu w badanych
zlewniach
Fig. 27. Curves of cumulative differences of discharge and precipitation coefficients in the

catchments studied
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zmian odptywu w wybranych zlewniach wojewddztwa katowickiego (Jan-
kowski, 1988a; Absal on, 1991a; Absalon, Wac, 1992). Przedstawione
krzywe potwierdzajg teze o wzroscie wielkosci odptywu wynikajacym z przy-
czyn pozaklimatycznych. Widoczny jest wyrazny wzrost wielkosci odptywu
w okresie ewaluacji w stosunku do okresu kalibracji przy utrzymujacych sie na
tym samym poziomie, a nawet spadajacych w latach 80., wielko$ciach opadow
(rys. 27).

Kolejnym krokiem byto oszacowanie wielkosci sktadowej antropogenicznej
odptywu oraz przebiegu zmian jej wielkosci w okresie ewaluacji. Wykorzystano
w tym celu zmodyfikowang metode krzywej kumulacyjnej, pozwalajgca dodat-
kowo na eliminacje wptywu zmian wielkosci opadowl. W rezultacie w przebie-
gu odptywu catkowitego wydzielono czesci uwarunkowane czynnikami an-
tropogenicznymi i czynnikami naturalnymi (rys. 28). Nalezy jednak zdawac
sobie sprawe, ze zadna metoda matematyczna nie jest w stanie wyeliminowaé
do konca wszystkich czynnikéw zaktocajacych przebieg odptywu, dlatego
przebieg odptywu antropogenicznego nawigzuje do przebiegu odptywu cat-
kowitego.

W celu ,wygtadzenia’ przebiegu skladowej antropogenicznej odptywu
zastosowano réwnania wielomianowe 2 stopnia, ktére dodatkowo umozli-
wiajg okredlenie tendencji rozwojowych (rys. 29). Zgodno$¢ obliczonych
zaleznosci wielomianowych testowano za pomocg rozkfadu ,,t”-Studenta — we
wszystkich przypadkach uzyskano wysoki stopien istotnosci, co najmniej 0,01.

Tabela 23

Charakterystyka odptywu ze zlewni Rudy w okresie kalibracji i ewaluacji
Table 23

Characteristics of runoff from Ruda catchment in the period of calibration and evaluation

Okres kalibracji

e Okres ewaluacji (wartosci $rednie)
(wartosci $rednic)

60 ~- Q a e « . e
Ldms x . trend Q)
[msx s 1x [m3xs 1] [dm3xs 1xkm 2] %]
ST g

Ruda—Gotartowice 124 888 124 111 013 992 888 1,04 10 y= -0,0006¥ +
+ 0,0246t — 0,0464

Ruda—Ruda Kozielska 2,72 7,12 345 2,94 051 9,03 7,69 134 15 y= —0,00232 +
+ 008311 — 0,0423

y = —0,0004t2 +
+0,0016t + 0,4219

Ruda—
Ruda Kozielska Il

Objasnienia: Q,, qr — odptyw catkowity; 0, — sktadowa naturalna odptywu; Qr gp — sktadowa antropogeniczna
odptywu.

Zrédio: Obliczenia wihasne.

Explanations: Qrgr— total runoff,  (,, — natural constituent of runoff, Qp, qf — anthropogenic constituent of runoff.

Source: The author’s calculations.

200 7,78 219 183 0,36 852 7,12 140 16

1 Metode przedstawiono w podrozdz. 1.2.1: Metody oceny zmian ilosciowych odptywu
rzecznego.



Otrzymane w ten sposéb wielkosci charakteryzujace odptyw ze zlewni Rudy
w okresie kalibracji i ewaluacji2 zestawiono w tab. 23.

W gornej czesci zlewni Rudy (zamknietej profilem w Gotartowicach)
obserwujemy powolny wzrost wielkosci sktadowej antropogenicznej odptywu,
ktéra swoje maksimum osiggneta na przetomie lat 70. i 80., po czym wielko$¢
odptywu uwarunkowana czynnikami antropogenicznymi zaczeta spadac
(rys. 29). Nieco odmienny przebieg wykazuje skladowa antropogeniczna
odptywu w dolnej czesci zlewni (zamknietej profilem Ruda Kozielska). W zle-
wni tej, w ktorej zmiany warunkow odptywu byly zauwazalne nieco wcze$niej
(od 1962 roku), odptyw antropogeniczny rést znacznie szybciej i wykazywat
najwieksze wartosci réwniez na przetomie lat 70. i 80. Najbardziej nieregularny
przebieg skfadowej antropogenicznej odptywu obserwujemy w zlewni roz-
nicowej miedzy oboma wyzej wymienionymi profilami. Gtéwnym czynnikiem
sprawczym, powodujgcym przeobrazenia odptywu w tej zlewni, jest Nacyna
odwadniajgca najwczesniej zurbanizowang, najstarszg czes¢ Rybnickiego
Okregu Weglowego. W zlewni réznicowej odptyw antropogeniczny byt wysoki
od samego poczatku okresu ewaluacji, po czym obserwujemy niewielka, statg
tendencje malejacg. Niewatpliwym czynnikiem zakidcajacym przebieg odptywu
w omawianej zlewni jest zbiornik rybnicki zbudowany w 1973 roku. Co
prawda wody Nacyny sg przerzucane ponizej zbiornika, lecz tylko do wartosci
natezenia przeptywu Q = 1,25 m3 xs_1 (przepustowos$¢ przepompowni).
Powyzej tej wartosci wody Nacyny zasilajg zbiornik, do ktérego odprowadza
sie tez okoto 50% oczyszczonych Sciekow z oczyszczalni miejskiej w Rybniku.

Uzyskane przebiegi sktadowej antropogenicznej odptywu w poszczego6l-
nych zlewniach znajdujg swoje uzasadnienie w toku procesow gospodarczych
na badanym obszarze. W gornej czesci zlewni gtownym czynnikiem powodujg-
cym antropogenizacje odptywu Rudy jest rozwdj miasta Zory i zwigzane z tym
rosngce zapotrzebowanie na wode, pokrywane przede wszystkim dzieki prze-
rzutowi wody z dorzecza Wisty. Wykorzystane wody sg odprowadzane do
Rudy, powodujac systematyczny wzrost wartosci sktadowej antropogenicznej
odptywu az do pierwszej potowy lat 80. Okres wystepowania najwiekszych
wartosci odptywu antropogenicznego pokrywa sie z okresem najwiekszego
rozwoju tego miasta, zakonczonym uruchomieniem w tym rejonie dwoch
nowych kopalfi wegla kamiennego: ,,Krupinski” i ,,Zory”. Spadek wartosci
sktadowej antropogenicznej odptywu po tym okresie mozna wigza¢ ze stagna-
cja w rozwoju miasta (zaniechano miedzy innymi eksploatacji wegla z tzw.
Pola Warszowickiego) oraz brakiem doptywu wdd kopalnianych do Rudy,
gdyz zostaty one wiaczone do systemu kolektora ,,0lza”.

W dolnej czesci zlewni obserwujemy znacznie wyzsze wartosci sktadowej
antropogenicznej odptywu rzecznego zwigzane z naktadaniem sie wpltywow
z przeobrazonych obszaréw rejonu Zor i Rybnika. Rybnik jako centrum
administracyjne i przemystowe Rybnickiego Okregu Weglowego rozwijat sie

1 Wyjasnienie poje¢ znajduje sie w podrozdz. 1.2.1.

87



88

2,

2,

Ruda - Gotartowice

EJQp
Qn

lata

Ruda - Ruda Kozielska

lata

Ruda - Ruda Kozielska I
(zlewnia réznicowa)

Rys. 28. Przebieg odptywu rzecznego ze zlewni Rudy
— odptyw naturalny, Qp — odptyw antropogeniczny

Fig. 28 River runoff from Ruda catchment
— natural runoff, QB — anthropogenic runoff
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Rys. 29. Przebieg odptywu antropogenicznego ze zlewni Rudy
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intensywnie juz w latach 60. i 70. W latach 80. gtéwne inwestycje tego okregu
przeniosty sie na wschdd (rejon Zor) i na potudnie (rejon Kaczyc).

W zlewni rdéznicowej, miedzy profilami Ruda Kozielska i Gotartowice,
Scierajg sie dwa przeciwstawne czynniki zakitdcajace przebieg odptywu, a mia-
nowicie: rosnacy odptyw ze zlewni Nacyny odwadniajacej srodkowa, najbar-
dziej przeobrazona, cze$¢ Ptaskowyzu Rybnickiego oraz zmniejszajacy wartos¢
odptywu zbiornik rybnicki, ktéry w zwigzku z wykorzystaniem jego wod do
celéw chtodniczych wykazuje znaczne straty wody na parowanie3. Czynnikiem
modyfikujagcym odptyw z tej zlewni sg takze wody kopalniane odprowadzane
do Nacyny, jednak ze wzgledu na niekompletne i mato wiarygodne dane
dotyczace ilosci tych wadd trafiajgcych do lokalnego obiegu trudno okresli¢
w tym przypadku istotne zwigzki. Ze wzgledu na znaczny stopien przeo-
brazenia tej czesci zlewni, by¢é moze na warunki ksztattowania sie skfadowej
antropogenicznej i naturalnej odptywu z tej zlewni, mogg wptywaé réwniez
inne czynniki. Nalezy takze pamieta¢, ze odptyw z tej zlewni w okresie
kalibracji miat charakter quasi-naturalny, gdyz przeobrazenia wystgpity tu
znacznie wczesniej niz w innych fragmentach badanego obszaru.

Trudniejszym zagadnieniem jest ocena antropogenicznych zmian rezimu
odptywu. Z powodu krotkich okreséw kalibracji w stosunku do okreséw
ewaluacji nie mozna poréwna¢ podstawowych cech rezimu odptywu w obu
tych okresach. W zwigzku z tym dokonano jedynie wstepnej analizy zmian
rezimu opartej na dwéch wskaZznikach, poréwnywanych w standardowych
dziesiecioleciach (tab. 24).

Tabela 24
Zmiany rezimu odptywu w badanych zlewniach
Table 24
Changes of river regime in the catchment studied
Wskaznik Przeplyw Ruda — Gotartowice Ruda — Ruda Kozielska

miesieczny 19611970 1971—1980  1981—1990 1961—1970 1971—1980 1981—1990

Zakres wahan

sezonowych S! SQ 448 54,5 38,5 53,6 39,7 49,8
[%6]

Wspétczynnik SQ 48,2 50.3 40,2 42,5 46,7 46,3
zmiennoéci Cv NQ 50,4 38.4 31,4 28,0 31.2 279
[90] WQ 95,7 84.4 92,7 67,2 70.3 86,8

Zrodto: Obliczenia wiasne.
Source: The author’s calculations.

WskaZnik sezonowosci Sj pozwala na ocene zakresu wahan sezonowych
w badanych zlewniach. Stwierdzono zmniejszanie sie wskaZznika sezonowosci
wraz z rosngcym udziatem sktadowej antropogenicznej odptywu. W zlewni

3 Por. tab. 29.



zamknietej profilem w Gotartowicach najmniejszy zakres wahan sezonowych
(38,5%) uzyskano w latach 1981—1990, co w przyblizeniu odpowiada okre-
sowi najwiekszego udziatu sktadowej antropogenicznej w odptywie rzecznym.
Natomiast w zlewni, az po profil Ruda Kozielska, gdzie nasilenie antropopresji
zachodzito nieco wczesniej, najmniejszg warto$¢ wskaznika sezonowosci
(39,7%) zanotowano w okresie 1971—1980. Podobne relacje uzyskano, anali-
zujgc warto$¢ Cv obliczong na podstawie przeptywow miesiecznych (SQ i NQ)
w profilu Gotartowice. Natomiast w profilu Ruda Kozielska najnizsze war-
tosci Cv (obliczone dla NQ, SQ i WQ) uzyskano w pierwszej dekadzie
badanego okresu, tj. 1961 1970.

S.I.1.1. Zmiany wielkosci i rezimu odptywu rzecznego Rudy
spowodowane funkcjonowaniem zbiornika rybnickiego

Zbiorniki retencyjne moga oddziatywa¢ na zmiany odptywu w cyklu
wieloletnim, rocznym i dobowym. Ze wzgledu na gtowne cele zbiornika
rybnickiego jego wptyw na zmiany odptywu powinien przejawiac sie gtownie
w cyklach: wieloletnim i sezonowym, gdyz dobowe zmiany rezimu od-
ptywu wigzg sie gtownie ze zbiornikami wykorzystywanymi do celow
hydroenergetycznych. Hydrologiczne aspekty budowli pietrzacych rozpatry-

Tabela 25

Charakterystyczne przeptywy Rudy powyzej i ponizej Jeziora Rybnickiego
w latach 1956—1991

Table 25
Characteristic discharges of Ruda above and below Rybnik Reservoir
in the period 1956—1991
. Powierzchnia zlewni A Przeptywy charakterystyczne [m3 xs x]
Profil
[km?] SNQ $5Q SWQ ONT
powyzej zbiornika
Ruda — Paruszowiec 153 0,58 1,46 10,5 1,01
Ruda — ujscie do 175 0,67 1,68 113 1,16
zbiornika
ponizej zbiornika
Ruda — Stodoty 308 1,14 2,65 14,6 1,76

QNT — przeptyw najdtuzej trwajacy.
Zrédio: Na podstawie: Hotda, Os$rodka (1993).
Source: Based on Hotda, Osrodka (1993).
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wali miedzy innymi: LDynowska (1984), R. Glazik (1984) i Z. Mikul-
ski (1986).

Funkcjonowanie zbiornika rybnickiego wywotuje okre$lone skutki na
ksztattowanie sie stosunkéw wodnych najblizszego otoczenia, modyfi-
kacje odptywu Rudy i zmiany lokalnego obiegu wody. W tab. 25 zamiesz-
czono przeptywy charakterystyczne Rudy w profilach wejsciowym i wyj-
Sciowym.

Charakterystyczne przeptywy Rudy w profilach: Paruszowiec i ujScie do
zbiornika wyznaczono na podstawie danych pomiarowych z posterunku
Gotartowice z lat 1956—1991 (w 1992 roku posterunek zlikwidowano),
z uwzglednieniem przyrostu zlewni. Przeptywy charakterystyczne w profilu
Stodoty, odpowiadajgce warunkom hydrologicznym po wybudowaniu zbior-
nika, obliczono na podstawie danych z posterunku Ruda Kozielska w wielo-
leciu 1973 1991.

Szacunkowego okre$lenia wptywu Jeziora Rybnickiego na odptyw Rudy
mozna dokona¢, analizujgc przeptywy charakterystyczne dla okreséw przed
i po wybudowaniu zbiornika. W celu zapewnienia poprawnosci obliczen
poréwnano dwa ciagi danych o tej samej dtugosci z okresow przed budowg
zbiornika i po jego wybudowaniu (tab. 26).

Tabela 26
Przeptywy charakterystyczne w zlewni Rudy przed i po wybudowaniu zbiornika rybnickiego
Tabela 26

Characteristic discharges in Ruda catchment before and after the construction
of Rybnik Reservoir

Pow. zlewni A Okres Przeptywy charakterystyczne

Reeka — profil [km2] obserwacji [ms xs_1]

SNQ SSQ SWQ
Ruda—Gotartowice 125,0 1957—1972! 0,73 1,18 3,48
(powyzej zbiornika) 1973—19882 0,88 1,28 381
Ruda—Ruda Kozielska 382,0 1957—19721 2,23 3,39 8,22
(ponizej zbiornika) 1973—19882 2,09 3,39 7,02
Sumina—Nedza 94,4 1957—19721 0,33 0,66 2,55
(zlewnia reperowa) 1973—19882 0,34 0,65 2,50

1 Przed budowg zbiornika. 2 Po wybudowaniu zbiornika.

1 Before the construction reservoir. 2 After the construction reservoir.
Zrédbo: Obliczenia whasne.

Source: The author’s calculations.

Zauwazalny jest spadek wartosci przeptywow niskich i wysokich w profilu
ponizej zbiornika po jego wybudowaniu (SQ utrzymuje sie na tym samym
poziomie), pomimo wzrostu w analogicznym okresie przeptywow w profilu
powyzej zbiornika. Ponadto w przekroju Ruda Kozielska zmniejszyta sie

92 warto$¢ przeptywu najdtuzej trwajgcego (QNT) z 2,68 m3 x s~1 (przed budowg



zbiornika) do 2,18 m3 x s““1 (po wybudowaniu zbiornika) (Hotda, Os$rod-
ka, 1993), co wskazuje na zmniejszenie zmienno$ci i wyrownanie odptywu
w ciggu roku. Nalezy jednak pamieta¢ o silnym wplywie innych czynnikow
antropogenicznych na wielko$¢ odptywu w obu tych profilach.

Whptyw zbiornika na zmiennos$¢ przeptywow miesiecznych i sezonowy prze-
bieg odptywu ze zlewni oceniono na podstawie Srednich miesiecznych prze-
ptywdw i wspdlczynnikdéw przeptywu, ktére obliczono osobno w okresach
przed i po wybudowaniu zbiornika. Przeptywy charakterystyczne w po-
szczegblnych miesigcach, sezonach i potroczach zamieszczono w tab. 27,
a przebieg miesiecznych wspotczynnikéw przeptywu przedstawiono na rys. 30.

Ruda - Gotartowice----------- Ruda - Ruda Kozielska |

Rys. 30. Wykresy srednich miesiecznych wspotczynnikéw przeptywédw w okresach przed i po
wybudowaniu zbiornika rybnickiego

Fig. 30. Diagrams of mean monthly discharge coefficients in the periods before and after the
construction of Rybnik Reservoir
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Tabela 27
Sezonowy przebieg odptywu (Q w m3 x s-1) w zlewni Rudy przed i po wybudowaniu zbiornika rybnickiego
Table 27
Seasonal distribution of runoff [m3 x s 3] in Ruda catchment before and after the construction of Rybnik Reservoir
Rzeka Okres Ozn. Miesiace Sezony Pétrocza Rok
bserwacji prze- °

Profil ° 1 phywu  XI XU n u IV vV VI VI VI IX X Xl—l n—IV V—vn VIII—X XI—IV V—X
1957—1972 SNQ 0,88 0,87 0,78 0,82 0,76 0,82 0,69 057 053 057 0,67 0,76 0,84 0,80 060 067 082 0,63 0,73
Ruda—Gotartowice SSQ 123 131 124 136 1,38 121 1,03 1,07 1,22 101 103 110 126 132 111 105 129 1,08 118

SWQ 2,23 323 323 3,42 3,76 291 3,07 456 6,10 3,74 3,34 2,12 290 336 458 307 313 382 348

(powyzej zbiornika)
1973—1988 SNQ 1,09 0,99 0,90 0,93 091 089 0,75 0,72 0,71 0,77 0,86 1,06 099 091 0,73 090 095 081 0,88

SSQ 139 132 133 142 138 113 101 110 1,09 1,34 129 160 135 131 107 141 133 124 128
SWQ 257 3,05 3,86 3,85 446 2,49 3,04 506 4,00 462 483 4,00 3,16 357 403 448 336 4,25 381

Ruda—Ruda Kozielska 1957—1972 SNQ 2,25 248 2,30 2,49 253 2,32 2,17 211 193 2,10 2,02 2,08 2,34 245 2,07 207 240 207 223
SSQ 3,02 338 312 3,77 431 355 347 358 3,76 333 2,80 2,65 3,17 388 360 293 353 327 3739
SWQ 6,15 7,72 553 9,54 990 7,74 9,13 106 128 861 6,09 4,80 647 906 108 650 7,76 867 822

(ponizej zbiornika) 1973—1988 SNQ 2,26 2,29 2,35 243 241 227 182 173 163 18 192 2,08 230 237 173 195 234 184 2,09
SSQ 3,15 3,50 3,70 4,15 4,44 357 2,89 297 2,76 3,34 2,88 3,37 345 4,05 287 320 375 3,04 3,39
SWQ 4,87 6,14 7,68 7,92 9,10 7,08 6,16 6,73 596 894 7,23 6,47 623 803 628 755 7,13 6,92 7,02

Sumina—Nedza 1957—1972 SNQ 0,37 0,33 0,31 0,36 0,40 0,38 0,30 037 0,28 0,27 0,28 0,34 0,34 0,38 032 0,30 036 031 0,33
SSQ 0,60 0,61 0,54 0,82 0,98 0,70 0,67 0,77 0,82 048 042 051 058 0,83 0,75 047 071 0,61 0,66
SWQ 153 2,25 161 3,16 361 2,62 3,02 406 419 190 143 114 180 313 376 149 246 262 2,55

(zlewnia reperowa) 1973—1988 SNQ 041 0,44 0,42 044 038 036 029 0,25 023 0,29 0,29 0,33 042 0,39 026 030 041 028 0,34
SSQ 0,66 0,77 0,77 0,82 0,84 0,65 0,53 046 050 0,68 046 0,62 0,73 0,77 050 059 0,75 0,54 0,65
SWQ 1,65 2,72 3,02 3,02 326 2,01 254 2,12 2,33 338 101 213 246 276 233 217 261 225 250

Zrédio: Obliczenia whasne.
Source: The author’s calculations.



Poréwnujac wykresy wspotczynnikow przeptywu dla przekrojow powyzej
i ponizej zbiornika rybnickiego w okresie po jego wybudowaniu, nie zauwaza
sie wyraznego wptywu retencyjnego. Bardzo mocno zaznacza sie wezbranie
roztopowe. Rdznice w przebiegu odptywu notowane sg w okresie letnim.
W latach 1957—1972 w zlewni Rudy wystepowato wyrazne drugorzedne
wezbranie letnie, z maksimum przypadajacym na lipiec. W latach 1973—1988
maksimum wezbrania przesuneto sie na sierpien, ale w przypadku profilu Ruda
Kozielska odptyw nie osiggat nawet wartosci S$redniorocznej. Natomiast
w lipcu jest w tym profilu zauwazalna wyrazna nizéwka. Spadek wartosci
odptywu w okresie letnim w profilu Ruda Kozielska prawdopodobnie jest
spowodowany intensywnym parowaniem ze zbiornika i notowanymi w tym
okresie z tego tytutu znacznymi stratami wody. Spadek wartosci odptywu
w okresie pOznej wiosny i lata jest jeszcze bardziej widoczny na wykresie
przedstawiajgcym przebiegi miesiecznych wspotczynnikow przeptywu w profilu
Ruda Kozielska w okresach przed i po wybudowaniu zbiornika (rys. 31).

1957-1972 ... 1973-1988

Rys. 31. Wykresy S$rednich miesiecznych wspotczynnikéw przeptywow w profilu Ruda
Kozielska (ponizej zbiornika) w okresach przed i po wybudowaniu zbiornika rybnickiego

Fig. 31. Diagrams of mean monthly discharge coefficients in Ruda Kozielska profile (below
the reservoir) in the periods before and after the construction of Rybnik Reservoir

Oceny wptywu zbiornika rybnickiego na przeptywy ekstremalne dokonano
na podstawie analizy przeptywdw Srednich miesiecznych maksymalnych
i minimalnych w okresach przed i po jego wybudowaniu. Zbiorniki wodne
z requly podwyzszajg przeptywy minimalne i obnizajg przeptywy maksymalne
(Dynowska, 1984).

W zlewni Rudy nie zauwaza sie podwyzszenia przeptywow minimalnych
ponizej zbiornika, a wrecz przeciwnie ich obnizenie. W profilu Gotartowice
(powyzej zbiornika) przeptywy minimalne wzrosty o 21%. Tak wiec zaktadajac,
ze przeptywy minimalne powyzej zbiornika wzrosty o 21%, to w profilu ponizej
zbiornika spadty o 27%. Przeptywy maksymalne w profilu powyzej zbiornika
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wzrosty 0 9%, natomiast w profilu ponizej zbiornika obnizyly sie o 15%.
Mozna zatem zatozyC, ze przeptywy maksymalne ponizej zbiornika zostaty
zredukowane o 24% (tab. 28).

Tabela 28

Ocena wptywu Jeziora Rybnickiego na przeptywy $rednie ekstremalne
Table 28

Valuation of the influence of Rybnik Reservoir on mean extreme discharges

POd.W){Z_ Obnizenie
i szenie sre- srednich
Rzeka Sredni miesieczny dnich nis- Sredni miesieczny vfrryesokich
przeptyw minimalny klch,prze— przeptyw maksymalny praephywow
ptywéw po
po wybudo-
wybu- R
Profil dowania V.Vam.u
1957—1972  1973—1988 biomika 19571972 19731988 zbiornika
[m3xs1]  [mixs1h ° '[0/]' [Mmixs1]  [m3xs'] [%]
0
Ruda — Gotartowice
L 0,73 0,88 21 3,48 381 -9
(powyzej zbiornika)
Ruda — Ruda Kozielska
. 2,23 2,09 -6 8,22 7,02 15
(ponizej zbiornika)
Sumina — Nedza
€ 0,33 0,34 3 2,55 2,50 2

(zlewnia reperowa)

Zrodto: Obliczenia wiasne.
Source: The author’s calculations.

Na podstawie danych z tab. 28 mozna wysnu¢ wniosek o braku regula-
cyjnego wptywu Jeziora Rybnickiego na przeptywy minimalne, natomiast
zaznacza sie wyrazna 24-procentowa redukcja przeptywdw maksymalnych.

Przeznaczenie zbiornika rybnickiego, jakim jest wykorzystanie jego wéd do
celéow chtodniczych elektrowni ,,Rybnik” (dostarczanie wody do konden-
sator6w w obiegu otwartym i uzupetnianie strat wody w obiegu zamknietym),
powoduje znaczne straty wody (Jankowski, Kuczera, 1992) w porow-
naniu z klasycznym zbiornikiem retencyjnym, w ktérym straty najczesciej
ograniczajg sie do parowania z powierzchni zbiornika i przeciekow wody.
Parowanie z powierzchni Jeziora Rybnickiego jest wspomagane zrzutami
podgrzanych wod (fot. 8). Wielko$¢ sumarycznych strat obliczona przez
I. Hotde i L. Osrodke (1993) w szacunkowym bilansie wodnym zbiornika
w wieloleciu 1973—1990 jest okre$lona na 3700 mm x rok-1, co odpowiada
wartosci odptywu 0,54 m3 xs-1. Warto$¢ ta stanowi prawie 32% wartosci
odptywu ze zbiornika. Wedtug tych samych autorow straty w 1991 roku
osiggnety az 5000 mm, co odpowiada 0,73 m3 x s-1 i stanowi 56% wartosci
odptywu ze zbiornika. W niektérych miesigcach rozpatrywanego 1991 roku
straty osiggaty 97—98% wartosci odptywu ze zbiornika i stanowity prawie
potowe przychodow (tab. 29). Nalezy takze doda¢, ze w prezentowanym




Fot. 8. Podgrzanie wod Jeziora Rybnickiego powoduje, ze nawet podczas silnych mrozéw jego powierzchnia nie zamarza. Na fotografii widoczna jest
niezamarznieta tafla zbiornika, a obok pokryta lodem, odcieta jazem od wod zbiornika, zatoka Pniowiec

Phot. 8. The warming of Rybnik Reservoir water causes that its surface does not get frozen even during severe frosts. In the photo, a non-frozen surface
of the Rybnik Reservoir is visible; aside, a frozen surface of Pniowiec Bay which is cut of the reservoir by a dam is visible






bilansie wodnym Jeziora Rybnickiego nie uwzgledniono przychodéw wynika-
jacych z zasilania zbiornika przez wody podziemne oraz strat na infiltracje
wod zbiornika w podioze.

Table 29
Bilans wodny Jeziora Rybnickiego [m3 x s '] w poszczegolnych miesigcach 1991 roku
Table 29

Water balance of Rybnik Reservoir [m3xs“'] in individual months in 1991

Wyszczegolnienie Miesigce Rok
XX oo VoV Vv VI VI X X
Przychod* 2,07 1,86 1,69 156 1,57 2,09 2,25 2,18 2,63 2,34 1,74 1,62 2,03
rozchdd:
Odptyw 1,37 150 1,24 0,79 0,99 Ul 1,38 146 1,33 1,46 0,95 1,16 1,30
Straty 0,70 0,36 0,45 0,77 0,58 0,76 0,87 0,72 1,30 0,88 0,79 0,46 0,73

* Bez Nacyny.
Zrédio: Wedtug: | Hotda, L. Osrodka, 1993.

Source: According to I. Hotda, L. Os$rodka, 1993.

5.2. Zmiany jakosci wody

Jednym z wyrazniejszych, a zarazem bardziej niekorzystnych, przejawow
oddziatywania cztowieka na hydrosfere sg zmiany jakosSci wody. Przemyst,
gospodarka komunalna oraz rolnictwo odprowadzajg do wod specyficzne
substancje, ktérych obecno$¢ powoduje ograniczenie mozliwosci uzytkowania
wod.

Kontrole jakosci wod powierzchniowych w zlewni Rudy prowadzg stuzby
panstwowe od lat 60. W ostatnim 35-leciu obejmowata ona swym zasiegiem
rozne profile pomiarowe, ograniczajac sie jednak do wiekszych ciekow. W celu
poréwnania zmian jakosci wody wybrano 7 profili pomiarowych, zlokalizowa-
nych w istotnych punktach zlewni, co do ktorych istniejg najbardziej komplet-
ne i poréwnywalne dane (tab. 30, rys. 32).

Analizujac przedstawione zmiany jakosci wody w zlewni Rudy w ostatnim
35-leciu, trudno dopatrzy¢ sie prostych zaleznosci. Postugiwanie sie stwier-
dzong klasg czystosci moze by¢ mylace, gdyz w kolejnych latach oznaczano
coraz wiekszg liczbe wskaznikdw zanieczyszczenia. Niemozliwe jest takze
zastosowanie wiarygodnych metod statystycznych ze wzgledu na znaczne luki
w materiale archiwalnym. Tak wiec jedyng metodg jest analiza zmian
poszczegoOlnych wskaznikéw zanieczyszczenia.
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Tabela 30

Jakos$¢ wody w wybranych profilach zlewni Rudy

Table 30
Water quality in the selected profiles of Ruda catchment
Rzeka Nazwa punktu o Wskazniki zanieczyszczenia [mg x dm 3] Klasa
R ok . -
[km] pomiarowego pHI rt)lg;l BZT3 aangrt]. chlorki cSZI:r:;/ ozg%v;’ﬁ. czystosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Ruda powyzej 1962 74—78 100 34 016 44 39 St 1
47,0 Zor 1970 bd bd bd bd bd bd bd bd
1975 bd bd bd bd bd bd bd bd
1980 6,9-7,9 6,8 85 3,20 114 59 40 11
1985 68—84 83 11,8 240 286 67 40 i
1990 73—78 63 7,7 3,00 118 56 37 non
19952 7,0—79 79 98 2,33 370 58 21 non
Ruda ponizej 1965 6,9—74 9,6 78 bd Kl 56 9 I
44,0 Zor 1970 bd bd bd bd bd bd bd bd
1975 bd bd bd bd bd bd bd bd
1980 6,5—79 50 21 535 85 64 37 non
1985 69—84 65 195 6,70 189 69 58  non
1990 7,0—7,7 57 79 7,70 106 33 44 non
1995 73—82 74 77 920 108 112 16 non
Ruda powyzej 19623 7,0—78 92 48 054 69 77 7 non
29,0 Zalewu 19653 6,6—7,2 83 164 bd 56 81 15 non
Rybni- 19703 bd bd bd bd bd bd bd bd
ckiego 1975 7,081 9.2 55 041 139 84 81 11
1980 6,9—75 74 59 2,15 106 72 20 1
1985 6,9—7,7 8,0 78 2,90 100 70 44 1
1990 6,9—77 68 8,2 3,6 96 60 32 11
1995 7,3—82 85 80 335 103 75 21 non
Ruda w Rudzie 1965 75 7,7 79 bd 863 162 327 non
11,9 Koziet- 1970 bd bd bd bd bd bd bd bd
skiej 1975 71—80 97 72 094 18 624 §1  non

1980 69—74 69 68 103 495 163 68  non
1985 68—80 77 73 114 597 194 54 non
1990 74—79 66 57 110 436 206 28  non
19952 74—81 7.6 87 434 1473 262 12 non

Nacyna ujscie do 1962 7,3—79 4,2 157 185 2146 376 796 non
0,5 Rudy 1965 74—81 74 250 bd 2294 424 2808 non
1970 bd bd 413 bd 2735 408 2821 non

1975 69—81 57 372 446 1968 354 56 non

1980 72—75 7,7 176 330 1753 528 220 non

1985 6/8—7,8 66 246 330 1271 965 110 non

1990 71—79 75 164 330 1429 329 52  non

1995 76—84 92 105 5,30 892 323 23 non



cd. tab. 30

cont. tab. 30
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sumina ponizej 1980 6,9—76 9,0 40 024 57 84 21 1
6,6 Nedzy 1985 7,1—83 92 61 051 46 91 36 1

1990 75—79 80 43 080 44 78 28 11
1995 75—81 96 49 045 35 108 85 non

Ruda ujscie do 1965 7,6 91 49 n.o. 304 124 164 non
0,1 Odry 1970 bd bd bd bd bd bd bd bd
1975 bd bd bd bd bd bd bd bd

1980 71—76 82 67 060 381 136 69 non

1985 69—82 84 90 081 472 192 67 non

1990 73—78 78 52 0,64 650 167 20 non

1995 75—82 85 6,9 1,70 330 274 13 non

1 Warto$¢ niemianowana.

2 Dane z roku 1994.

3 W latach przed wybudowaniem zbiornika rybnickiego wykorzystano dane z profilu powyzej ujscia Nacyny.
Objasnienie: bd — brak danych; §| — $lady; non — nie odpowiada normom.

Zrédio: Wartoéci $rednie obliczone na podstawie danych archiwalnych OBiKS w Katowicach.

Source: Mean values calculated from archival data of OBIKS in Katowice.

BZT5

Syntetycznym wskaznikiem zanieczyszczen organicznych i niektorych nie-
organicznych jest wartos¢ pieciodniowego biochemicznego zapotrzebowania
tlenu (BZT5). W zlewni Rudy obserwuje sie dwa trendy zmian tego wskaznika.
Trend malejacy wystepuje w profilach ponizej Rybnika i Zor, w ktérych to
miastach wybudowano oczyszczalnie Sciekow. Tak jest w przypadku Rudy
ponizej Zor, gdzie po 1980 roku, a wyrazniej po 1985 roku obserwuje sie
spadek wartosci BZT5. Okresy te w przyblizeniu odpowiadajg poszczeg6inym
etapom budowy oczyszczalni Sciekdw dla tego miasta. Podobny trend obser-
wuje sie w ujsciowym profilu Nacyny, gdzie warto$¢ BZT5 rosta do 1970 roku,
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AZOT AMONOWY

Rys. 32. Jako$¢ wody w wybranych profilach zlewni Rudy w okresie 1962—1995
1 — Nacyna — ujécie do Rudy, 2 — Sumina — ujécie do Rudy, 3 — Ruda — powyzej Zor, 4 — Ruda — ponizej Zor, 5— Ruda
— powyzej Zalewu Rybnickiego, 6 — Ruda w Rudzie Kozielskiej, 7 — Ruda — ujécie do Odry

Fig. 32. Water quality in the selected profiles of Ruda catchment in the period 1962—1995

1 — Nacyna river confluence to Ruda, 2 — Sumina river confluence to Ruda, 3 — Ruda above Zory, 4 — Ruda below Zory,
5 — Ruda above Rybnik Reservoir, 6 — Ruda in Ruda Kozielska, 7 — Ruda river confluence to Odra

by nastepnie obnizac sie az do dnia dzisiejszego. Nizszg warto$¢ BZT5 w 1980
roku, ktéra zaburza ten obraz, mozna powigza¢ z ogblnym zatamaniem
gospodarczym, a co za tym idzie obnizeniem tadunku zanieczyszczen od-
prowadzanych do Nacyny przez przemyst (np. spozywczy — w Rybniku
dziatajg duze zaklady miesne i browar). W pozostatych profilach brak
wyraznych trendéw zmian tego elementu, chociaz poza profilem powyzej
Jeziora Rybnickiego i w Rudzie Kozielskiej obserwuje sie spadkows tendencje
wartosci BZT5 po 1985 roku.

SUBSTANCJE MINERALNE

W ilosci substancji mineralnych reprezentowanych przez chlorki i siarczany
zdecydowanie negatywnie wyroznia si¢ Nacyna, ktora jest odbiornikiem wad
kopalnianych z kopaln: ,,Chwatowice”, ,,Ryduttowy” i ,,Rymer”. Wody kopal-
niane sg obcigzone ogromnym fadunkiem chlorkéw i siarczanow4. 1lo$¢
chlorkéw w wodach Nacyny rosta az do 1970 roku, po czym spadata, poza
»>wahnieciem” w gore w 1990 roku. Wydaje sie, ze spadku ilosci chlorkow
w Nacynie nie nalezy wigza¢ z powstaniem kolektora ,,0Olza”, ktory odbiera
tylko solanki z KWK ,,Chwatowice” i ,Jankowice”. Wody miernie zasolone
z KWK ,,Chwatowice” oraz wszystkie wody kopalniane z kopaln: ,,Ryduttowy”
i ,Rymer” nadal trafiajg do Nacyny. W takim wypadku spadek ilosci chlorkéw
w wodach Nacyny jest efektem pracy osadnikdw wod kopalnianych i takim

4 Por. podrozdz. 4.5: Wody kopalniane.
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dozowaniu wod stonych do rzeki, aby zawarto$¢ chlorkow byta mozliwie
najmniejsza. Niestety nawet minimalne, osiggniete w 1985 roku, stezenie
chlorkbw w wodach Nacyny i tak ponad 2,2-krotnie przekracza warto$¢
dopuszczalng dla Ill klasy czystosci. Wysokie stezenia chlorkbw w wodach
Rudy w profilu w Rudzie Kozielskiej i w profilu ujsciowym sg konsekwencjg
doptywu chlorkéw wraz z wodami Nacyny.

Z pozostatych profili podwyzszone stezenia chlorkéw wykazuje Ruda
w profilu powyzej Zor. Przyczyny tego zjawiska moga by¢ dwojakie — chlorki
sg odprowadzane wraz z wodami powierzchniowymi odwadniajgcymi obszar
gorniczy KWK ,,Krupinski” lub pochodzg z drenowania przez wody powierz-
chniowe zalegajgcego ptytko na tym obszarze poziomu miocenskiego, w kto-
rym stwierdzono wystepowanie zt6z soli.

Gtéwnym Zrodiem siarczandw odprowadzanych ze zlewni Rudy sg wody
kopalniane. Zrozumiate jest, ze w takim przypadku najwieksze ich stezenia
stwierdza sie w wodach Nacyny i Rudy (w profilach potozonych ponizej ujscia
Nacyny).

SUBSTANCJE BIOGENNE

Z grupy substancji biogennych jedynym wskaznikiem, ktéry mozna byto
wykorzysta¢ do analizy poréwnawczej, jest azot amonowy. Zwigzki azotu
moga by¢ pochodzenia naturalnego badz antropogenicznego (Scieki fekalne,
przemystowe, sptywy z terenéw rolniczych) (Burchard, Herezniak-
-Ciotowa, Kaca, 1990).

Niepokojacym zjawiskiem jest rosngca tendencja zawartosci tych substancji
w wodach powierzchniowych zlewni Rudy. Najwyzsze stezenia azotu amono-
wego s obserwowane w wodach Rudy ponizej Zor oraz w ujsciowym profilu
Nacyny, co wskazuje na wyrazne antropogeniczne jego pochodzenie. Rosnace
stezenie azotu amonowego w tych profilach, z jednoczesnym spadkiem
wartosci BZT5, informuje o zlej pracy lub brakach technologicznych ist-
niejacych oczyszczalni Sciekow, ktére nie potrafig usung¢ ze Sciekw nadmiaru
zwigzkéw biogennych.

W zlewniach o charakterze rolniczym (Ruda powyzej Zor, Sumina)
obserwuje sie spadek ilosci azotu amonowego w wodach po 1990 roku, co
przypuszczalnie ma zwigzek ze spadkiem zuzycia nawozdéw sztucznych.

ZAWIESINA

Zawiesina moze by¢ pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. Zarow-
no w jednym, jak i w drugim przypadku w jej sktad mogg wchodzi¢ substancje
mineralne i organiczne. W iloSci niesionej przez wody zawiesiny znowu
wyraznie dominuje Nacyna, szczegdlnie do 1970 roku. Przede wszystkim jest to
zwigzane z zaostrzeniem rygorow w zaktadach przer6bczych wegla kamien-
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fadunek zawiesiny bezposrednio do rzeki. Poczawszy od lat 70. obowigzkiem
stato sie budowanie osadnikoéw, ktore w zdecydowany sposob zredukowaty
ilo$¢ zawiesiny odprowadzanej do Nacyny. Duze ilosci zawiesiny niesione
przez Nacyne trafiaty do Rudy i stopniowo w wyniku spadku sity unoszenia
osadzaty sie najej dnie i brzegach, czego $lady pozostaty w osadach, w ktérych
stwierdza sie wystepowanie okruchow wegla kamiennego. W pozostatych
profilach iloSci niesionej zawiesiny sg zwigzane zaréwno z warunkami natural-
nymi, jak i antropogenicznymi, dlatego trudno okresli¢ prawidtowosci rzadza-
ce tendencjami zmian jej stezenia w wodzie.

Zrodtem zanieczyszczen wod powierzchniowych w zlewni Rudy s gtownie
zrzuty Sciekéw komunalnych i przemystowych. W wyniku badan terenowych
zinwentaryzowano 44 wazniejsze punkty zrzutu Sciekéw, w ktérych od-
prowadza sie okoto 80 tys. m3 na dobe (0,93 m3 x s_1) wdd zanieczyszczonych
(tab. 31; mapa 1). Gtéwnymi odbiornikami $ciekdw na badanym obszarze sa:
Nacyna i Ruda. Oprocz Sciekow komunalnych i przemystowych do Rudy
poprzez Nacyne trafiajg wody dotowe z kopalrh wegla kamiennego5. Ponadto
do sieci hydrograficznej trafiajg nie oczyszczone wody deszczowe, co przy
znacznym zanieczyszczeniu powietrza i wéd opadowych (Les$niok, 1996)
w tym regionie réwniez moze prowadzi¢ do degradacji wod powierzchnio-
wych.

Nie zbilansowanym Zrodiem zanieczyszczen sg tereny zwatowisk gor-
niczych, skladowisk odpadéw, a takze sptywy z terendéw rolniczych. Jak
wykazujg badania zrédet prowadzone w zlewni Rudy, niektdre z nich potozone
wsrdd pdl uprawnych wykazujg trwate, wysokie zanieczyszczenia zwigzkami
azotu i fosforu (Matysik, 1997).

Konsekwencjg znacznej ilosci $ciekow odprowadzanych do sieci hydro-
graficznej w zlewni Rudy jest zta jako$¢ wdd Nacyny, Suminy oraz samej Rudy.
Sytuacja taka jest uwarunkowana dodatkowo:

brakiem sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni $ciekow w wielu zurbanizo-

wanych obszarach zlewni;

matg sprawnoscig wielu istniejgcych oczyszczalni Sciekow;

niskg Swiadomoscig ekologiczng mieszkancow, ktdrzy odprowadzajg swoje

Scieki w sposob niekontrolowany (nielegalny) do kanalizacji deszczoweyj,

do gruntu lub bezposrednio do powierzchniowej sieci hydrograficzne;j.

Aby okresli¢, jakie zanieczyszczenia sg odprowadzane do Rudy z pozo-
statych zlewni jej doptywdw, w 1995 roku przeprowadzono systematyczne
badania jakosci wody w zlewniach wazniejszych doptywdw, nie kontrolowa-
nych przez monitoring panstwowy.

Do szczeg6towych badan wybrano 12 zlewni doptywow Rudy, przyrzecze
Rudy w rejonie Rudy Kozielskiej odwadniane przez trzy niewielkie potoki oraz
zlewnie Biatego Potoku. Zlewnie te reprezentujg obszary r6znigce sie zarébwno

5 Por. podrozdz. 4.5: Wody kopalniane.
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Zory
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Rybnik

Rybnik
Ryduttowy

Ryduttowy
Ryduttowy
Ryduttowy
Ryduttowy
Ryduttowy

Rybnik
Rybnik

Rybnik
Rybnik
Rybnik
Rybnik
Rybnik
Jejkowice
Stodoty

Rudy

Rudy

Wazniejsze punkty zrzutu Sciekéw w zlewni Rudy

Important sites of sewage disposal to Ruda catchment

Obiekt

ZWUS
oczyszczalnia
miejska
PBROW
KWK ,Zory”,
,,Jankowice”

fabryka ,,Sygnat”

»Ryfama”
Huta ,,Silesia”
osiedle, mieszk.,
KWK
»Ryduttowy”
osiedle
oczyszczalnia
Sciekow
KWK
»Ryduttowy”
KWK
»Ryduttowy”
KWK
»Ryduttowy”
KWK ,,Rymer”
KWK ,,Rymer”

KWK
,,Chwatowice”

RPWiIK,
oczyszczalnia
Sciekow

miasto Rybnik

oczyszczalnia
miejska

elektrownia
»Rybnik”

masarnia

elektrownia
»Rybnik”

osrodek
szkolno-
-wychowawczy

OW ,,Buk”

Rodzaj $ciekéw

4

komunalne
komunalne

komunalne
mieszane

mieszane
mieszane

przemystowe
mieszane

mieszane
komunalne
komunalne
przemystowe
wody dotowe
komunalne
wody dotowe

i komunalne
przemystowe

komunalne

komunalne
komunalne

przemystowe
przemystowe
przemystowe

komunalne

komunalne

llos¢
[m3 x doba _3]

5

713
17 000

357
4500

100
6

3500
1000

3800
350
650

1600

600
7470

788

1000
30 000

1600

2000

50

50

Urzadzenie do
oczyszczania

6

biologiczne
kompleksowe

biologiczne
biologiczne

biologiczne

biologiczne

biologiczne

osadnik

osadnik

kompleksowe

biologiczne

chemiczne

osadnik

biologiczne

biologiczne

Tabela 31

Table 31

Kierunek
zrzutu

7

Ruda
Ruda

Ruda
Ruda

Ruda
Ruda
Ruda
Nacyna

Nacyna
Nacyna

Nacyna
Nacyna
Nacyna

Nacyna
Nacyna

Potok
Chwato-
wicki

Potok
Chwato-
wicki

Nacyna

Nacyna

Zalew
Rybnicki
Potok
Gzel
Ruda

Ruda

Potok
z Buka



26.

27.

28.

29.

30.

31—
34.

35.

36.

37.
38.
39, 40.
41.

42.
43.
44,

* Numeracja zgodna z numeracjg ha mapie hydrograficznej (mapa 1).

2

Rudy

Kuznia
Raci-
borska

Kuznia
Raci-
borska

Kuznia
Raci-
borska

Kuznia
Raci-
borska

Kuznia
Raci-
borska

Kuznia
Raci-
borska

Krzyzko-
wice

Pstrazna

Dzimierz

Lyski

Czernica

Gaszowice
Nedza
Rogal

~— Brak danych.

Zrédto: D. Absalon i in. (1995a, b, c¢) oraz badania wiasne.
Source: D. Absalon et al. (19953, b, ¢) and author's own investigations.

pod wzgledem fizycznogeograficznym, jak i pod wzgledem zainwestowania

osiedle
Brantotka

osiedle
mieszkaniowe

szkota
podstawowa

piekarnia

budynki
mieszkalne

kanalizacja
deszczowa

,,Rafama”

SKR

wies
wies
wies
Osiedle
na wzgorzu
wie$
wie$
wies

4

komunalne

komunalne

mieszane

przemystowe

komunalne

deszczowe

przemystowe

komunalne

deszczowe
deszczowe
deszczowe
mieszane

deszczowe
mieszane
mieszane

5

100

700

450

15

6

biologiczne

mechaniczne

osadnik

cd. tab. 31
cont. tab. 31

7

Ruda

Ruda

Ruda

Ruda

Ruda

Ruda

Ruda

Sumina

Sumina
Sumina
Sumina

Potok
Czernicki

Sumina
Sumina
Sumina

ekonomicznego. Nie badano bezposrednich doptywow Jeziora Rybnickiego,

gdyz te byly objete badaniami na poczatku lat 90. przy opracowywaniu
monografii tego zbiornika (Zajgczkowski (red.), 1993). W niniejszej pracy

zacytowano wyniki tych badan.

Wiasne badania jakosci wody w zlewniach nie objetych monitoringiem

panstwowym prowadzono w 1995 roku (tab. 32 i 33; rys. 33 i 34).
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Tabela 32
Wybrane wskazniki jakosci wody w badanych zlewniach w 1995 roku
Table 32
Selected indexes of water quality in the catchments studied in 1995
Nazwa punktu . Wskazniki jakosci wody [mg x dm 3] Klasa
Rzeka . Warto$¢ ‘i
pomiarowego pHt € TH HCos ca Mg c  sol NO3 N Noy Na K poy cosiesd
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ér. 70 926 246 817 76 133 199 62 122 28 78 20 0,39
Rudziczka ujscie min. 68 763 200 61,0 60 12 106 29 3,7 0,8 43 4 0,04
maks. 7,3 1133 410 1037 114 300 279 81 224 51 115 76 1,80 non
Potok 8. 69 267 137 633 39 96 28 45 28 0,6 13 23 022
Woszczycki ujscie min. 68 215 100 549 30 0,0 22 22 0,5 0,1 8 2 0,00
maks. 71 292 210 763 50 204 33 64 104 24 19 2,7 0,70 ni
Potok ér. 69 286 155 73,2 48 8,3 22 60 69 1,6 7 5 0,07
Szczejkowicki | ujécie min. 67 230 115 488 38 00 13 20 25 06 4 3 000
maks. 71 347 225 1129 62 24,0 26 110 26 59 10 1 0,15 11
Potok sr. 67 189 114 247 31 91 26 59 52 1,2 4 1 0,03
Szczejkowicki 11 ujscie min. 6,3 155 60 153 24 0,0 6 40 1,6 0,4 3 05 0,00

maks. 72 214 200 397 48 204 137 84 239 54 6 2 0,10 11



Ktokocinka

Potok

Boguszowicki

Przegedza

Potok

z Kamienia

Rudka

Potok
z Buka

ujscie

ujscie

ujscie

ujscie

ujscie

most

sr.

min.

maks.

sr.

min.

maks.

sr.

min.

maks.

sr.

min.

maks.

sr.

min.

maks.

sr.

min.

maks.

73
72
75

71
7,0
73

7,0
6,7
73

73
7,0
74

6,0
51
6,6
6,6
6,2
6,8

699
608
760

1286
1088
1510

334
281
408

397
353
440

224
195
248

256
184
293

218
165
385

298
225
500

183
125
350

189
155
210

118
90
160

127
90
200

128,1
106,8
1495

73,5
58,0
82,4

715
54,9
854

85,2
58,0
103,7

45,8
9,2
2440
45,0
18,3
73,2

62
112

85
50
140

52
42
76

60
44
76

37
30
48

38
30
56

91
12
25,2

20,4
3,6
36

12,7
0,0
38,4

10,1
12
16,8

6,4
0,0
15,6
78
0,0
22,8

10

100
68

119

265
31
407

24

42

31
26
35

15
12
20

20
12
34

1
78
52

110

80
43
106

70
48
101

79
61
128

15,6
17
26,9

22,3
48
38,8

25
0,0
8,9

6,7
01
13,9
53
2,6
9,6
10,1
59
155

13
35
17
6,1

50
11
88

0,6
0,0
2,0
15
0,02
31
1,2
0,6
2,2
23
13
35

14
50
28
67

118
87
173

13

13
10
14

w

12

15

1

27

12
1,0
17

cd.

cont.

16
1,95
0,40
4,28

0,26
0,05
0,44

0,09
0,00
0,19
0,08
0,00
0,12

0,02
0,00
0,07
0,14
0,00
0,28

tab. 32
tab. 32

17

non

non

non

ul



&

Wierzbnik ujscie

Potok
z Rudy Kozielskiej | ujscie

Potok
z Rudy Kozielskiej Il ujscie
Potok
z Rudy Kozielskiej 11 ujscie
Raczok ujscie
Biaty Potok most

1 Warto$¢ nie mianowana.

2 W /iSxcm-1.

Zrédto: Badania wihasne.

Source: The author’s investigations.

sr.
min.

maks.

sr.
min.

maks.

sr.
min.

maks.

sr.
min.

maks.

sr.
min.

maks.

sr.
min.

maks.

71
6,8
7,6

6,9
6,6
73

7,0
6,7
71

4,6
43
5,2

70
6,5
74

5,9
4,9
6,2

334
262
380

539
355
736

323
222
369

213
182
249

218
190
250

172
157
203

160
110
200

204
175
260

144
110
180

107
90
130

125
90
220

95
70
140

43,2
275
61,0

74,0
51,9
100,7

69,5
54,9
793

74
00
183

381
30,5
48,8

21,4
0,0
39,7

40
66

70
64
84

51
36
66

33
26
52

37
30
46

32
26
38

7,0
0,0
22,8

6,9
0,0
21,6

43
0,0
14,4

6,0
0,0
12,0

78
0,0
31,2

39
0,0
10,8

10

25
17
31

82
30
144

22
1
34

14
1
17

16
10
18

10

12

1

78
55
108

68
57
88

63
49
86

70

130

54
41
72

54
39
81

12

13,5
9,2
19,8

21,0
10,0
35,6

12,9
10,0
18,1

2,3
11
4,6

50
2,7
74

4,0

29
50

13

3,0
21
45
47
23
8,0
29
23
41
05
0,2
1,0
11
0,6
17
09
0,6
11

14

10

22
1
38

13

15

25
15
4,6

14
1,0
20

cd.
cont.

16

0,09
0,00
0,56

0,02
0,00
0,09

0,34
0,00
0,67
0,03
0,00
0,10

0,01
0,00
0,07

0,01
0,00
0,04

tab.
tab.

17

non

non

non

32
32



Ingx dnj

ngx dn

CHLORKI
CHLORIDES

SIARCZANY
SULPHATES

cb

19

= min

A max
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SOD

SODIUM
€ )
S = min
X Amax
jo))
1S

POTAS
POTASSIUM

£ )
S = min
o) Amax
o))
£
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mg x dm

mg x dm

FOSFORANY
PHOSPHATES

7.0.8,8 ¢.S.B BAB 8.g8,0,8B8

AZOT AZOTANOWY
NITRATE NITROGEN

warto$é
dopuszczalna
dla Il klasy

8

Rys. 33. Jako$¢ wody w badanych zlewniach
w 1995 roku (dla poréwnania zamieszczono dane
w ujsciowych profilach Nacyny, Suminy i Rudy)
| — Rudziczka — ujscie do Rudy, 2 — Potok Woszczycki — ujscie
do Rudy, 3 — Potok Szczejkowicki | — ujscie do Rudy, 4 — Potok
Szczejkowicki Il — ujécie do Rudy, 5 — Klokodnka — ujscie do
Rudy, 6 — Potok Boguszowicki — ujécie do Rudy, 7 — Przegedza
— ujécie do Rudy, 8 — Potok z Kamienia — ujécie do Rudy,
9 — Nacyna — ujscie do Rudy, 10 — Rudka — ujécie do Rudy,
Il — Potok z Buka — most, 12 — Wierzbnik — ujécie do Rudy,
13 — Potok z Rudy Kozielskiej | — ujécie do Rudy, 14 — Potok
z Rudy Kozielskiej Il — ujscie do Rudy, 15 — Potok z Rudy
Kozielskiej 111 — ujécie do Rudy, 16 — Raczok — ujécie do Rudy,
17 — Bialy Potok — most, 18 — Sumina — ujécie do Rudy,
19 — Ruda — ujécie do Odry (w punktach nr 9 i 18 nie oznaczano
sodu i potasu)

Fig. 33. Water quality in the catchments stu-
died in 1995 (for comparison, data for confluence
profiles of Nacyna, Sumina and Ruda are presen-
ted)

1 — Rudziczka river confluence to Ruda, 2 — Potok Woszczycki
river confluence to Ruda, 2 — Potok Szczejkowicki | river confluen-
ce to Ruda, 4 — Potok Szczejkowicki Il river confluence to Ruda,
5 — Kiokocinka river confluence to Ruda, 6 — Potok Boguszowi-
cki river confluence to Ruda, 7 — Przegedza river confluence to
Ruda, 8 — Potok z Kamienia river confluence to Ruda,
9 — Nacyna river confluence to Ruda, 10 — Rudka river confluence
to Ruda, 11 — Potok z Buka bridge, 12 — Wierzbnik river

confluence to River, 13 — Potok z Rudy Kozielskiej I river
confluence to Ruda, 14 — Potok z Rudy Kozielskiej Il river
confluence to Ruda, 15 — Potok z Rudy Kozielskiej 11 river
confluence to Ruda, 16 — Raczok river confluence to Ruda,

17 — Bialy Potok bridge, 18 — Sumina river confluence to Ruda,
19 — Ruda river confluence to Odra



Tabela 33

Srednie fadunki dobowe wybranych substancji odprowadzanych
z kontrolowanych zlewni w 1995 roku

Table 33
Mean daily loads of selected substance delivered
from the controlled catchments in 1995
Rzeka profil tadunki [kg x doba
chlorki siarczany azotany* sod potas fosforany
Rudziczka ujscie 1616,0 504,0 22,70 633,00 162,00 3,17
Potok Woszczycki ujscie 341,0 548,0 7,31 158,00 28,00 2,68
Potok Szczejkowicki | ujscie 28,5 77,8 2,07 9,07 6,48 0,09
Potok Szczejkowicki Il ujscie 49,4 112,0 2,28 7,60 1,90 0,06
Klokocinka ujscie 1547,0 1206,0 54,10 773,00 170,00 30,20
Potok Boguszowicki ujscie 1168,0 353,0 22,00 520,00 35,30 1,15
Przegedza ujscie 158,0 460,0 3,94 59,10 19,70 0,59
Potok z Kamienia ujscie 206,0 526,0 9,98 86,5 26,60 0,53
Rudka ujscie 40,2 187,0 321 8,04 321 0,05
Potok z Buka most 86,4 251,0 9,90 346,00 17,30 0,60
Wierzbnik ujécie 266,0 829,0 31,90 85,00 53,10 0,96
Potoki z Rudy Koziel- ujscie 118,0 216,0 9,42 36,70 26,40 0,63
skiej (tacznie I, 11, 111)

Raczok ujscie 69,1 233,0 4,75 21,60 10,80 0,04
Biaty Potok most 27,6 149,0 2,49 11,10 3,67 0,03
Nacyna ujScie 45 471,0 16 465,0 91,80 — — 136,62
Sumina ujscie 937,0 2893,0 53,60 — — 1,24
Ruda ujscie 74 131,0 61 551,0 649,21 61 67,00 41 56,00 278,55

* Przeliczone na azot azotanowy.
Zrédto: Badania i obliczenia whasne.
Source: The author's research and calculations.

Ze zbadanych pod wzgledem jakoSciowym 16 profili prawie w potowie,
bo w 7 profilach, stwierdzono wody pozaklasowe, a tylko w 3 wody
odpowiadajg | klasie czystosci (tab. 32). W dwdch zlewniach, tj. Rudki
i Biatego Potoku, dyskwalifikacja wod nastgpita w zwigzku z bardzo niskim
odczynem pH (warto$ci minimalne ksztattowaty sie na poziomie 4,9—5,1).
Zakwaszenie wod w tych prowadzacych czyste wody potokach jest wynikiem
przede wszystkim wplywu zakwaszonej atmosfery. Porastajgce zlewnie lasy
iglaste (kwasne podtoze) oraz pokrywajace obszar piaszczyste gleby nie s
w stanie zobojetni¢ kwasnych wod opadowych. Potwierdza to mata zawarto$é
jonébw wodoroweglanowych (HCO3) w wodach tych potokéw. W zwigzku
z nasileniem zjawiska kwasnych opadéw (Lesniok, 1996) nalezy sie spodzie-
wacé dalszego spadku odczynu pH czystych wdd powierzchniowych na tym

112 obszarze.



Zawartos¢ chlorkéw i siarczanéw w wodach jest gtéwng przyczyng
zasolenia wody. Jony chlorkowe CI“ i siarczanowe SO4“ wraz z jonami
HCO3 nalezg do najbardziej rozpowszechnionych w wodach powierzch-
niowych. Wzrost stezenia chlorkbw w wodach obszaréw zurbanizowanych
i bedacych pod wpltywem goérnictwa wglebnego jest bardzo niebezpieczny
z powodu tego, ze chlorki nie tylko nie podlegajg przemianom chemicznym
i biochemicznym, lecz takze hamujg procesy samooczyszczania si¢ wdd. Poza
Nacyng i Ruda, w wodach ktérych wysokie stezenia chlorkdw wynikaja
z odprowadzania do tych rzek wdd kopalnianych, wieksze tadunki chlorkéw
sg odprowadzane ze zlewni: Rudziczki, Ktokocinki, Potoku Boguszowickiego
i Suminy (rys. 34). Zrédtem siarczanéw, poza wodami kopalnianymi, moga by¢
takze kwasne opady, Scieki komunalne i przemystowe, a takze produkty
rozktadu substancji organicznych pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Wiek-
sze tadunki siarczanéw odprowadzajg: Rudziczka, Potok Woszczycki, Kioko-
cinka, Potok z Kamienia, Wierzbnik i Sumina.

Zawarto$¢ sodu (Na+) w wodach powierzchniowych moze by¢ pochodze-
nia naturalnego (wymywanie gleb), ale zwieksza jg znacznie doptyw Sciekow
komunalnych (typu fekalnego), przemystowych oraz zasolonych waéd kopal-
nianych. Najwieksze stezenia sodu sg obserwowane w Potoku Boguszowickim
(niestety brak danych dla Nacyny i Suminy, w ktérych sodu nie oznaczano).
Poza tym znaczne tadunki sodu sg odprowadzane ze zlewni Rudziczki,
Ktokocinki i Wierzbnika.

Potas (K+), chociaz wystepuje powszechnie w wodach powierzchniowych,
to jednak w niewielkich ilosciach, rzedu kilku mg x dm*3, Oprocz potasu
pochodzenia naturalnego (powstajgcego z rozpuszczania mineratdw zawie-
rajgcych ten pierwiastek) do wod powierzchniowych moze on trafiaC ze
sptywbéw z pol uprawnych oraz ze Sciekami komunalnymi i przemystowymi
(D ojlido, 1987). Najwieksze stezenia potasu wystepujg w wodach: Rudziczki,
Potoku z Rudy Kozielskiej I, Ktokocinki i Potoku Boguszowickiego; wieksze
fadunki potasu odprowadzajg do Rudy takze: Potok Woszczycki, Potok
z Kamienia i Wierzbnik.

Naturalnym Zrédtem azotandw sg procesy rozktadu biochemicznego szcza-
tkébw organicznych (Burchard, HerezZniak-Ciotowa, Kaca, 1990).
Jednak dominujgcym Zrédtem azotandw sa sptywy z terenéw rolniczych
(nawozy azotowe) oraz Scieki komunalne. Najwieksze stezenia azotandw
(w przeliczeniu na azot azotanowy) wystepujg w Potoku Boguszowickim
i Potoku z Rudy Kozielskiej I. Poza Nacyng i Suming wigksze tadunki
azotandw sg odprowadzane ze zlewni Kilokocinki, Rudziczki i Wierzbnika.

Zawarto$¢ fosforanow (PO3-) w naturalnych wodach powierzchniowych
jest niewielka. Znaczacym Zrddtem tej substancji sa, podobnie jak w przypadku
azotanow, sptywy z terendw rolniczych (nawozy sztuczne) oraz Scieki komunal-
ne (typu bytowo-gospodarczego). Oprécz Nacyny wyzsze stezenia fosforandw
obserwuje sie w Rudziczce i Ktokocince. Wigkszy tadunek fosforandw trafia do
Rudy z wodami Potoku Woszczyckiego.
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Pozostate oznaczane substancje majg mniejsze znaczenie dla jako$ci wody.
W Polsce nie normuje sie zawartosci w wodzie magnezu i wapnia, ktorych
obecno$¢ obok innych kationdbw dwuwartosciowych jest przyczyng wzrostu
twardosci wody. Twardo$¢ wdd powierzchniowych w zlewni Rudy waha sie od
60 mg xdm*3 w Potoku Szczejkowickim Il do 500 mg x dm-3 w zlewni
Potoku Boguszowickiego (tab. 32).

Przedstawionej ponizej analizy jakosci woéd Rudy i jej doptywow doko-
nano na podstawie materiatu zebranego w czasie badan terenowych (badania
jakosci wody, lokalizacja gtownych punktow zrzutu zanieczyszczen), uzupet-
nionego o wyniki badan jakosci wod powierzchniowych prowadzonych
przez OBiKS w Katowicach (materialy nie publikowane) oraz dane zawarte
w opracowaniu R. Zajgczkowskiego (1993).

Ruda rozpoczyna swéj bieg w Baranowicach6. Powyzej Zor przyjmuje
wody licznych rowdw oraz ciekéw odwadniajgcych obszary o rozproszonej
zabudowie, czeSciowo pozbawione sieci kanalizacyjnej. Ponadto do po-
wierzchniowej sieci hydrograficznej sptywajg wody z okolicznych terenow
rolniczych. W efekcie Ruda juz w poczgtkowym odcinku prowadzi wody
pozaklasowe.

Powyzej Zor Ruda przyjmuje wody ponadnormatywnie zanieczyszczo-
nego potoku Rudziczka, w ktérym stwierdzono przekroczenia wartosci
dopuszczalnych dla 11l klasy w zakresie przewodnictwa elektrolitycznego
wiasciwego oraz potasu. Pomimo ze KWK ,,Krupinski” zrzuca stone wody
do kolektora ,,0lza”, potok Rudziczka wykazuje podwyzszone stezenia chlor-
kow.

W Zorach Ruda otrzymuje znaczaca dawke $ciekow komunalnych ($rednio
na dobe okoto 18 tys. m3) gtownie z kompleksowej oczyszczalni Sciekdéw
pracujgcej na potrzeby miasta. Pomimo ze zrzucane Scieki sa oczyszczane,
w wodach Rudy kilkakrotnie wzrasta stezenie azotu amonowego, a rzeka
nadal prowadzi wody pozaklasowe. Poza azotem amonowym przekroczenia
wartosci dopuszczalnych wykazujg: azot azotynowy, fosforany, zelazo ogdlne
i oftow.

Na nastepnym odcinku, az do ujscia Ktokocinki, jakos¢ wod Rudy nie
poprawia sie pomimo doptywu czystszych wdd Potoku Woszczyckiego i obu
Potokoéw Szczejkowickich. Potok Woszczycki w rozpatrywanym okresie pro-
wadzit wody 11 klasy czystosci (ze wzgledu na fosforany; pozostate wskazniki
miescity sie w | klasie czystosci), Potok Szczejkowicki I—I1 Kklasy czystosci (ze
wzgledu na azot azotanowy i potas), a Potok Szczejkowicki I1I—II1 Klasy
czystosci (ze wzgledu na niskg warto$¢ odczynu pH). Procesom samooczysz-
czania si¢ Rudy na tym odcinku nie sprzyjato uregulowane i obwatowane
koryto.

6 Por. podrozdz. 2.4: Wody powierzchniowe.
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Rys. 34. Srednie tadunki wybranych substan-
cji odprowadzane z kontrolowanych zlewni
w 1995 roku (dla poréwnania zamieszczono dane
dotyczace Nacyny i Suminy)

1 — Rudziczka, 2 — Potok Woszczycki, 3 — Potok Szczejko-
wicki |, 4 — Potok Szczejkowicki I, 5— Ktokocinka, 6 — Potok

Boguszowicki, 7 — Przegedza, 8 — Potok z Kamienia,
9 —Nacyna, 10— Rudka, 11 — Potok z Buka, 12 — Wierzbnik,
13 — Potoki z Rudy Kozielskiej (tacznie I, I1'i I11), 14 — Raczok,

15 — Bialy Potok, 16 — Sumina

Fig. 34. Mean loads of selected substances
discharged from the controlled catchments in
1995 (for comparison, data concerning Nacyna
and Sumina are presented)

1 — Rudziczka, 2 — Potok Woszczycki, 3 — Potok Szczejko-
wicki 1,4 — Potok Szczejkowicki 11, 5— Ktokocinka, 6 — Potok
Boguszowicki, 7 — Przegedza, 8 — Potok z Kamienia,
9 — Nacyna, 10— Rudka, 11 — Potok z Buka, 12 — Wierzbnik,
13 — Potoki z Rudy Kozielskiej (total I, Il and I11), 14 — Raczok,
15 — Bialy Potok, 16 — Sumina



Kolejny doptyw Rudy — lewobrzezna Kiokocinka — odwadnia zabudo-
wane obszary Swierklan, Roju i Kiokocina. W zlewni tej zinwentaryzowano
jeden wazniejszy punkt zrzutu — oczyszczonych biologicznie S$ciekéw ko-
munalnych i przemystowych z kopalri ,,Jankowice” i ,,Zory” w ilosci okoto
4,5 tys. m3 na dobe. Ponadto ,,dzikie” zrzuty Sciekdw oraz sptywy z terendw
rolniczych powoduja, ze Ktokocinka prowadzi wody pozaklasowe, wykazujac
przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie fosforanéw i potasu.

Na nastepnym odcinku do ujscia Potoku Boguszowickiego, ktéry odwad-
nia zabudowang dzielnice Rybnika — Boguszowice, Ruda otrzymuje stosun-
kowo niewielki tadunek Sciekow z Fabryki Urzadzen Sygnatowych ,,Sygnat”.
Potok Boguszowicki w 1995 roku prowadzit wody pozaklasowe, a prze-
kroczenia wartosci dopuszczalnych wystepowaty w zakresie: przewodnictwa
elektrolitycznego wiasciwego, sodu, potasu i fosforanéw. Znacznie podwyz-
szone byto takze stezenie chlorkdw.

Nastepne doptywy Rudy — prawobrzezne: Przegedza i Potok z Kamienia
prowadzity w rozpatrywanym okresie wody | klasy czystosci. Czystosci wod
tych potokéw sprzyja brak wiekszych punktéw zrzutu oraz znaczny stopien
zalesienia zlewni.

Ruda na odcinku miedzy Przegedza a Potokiem z Kamienia przyjmuje
Scieki z Huty ,,Silesia” oraz Rybnickiej Fabryki Maszyn ,,Ryfama”, natomiast
na odcinku miedzy Potokiem z Kamienia a Jeziorem Rybnickim Ruda
otrzymuje jeszcze cze$¢ Sciekow (okoto 50%) z oczyszczalni miejskiej w Ryb-
niku oraz czes¢ silnie zanieczyszczonych wdd Nacyny (nadmiar przeptywu
powyzej 1,25 m3 x s_1 badz cato$¢ przeptywu w razie awarii przepompowni).

Jako$¢ wody w Rudzie powyzej Jeziora Rybnickiego nie odpowiada
normom ze wzgledu na wystepujgce w niej w nadmiernych stezeniach: azot
azotynowy, fosforany i otéw. Zwigzki biogenne w znacznym stopniu przy-
czyniajg sie do degradacji wod tego zbiornika.

Trzy potoki zasilajgce bezposrednio Jezioro Rybnickie (Gzel, Pniowiec
i Grabownia) sg stosunkowo czyste, gdyz spetniajg wymagania Il klasy
czystosci. W samym zbiorniku obserwuje sie coroczne ,,zakwity” zwigzane
z nadmiarem doprowadzanych substancji biogennych oraz podwyzszong
temperaturg wody (Jankowski, Kuczera, 1992; Pistelok, 1993).

Najbardziej zanieczyszczong rzekg w zlewni Rudy jest Nacyna odwad-
niajaca najsilniej zurbanizowang i uprzemystowiong $rodkowg cze$¢ Ptasko-
wyzu Rybnickiego. Do Nacyny i jej doptywdw odprowadzane sg Scieki (w tym
nie oczyszczone) z dwunastu wazniejszych punktéw zrzutu w ilosci okoto
30 tys. m3 na dobe. Do Nacyny trafiajg takze wody dotowe z kopaln:
,.Chwatowice”, ,,Rymer” i ,,Ryduttowy” w ilosci okoto 11 tys. m3 na dobe.
Zrzuty te przyczyniajg sie do katastrofalnej jakosci wod tej rzeki, ktora
zupeknie zatracita naturalny charakter. W profilu ujSciowym Nacyny notuje sie
przekroczenia wartosci dopuszczalnych nastepujagcych wskaznikéw: BZTS5,
chlorki, siarczany, twardo$¢ ogolna, azot amonowy, azot azotynowy, fosforany,
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Przerzut wdd Nacyny ponizej Jeziora Rybnickiego powoduje, ze w tym
wiasnie miejscu Ruda otrzymuje najwiekszy tadunek zanieczyszczen, wykazu-
jac przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie: chlorkéw, substancji
rozpuszczonych, azotu azotynowego, fosforanéw i zelaza ogdlnego. Ponizej
Jeziora Rybnickiego Ruda przyjmuje jeszcze Scieki przemystowe oraz odsoliny
z zamknietego obiegu chtodniczego elektrowni ,,Rybnik” w iloSci okoto
2 tys. m3 na dobe.

Na odcinku od Jeziora Rybnickiego do miejscowosci Rudy rzeka Ruda
ptynie w naturalnym korycie, intensywnie meandrujgc. W Rudach rzeka Ruda
przyjmuje wody trzech potokéw: Rudki, Potoku z Buka i Wierzbnika. Rudka
prowadzi wody czyste, jednak ze wzgledu na bardzo niskg warto$¢ odczynu pH
jej wody zostaty sklasyfikowane jako nie odpowiadajgce normom. Potok
z Buka odbierajagcy Scieki z Osrodka Szkoleniowo-Wypoczynkowego ,,Buk”
prowadzi wody Il Klasy czystosci. Wody tego potoku réwniez wykazujg
bardzo niskg warto$¢ odczynu pH, a ponadto podwyzszone stezenie fos-
foranéw. Niska warto$¢ pH wod w tym rejonie moze powodowaé uruchamia-
nie metali ciezkich z osadéw rzecznych; obecno$¢ znacznej ilosci metali
ciezkich w aluwiach Rudy stwierdza K. Klimek (1995). Potok Wierzbnik
prowadzi wody Il klasy czystosci, wykazujagc podwyzszone stezenie fos-
foranébw. W rejonie Rud rzeka Ruda przyjmuje jeszcze scieki komunalne
z Osrodka Szkoleniowo-Wychowawczego oraz z Brantofki.

Kolejnym Zrodtem zanieczyszczenia Rudy sg potoki odwadniajgce Rude
Kozielskg. Pomimo braku na tym terenie zinwentaryzowanych duzych
punktéw zrzutu S$ciekOw zanieczyszczenia do sieci hydrograficznej docie-
rajg w sposéb niezorganizowany. Dodatkowym Zrodtem zanieczyszczen
sg zanieczyszczenia obszarowe z terendw uzytkowanych rolniczo. Potoki
odwadniajgce Rude Kozielskg prowadzg wody pozaklasowe i Il Klasy
czystosci (tab. 33). W profilu kontrolno-pomiarowym zlokalizowanym na
Rudzie w Rudzie Kozielskiej stwierdza sie wysokie stezenia chlorkéw, zwigz-
kéw biogennych i otowiu, ktére powoduja, ze rzeka ta nadal prowadzi wody
pozaklasowe.

Na odcinku od Rudy Kozielskiej do Kuzni Raciborskiej Ruda przeptywa
przez tereny le$ne i przyjmuje wody niewielkich czystych ciekow. Najwiekszym
doptywem Rudy na tym terenie jest prowadzacy wody | klasy czystosci potok
Raczok.

W KuzZni Raciborskiej Ruda przyjmuje Scieki komunalne, przemystowe
i wody deszczowe z kilku punktéw zrzutu (mapa 1). Znaczna cze$¢ tych
Sciekdw nie podlega zadnym procesom oczyszczania. Efektem tego jest
utrzymanie pozaklasowego charakteru wod Rudy w punkcie kontrolno-
-pomiarowym w Kuzni Raciborskiej. W punkcie tym wody Rudy wykazujg
ponadnormatywne zanieczyszczenie chlorkami, siarczanami, azotem azotyno-
wym, fosforanami, zelazem ogdlnym i otowiem.

W swoim biegu do ujcia Ruda przyjmuje jeszcze wody Suminy. Sumina,
chociaz znacznie czystsza od Rudy, w rozpatrywanym okresie rowniez prowa- 119



dzita wody pozaklasowe ze wzgledu na przekroczenie warto$ci dopuszczal-
nych zelaza ogdlnego i otowiu, a takze — co ciekawe — temperatury wody.
Duza liczba stawow w zlewni Suminy powoduje, ze w okresie letnim wody
powierzchniowe bardzo intensywnie sie nagrzewajg, powodujac okresowe
przekroczenia dopuszczalnej warto$ci temperatury. Sumina pomimo przyj-
mowania nie oczyszczonych $ciekow komunalnych nie wykazuje znacznego
zanieczyszczenia zwigzkami organicznymi i biogennymi. Wiekszos¢ wskaz-

nikdw utrzymuje stezenia odpowiadajace wartosciom | i Il klasy czystosci,
poza azotem azotynowym, ktérego stezenia odpowiadajg Ill klasie czy-
stosci.

Czystsze wody Suminy nie wptywajg jednak w zauwazalny sposoéb na
jako$¢ wéd Rudy. W profilu ujSciowym do Odry Ruda prowadzi wody
pozaklasowe, wykazujac przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie
nastepujacych wskaznikow: chlorki, siarczany, sod, potas, azot azotynowy,
fosforany, fosfor ogélny, zelazo ogdlne, otéw oraz miano Coli (0znaczane tylko
w tym profilu). Bardzo wysoka krotno$¢ przekroczenia tego wskaznika (1184)
$wiadczy o ogromnym #adunku zanieczyszczen typu fekalnego pochodzacym
ze Sciekow komunalnych (bytowo-gospodarczych), docierajagcym do Rudy
poprzez zrzuty zorganizowane (kolektory, oczyszczalnie Sciekdw) oraz zrzuty
»dzikie”, odprowadzane do rowow, niewielkich ciekow, gruntu.

Z analizy jakosci wod powierzchniowych w zlewni Rudy wynika, ze
zaden z ciekow, co do ktdrych ustalono obowigzujacag i wymagang Il klase
czystosci, nie osiggnat jej w 1995 roku. Zaréwno Ruda, jak i Potok Boguszo-
wicki, Nacyna oraz Sumina prowadzity w tym okresie wody pozaklasowe.
W wyniku szczegotowych badan terenowych stwierdzono takze, ze wiele
z doptywéw Rudy uwazanych za wzglednie czyste, a nie objetych monitorin-
giem panstwowym, prowadzi wody ponadnormatywnie zanieczyszczone.
Szczegdlnie niekorzystna sytuacja wystepuje w zlewni Rudziczki, Ktokocinki
i Potokéw z Rudy Kozielskiej, co potwierdza wysuwang przez autora teze
0 znacznym wptywie niezorganizowanych, ,dzikich” zrzutéw S$ciekbw na
jakos¢ wdd powierzchniowych w zlewniach czesciowo zurbanizowanych,
pozbawionych sieci kanalizacyjnej (por. Absalon, Jankowski, Le$niok,
Wika, 1995 a, b, ¢). Zanieczyszczeniu wdd na takich obszarach sprzyja takze
niska $wiadomosc¢ ekologiczna mieszkancow oraz brak kontroli ze strony stuzb
komunalnych.

Duze zanieczyszczenie wéd w zlewni Rudy sktania do rozwazenia mozliwo-
$ci poprawy ich jakosci i ochrony przed degradacja w przysztosci. Budowa
lokalnych sieci kanalizacyjnych i matych oczyszczalni Sciekow na terenach
0 zabudowie rozproszonej pozwolitaby na ochronge przed zanieczyszczeniem
terendbw podmiejskich i wiejskich. Uzyskane wyniki badan jakosci wody
wskazujg rowniez na nieprawidtowosci i braki technologiczne w istniejgcych na
terenie zlewni oczyszczalniach Sciekdw, szczegolnie jezeli chodzi o usuwanie
zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu). Nadmierna ilos¢ tych zwigzkéw
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Znaczny udziat w zanieczyszczeniu wod Nacyny i Rudy stanowig zwigzki
mineralne odprowadzane wraz z miernie zasolonymi wodami kopalnianymi.
Nalezg do nich chlorki i siarczany, ktére dodatkowo powodujg wzrost ilosci
substancji rozpuszczonych i twardosci wody. Dlatego nalezy dazy¢ do po-
wstania na terenie zlewni zaktadow odsalania wod kopalnianych i szukac
nowych metod utylizacji tych wod, gdyz jedynie ich neutralizacja warunkuje
poprawe intensywnos$ci procesOw samooczyszczania sie wod rzecznych.



6. Podsumowanie i wnioski

Dziatalno$¢ cztowieka jest istotnym elementem modyfikujagcym wielkos¢,
rezim i jakos¢ odptywu rzecznego w zlewni Rudy. Jak wynika z prze-
prowadzonych badan, w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat czynniki an-
tropogeniczne nie oddziatywaty na stosunki wodne z jednakowsg intensyw-
noscig zarbwno w czasie, jak i w przestrzeni. Obserwowana jest Scista
wspditzalezno$¢ miedzy przebiegiem proceséw gospodarczych w zlewni a inten-
sywnoscig przeobrazen stosunkéw wodnych.

W gobrnej czeSci zlewni Rudy (do profilu Gotartowice), bedacej pod
wplywem oddziatywania urbanizacji i przemystu miasta Zory, zmiany w wa-
runkach ksztattowania sie odptywu zanotowano od 1964 roku. Wielkos¢
sktadowej antropogenicznej odptywu oszacowano na 0,13 m3 x s_1, co
stanowi 10% wielkos$ci odptywu catkowitego z tej zlewni (tab. 23).

W dolnej czesci zlewni Rudy (do profilu w Rudzie Kozielskiej), w ktorej
kumulujg sie wptywy urbanizacji i przemystu rejonu Zor i Rybnika, zmiane
warunkow odptywu zanotowano w 1962 roku, co odpowiada uruchomieniu
przerzutu wody z Jeziora Goczatkowickiego potozonego w dorzeczu Wisty.
Wielko$¢ sktadowej antropogenicznej odptywu oszacowano na 0,51 m3 x s_1,
co stanowi 15% wielkosci odptywu catkowitego z tej zlewni (tab. 23).

W zlewni roznicowej (miedzy profilami Gotartowice i Ruda Kozielska)
gtownym czynnikiem wptywajagcym na zmiany odptywu jest Nacyna odwad-
niajagca najbardziej przeobrazong czes¢ Praskowyzu Rybnickiego. Zmiany
warunkéw ksztattowania sie odptywu w tej zlewni zanotowano od 1964 roku.
Wielko$¢ sktadowej antropogenicznej odptywu wynosi 0,36 m3 x s*“l, co
stanowi 16% wartosci odptywu catkowitego z tej zlewni (tab. 23).

W zlewni Suminy nie zaobserwowano istotnych zmian w przebiegu
odptywu, co pozwala stwierdzi¢, ze w ksztattowaniu sie odptywu dominujg
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Rys. 35. Schemat obiegu wody w zlewni Rudy z uwzglednieniem zmian antropoge-
nicznych (obiekty wprowadzone lub zmienione przez autora narysowano liniami przerywa-
nymi)

Zrédio: Z. Mikulski, U. Soczynska (1980); A. T. Jankowski (1986) (rozszerzone przez autora)

Fig. 35. Diagram of water circulation in Ruda catchment including antropogenic changes
(objects introduced of changed by the author are in dotted line)

Source: Z. Mikulski, U. Soczynska (1980), A. T. Jankowski (1986) (widened by the author)
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Zastosowana metoda badar wykazata zatem istotne roznice w przebiegu
odptywu w zlewniach o réznych warunkach jego ksztattowania sie. W zlew-
niach czastkowych Rudy pojawita sie sktadowa antropogeniczna odptywu
wynikajagca z intensywnych dziatan gospodarczych. Natomiast w mato
przeobrazonej zlewni Suminy skiadowa antropogeniczna odptywu nie wy-
stepuje.

Oszacowane wielkosci sktadowej antropogenicznej odptywu majg charak-
ter catosciowy, tzn. ze nie mozna ustali¢, jaka cze$¢ wielkosci odptywu zostata
spowodowana przez dany czynnik antropogeniczny (np. przerzuty wody,
zrzuty wod kopalnianych, regulacje koryta rzecznego, zmiany uzytkowania
terenu). Z czynnikow Kklimatycznych wyeliminowano wptyw zmian opadow
atmosferycznych.

W rezimie rzecznym, wraz ze wzrostem skiadowej antropogenicznej od-
ptywu, rosng zaburzenia w jego przebiegu sezonowym oraz naturalnej zmien-
nosci (tab. 24).

Wptyw Jeziora Rybnickiego przejawiat sie: zmniejszeniem wartoSci prze-
ptywow niskich i wysokich oraz przeptywu najdtuzej trwajacego (QNT),
co wskazuje na wyréwnanie przeptywu w cyklu rocznym i wieloletnim
(tab. 26); brakiem wyraznego wplywu retencyjnego, szczeg6lnie w czasie
wiosennego wezbrania roztopowego (rys. 30 i 31); brakiem wplywu na
przeptywy minimalne oraz wyrazng redukcjg przeptywdw maksymalnych
(tab. 28); zaburzeniami w przebiegu odptywu w okresie letnim ze wzgledu na
znaczne straty bezzwrotne i straty na parowanie.

Syntetycznym obrazem przemian warunkéw hydrologicznych, jakie zaszty
w zlewni Rudy w wyniku antropopresji, moze by¢ zaadaptowany i uzupetniony
przez autora schemat obiegu wody (rys. 35) (Mikulski, Soczynska, 1980;
Jankowvski, 1986). Dostawe wody do zlewni Rudy, znacznie przeobrazonej
wskutek dziatalnosci cztowieka, oprocz opaddéw zapewniajg przerzuty wody
spoza zlewni. W podsystemie wod podziemnych uwzgledniono wody kopal-
niane, a w podsystemie sieci wodnej — zbiorniki antropogeniczne. Konsekwen-
Ccjag zmian w poszczegblnych podsystemach obiegu wody jest pojawienie sie
sktadowej antropogenicznej odptywu rzecznego oraz przerzutow wod kopal-
nianych poza teren zlewni.

Uzupetnienia dokonane w schemacie obiegu wody wymagajg przeksztat-
cenia réwnania bilansu wodnego w funkcji czasu. Przeksztatcone réwnanie
w zlewni Rudy przyjmuje postac:

P(t) + PW(t) + WK(t) = Qn(t) + Q/t) + EVAP(t) + PWK(t) + d(INT
+ RPP + RPN + RSA + RWP + RA + RZA + RKR + RG)(t), 1)

gdzie:
[ — opad,
PW  — przerzuty wody,
WK  — wody kopalniane,
Q. — sktadowa naturalna odptywu rzecznego,

Qp — skitadowa antropogeniczna odptywu rzecznego,



EVAP — parowanie terenowe,
PWK — przerzuty wod kopalnianych,

INT — intercepcja,

RPP — retencja powierzchni przepuszczalnej,

RPN — retencja powierzchni nieprzepuszczalnej,

RSA — retencja strefy aeracji,

RWP — retencja wod podziemnych,

RA  — retencja apotamiczna,

RG  — retencja gospodarcza (straty bezzwrotne wody).

Na podstawie danych zawartych w pracy podjeto probe obliczenia elemen-
tow, ktére wplynety na przeksztalcenie rownania naturalnego bilansu wod-
nego. Szacunki te przedstawiajg sie nastepujgco:

PW (przerzuty wody) — 0,85 m3 x s_1;
WK (wody kopalniane) — 0,13 m3 x s_1;
Qp (sktadowa antropogeniczna odptywu) — 0,51 m3 x s_1;
PWK (przerzuty wdd kopalnianych) — 0,10 m3 x s_1;
RG (retencja gospodarcza) — 0,15 m3 x s_1.

Poroéwnujac wielkosci sktadowej antropogenicznej odptywu, uzyskane
w wyniku przeprowadzonych badan, z danymi informujagcymi o wielkosci
przerzutow wody i zrzutach wod kopalnianych (petnej analizy nie mozna
przeprowadzié ze wzgledu na niekompletne i nie zweryfikowane dane zrddto-
we), zauwazalny jest nizszy udziat obliczonej skladowej antropogenicznej
odptywu, nizby to wynikato z bilansowania wielkosci przerzutow i zrzutow.
Niewatpliwie wptyw na to majg trudne do oszacowania straty bezzwrotne
wody w gospodarce komunalnej i w przemysle. Nie docenionym przez
badaczy, aczkolwiek bardzo trudnym do oszacowania, elementem modyfikuja-
cym obieg wody sg zmiany wielko$ci parowania spowodowane postepujaca
zabudowg i zmienno$cig czasoprzestrzenng zbiornikow wodnych (Jezioro
Rybnickie, zbiorniki w nieckach osiadania, kompleksy stawdw hodowlanych).
Elementem trudnym do zbilansowania sg takze ucieczki wody wywotane
intensywng dziatalno$cig gorniczg na terenie zlewni.

W zwigzku z tym nasuwa si¢ wniosek o mozliwosci popetnienia znacznych
btedéw w szacowaniu skfadowej antropogenicznej odptywu z zastosowaniem
metod bilansowych w przypadku niedostatecznego rozpoznania praw rzadza-
cych obiegiem wody w badanej zlewni. Nalezy stwierdzi¢ zatem, ze w zlewniach
0 skomplikowanym systemie przerzutow wody oraz 0 znacznie przeo-
brazonych stosunkach wodnych, co dotyczy wiekszosci zlewni w regionie
gornoslaskim, znacznie bardziej wiarygodne sg metody oparte na analizie
hydrologicznej i statystycznej dtugoletnich ciaggdw pomiarowych. Dodatko-
wym atutem tych metod jest wieksza dostepnos¢ i wiarygodnos$¢ wykorzys-
tywanych materiatéw obserwacyjnych.
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Przedsiewziecia proponowane w celu poprawy jakosci wod w zlewni rzeki Rudy

Iblok
(inwentaryzacyjny)

11 blok
(inwestycyjny)

111 blok
(edukacyjny)

- uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej:

- analiza wykorzystania lokalnych zasob6w wodnych;

- inwentaryzacja i analiza obcigzenia (iloSciowa i jakosSciowa) ist-
niejacych kolektoréw Sciekowych i oczyszczalni $ciekdw;

likwidacja nie kontrolowanych (,,dzi-
kich”) zrzutowu $ciekéw

budowa i rozbudowa lokalnych sieci
kanalizacyjnych  wraz z  kom-
pleksowymi oczyszczalniami $ciekdw,
przy zatozeniu jak najmniejszej inge-
rencji w stosunki wodne;
modernizacja istniejacych oczyszczal-
ni $ciekéw w kierunku unowoczesnie-
nia technologii w zakresie usuwania
zwigzkow biogennych;

modernizacja ogoélnosptawnej  sieci
kanalizacyjnej w kierunku sieci kana-
lizacji sanitarnej i deszczowej;
utylizacja miernie zasolonych wod
kopalnianych - metoda -?

wykonanie niezbednych prac regula-
cyjnych w celu likwidacji szkdd gor-
niczych w ciekach; oraz wykorzysta-
nie zalewisk i niecek do zwiekszenia
efektow samooczyszczania sie wod;
budowa oczyszczalni ,rzecznej” Na-
cyny;

rekultywacja Jeziora Rybnickiego

Edukacja ekologiczna:
- stuzb komunalnych;
- stuzb zaktaddw przemystowych;
- mieszkancow

caly obszar zlewni

oczyszczalnie wykazujgce
nieprawidtowe parametry
zrzucanych waéd

wody dotowe z kopaln:
,»Chwatowice”, ,,Rymer”
»Ryduttowy

obszary zagrozone,
gtéwnie w zlewni Nacyny

Zlewnia Nacyny

Jezioro Rybnickie

Rys. 36. Schemat dziatan mogacych przywrdci¢ Rudzie wysokie walory przyrodnicze
Fig. 36. Scheme of activities which should be taken up to restore Ruda high natural values

Wyraznym przejawem antropogenicznych zmian odptywu rzecznego w zle-
wni Rudy jest zta jakos¢ wdd powierzchniowych. Rzeka Ruda jest bardzo
zanieczyszczona. Na catej dtugosci prowadzi wody pozaklasowe. Do zanieczy-
szczen, ktore powodujg tak niskg jakos¢ wod tej rzeki, nalezg przede
wszystkim: substancje biogenne (azotany i fosforany), substancje mineralne
reprezentowane przez chlorki i siarczany, pochodzace ze zrzucanych do
Nacyny (doptywu Rudy) wadd kopalnianych, oraz metale ciezkie (otéw), a takze
zanieczyszczenia bakteriologiczne (tab. 30). Zrodtem zanieczyszczen wod Rudy
i jej doptywdw sg liczne zrzuty Sciekdw komunalnych i przemystowych, przede

126 wszystkim z rejonu Zor, Rybnika i Kuzni Raciborskiej (tab. 31, mapa 1).



Podjete w zlewni dziatania zmierzajagce do poprawy jako$ci wody przyniosty
efekt w zakresie redukcji ilosci zawiesiny i BZT5. Jednak niepokojgca jest
wzrastajgca ilos¢ substancji biogennych odprowadzanych do wdd. Jest to
szczegOlnie istotne dla prawidtowego funkcjonowania zbiornika rybnickiego,
ktory stat sie wielkim osadnikiem zanieczyszczen niesionych przez Rude i ulega
powolnej eutrofizacji. Stato sie tak pomimo przerzutu wod najbardziej zanie-
czyszczonej Nacyny ponizej zbiornika.

W wyniku przeprowadzonych badan jakoSci wody w zlewniach nie
objetych siecig monitoringu stwierdzono, ze opr6cz Nacyny, Potoku Bogu-
szowickiego i Suminy do ciekoéw zanieczyszczajgcych Rude nalezg rowniez:
Rudziczka, Kitokocinka i potoki odwadniajgce teren Rudy Kozielskiej.
Potwierdza to, obserwowany przez autora réwniez na innych terenach,
znaczny wplyw niezorganizowanych zrzutow zanieczyszczeh na jako$¢ wod
powierzchniowych.

Zta jakos¢ wod w zlewni Rudy skiania do rozwazenia mozliwosci jej
poprawy (rys. 36). Poprawa jakosci wéd w zlewni Rudy spowodowataby
obnizenie fadunkdéw zanieczyszczen zrzucanych do Zalewu Rybnickiego, a tak-
ze odprowadzanych do gérnej Odry. Ochrona i poprawa jakosci wéd w zlewni
Rudy wydaje sie konieczna takze ze wzgledu na utworzenie na tym terenie
Parku Krajobrazowego ,,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wiel-
kich”. Ruda stanowi 0$ hydrograficzng tego obszaru chronionego i naturalny
»korytarz” ekologiczny pomiedzy dorzeczami Wisty i Odry, woda za$ obok
lasow jest jedng z jego podstawowych wartosci, czego wyrazem jest mean-
drujgca rzeka w symbolu graficznym tego parku. To wiasnie obfitos¢ wy-
stepowania wod zadecydowata o lokalizacji siedziby cystersow w Rudach
nad rzeka Ruda, u zbiegu trzech potokéw: Rudki, Potoku z Buka i Wierzbnika
(Waga, 1995). Przywrécenie waloréw wodnych tego terenu przyczynitoby sie
do wzrostu atrakcyjnosci turystycznej Parku i mogtoby stanowi¢ wzor dla
innych obszaréw regionu gornoslaskiego, ktére nie ulegly jeszcze catkowitej
degradaciji.
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Damian Absalon
Anthropogenic changes of river runoff in Ruda catchment
Summary

Human activity represents an essential element which modifies size and regime of river runoff
and also water quality in Ruda catchment, which is right-bank Odra tributary (Fig. 2). The upper
part of the catchment is strongly influenced by human impact associated with hard coal mining,
industrial activity and urbanisation. The results of the research concerning last several decades
show that anthropogenic factors have not influenced water relations with the same intensity both
in time and space. A distinct relationship is observed between development of economic processes
in the catchment and intensity of water relation transformations.

Anthropogenic changes of the size of river runoff were stated in urbanised and industrialised
upper part of Ruda catchment. In lower part of the catchment, which is only slightly transformed
by human activity, no considerable changes of river catchment caused by anthropogenic factors
were observed (Tab. 22, 23; Fig. 25, 26, 27, 28, 29).

The valuation of anthropogenic changes of river runoff confirms growing, with the increase of
anthropogenic constituent of the runoff, disturbances in its seasonal course and natural
changeability (Tab. 24).

The main function of Rybnik Reservoir, which is a delivery and reception of cold storage
water from Rybnik power station, causes that not all typical for water retention reservoirs changes
of runoff size and regime in the profile located below the reservoir are observed. Rybnik Reservoir
does not regulate the minimal discharge and also its retention influence on spring thaw high water
is not visible. Moreover, some disturbances in runoff course during summer occur which result in
irreclaimable wastes (in cool cold storage circulation) and wastes associated with evaporation
(Tab. 25, 26, 27, 28, 29; Fig. 30, 31).

A synthetic picture of water condition transformation which took place in Ruda catchment
as a result of anthropopresion is a diagram of water circulation by Soczyrnska and
Mikulski (1984) and Jankowski (1986) supplemented by the author (Fig. 35). Basing
on the introduced supplements, the water balance equation has been transformed in time
function. The water balance equitation in Ruda catchment has the following form:

P(@i) + PW(i) + WK(t) = Q,(0 + + EVAP(i) + PWK(i) + d(INT + RPP + RPN + RSA +
+RWP + RA + RZA + RKR + RG)(i)

where:
P — precipitation, PW — water transfer, WK — mining water, Q,, — natural constituent of
runoff, Q, — antropogenic constituent of runoff, EVAP — evaporation, PWK — transfers
of mining water, INT — interception, RPP — retention of permeability surface, RPN
— retention of non-permeability surface, RSA — retention of aeration zone, RWP
— retention of groundwater, RA — apotamic retention, RZA — retention of an-
thropogenic water reservoirs, RKR — retention of river bed, RG — retention of economic
activity.
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Basing on data included in this work, an attempt was made to evaluate the elements which
influenced transformation of the natural water balance equation. The estimations are as follows:

PW (water transfer) — 0,85 m3 x s 1

WK (mining water) — 0,13 m3 x s !

Q, (anthropogenic constituent of runoff) — 0,51 m3 x s.1

PWK (transfers of mining water) — 0,10 m3 x s_1

RG (retention of economic activity) — 0,15 m3 x s1

Comparing the values of anthropogenic constituent of runoff obtained from this research
with data on size of mining water transfer, lower participation of evaluated anthropogenic
constituent of the runoff is observed that it would occur from the balance of the size of water
transfer and disposal. This results from irreclaimable wastes of water in industry and municipal use
which are difficult to define. Another element which is underestimated by the researchers and
which modifies water circulation are changes of evaporation. In Ruda catchment these changes
result from growing built-up areas and time-spatial changeability of water reservoirs (Rybnik
Reservoir, ponds in subsidence basins, groups of fishing ponds). Another element which is very
difficult to balance is water escape by intensive coal mining activity.

The results of the studies have revealed also that in the catchments of complicated system of
water transfer and considerably transformed water conditions (what applies to the majority of
catchment in the Upper Silesian region) methods based on hydrological and statistic analysis of
long-lasting measurement series are much more reliable. Additional advantage of such methods
is much larger access to applied observational materials and their greater reliability.

The evidence of anthropogenic changes of river runoff in Ruda catchment is poor
quality of surface water (Tab. 30; Fig. 32). Ruda, Potok Boguszowicki, Nacyna and Sumina
lead classless water. The following contaminations cause poor water quality: biogenic substances
(nitrates and phosphates) mineral substances represented by chlorides and sulphates which come
from disposed to Nacyna mining water (Tab. 18, 19, 29; Fig. 20, 21, 22), heavy metals (lead) and
bacteriological contaminations. The source of water pollution of Ruda and its tributaries are
numerous disposals of industrial and domestic sewage, mainly from the area of Zory, Rybnik and
Kuznia Raciborska (Tab. 31; Map 1). The activities taken up to improve water quality in the
catchment (arrangement of water-sewage system, construction of sewage treatment plants) resulted
in reduction of the suspension and BZT5. On the other hand, an increasing amount of biogenic
substances which are disposed to water is alarming. This is especially important for proper
functioning of Rybnik Reservoir which have become a waste-water tank and has undergone slowly
eutrophication. This situation occurred despite the fact that part of the most polluted water was
disposed to Nacyna, below the reservoir.

The results of the investigation on water quality in the catchment which were not included in
state monitoring show that also Rudziczka, Klokocinka and streams which drain Ruda Kozielska
area, contaminate Ruda (Tab. 32; Fig. 33). Also in other areas a considerable influence of
uncontrolled waste water disposal on the quality of surface water is observed.

Poor quality of water in Ruda catchment induces considerations concerning possibilities
of its improvement (Fig. 36). The improvement of water quality in Ruda catchment would
decrease pollutant load which is disposed to Rybnik Reservoir and which is delivered to Odra
river. The protection and improvement of water quality in Ruda catchment is also necessary
due to establishment of Rudy Wielkie Cistercian Composition Landscape Park in this area.
Ruda is an hydrographic axis of this protected area and a natural ecological passage between
the Wista and Odra drainage basins where water, side by side with woods, represents an
essential value. Restoration of water values of this area would result in increase of its tourist
attraction and could be a model for other areas of the Upper Silesian Region which are not totally
degraded.



HAammnaH AbcanoH

AHTPOMNOreHHble U3MEHEHWSI B CUCTEME PEYHOro CTOKa
bacceiiHa pekn Pyabl

Pe3tome

[JenaTenbHOCThL YenoBeka ABSETCA BaXKHbIM 31IEMEHTOM MOANMULMPYIOLLM 06BEM U PEXMM
peyHbIX CTOKOB M Ka4yeCTBO BOAbl B GacceliHe p. Pygpl, npaBoro nputoka p. Opapbl (puc. 2).
BepxHue yacTn 6acceiiHa HaxoAdaTcsA B 061acTV CUbHOI aHTPOMOMNPECCUN, CBA3AHHOM C A06bIYel
KaMEHHOro Yrns, MpPOMbILLIEHHOW [eaTeNbHOCTbI0 U ypbaHu3auueii  TeppuTopun. Kak
MoKasbIBalOT UCCMef0BaHUA MOCNEAHUX AeCATUNETWIA, aHTPOMOoreHHble (HaKTopbl He BAWSIM Ha
COCTOSIHME BOJ C OAWHAKOBOM WHTEHCUBHOCTbIO Kak BO BpeMeHW, TaKk U B MpPOCTPaHCTBe.
HabntofaeTcs fLOBOMbHO TECHas 3aBUCMMOCTb MeX/y NPOTeKaHMeM NMPOMbILLIEHHBIX MPOLECCOB
Ha TeppuTOpUM 6acceiiHa U WHTEHCUBHOCTbIO M3MEHEHMWIA COCTOSIHWS BOA.

B BepxHWX, yp6aHM3MPOBaHHbIX YacTsax GacceiiHa p. Pyabl ¢ pa3BUTO NPOMbILLIEHHOCTbLIO
HabnfaloTca aHTPOMOreHeTUYECKUE M3MEHEHMSt 06bEMA peyYHOro CToka. B To Bpems Kak
B HWKHE uvacTu GacceliHa, KoTopasi cnabo npeoGpasoBaHa [eATeNIbHOCTbIO YenioBeka, He
OMpefeneHo 3HAUYUTENbHbIX WM3MEHeHUA B 06beMe U XapaKTepe PeyHOro CTOKa, BbI3BaHHbIX
aHTponoreHeTUYeckMMKn haktopamm (Tab. 22, 23, puc. 25—29).

OueHKa aHTPOMOreHeTUYECKMX M3MEHEHUI PEUHOTO PeXrMa BbIsSIBUA HapyLLEHUS CE30HHOTO
peXxXuma 1 HaTypasibHOM nocnejoBaTeNbHOCTH, YTO COMPOBOXAAI0Ch POCTOM aHTPOMOreHeTUYec
KOW COCTaBAsItOLLEl pPeYHOro CTOKa.

naBHOI (yHKUMEN PbIGHMKCKOr0 BOAOXPaHUIMLLA SBASETCS MOCTaBKa U MPUHATUE BOA
CUCTEMbI OXJIOXKAEHUS 3NeKTPOCTaHUMK ,,PbIBHUK”. OfHaKo B npoduse, pacrofioXKeHHOM HUXe
BOJOXpaHUULLA, He HabnoaaeTcs MOMHOMO KOMMieKca U3MEHEHM 06BbEMA U peXKMMa peyHoro
CTOKa, XapakTepHOro Ansi 06MeHHbIX (PETEHLMOHHBIX) BOAOXPaHWUANLY,. PbIGHUKCKOE BOAOXpaHU-
NLLEe He BAWUSIET Ha PErynaumio MUHMMAbHbIX MPUTOKOB, He OGHAapYXXMBaeTCs Takke ero
BMMSIHME Ha BECEHHee MOMoBoAbe. KpoMme 3TOro, B pesysnbTaTe 3HAUUTENbHbIX HEBOCMOMHUMBIX
noTepb BOAbl B CUCTEME OXJIOXKAEHWSI CTaHLUMK, a TakKe NOTepb NPy MOBEPXHOCTHOM MapeHum
BO3HMKAIOT HapYLUEHWUs PeyHbIX CTOKOBLIX MPOLECCOB B NETHWUI Mepuog.

CUHTETUYECKUM O06pa3oM W3MEHEHWIA TMAPOSIOTMYECKMX YCO0BWIA, KOTOpble MPOSIBUNNCH
B OacceliHe p. Pygbl, sBnsieTca cxema uvpkynsaumm (o6opota) Boabl Y. COUYMHbCKeEN
n 3. Mukynbckoro (1984), a takke A. T. AHKOBCKOro (1986), kotopas [AOMNONHeHa
aBTopoM (puc. 35). Ha ocHOBe BBEAEHHbLIX [OMOSHEHWA BUOWU3MEHEHO YpaBHEHWE BOAHOMO
6anaHca Kak (hbyHKUMWM BpeMeHW. YpaBHeHMe BOAHOro GanaHca B 6GacceiiHe p. Pyabl BbIrnagut
cnefyoLwmM o6pasom:
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P(@i) + PW(i) + WK(i) = 0,(1) + Q,,(t) + EVAP(Z) + PWK(I) + J(INT + RPP + RPN +
+ RSA + RWP + RA + RZA + RKR + RG)(2),
rae:

P — ocagkn, Q, — HaTypanbHas COCTaB/sfOLWAA pevyHoro nputoka, EVAP — napeHwue

Tepputopun, INT — peTeHUMs pacTUTENbLHOro MokpoBa, RPP — peTeHUUsi NpOHWLIEHON

noeepxHoctTn, KPN — peTeHUMs HenpOHWULIEHON NOBEPXHOCTM, RSA — peTeHums 30HbI

aspaunn, RWP — peTteHums nofsemMHbIX Bog, RA — peTeHUUA BOA BHE BOLOXPAHUNULL,

RZA — peTeHUMs aHTPOMOreHeTUYHbIX BogoXpaHuUnunL, RKP — peTeHUus peyHbIX NOTOKOB,

RG — npombilieHHas peTeHuus.

Ha ocHoBe AaHHbIX, NpeACTaBNeHHbIX B paboTe, NpeanpuHATa MOMbITKa OLEHKN 31eMEHTOB,
KOTOpble OKa3aM BO3AENCTBME HA W3MEHEHWe ypaBHEeHUS HaTypabHOro BOAHOro 6anaHca.
OUeHOYHbIE AaHHble NPeACTaBNSAKTCA ChefyloWmyM 06pa3om:

PW (nepe6pocka Bogbl) — 0,85 m3 x s"l

WK (waxTtHble BoAbl) — 0,13 M3 x §°1

Qp (aHTponoreHeTMyecKas COCTaB/AKOLWAs peyHoro ctoka) — 0,51 m3 x s'l

PWK (nepebpocka waxTHbiXx Bog) — 0,10 m3 x s-1

RG (npombiwneHHas peteHuus) — 0,15 m3 x s"l

CpaBHVBaHNA Be/IMUMHY aHTPOMOreHeTUYEeCKOl COCTaBAsOWEd BOAOTOKA, MONYyYEHHYHO
B pe3y/nbTaTe UcCnefoBaHUi, ¢ AaHHbIMU 06BbEMOB Nepe6pOCKM BOAbI U COPOCOB LUAXTHBIX BOA,
MOXXHO 3aMeTWUTb MeHbLUYIO POJSib OLEHOYHON aHTPOMOreHeTUYECKON COCTaBNSAOLLEN CTOKa,
Nno CpaBHEHWIO C TeM, Kak-Obl 3TO cnegoBaso M3 6GanaHca nepebpocoB ¥ CHPOCOB  BOA.
Ha 3to BAvAOT TpyAHble ANa onpefeneHns 6e3B03BpaTHble MOTEPU BOAbl B MPOMbILLIEHHOCTU
N KOMMYH&/lbHOM XO035iicTBe. MHOrMMM UCCNefoBaTeNsIMU WUIHOPUPYETCSA TaKOW 3MEMEHT,
KOTOPbI/i MOANMULMPYET UMPKYNALUIO BOAbl, Kak W3MeHeHWe O6bEMOB MapoBaHWs BOAbI,
KoTOpble B 6acceliHe p. Pyabl M3MEHANUCH B CBA3W C pa3BMBAlOLLEliCH 3aCTPOMKON niowanmn
1N NPOCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHBIMW U3MEHEHWUAMMN BOAOXPaHUAMLY, (PbIGHULLKOE BOAOXPaHWUNWLLE,
BOJOXPaHWNULLA BO BNajMHaxX NpocefaHns, KOMMEKChbl PbIGHbIX NPYAOB). DNEMEHTOM TPYAHbIM
AN 6anaHCoBbIX PacCcBeTOB SABMASKOTCA NOTEPU BOAbl, 0OYC/OBNEHHbIE FOPHLIMW paboTamu.

OnpefeneHo Takxke, 4YTO AO719 6acceHOB CO CMOXHbIMW CUCTeMaMu Mepebpockn BOA,
N 3HAYUTENbHO WU3MEHEHHbLIMW BOAHbLIMM OTHOLLEHWAMMW, 3TO KacaeTca 60MbLUMHCTBA 6acceiiHOB
pek B BepxHecunesckom pervoHe, 3HauuTenbHO 60/ee NpaBAonofo6HbIMM MeTodaMu ABNAKOTCS
METOAbl, OCHOBaHHble Ha TUAPO/IOTMYECKOM W CTaTUCTMYECKOM aHanu3e [O/roneTHUX
nocnegoBaTenbHbIX, NPOAOKUTENBbHBIX HAGNIOAEHUA. [LONONHUTENbHLIM MIKOCOM 3TUX METOL0B
SBNSETCA WCMOMb30BaHWe 3HAYMTENbHO 6o0nee [JOCTYMHbIX W [OCTOBEPHbIX MaTepuanoB
HabNoAEHWIA.

MNposBieHMeM aHTPOMNOreHeTUYHbIX U3MEHEHWI PEYHOro CTOKa B 6acceiiHe p. Pyabl ABnseTcs
HM3KOe Ka4yeCTBO NOBEPXHOCTHbIX BOf (Tab. 30, puc. 32). B pekax Pyaa, MoTOK BOryLoBmuKuii,
HauyHa n CymMurHa BOAbl HAXOAATCA HMXKE MUMEIOLLIMXCA KIAaCcCOB YMCTOCTU BOf,. K 3arpssHeHusMm,
KOTOpble OMpefensoT Takoe HWU3KOe KayeCTBO BOAbl OTHOCATCA: OMOreHHble COeAMHeHWs
(HUTpaTbl K docgaTtbl), MUHEPa/IbHbIE BELLECTBa, NPeACTaB/eHHbIE XopuaaMn 1 cynbdaramu,
WCTOYHMKOM KOTOPbIX SIBASIKOTCS COPOCHI WAaxTHbIX BoA B p. HayuHy (tab. 18—20, puc. 20—22),
a TaKKe TsKenble MeTan bl (CBUHEL) 1 6aKTepuanbHOe 3arps3HeHre. VICTOYHUKOM 3arpsasHeHust
BOA4 p. Pyabl n eé MNpUTOKOB ABNAKOTCA MHOrOYMCAEHHble COPOCHI  KOMMYHa/bHbIX
1 MPOMbILNEHHbIX CTOYHbIX BOL, B MEpPBYH Oyepedb M3 paiioHOB >Kop, PblbHUKa u Ky>XHu
Paunbopckoii (tab6. 31, kapTa). [MpeanpuHsATble Ha TeppuTopum bacceliHa [geicTeus,
HanpaBneHHble Ha MNOBbILIEHMe KadyecTBa BOA (YNopsfouMBaHVWe BOAHO-KaHaM3aLMOHHOIO
X03ACTBa, CTPOUTENbCTBO BOLOOYUUCTHBLIX COOPYXEHWUA), npuHecan 3eKTbl, BblPaXKEHHbIE
B YMeHbLUEHUN Ko/NmyecTBa B3BecM M BZT5 OpHako, TPeBOXMWT BO3pacTaroLLlee KOMM4yecTBO
OGMOreHHbIX BELLECTB, MOMajalolWmx B BOAbl. IDTO OCOOGEHHO BaXHO [A/1A NPaBUILHOMO
(PYHKUMOHMPOBaHWS PbIGHMLKOTO BOAOXPaHUAMLLA, KOTOPOE ABMSETCA OCaAUTENIEM 3arpasHeHN,
NpUHOCUMbIX p. Pyaoil, 1n nocTeneHHO 3apacTaeT M 3aMynuBaeTcs. 3TO NPOUCXOAUT Jaxke
npu TOM, 4TO Hambonee 3arpssHéHHble BOAbl p. HauuHbl NepebpacbiBatOTCA  HDKe
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B pesynbTaTte npoBefeHHbIX WUCCNeAoBaHWI KayecTBa BOJ B 6acceliHax, He OXBayeHHbIX
rocyfapCTBEHHOW CeTbI0 MOHUTOPUHIA, YCTaHOBMEHO, YTO K BOAOTOKaM, 3arpsasHaoWwmm p. Pyay
OTHOCTATCA Takke: Pyasuuka, KNokoumHKa 1 pydbi, cTekatowme ¢ naowaan Pyapl Kosenbckom
(tab. 32, 33). MoaTBepXAeHNEM 3TOMY SBNAETCA 3HAUUTE/bHOE BAIMAHWE HEOPraHW30BaHHbIX
COpPOCOB CTOUHbIX BOJ, Ha KayeCTBO NOA3EMHbIX BOJ, KOTOPOe aBTOp Habnwgan u Ha Apyrux
TEeppPUTOPUSAX.

lNnoxoe KayecTBO BOA B OacceliHe p. Pyfbl CKNOHSAET K MOMCKaM BO3MOXHbIX MyTeW
noBbILLEHNA MX KadvecTBa (puc. 36). YnyudlleHve KayecTBa BOA B 6acceiiHe p. Pygbl Bbl3Bano
YMeHbLLEHNE KONMYeCTBa 3arpsisHeHnii, copacbiBaeMblX B PbIGHMKCKOE BOAOXPaHUIMLLE, a TaKkke
nonagarolmx B BepxoBba p. Ogpbl. OxpaHa W ynydlleHWe KadecTBa Bog 6GacceliHa p. Pygpl
HeoOX0o4MMO Takke A/1A TOro, MOTOMY 4YTO Ha Mpunerarlmx TeppuTopusax o6pasoBaH
KpaeBegyeckuin napk ,,Yuctepckme JlaHawadTHele Komnosuvuymm Benuknx Pypn”. Peka Pypa
ABNAETCA TMAPOrpauyeckoii OCbl0 3TOW OXPaHSEeMOl TEPPUTOPUN U 06pasyeT HaTypasibHbIl
3KONOrnM4yeckuii ,,koppuaop” Mexay 6acceiiHamu pek Ogpbl 1 Bucnbl, KpoMe TOro BoAa B eCHOM
30HE SBMSIETCA O4YeHb LIEHHON. BOCCTaHOBNEHME MOMOXUTE/bHBIX BOAHbIX KA4ecTB [aHHOM
TEPPUTOPUM NO3BONMIO 6bl Ha YBENMUYeHWe MPUBNEKATENIbHOCTU 3TOr0 Mapka Ans TypuUCTOB
1 MOr/10 6bl ObITb MPUMEPOM A1 APYTUX TEPPUTOPUIA BepXHECWIE3CKOro PerMoHa, KoTopble eLé
Ha MOMIHOCTbIO JerpagvpoBain.
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OBJASNIENIA ZNAKOW

TOPOGRAFICZNE DZIALY WODNE

europejski I rzedu
il obszan bif¥ikujacego
obszaru bezodptyw obszaru bezodplyw.
ewapotranspiracyjnego chionnego
Izolowane zaglebienia bezodplywowe:
dziale wodnym ewapotranspiracyjne s/ chionne
WODY POWIERZCHNIOWE

Zbiomiki wodne naturalne lub sztuczne dajace sie przedstawié

w skali mapy

Bezwzgledna wysokosc zwierciadia wody w m n.p.m.

a) z mapytopograficznej b) ze zdjecia hydrograficznego

0, g'ebokcé%"‘r%a' Da~  — wartosci nieznane d) izobaty wm

&) kierunek nachylenia_f) zbiomiki wodne podpietrzone ~ xbrak nazwy
Zbiomiki lub zespoly zbiomikow wodnych sztucznych nie dajacych sig
przedstawic w skali mapy vz Ponory

Zbiomiki wodne zarastajace *

Tereny podmokle

Tereny podmokie
—o 0

- stale 77 ¢
Cieki stale naturalne lub sztuczne o szerokosci korytaw m:
mniejszej niz 5 515 1525 wigkszej niz 25 Cieki okresowe

a) Kierunek plyniecia cieku
b) Wodospady
Liczba 0znacza wysokosc¢ spadu wody w m

Obszary zalewane wodami:

- morskimi, w czasie wysokich stanéw morza

- rzecznymi, w czasie wezbrai

- splywu powierzchniowego

- splywu wskutek $

np. w sasiedztwie zbiomikow retencyjnych i kanalow
o woéd

conz

z-

WYPLYWY WOD PODZIEMNYCH
Zrédha stale. Wydajnosé Miaki

- mnigjszaniz 05 Wydajnosé w dm
08 = 05-1,0 O Zespoly zrédel stalych mniejszaniz 0,5
74 = 1.0-100 08® Zrédia okresowe 0.9 w  wigksza niz 0,5

18,7 wigksza niz 10 <) Zrédta mineralne v Wycieki

Liczby przy sygnaturach oznaczaja wydajnos¢ w okresie badari
WODY PODZIEMNE
Studnie, odwierty. Liczby oznaczaja:
O 36  Studnie suche. Liczba oznacza glebokos¢ do dnaw m

Liczby na hydroizobatach oznaczaja
glebokos¢ do zwierciadta wody od powierzchni
terenuw m: 1,2, 5 10 20
Hydroizobaty ~ Zapis (np. 50-60) 0znacza glebokos¢
przypuszczalng wm
___ Przypuszczalny kierunek

H o przebiegu plyniecia wod

UZYTKOWANIE GRUNTOW

1 lasy O

.U.— == _ Granica parku krajobrazowego

antropogeniczne

ZJAWISKA | OBIEKTY GOSPODARKI WODNEJ

Funkcje uzytkowe zbiornikéw wodnych:

H - stawy hodowlane S - zbiomiki sportowo - rekreacyjne

P - zbiomiki przeciwpozarowe W - zbiomiki retencyjne wielozadaniowe
R - zbiomiki retencyjne I -inne funkcje

Kanaly. Grubosc lub szerokos¢ znaku odpowiada szerokosci koryta zgodnie
2 objasnieniem ciek6w stalych
Funkcje kanaléw: E - energetyczna P - przemysiowa
K-komunalna  Z- zeglugowa
Cieki przykryte M - melioracyjna

Groble Waly przeciwpowodziowe
Obszary Obszary chronione
zdrenowane przed zalewem
? Poldery
Przerzuty wody
C - C - czystej
Zk Sciekami: Z b2

Zc- chiodniczymi, Zs- slonymi, Zr- rolniczymi, Zi- innymi
Strzalki oznaczaja kierunek przerzutu
a) Koryta kamienne lub betonowe
b) Techniczna zabudowa brzeg6w koryta

a) b)

a) Korekcje progowe, b) Zastawki, c) Jazy, d) Syfony
e) , ) Zapory

a) Ostrogi,  $luzy, ¢) Zapory wodne, E - elektrownie
Liczba oznacza wysokos¢ pietrzenia
nad zwierciadiem wody w m

a) Ujeciawéd powierzchniowch

b) Ujecia wod podziemnych

¢) Wrota przeciwsztormowe

d) Tamy podiuzne, ) B - baseny portowe

Jakos¢ wod w punktach

~mm| klasa llklasa <~Z) Il klasa <~Z] pozaklasowe N zanieczyszczone nie badane

rezimu ciekow
Osadiki:

a) dajace sig przedstawic w skali mapy

b) nie dajace sie przedstawi¢ w skali mapy

Oczyszczalnie Sciekow. Rodzaje oczyszezalni: M- mechaniczne,

C B. K-
Q  Stacje uzdatniania wody IWIL3 Ujecia rodet - Pompownie
[E> Zrzuty wody (Sciekow): D - deszczowe P - przemystowe
K - komunalne R - rolnicze
M-mieszane S-stone
zasieg strefy woéd
Zasieg kanalizacji
Zasieg odwodnienia (leja depresyjnego)
Zasieg fiterenu

S Wody stone lub zasolone
PUNKTY HYDROMETRYCZNE POMIAROW STACJONARNYCH

ygo  »- MNO7T~ Liczby

a) bezwzgl. wys. zwierc. wody przy stanie maks. wmn pm c) najwyzszy przeplyw  wm3. s-i
b) bezwzgl. wys. zwierc. wody przy stanie min. d) najnizszy przeplyw

Miejsca pomiaru przeplywu. Liczba oznacza przeplywwmas
A @64 Zrodiaobserwowane, Liczby oznaczaja:
b) 1.3 a) maks, wydajnosé, b) min. wydajnosé w dm 4 s
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Do A S pomiaruwéd Liczby

a) maks, poziomwody ~ w m od powierzchni  c) bezwzgl. maks, wys. stanu wody wm n D
b) min. poziom wody  terenu d) bezwzgl. min. wys. stanu wody

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
PARKU KRAJOBRAZOWEGO
CYSTERSKIE KOMPOZYCJE

KRAJOBRAZOWE
RUD WIELKICH






