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Absztrakt. A magyar mondat szerkezetének leirisdban kiemelt szerepet jitszik
a f8névi csoport. E dolgozat keretében beszdmolunk arrdl a folyé munkérél,
amely véges llapoti grammatika alkalmazisdval megkisérli fonévi csoportok
lehet6 legteljesebb felszini lefrasat. Az vin. 1épcsds reguldris grammatika (Abney
1996) kifejlesztése a CLaRK rendszerrel tortént, melynek bemutatésa szintén,
melynek bemutatisa szintén célja a jelen dolgozatnak.

1 Bevezetés

A dolgozat célja, hogy betekintést adjon a fénévi csoport automatikus felismerését
célzé munkélatokba. A kutatisok jelenleg is folynak, ezért az itt kzzétett eredmények
csak kdzbensd jelentésnek tekinthetfk. A fonévi csoport annoticiét szabalyokra épiild
rendszerben, a 1épcsds reguléris grammatika médszerével (Abney 1996) végezziik. A
fejleszt6i keretrendszeriil a CLaRK rendszert hasznaljuk (Simov 2001), amely hatéko-
nyan timogatja a kézi grammatikafejlesztést. A dolgozat felépitése a kovetkezd: az 2.
részben ismertetjiikk a magyar fnévi csoport gépi feldolgozas szempontjabdl relevans
sajitossdgait, a 3. rész bemutatja a feldolgozott adatok szerkezetét és annoticiéjukat.
Ezt kdveti a CLaRK rendszer rovid 4ttekintése a 4. részben, mely utin ismertetjiik a
fénévi csoport felismetésére kifejlesztett szabilyrendszer f6 elveit. Az 6. rész tartal-
mazza magukat a szabalyokat, melyek értékelését a 7. részben talaljuk.

2 A Kkiindul6 nyelvi tények rovid jellemzése

A magyar nyelvet kozkeletii felfogas szerint szabad szérendit nyelvnek tekintik.
Pontosabban fogalmazva, 2 magyarban a mondatszintii szintaktikai dsszetevfk (szin-
tagmak) viszonylag szabad sorrendben helyezkedhetnek el. Lényeges azonban lat-
nunk, amint azt E. Kiss (1994) Brassai nyomén hangstilyozza, hogy a mondatok szé-
rendjét a topic-comment szerkezet hatrozza meg elsGsorban, amelyet viszont a k5zlés
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illetve a mondatokon itivelé széveg kommunikacids sajatossigai szabnak meg, A
szintagmakon beliil az §sszetevék sorrendje kétott.

A viszonylag szabad szérendet a rendkiviil gazdag alaktan teszi lehet&vé, ugyanis a
szintaktikai szerepeket a szintagmdik fGtagjinak ragja jelzi. Ebb6l fakad az a sajitos-
sag, hogy az egyszerii magyar mondatok dontd tobbségét egy ige és a koriilotte talal-
hat6 ragos fénévi csoportok alkotjik. Esetragos fénévi csoportokkal fejeziink ki olyan
viszonyokat, amelyeket més nyelvekben prepoziciés kifejezésekkel vagy hatirozo-
szdkkal fejtiink ki. Ez a tény ad kitiintetett jelentGséget a fonévi csoportok vizsgilati-
nak.

A f6névi csoportok belsé szerkezetének sajatossagaibél csak néhinyat emeliink ki,
amelyek megnehezithetik az automatikus felismerést. Az elsd tény, amit megjegyezhe-
tiink, hogy sajnos nincsenek olyan egyértelmii timpontok, amelyek minden helyzetben
jelolnék a fénévi csoportok hatirait. A ragos fénevektd] virhatnink, hogy egyben a
fonévi csoport jobb szélét is jelélnék de a birtokos és az igeneves szerkezetek miatt ez
gyakran nincs igy, misrészt a fonévi csoportbdl hidnyozhat is maga a fénév, mely -
esetben a jelzd veszi 4t a szerepét és egyben toldalékait. A fénévi csoport kezdetét =
egy determinéns elem jelslheti ugyan, de ezek jelenléte még kevésbé feltételezhets,
mint a fonévi fejé, masrészt a rekurziv bedgyazddisbil és az igenes szerkezetek b6-
vitményeib6] az is kivetkezik, hogy nem egyszer(i feladat a determinéns elem hovatar-
tozdsat megallapitani.

Az igeneves szerkezetek elemzése kiilonleges nehézséget jelent. A problémit az
okozza, hogy a folyamatos vagy befejezett igenév (melynek sz6faji besorolasa szintén
nem egyszerii feladat, hiszen az gyakran megkivanja a szintaktikai szerep elemzését
is) olyan elem, amelyik gyakran hozza magéival a bdvitményei egész sorit mintegy
beagyazott tagmondatot alkotva a fénévi csoporton beliil. Egyéb nyelvekben a fénévi
fejet kévetd prepozicids szerkezettel fejezziik ki mindezt, itt tehat ugyanazzal a prob-
1émaéval talalkozunk a magyar fénévi csoporton beliil, amelyet a prepoziciés szerke-
zettel bird nyelvekben a PP csatolas nehézségei cimsz6 alatt tartanak szdmon.

3. Az adatok

A f8névi csoportok annoticiéjit megeldzi a széveg morfoszintaktikai elemzése. Ez
arra a technol6giéra épiil, amellyel a Magyar Nemzeti Szovegtir elemzett és
egyértelmiisitett viltozata késziilt. A jelen kisérlethez az MNSZ morfoszintaktikai
annotdcidjinak némileg leegyszeriisitett xml valtozatit haszniltuk. Az egyszerisités
nem érintette a szavakhoz tirsitott nyelvi elemzést. Minden széalak (token) egy <w>
elemen beliil fordul €18 és hirom attributum tartozik hozz4a, melyek a lemmét, a mor-
foszintaktikai jellemzdt (msd) és a korpusz tag-et tartalmazzak. -

A szintaktikai elemzés mindségét nagyban meghatérozza a morfoszintaktikai anno-
tacié és az egyértelmiisités pontossiga. Az MNSZ annotéci6s rendszere alapvetSen a
HUMOR rendszer (Prészéky és Tihanyi 1996) jelkészletét hasznalja, bar annak kime-
netét tovabbi szlixésnek veti ald a parhuzamos elemzések kiszlirése és a lemma megal-
lapitisa céljzbbl. Az egyértelmiisités pontossiga eléri a 98%-ot (Oravecz €s Dienes
2002).
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A feldolgozott szivegeket a Heti Vildggazdasdgbol meritettiik. A vélasztas szandé-
kosan azért esett erre a folyéiratra, mert benyomésunk szerint a cikkek olyan kimun-
kalt, id6nként mar-mér mesterkélt stilusban irédtak, amelyek nagy szimban tartalmaz-
nak rendkiviil 8sszetett NP szerkezeteket. Bizvast allithatjuk tehét, hogy ez a szveg
igazin prGbéra teszi az annotil6 rendszert. Ugyanakkor azonban ezt a tényt érdemes
figyelembe venni az eredmények értékelésekor.

4 A fejlesztd eszkoz

Az NP annotilasi szabalyok fejlesztését a CLaRK rendszer (Simov et al. 2002) segit-
ségével végezziik. A CLaRK rendszer egy XML alapi korpuszfeldolgozé eszkéz,
amely birom technolégia egyesitésével biztositja a hatékony szbvegannoticitt: az.
Xpath mechanizmus biztositja a szoveg tetszbleges részének elérését, a beépitett véges
automata dolgozza fel a reguléris kifejezésekkel definiilt nyelvtant, és az ii.n. megszo-
ritds (constraint) szabilyok alkalmazisdval névelhetjiik az XML technolégia rugal-
massagit. . '

A legalsé szinten egy tokenizalé modul bontja fel a szdveget a kivant egységekre.
A tokenizil6 szabllyok tetszés szerint definidlhatdk, lépcsGsen egymisra épiilnek, és
akar minden szabilyhoz kiilon-kiilon is hozzérendelhet6k. A szbveg feldolgozisanak
kézponti eleme a lépcsBs regularis grammatika, amelynek szabdlyaihoz az Xpath
kifejezések segitségével definifljuk a szabilyok hatdkorét és a szoveg feldolgozandd
elemeit. A nyelvtani szabalyok meghatirozisakor médunk van a reguléris kifejezések
bal és jobb oldalin 1év8 szovegkontextus definidlisira. A szabilyok kimenete egy
XML annoticié, amelyet ltaldban arra hasznilunk, hogy a szabélyra illeszkedd szd-
vegrész koré XML kédokat iiltessiink. A nyelvtan 1épcsds jellegét az biztositja, hogy
az egyes szabalyok kimeneteként el6allt egységek szerepelhetnek a késdbbi szabalyok
bemenetében. Az XML annotici6 jél illeszkedett a nyelvtan hierarchikus szerkezeté-
hez és az Xpath kifejezések valamint a constraint szabalyok alkalmazisival kénnyen
meg lehetett fogalmazni olyan szabédlyokat, mint példdul a head jegyeinek
perkolicidjit a legfelsdbb kiterjesztési szintre még akkor is, amikor az &sszetett NP
strukhira miatt a két pont igen tivol esett egymastol.

5. Az NP annotacio altalanos elvei

A 2. részben ismertetett sajitossdgokat figyelembe véve a kdvetkezd elvekre épitettiik
a fonévi felismerd szab4lyainkat, Mivel a magyarban a fonévi csoport bels§ szerkezete
balra rekurziv, az NP bal sz€1s8 eleme az NP feje, amit alapfeltevésként azaz a szabé-
lyok elsd kdrében egy N tlt be. A leghosszabb illeszkedd mintit hasznéltuk a regul4-
ris kifejezésekben. Az NP-n beliil szerepelhet médosité szerepben N is, de csak nomi-
nativusz esetben. A teljes NP annoticiés nyelvtan két szakaszra bomlik: az els6ben
meghatirozzuk azokat az egyszerii NP-ket, amelyeknek a feje N-vagy tulajdonnév
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(NamedEntity). Amint az az 1 . dbran ldthat6, ez a szakasz is lépcsGsen egymésra
hivatkozé szabélyokbél épiil fel.

Arra valg tekintettel, hogy a magyarban a fonévi csoportok fejének szerepét a fone-
vek hiinydban moédosité elemek is dtvehetik, az elemzés tovabbi szakasziban a
»depth-first” stratégiat kovettik, vagyis el6szor az N fejii dsszetett fonévi csoportok
szerkezetét hatdroztuk meg egészen addig, amig a szabdlyok mair nem taléltak illesz-
kedd adatokat, majd ezutin kivetkezett a nem N-fejii NP-k feldolgozdsa. Még itt is
két szakaszt kellett elvilasztanunk, eldsz8r ugyanis csak olyan NP-ket hatiroztunk
meg, melyekben a fej szerepét nem igenév tolti be, majd csak ezek kimeritd lefedése
utin engedhettiik meg az igeneveket fej szerepben (Id. NP2 és NP3 a 2. 4braban).
Kiilén problémit jelentett az igeneves szerkezetek el6tt 4116 médosité elemek jobb
szélének a meghatirozésa. Jobb hijin kénytelenek voltunk megengedni tetszéleges NP
bdvitményt, ami kétségteleniil a tilgenerélas egyik forrdsa lehet.

6. Az NP felismero szabélyrendszer

A kidolgozott szabalyokat az 1. és a 2. 4bra tartalmazza. Amint lithat6 a szabalyok -
egyarint hivatkoznak szintaktikai osztilyokra (<DP>), msd attributumokra (
<"FF.Num.NOM">) és széalakokra (<”és”>). A reguliris kifejezések sajitos
noticibjanak leirisat a CLaRK rendszer leirasdban talalhatjuk (Simov 2001).

NamedEnt. S WordSWORD>)+,(<"-">7,<"68">, <$WOI|SWORD>4)*, <>,
|

AdIP L [DIG>|<NUM>|<Num#>|<Advs">)", <"ANOM"FF.ANOM >+

1

AdjP_coord |———{(AdjP> (<c>[<"Con#™>)+)+,<AdjP>

|

DetP  |————(<Num.NOM">|<"Pro.NOM">[<"Det">)+

I
NPbase <DP>7,(<"FF.Num.NOM">|<"Num.NOM">)?,<DIG>*,<NUM>"(
<DP>[<Ad|P>)*,(<"N.#">|<NE>)

1. 4bra. Az alapszint(i NP-k szabilyrendszere

7. Eredmények '

A szabilyrendszert 100 kézzel azonositott mondaton (gold standard) teszteltiik. A
tesztelésben a legfelsGbb szintii NP-k helyességét vizsgéltuk. A 2537 tokent tartalma-
z0 tesztszbveg dsszesen 488 mondatszintii NP-t tartalmazott. Két mérszémot is cél-
szer(inek tartottunk alkalmazni, az egyik a szerkezetekre vonatkoztatva mutatja a pon-
tossdg és lefedettség szAdmait, a mésik az érintett szévegszavakban méri ugyanezt.
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(i) szerkezeti mutatdszamok:

- pontoséég: a kézzel ellendrzbtt és a mintiban egyarant szerepld NP-k szdma/ a .
mintiban szerepld NP-k szdma

- lefedés: a kézzel ellen6rzott és a mintdban egyarant szerepld NP-k szdma / a
kézzel ellendrzott anyagban szerepl6 NP-k szima

(ii) sz6alak mutatészdm : Ugyanaz a két ardny, mint (i)-ben, de nem NP-k ben, ba-
nem a széalakok sziméiban meghatirozva.

Az FBI1 értékeket a szokidsos médon, az aldbbi képlet szerint szdmoltuk:
FB1=2*pontossig * lefedés/(pontossig + lefedés).

Az eredményeket az 1. és a 2. tiblazatban foglaltuk Hssze.

NP_poss |——{(}"N.ANOM#">|<'N.4DAT#'>),<"N.PS#">
|
NP_poss2 ——[JIN.PS#>.<'N.PSH™>
1
NP_coord L— NP> .<es™>|<"vagy™>)+,<NP>
|

KOP>{<"Det™>)2,(<"Adv">[<"Con">|(<NP>+,<"NU">?)|(<AdjP>
NP_particple 1 AF>),((<c>|<"Con™>)+, (<C"Ad#™>| <AdIP>)7|(<"Pre.V.INF™>
[47V.INF™>)], ((<c>[<"Con">)+, <"#V.INF">)2)+,(<"MIB.NOM">]<
"MIF.NOM™>),<NP>
—
DP>?,(<"FF.Num.NOM">|<"Num.NOM">)?,<DIG>* (<DP>|<
NP2 dIP>)*,<"N.NOM">* (<Ad]P>|<"A#">| <'FF.A#'>|<"Num#">|
Abbi">{<"Pro#'>)
L (ADP>|<Det'>)2,(<'Adv">[<"Con">|(<NP>+,<'NU">?)|(<Ad]P>
NP particole [ AdEF>), ((<c>|<"Con">)+, (<"Ad#'>| <Ad]P>) 7|(<"Pre.V.INF*>
particp [FV.INF)],((<c>[<"Con™>)+,<"#V.INF">)7)+,(<"MIB.NOM">|<
"MIF.NOM™>),<NP>

|

P>7,(<"FF.Num.NOM">|<"Num.NOM">)?,<DIG>*,(<DP>|
NP3 | jP>)°,<"N.NOM">* (<Ad]P>|<"A#">|<"FF .A#">|<"Nur>
'Abb#">|<"Proff’>)*, <"MI#">
T

NP_coord |———{(NP>.<és>|<*vagy>)+.<NP>

2. 4bra. Az Osszetett NP szerkezeteket elgAllit6 szab4lyrendszer

A szamszerli mutatékat az érintett szavak tekintetében elfogadhaténak tekinthetjiik.
A nyelvtan kimenetét mindségileg vizsgélva a benyomésaink kedvez8bbek annil, mint
amit a szamok tiikrznek. Az eltérést részben az indokolja, hogy, amint azt a 3. rész-
ben emlitettiik, a feldolgozott széveg a fonévi csoportok szempontjibél tobb tekintet-
ben is extrémnek tekinthet6. A szabilyrendszer kimenetének hibaelemzése jelenleg is °
folyik. A tovibbi munka kereteit egyértelmilen kijel6lik a jelenlegi szabilyok altal
lefedett jelenségek ismert korlatai.
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NP szim gold standard-ban: 488
NP sz4m a mintiban: : 611
Helyes NP-k szdma 323
NP pontossig: 52.87%
NP lefedettség: 66.17%
FB1l: 58.78%

1. tablizat NP szerkezeti mutatészdmok

Szészim a gold standard-ban: 1660
Szdszdm a mintdban:: 1577
Sz6szam a helyes NP-kben: 1511
Sz6sz4m pontossag: 95.81%
Szészém lefedettség: 91.02%
FB1: 93.36%

2. tiblazat Szbalak szerinti mutatdszamok
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