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Kivonat

A nyelvi erbforrasok — korpuszok, lexikonok — el8készitése a szdmitégépes
nyelvészet leginkibb munkaigényes miivelete, szakmai konferencidkon mégis
viszonylag kevés eldadis foglalkozik vele — talan mert tudoményos szempont-
bél itt lehet felmutatni a legkevesebb 1ij eredményt. Ez az el6ad4s is leginkabb
azt hangsiilyozza, hogyan lehet meglevd nyelvtechnoldgiai és egyéb szamité-
gépes eszkozok felhasznélaséval hatékonyabbs tenni a korpuszok elkészitését
és feldolgozisit. Az eldadés olyan \j korpuszel6készits és -statisztikai eszk6z-
tért mutat be, amely éltalidnosan hasznalhaté kollokédcidkeresésre egynyelvii
korpuszokban, és annotélatlan korpuszbél kiindulva is ad értékes eredményt.
Az eszk6ztér a teljes miiveletsort feloleli, a korpusz elSkészitésétdl a statisztikai
szAmitasok kiértékelésééig.

1. A feladat

A kollokicidkeresés soran a leginkidbb munkaigényes feladat a nyelvészeti erdforra-
sok — korpuszok — el6készitése és a kollokdcidjeldltek kivondsa a szdvegbdl. Ennek
sokszor nem tulajdonitunk tudomédnyos jelentdséget, mert feltételezziik, hogy kizré-
lag mechanikus munkérdl van szé — ez azonban tivolrél sem igaz az altalinos eset-
ben, amikor a kollokiciékutatishoz nem rendelkeziink kelloképpen elGkészitett kor-
pusszal,

A kollokiciékutatis alapvetd fontossdgi eleme a szamitégépes nyelvészeti munka-
nak, mert a legfSbb alkalmazasok — a tartalomelemzés és a forditdstimogatas, illetve
az ezek alapjaul szolgéld szintaktikai elemzés — megkovetelik a tobbszavas lexémik,
az idiémak, az igevonzatok és mis régziilt frazémak megfeleld felismerését.

Ha a kész, nyelvileg alaposan annotalt korpuszt mindenféle kollokécidstatisztikai
miivelet eléfeltételének tekintjiik, akkor jelentds mértékben korldtozzuk a kutatisunk-
hoz felhasznilhaté korpuszok korét. Ha azonban rendelkeziink olyan eszkoztirral,
amely hidnyosan vagy egyéltalin nem annotilt korpuszbdl is képes eléllitani a
kollokiciéjeléltek halmazit, mér biztosak lehetiink abban, hogy révid id6 alatt eléte-
remthetjiik a statisztikailag is értékelhet6 nagysdgli szdvegbazist. (Eldadisunkban
nem szélunk a korpuszgytijtés sajitos kérdéseir6l.)

A fentiekb6l 1athatd, hogy a szerz8k véleménye szerint értékes kollokiciGkutatis
csak az Gigynevezett tipusos kollokédci6k, illetve kollokacidjelsltek feldolgozasival le-
hetséges. A tipusos kollokécié mint lokilis terminus technicus azt jelenti, hogy a
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kollokaciék (n-grafok) komponensei szintaktikailag, morfoszintaktikailag determinal-
va vannak. Ez az angol vagy a holland nyelvben példiul az igék és az eloljarészéi
csoportok (¥ + PP) egyiittallasénak vizsgélatat jelenti, mig ennck - legaldbbis egy je-
lenleg is folyé nemzetkézi projekt elofeltételezése szerint — a magyarban az igék és az
esetragos, illetve névutés fonévi csoportok egyiittdlldsa felel meg. (Villada-Bouma
2002) A tipusos kollokiciék hangsillyozisa azért fontos, mert szdmos esetben, igy
példiul terminolégiakivonatolé rendszerekben megelégszenck a tipus nélkiili
kollokacidk gytijtésével, vagyis kizardlag a felszinen el6forduld lexémak egyiittallasat
vizsgaljdk, azok morfoszintaktikai jellemzéinek figyelmen kiviil hagyasaval.
(Castellvi et al. 2001)

2. A korpusz

Eszkoztirunk részben kényszer hatisdra jott 1étre. Amikor egy statisztikai csomagot -
(l4sd késébb!) sajit munkakomyezetiinkhoz kellett adaptilounk, sziikségiink volt =
olyan magyar adatsorokra, amelyek segitségével ki lehetett prébalni. Az egyetlen
korpusz, amely e munka kézben a rendelkezésiinkre 4llt, a nemrég befejezett SZAK-
korpusz volt, amely akkori 4llapotdban nem rendelkezett nyelvi annoticiéval (Kis-Kis
2003).

A SZAK-korpusz informatikai szakszévegeket tartalmazé parhuzamos korpusz,
amely komponensenként kb. 1,2 millié szévegszora nig. Ennél 1ényegesen nagyobb
magyar nyelvi korpuszok is rendelkezésre allnak, azonban ez a terjedelem szaknyelvi
korpusz esetén elfogadhatd, eléri a statisztikai szdmitisokhoz sziikséges kritikus t6-
meget.

Az el6adasban ismertetett eszkéztir a SZAK-korpusz magyar nyelvi komponensét
hasznilja fel, azonban az eszkdztir els6 néhiny tagjit a teljes korpusz formituménak
egységesitésére és nyelvi annotéldséra is felhaszniltuk.

3. Az eszkiztar

Az eszkéztar a korpusz el6készitésének minden mitiveletét feldleli, a formdtum egysé-
gesitésétol a végsd adatsor dsszeallitisdig. Az alapvetd cél az NSP statisztikai csomag
{Pedersen-Banerjee 2003) kiszolgélasa volt, igy az adatsor a statisztikai csomag altal
megkovetelt formatumot 4llitja eld.

Az eszkdztir Altal megvalésitott protokol fobb elemei a kovetkezék:

1. A korpuszbeli szovegek formdtuménak egységesitése; :
2. A szbvegek részleges nyelvi elemzése, a tipusos kollokAciéjelsitek lcxvonatolasa,
3. A kollokici6jeloltek 4ltal reprezentilt események heurisztikus utésziirése

4. Az eseménytipusok megszdmiglisa

5. A statisztikai csomag altal megkivéant formitum el6allitisa
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3.1. A korpusz elékészitése

A korpusz el6készitésének legfontosabb 1épése a konzisztens — s ilyenformén jél fel-
dolgozhat6 — formitum eldéllitisa. Erre az eszkoztar olyan XML-struktirit alkalmaz,
amelyben egyarant 4brizolhatok a nyelvi annoticiéval ellatott, illetve az annoticiéval
nem rendelkezd szovegek. Ezt a formatumot az eszkdztar robusztus médon, kézismert
allominyformatumokbdl is automatikusan és hibatlanul el tudja allitani.

Olyan XML-form4tumot vélasztottunk, amely az eredeti dokumentum formazasa-
b6l csak a legfontosabb elemeket 6rzi meg, igy példdul azonositja a cimsorokat, és
megtartja a cimfokozatokkal kapcsolatos informiciékat. Nem 6rzi meg a tiblazatokat
és képeket, és altaliban feltételezi, hogy folytonos szovegrdl van szd. Ezt a formétu-
mot a 2.-ben emlitett konkrét korpusz el6készitésekor dolgoztuk ki (Kis-Kis 2003).

3.2. Az adatsor kivonatolasa

Ha kollpkacidkeresésrdl beszéliink, a masodik fontos lépés a kollokaciéjeléltek kivo-
nésa a korpuszbdl; ezeket a jeldlteket kell késgbb — példaul statisztikdval — értékelni
abbél a szempontbdl, hogy valéban kollokaciét alkotnak-e. .

A kollokiciékivonatolas az itt ismertetett eszkdztirban a nyelvtechnolégia legtelje-
sebb kori kihasznilasaval torténik. A kivonatolas sordn parokat (bigrafokat), illetve
hirmasokat (trigrifokat) lehet kiemelni a szévegb6l; a bigrafok és a trigrafok elemeit
morfoszintaktikai, szintaktikai szempontok alapjin mér a kivonatolasi szabalyok se-
gitségével sziirni lehet. Ezt az eszkoztar Ggy éri el, hogy szintaktikai elemz6 progra-
mot alkalmaz (a szerz6k HumorESK, illetve Moose nevii eszkzét, rendre magyar, il-
letve angol nyelvii korpuszokhoz), s a kivonatolas sordn az elemz6 programok altal
adott eredményeket (egyes részfik gyodkereit) is felhasznilja.

A kivonatolds sordn fontos szempont volt, hogy a késobbi mérési eredmények
kompatibilisak legyenek annak a kutatdcsoportnak az eredményeivel, ahonnan az
NSP-csomagot kézvetleniil 4tvettiik. gy a keresés elsGsorban a holland V+PP
kollokiciéknak leginkibb megfelelé magyar V+NP+case mintik kigyiijtésére, vagyis
az igék és az esetragos, illetve névutds fonévi csoportok egyiittalldsanak vizsgalatra
irinyult.

A megfeleld kollokici6jelslteket \igynevezett metaszabélyok segitségével lehet
meghatirozni. A mondatelemz8 programhoz olyan utészliré modult illesztettiink,
arhely e metaszabalyokat értelmezve a mondatelemz6 altal 1étrehozott egyes részfik
relativ gybkérszimbdlumait, illetve a szimbdlumok egyes jegyeit sziiri ki, és ezeket
mint komponenseket hasznélja fel bi-, illetve trigrafok létrehozasira. Példa metasza-
bélyra:

. . VX! (lex) ,NP-FULL! (lex, case) :4
A fenti szabily olyan trigrafok létrehozasat irja el6, amelyek komponensei:

1. egy VX (ige) tipust szimb6élum lemméja (lex jegye)
2. egy NP-FULL (f6névi csoport) tipusi szimbélum lemmaja (Iex jegye) és
3. ugyanazon NP-FULL szimbélum esetragja (case jegye)
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A trigrifot a rendszer akkor tekinti érvényesnek, ha a VX és az NP-FULL szimbélu-
mok egy 4 terminédlis poziciét fedd ablakon beliil fordulnak el6 egyiitt. Ez az ablak-
méret vitathaté, mivel igy a kivonatolasi folyamat figyelmen kiviil bagyja az igevon-
zatban szerepld 8sszetettebb fénévi csoportokat. Példa a kivonatolas eredményére:

kiild tdzenet ACC ’iizenetet kiild’

3.3. A kivonatolt adatsor utdsziirése

A kivonatolds természetesen zajosabb, ha a kivonatoldst annotélatlan korpuszon vé-
gezZiik; sokat segit, ha a korpuszt el5bb lemmatiziljuk, illetve egyértelmiisitett sz6fa-
ji/morfoszintaktikai annoticiéval (POS-tagging) litjuk el. Az eszkdztirhoz az elGadds
irasa idején illesztjiik a sz6faji annotalé modult.

A jeldltek kozott megjelend zajt azonban jelentdsen csokkenthetjikk egy utdsziird
modul segitségével, amely szintén része az eszkoztirnak., Ha a kivonatolds sordn a .

program egyes jelolteket tévesen ismer fel, s a tévedések egy része szabalyokkal leir- -

hatb, ezek még a statisztikakészités eldtt eltdvolithaték a jeloltek listdjabol (az ese-
ménylistdbadl). ‘

A heurisztikus utdsziiré is metaszabalyokat alkalmaz, méghozza ugyanazon morfo- -
légiai elemz6 felhasznaldsaval. Ez azt jelenti, hogy kisziiriink olyan tébbértelmitisége-
ket, ahol a kivonatolé valasztott egy adott trigrifot, amelynek egy komponense mas-
képp is értelmezhetd, s nyelvtudisunk alapjan épp a misik értelmezés a gyakoribb. E
metaszabilyok alkalmazésa vitathatd, hiszen ez a legkozvetlenebb beavatkozis a mé-
rési eredményekbe; megfelelé egyértelmisité (POS-tagger) modul alkalmazéisa ese-
tén sziikségtelenné valhat. Addig is alapszabdlynak tekintjiik, hogy a metaszabilyok-
kal csak a nyilvinvalé zajt szabad sziimni. '

3.4. Az események megszamlilasa és a statisztikai csomag 4ltal megkivint
adatformétum elballitisa

Az NSP statisztikai csomag mér rendelkezésre 4116 gyakorisagi adatokra alkalmaz kii-
16nb6z8 statisztikai fiiggvényeket. Ezért a korpusz elGkészitéséhez az egyes esemé-
nyek gyakorisiginak megszamlalasa is hozzatartozik. Eseménynek egy kivonatolt n-
grafot (bigrafot, trigrifot) tekintiink.

Az eszkoztamak ezért része egy robusztus gyakorisigszamlalé program is, amely-
nek legfébb elénye a méretezhetdsége: milliés, millidrdos eseményhalmazbél is rovid
id6 alatt el8éllitja a gyakorisgi listit. Vizsgélataink sorin a fent emlitetthez hasonlé
kivonatoldst végeztiink a British National Corpus (BNC) anyaginak egyharmadén,
koriilbeliil szdzmillié szovegszén: a kapott eseményhalmaz gyakorisdgi listdjanak

- el64llitdsa egy atlagosnak tekinthet6 PC-n, hibakeresd lizemmédban kb. 40 misod-
percig tartott. Sem a korpuszt, sem az eseményhalmazt nem osztottuk részekre, az at-
alakitott, nyelvileg annotalt rész-BNC terjedelme 4 gigabéjtra rigott!

Az NSP-csomagban implementalt statisztikai fiiggvények paraméterként nemcsak
a teljes n-grafok gyakorisigszidmait kivetelik meg: az n-grifok komponenseit is meg
kell szémolni, Igy trigrafok esetén a teljes trigrif gyakorisdga mellett fel kell tiintetni
az 1. és 2, az 1. és 3., illetve a 2. és 3. komponens egyiittes el6forduldsanak gyakori-



Szeged, 2003 december 10-11 135

ségit is, valamint az egyes komponensek 6nallé el6forduldsainak szamit is (amikor
nem vizsgaljuk, hogy az illetd komponens része-e kollokiciénak). Ezeket a fent emli-
tett gyakorisdgszamlalé programmal egyszeriien meg lehetett szimlélni, de az eszk6z-
tart ki kellett egésziteni egy olyan programmal is, amely &sszefésiili a kiilénbsz6
szdmol4si menetek sordn kapott adatsorokat is. Egy trigrf esetén az NSP-csomag 4l-
tal megkivint bemenet a kévetkezd:

hoz<>1&ét<>SUB<>722 1044 1108 22506

Ebben még csak az egyes komponensek gyakorisiga szerepel. A kételemii részhalma-
zok gyakorisigat egy, az NSP-csomag részét képezd programmal adhatjuk hozzé az
adatsorhoz.

Mind a gyakorisigszimlélé, mind az adatokat &sszefésiilé programnak kelléen ro-
busztusnak kell lennie, mert az adatsor t6bb milli6 eseményt is tartalmazhat. Ezekben
a programokban a Naszédi Métyés (MorplioLogic) 4ltal kifejlesztett, és Kis Baldzs 4l-
tal adaptalt GammaTrie nyelviadat-indexeld modult hasznaljuk, amely még a Mor-
phoLogic miihelyében 1étrehozott programok kozétt is kitlinik gyorsasagéval. g

3.5. Az események statisztikai értékelése, a jeléltek sorbaillitisa

A statisztikai feldolgozashoz eszkéztirunk az NSP statisztikai csomagot (Pedersen
2003) hasznilja, amelynek legfbb elénye, hogy tetsz8leges statisztikai fiiggvény il-
leszthet6 hozzi. Az elsé kisérlet sordn a j6l ismert log-likelihood, illetve a Villada
(2002) 4ltal adaptélt és az NSP-hez illesztett salience-figgvényt hasznaltuk; a holland
eldljérész6i kollokdcidk keresésekor (Villada 2002) szerint e két fiiggvény bizonyult a
legeredményesebbnek, bir terminolégiakivonatoldsi kisérletekben a kdlcséndsinfor-
mAcié-szamitas is jol hasznélhaté (Jacquemin 2001).

A statisztikai fiiggvények olyan rendezett eseménylistit adnak, ahol a lista élén a
legrelevinsabbnak tekintett események, a végén pedig a legkevésbé relevins esemé-
nyek taldlhaték. Ez nem feltétleniil van sszhangban az események relativ gyakorisa-
géval; a statisztikai vizsgélatok legnagyobb kihivasa, hogy az alacsony gyakorisigy,
de relevins eseményeket is észre kell venni, és a statisztikailag értékelt eseménylistik
elejére kell rendezni.

Az elsb kisérleti eredmények kiértékelésekor — az igék és az esetragos fénévi cso-
portok kollokici6inak vizsgilatinak esetében — azt lattuk, hogy mindkét felhasznalt
statisztikai fliggvény az eseménylista elejére rendezte az olyan ’4l-igevonzatokat’,
amelyek val6jiban olyan elvald igekotds igék voltak, ahol az igekoté helyén esetragos
fonév jelent meg (*vesz észre’). Ez két alapvetd tényt bizonyit:

1. A statisztikai csomag alkalmas a magyar nyelvi komyezetben, megfelelden eldké-
szitett korpuszokon valé hasznéla@ra. '

2. A korpuszelSkészitd eszkoztir alkalmas arra, hogy statisztikai feldolgozasra akér
annotalatlan korpuszokat is el6készitsen, azonban megfeleld eredményt csak akkor
vérhatunk, ha a részleges elemzéshez haszndlatos magyar nyelvtant megfeleléen
italakitjuk, és a tibbértelmiiségeket visszaadé morfoldgiai elemzd program helyett
egyértelmiisit6 sz6faji cimkézd programot (POS-tagger) alkalmazunk.
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4. Osszefoglalas

Az eldadasban bemutattunk egy 1ij, nyelvtechnolégiét is felhasznélé korpuszstatiszti-
kai eszkéztarat, amelyet dsszekapcsoltunk egy, a nemzetkézi irodalombdl ismert és
kiilonb6z6 kutatdmiihelyekben széles koriien hasznilatos statisztikai csomaggal Az
eszkoztar kollokicibkeresésre (bigrafok, trigrafok statisztikai értékelésére) alkalmas.
Konkrét kollokdcibkeresési példan bizonyitottuk az eszkdztar 4ltal alkalmazott meg-
kozelités helyességét és a nemzetkozi irodalombdl dtvett statisztikai csomag magyar
nyelvi korpuszokra valé alkalmazhat6sagit.

Az itt leirt kutatas jelentds eredményt hozott a MorphoLogic szimit6gépes nyelvé-
szeti kutatécsoportja sziméra is, ugyanis itt eddig nem allt rendelkezésre atfogé sta-
tisztikai rendszer, igy az alkalmazott nyelvtechnolégiai megoldisokat meglehetdsen
nehéz volt korpuszbeli példikkal igazolni. Azonban az itt ismertetett eszkdztir és az
NSP statisztikai csomag segitségével a kutatécsoport immar egészséges médon dssze
tudja kapcsolni a szdmitégépes nyelvészetben alkalmazott szabalyalapii és statisztikai .
médszereket. u

Koszonetnyilvanitis

A szerz8k készonetet mondanak a groningeni egyetem (Rijksuniversiteit Groningen)
kutatécsoportjanak (Begofia Villada Moirén, Gosse Bouma, .Biré Tamas, John
Nerbonne) a statisztikai eszkdztir adaptilisiban nyijtott segitségiikért. K6szbnet ille-
ti Nasz6di Métyédst a GammaTrie nyelviadat-indexelé modulért, P4l Miklést, Tihanyi
Lészl6t és Novik Attilit a Humor morfoldgiai elemz8, illetve HelyesLem
lemmatiz416 modulért.
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