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Kivonat: Ebben a cikkben bemutatunk egy dontési fa alapd statisztikai tulaj-
donnév-felismerd rendszert magyar nyelvre. A modellt a Szeged Korpusznak az
MTI honlapjaré] szirmaz6, gazdasdgi rovidhireket tartalmazé szegmensén tani-
tottuk és teszteltitk, s vizsgdltuk annak pontossédgét kiilonbdzd méretli és dssze-
tételii tanul6 halmazok felhaszndldsa esetén. A feladathoz csak numerikusan
kédolhaté informéci6kat hasznailtunk fel (nem hasznéltuk fel a széalakot), me-
lyek kozétt eldfordultak specidlisan a magyar nyelv tulajdonneveinek helyes-
fras4ra vonatkozé eldirdsai is, de a feladat sordn célunk volt a gazdaségi hirek-
ben eléfordulé, nagy szdmi idegen eredetii tulajdonnév azonositssa is. A kisér-
letek sordn legjobb pontossdgot mutaté modell 89.6%-os F mértéket ért el.

1 Bevezetés

A tulajdonnevek azonositisa (és kategorizéldsa) a foly6 szovegben meghatirozé
fontossdgd szdmos szimitégépes nyelvfeldolgoz6 alkalmazés sordn. Példaként tekint-
hetjilkk a killonb6z6 informdcikinyerd rendszereket, ahol a tulajdonnevek 4ltaldban
jelentds informici6t hordozé szerepet toltenek be a szdvegben, vagy a gépi fordftdsi
alkalmazisokat, ahol értelemszeriien mds médon kell kezelni emberek, szervezetek
neveit, mint a szbveg tbbi részét.

Szdmos mds nyelven eredményesen alkalmaztak kiilonb6z6 gépi tanuldsi eljdrdso-
kat tulajdonnév-felismerésre, s6t sok esetben ezek az eljirdsok egyszerre tobb cél-
nyelven is hatékonynak bizonyultak [1]. Magyar nyelvre is késziilt mir alkalmazis, a
MorphoLogic Kft. HumorESK [6] nyelvi elemz{je nyelvészek 4ltal dsszedllitott szak-
€értbi szabédlyokon alapul.

E cikk célja egy statisztikai tulajdonnév-felismerd rendszer bemutatdsa, mely meg-
lehetbsen j6 pontossdgi mutatdival igazolja, hogy mas nyelvekhez hasonl6an magyar
szbvegekben is eredményesen alkalmazhat6k tanulé modellek tulajdonnevek felisme-
résére. A feladatra a C4.5 [7] dontésifa-tanulé algoritmust haszndltunk, mert a fa
struktirdjdban kédolt dontések koénnyen értelmezhetdk a felhasznél6 4ltal, valamint az
egyes leveleken keletkezb osztdlyozdsok j6l mérhetd pontosségi adatokkal szolgélnak
arra nézve, melyek azok a szegmensei a tulajdonnevek sokasigédnak, ahol tovdbbi
vizsgélatokkal a modell finomitdsra szorulhat.
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A kovetkezd fejezetben (2) roviden ismertetjitk a tulajdonnév-felismerési problé-
mat, majd az 4ltalunk feldllitott tanulé modell bemutatisa kévetkezik (3). Ezt kéveto-
en ismertetjik az elvégzett kisérletek eredményeit (4), valamint roviden értékeljiik
azokat, felsorolva a modellel kapcsolatos tovébbi teendéket (5).

2 Tulajdonnév felismerés

A tulajdonnevek felismerése tekinthet6 egy taggelési feladatként, ahol minden széra
(tokenre) egy foly6 szévegben a cél: megjel6ini, hogy az adott nyelvi elem része-e egy
tulajdonnévnek, és ha igen, akkor milyen kategéridba sorolhat6.

Kisérleteink sordn a CoNLL konferencidkon [1] is hasznéilt <helységnév, személy-
név, szervezet, egyéb> kategéridkat hasznéltuk, egyrészt a jobb dsszemérhetdség vé-
gett, mésrészt ez a 4-es osztilyozés jol illeszkedik az informécidkinyerési alkalmazé-
sok céljaihoz, melybe a modellt beépiteni akarjuk. Az egyetlen lényegi eltérés az ott
definidlt osztilyozdshoz képest, hogy az <egyéb> kategéridba angol és mis nyelveken
dltaldban beleveszik a kiilonboz6, mennyiségeket jelolo kifejezéseket is, mig mi ezeket
kihagytuk a modellbdl (egyrészt mert ezek a magyar nyelvben 4ltaldban nem min6siil-
nek tulajdonnévnek, mdsrészt ezek azonositdsival a Szegedi NLP csoportban egy
mésik modul foglalkozik [S]).

Legtobbszor megkiilonboztetik az osztdlyozds sordn a tulajdonnevek kezd6
tokenjeit, és a tulajdonnév részét képezl belsd széelemeket. Ennek elsdsorban akkor
van jelent0sége, amikor a szovegben egymdst kovetéen tobb, azonos kategéridba
tartozé tulajdonnév taldlhaté, mert ilyenkor ezek segitségével 4llapithaté meg azok
kezd6pozicidja. A mi esetiinkben ett6l a megkiillonbdztetéstol eltekintettiink, azaz
célunk csak annak eldéntése voit, hogy az adott token része-e tulajdonnévnek, vagy
sem. A kés6bbickben természetesen akir egy szakért6i szabdlyrendszerrel, akir a
tanulé mo-dellbe val6 beépitéssel sziikséges lesz a sz6kezdd tokenek azonosftésa is.

A tanuldshoz a Szeged Korpusz gazdaségi hirekb6l 4116 részét hasznéltuk fel. A ta-
nul6 halmaz tehdt a korpusz 200 ezer sz6b6l 4116 szegmense volt, amely a teljes mon-
datszintaxisra nézve tartalmaz bejeloléseket, és amelyet a megfeleld tulajdonnévi
osztdlyok kédjaival is elldttunk. Modelliinkben a szintaktikai jegyekbol csak a sz6faji
kédokat, esetragokat haszndltuk fel, a Humor elemzére, egy végz6déstippel6 program
eredményeire (ismeretlen szavakon), valamint POS taggerre tdimaszkodva. A 200156
szbvegsz6bol 25382 képezi tulajdonnév részét, ezek a kovetkezd megoszlast mutatjik
a kiilonbo6z6 kategéridk kozott:

1541 db helységnév, 19982 db szervezet, 2124 db személynév, 1735 db egyéb tu-
lajdonnév

3 A tanulé modell

A modellhez minden sz6hoz magdra a széra és a kdmyezetére vonatkoz6, numeri-
kusan kédolhaté informdcidkat gyiijtottiink le (ezek egy részénél a [3] cikkben ismer-
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tetett modellt vettiik alapul), ezek szerepeltek az osztdlyoz4snél az adott elem attribi-
tumaiként. Magit a sz6alakot nem hasznéltuk fel, mint attribtitumot.
Az fltalunk haszn4lt jellemz6k rendre a kovetkezk:
Sz6faji kéd (magéra a sz6ra, €s +/-4 szavas kornyezetére)
Esetrag
Kezd{beti tipusa (magéra a szdra és +/-4 szavas kbmyezetére)
Tartalmaz-e szimjegyet (a sz6 belsejében)
Tartalmaz-e nagybetiit (a sz6 belsejében)
Tartalmaz-e irdsjelet (a sz6 belsejében)
Modateleji sz6-e
Idéz6jelek kozt szerepel-¢ a mondatban
Sz6hossz
Arab vagy rémai szdm-e
A Sz6szablya [4] gyakorisigi sz6tdrban a kisbetils és tsszes eldfordulss hdnyadosa
A Szészablya gyakorisigi szétdrban a mondatkdzi nagybetls €s dsszes nagybetiis eld-
fordulds hanyadosa
Szerepel-¢ a sz6 valamely sz6tdrunkban (telepiilésnevek, orszdgnevek, keresztnevek,
cégnevek utbtagjait, féldrajzi nevek ut6tagjait, valamint tulajdon-névben gyakori kis-
betiis szavakat tartalmaz6 sz6tdrakat hasznéltunk)

A fenti jellemz6k felhaszndlasdval minden sz6alakhoz 37 kiilonboz attribdtum tar-
tozott, valamint a megfeleld osztily kédja. Az osztilyozdsra C4.5 dontésifa-tanulé
algoritmust alkalmaztunk, melyet a WEKA programcsomagb6l [8] haszndltunk fel.

A médszer értékeléséhez egy meglehetdsen j61 miik6dd naiv algoritmust hasznal-
tunk, ami a kovetkez6képpen miikédott: Minden nagybetiis szora, amely tulajdonnév,
a <szervezet> osztdlyt rendelte. Ez az egyszerii eljirds a validéciés halmazon 71.9%-
os precision, 69.8% recall értékeket ért el (70.8% F mérték). A j6 eredmény annak
koszonhetd, hogy hozzdadtuk azt az informdci6t, hogy mi tulajdonnév (tehdt a mondat
eleji nagybetlis szavak nem okoztak tévesztést), ami sok informé4ciét adott a modell-
hez, mésrészt az alapul vett szovegekben a <szervezet> osztdly domindlja a mésik 3
kateg6ridt, ami kedvez a valésziniliségi taggernek.

4 XKisérletek

A tanulé modell kiértékelésére 3 kiilonbdzé kisérletet végeztiink, melyek eredmé-
nyei ldthat6ak az 1. tdbldzatban. A kisérletek sordn vizsgédltuk a tanult modell pontos-
sdgit, és a dontési fa méretét a tanulé halmaz nagysdgdnak fiiggvényében. Az adat-
halmaz 96 db XML-f4jlb6l 4llt, melyb6l validdci6s célokra a korpuszbdl véletlensze-
rlien vélogatott 9 db fijlt haszniltunk (A teszthalmaz 5, a tanulé halmaz 82 f4jlbé6l
alle). .

Az elsd kisérletben a rendelkezésre 4116, megkozelitbleg kétsz4zezer példibol csak
annak kis részét (mintegy 9-10%-ot) haszndltuk fel a tanuldshoz, melyen 10-szeres
keresztvalidéciét végeztiink, a halmaz kis mérete miatt. A kapott dontési fa 155 csi-
csot és 78 levelet tartalmazott, a validdci6s halmazon 82.8% precision, 86.7% recall,
84.7% F mérték? eredményeket ért el. Ezek az eredmények meghaladjik az &sszeha-

2Pret:ision: Helyesen osztélyozott tulajdonnevek és az 8sszes tulajdonnévnek osztdlyozott példa hdnyadosa
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sonlitdshoz hasznélt naiv algoritmus eredményeit, ami elsésorban a <szervezet> osz-
tély sikeres felismerésének koszonhetd, a mésik 3 kateg6ridn a pontossig gyengébb.

A miésodik kisérletben a korpuszbdl elddllt példak felét hasznéltuk fel a tanuldshoz,
ezuttal keresztvaliddci6 nélkiil (elegendSen nagy példahalmaz), egy rogzitett teszt-
halmazt hasznilva a modell értékelésére. Eziittal a déntési fa 433 csiicsb6l, 217 levél-
b6l 4llt, és 85.4% precision, 86.9% recall, 86.1% F mérték pontossigot ért el. A javulé
eredményeket dontben 3 kategdridn mérhetd pontossignovekedés okozta, mig megle-
p0 médona leggyengébb pontossdgot adé osztély felismerése romlott (egészen 1%-ra,
azaz gyakorlatilag nem ismert fel pontosan elemet a fa ebbe a kategéridba, az <egyéb>
tulajdonnevek dontden <szervezet> cimkét kaptak).

Harmadik esetben a teljes rendelkezésre 4116 adathalmazt haszndltuk. Az eredmé-
nyiil kapott dontési fa 839 csicsbél, 420 levélpontbdl 4llt, és 91% precision, 89.7%
recall, 90.3% F mérték pontossigot mutatott. Mivel ezek voltak az eddigi legjobb
eredmények, 10 kiilonbozd futtatdst végeztiink (mds-mds tanul6, teszt, validdci6s hal-
mazokon). Az eredmények 4tlagban nem sokkal maradtak el az elézbleg hasznilt
futtatds eredményeit6l (89.6%-os 4tlagos pontossig, 1.86% szérdssal).

1. tdbldzat: A kiilinboz6 vizsgilatok eredményei osztilyonként, és dtlagban:

1.Kisérlet | 2.Kisérlet | 3.Kisérlet | 3-Kisérlet

(10 futis atl.)
F measure
Helységnév 57.5% 64.2% 68.5% 74.2%
Szervezet 90.2% 92.3% 94.5% 93.8%
Személynév 65.3% 67.6% 74.4% 76.5%
Egyéb 11.0% 1.0% 54.0% 59.5%
Atlagos pontossig 84,7% 86,1% 90.3% 89.6%
Javulds a baseline-hoz | 19,69 21,6% 27.5% 26.6%
képest

5 Konklizié, tovabbi lehetéségek

Az eredmények alapj4n elmondhat6, hogy a tulajdonnevek felismerésének statiszti-
kai médszerekkel valé6 megkozelitése magyar szovegekben is eredményes lehet. Ter-
mészetesen a tanulé modellt szdmos tovabbi attriblitummal lehetne finomitani (pl. az
adott sz6 kapott-e mdr tulajdonnév cimkét az aktudlis szovegben, és ha igen, milyet),
valamint a dontési fék 4ltal el64llitott osztdlyozdsok alacsonyabb pontossdggal rendel-
kez§ osztilyait tovabbi vizsgilatoknak is al4 lehetne vetni. Tovabbi feladat a rendszer
felkészitése az egymds melletti, azonos tipusid tulajdonnevek szeparildsdra (szakért6i
szabélyokkal, vagy a modellbe épitve), valamint tervezziik az eredmények osszeveté-

Recall: Helyesen osztélyozott tulajdonnevek €s az 8sszes tulajdonnév token hdnyadosa
F mérték: A Precision és Recall értékek harmonikus kézepe
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sét a HumorESK program tulajdonnév felismerd funkciéjdval, a két rendszer kombi-
nélhat6sdgénak vizsgdlatat.

Bibliografia

1. Conference on Computational Natural Language Learning (CoNLL-2003, 2002): Language-
Independent Named Entity Recognition. http:/cnts uia.ac.be/signil/conllhtmi (2003)

2. Csendes Dé6ra, Csirik Janos, Gyimé6thy Tibor: The Szeged Corpus: A POS Tagged and
syntactically Annotated Hungarian Natural Language Corpus. In Sojka et al., 4147 (2004)

3. Curran, James R., Clark, Stephen: Language Independent NER Using a Maximum Entropy
Tagger. Proceedings of CONLL-2003, 164-167, Edmonton, Canada (2003)

4. Hal4csy P., Komai A., Németh L., Rung A., Szakad4t I, Trén V.: A szészablya projekt —

www.szoszablya.hu, MSZNY 2003, 298-299, Szeged, Magyarorsz4g (2003)

5. Mihdczi Andrds, Németh Liszl6, Rdcz Miklés: Magyar szivegek természetes nyelvi
clofeldoligozdsa. MSZNY 2003, 38—44, Szeged, Magyarorszig (2003)

6. Prészéky Gébor: Syntax As Meta-Morphology. Proceedings of COLING-96, Vol.2, 1123~
1126. Copenhagen, Denmark (1996)

7. Quinlan, J. R.: C4.5: Programs for machine learning, Morgan Kaufmann. (1993)

8. Witten, I. H,, Frank, E.: Data Mining: Practical machine learning tools with Java
implementations, Morgan Kaufmann, San Francisco, USA (2000)


http://www.szoszablya.hu

