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Kivonat: Angol szbvegek szintaktikai elemzése sordn nehézséget jelentenek a
cimekre jellemz® sajdtos nyelvtani szerkezetek: hidnyos névelbhasznilat, egyes
segédigék ethagyésa stb. A probléma a szintaktikai szabdlyok paraméterezésével
kiizdhetd le anélkiil, hogy elfogadhatatlan kompromisszumokat kelljen hozni
akdr a cimek lefedettségét, akér a jolformdlt mondatok pontossdgit illetben. A
szoveget alkoté szegmensek besorol4séra aszerint, hogy cimrél van-e sz6 vagy
sem, egy dontési fat tanitottunk be weboldalakrél gyiijtott, kézzel osztilyozott
két korpusz segitségével. Az egyik korpuszon tanitva és a misikon tesztelve a
médszerrel 95% koriili pontossagot sikeriilt elémi. Az eredmény megfelelének
bizonyult ahhoz, hogy beépitsiik a MorphoLogicnél fejlesztett angol-magyar
gépi forditérendszerbe. A cikkben ismertetjiik a nyelvtani probléma természetét,
a tanitdshoz haszn4lt korpuszokat, a relevdnsnak bizonyult tulajdonsigokat és a
tanft4si médszert, valamint annak értékelését.

1 Angol cimek felismerése és elemzése

1.1 Szintaxis

Az angol cimek szintaxisa jelentds mértékben kiilonbozik a kozonséges angol monda-
tokét6l. Tekintsiik az aldbbi két, cimben illetve folyd szovegben talalhat6 el6forduldst:

1. Driver killed in accident
2. A driver has been killed in an accident.

J61 l4that6, hogy a cimben haszndlatos forméb6] hidnyoznak a hatdrozatlan néveldk, a
has segédige ragozott alakja, a passziv szerkezethez tartozé be, valamint a mondat
végén nincs irdsjel. A driver mint determinélatlan, egyetlen megszdmlalhat6 fénévbol
4ll6 fénévi csoport a szabdlyok megengeddbbé tételével még lefedhetd lenne, ez az
irdny azonban énmagéban véve végzetes tilgenerdldst eredményez a bonyolult, 4mde
jolformélt mondatok esetében. A sikeres elemzéshez tehit meg kell kiilonboztetni a
cimeket a foly6 szévegtdl.
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1.2 Paraméterezhetd nyelvtan

A MetaMorpho rendszer [2][4] nyelvtani elemz8jének [3] fejlesztésekor a probléméra
1ij, a fordit6programokban ismereteink szerint eddig nem alkalmazott megoldést dol-
goztunk ki. Az otlet azon a felismerésen alapul, hogy ha egy mondatrél még a forditds
el6tt el lehet donteni, hogy cfm-e, akkor uténa a nyelvtan paraméterezhet6 ennek meg-
felel6en.

A nyelvtan paraméterezése a gyakorlatban annyit jelent, hogy az elemzend6 sz6-
vegrdl a nyelvtanon kiviil kiértékelt informécidk feltételként befolydsoljdk egyes sza-
bilyok alkalmazédsét. Amennyiben példdul a felismerd a bemenetként kapott szovegrdl
megillapftotta, hogy az cim, a fent leirt determinélatlan NP-t 1étrehoz6 szabdly miiko-
dése engedélyezett, ellenkez esetben nem.

1.2 Dokumentumformitumok

Modern dokumentumformatumok esetében azt virhatnénk, hogy a cimeket valamilyen
specidlis médon megjelolik a szerz6k. A gyakorlatban azonban még ha létezik is ilyen
formitumfiiged jelolési lehetdség, annak hasznilata nem konzisztens. A kiilonb6z6
dokumentumformitumokban fellelhet6 eltérd jelolések felismerése gyakorlatilag meg-
valésithatatlan feladat a dokumentumtipusok sokfélesége és zéirtsiga miatt, rdaddsul
elterjedt dokumentumtipusokban (pl. PDF, PostScript) nincsenek is ilyenek. Ezért
amellett dontottiink, hogy a formdzatlan széveg (plain text) alapjan prébéljuk egy
osztilyoz6 segitségével megkiilonboztetni a cimeket €s a nem cimeket.

2 Korpuszalapi cimosztilyozas

2.1 Dintésifa

Szabdlyalapi osztdlyoz6 1étrehozdsdhoz nem 4llt rendelkezésiinkre elég ismeret ahhoz,
hogy a cimként forditandé szovegrészeket a nem cimként forditandéktél meg tudjuk
kiilonboztetni, ezért egy gépi tanul6 algoritmus korpusz alapii tanitisa mellett dontot-
tiink. A lehetséges gépi tanulé médszerek kozotti vélasztaskor fontos szempont volt,
hogy az offline tanitott osztdlyoz6 miikddése 4tlithatd, illetve a késébbiekben konnyen
~ ¢és lehetbleg szabdlyalapi viltozatban — beépithet6 legyen a forditérendszerbe, azaz
ne feketedobozként miikédjon. A dontési fik ismert rossz tulajdonsdgaik (pl. instabili-
tds [1]) mellett is a legjobb vilasztisnak tiintek, mivel egyszerre képesek nomindlis és
numerikus tulajdonsdgok (feature-6k) kezelésére, valamint az eredményiil kapott don-
tési fa ember 4ltal konnyen olvashat6, procedurélis programozsi nyelveken kénnyen
implementilhat6. Egy lecsupaszitott (pruned) déntési fa alkalmazdsa mellett szélt,
hogy nem léthattuk elére, a széveg szegmenseibdl esetlegesen kinyerhet6 tulajdonség-
értékek koziil melyek fogjik majd befolyasolni dontésiinket, azaz a relevéns tulajdon-
sdgok meghatdrozisit is a dontési fa tanit6 algoritmusra biztuk.
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A kisériethez a WEKA? gépi tanul6rendszer [6] J48 dontési fa osztilyoz6jét vilasz-
tottuk, amely Quinlan C4.5 dontési fa tanul6 algoritmusén [5] alapul.

2.2 A cimek megkiilonbiztet6 tulajdonsigai

A dontési fa tanitdsdhoz meg kellett hatiroznunk, hogy a tanit6halmazba az egyes
szovegegységek milyen tulajdonségait vegyiik fel, illetve hogy mit valasszunk szdveg-
egységnek. Az ut6bbi dontés esetében a mondat €s a bekezdés koziil a bekezdést va-
lasztottunk vizsgdlatunk alapjdul, mivel megfigyeléseink azt mutattdk, hogy a cimek
mindig kiilon bekezdésbe keriilnek, azaz nincsenek, vagy nagyon ritkdk a cfm és nem
cim szbvegrészeket vegyesen tartalmaz6 bekezdések. A bekezdésszint vélasztdsa azzal
az el6nnyel is egyiitt j4rt, hogy nem kellett szdmolnunk a cimek (azaz rendhagyé6 tulaj-
donsdgokal mutaté mondatok) esetében ismeretlen pontossiggal miikdé mondat-
szegment4lé modul hibdival. Vizsgélatunk alapjdul igy a bekezdések kovetkezd tulaj-
donsigait vilasztottuk:

e szavak szdma;

z4r6 irésjel (illetve ennek hidnya);
névelOk ardnya;

be és have kiilonbozo alakjainak ardnya;

nagybetiivel kezd6do szavak ardnya.

Els6 kisérleteinknél a fentieken kiviil a mondatok gépi mondatszegmentélé segitségé-
vel meghatirozott szdmdt is rogzitettiik.

2.3 Tanité és kiértékelé mintik elfallitisa

Mivel a MetaMorpho forditérendszer f6 célkitiizései kozé tartozik weboldalak angol-
r6l magyarra forditdsa, egy weblapokbdl készitett kisméretlt korpuszt hoztunk létre a
kisérleteinkhez. Két hirport4irél (cnn.com és newyorker.com) gyiijtttiink ssze olda-
lakat, melyekbdl kinyertiik a bekezdésként értelmezhetd szegmenseket €s minden
bekezdés esetében kézzel meghatdroztuk, hogy cim-e. A CNN korpusz 776, a
NEWYORKER korpusz 1739 bekezdést tartalmazott. A korpusz bekezdéseihez az
eloz6 pontban részletezett tulajdonsdgokat meghatdrozva készitettiink a WEKA rend-
szerben alkalmazhaté6 ARFF forméitumi mintahalmazt. Mindkét mintahalmaz tSbb
cimet tartalmazott, mint nem cimet. Ez az ilyen jellegii weboldalak tulajdonséga, hi-
szen minden oldalon t&bb mésikra hivjék fel cimek segitségével a figyelmet.

2.4 Tanitas és kiértékelés

Az egyes adathalmazokkal kiilon-kiilon illetve az adathalmazokat kombinélva is beta-
nitottunk déntési fikat. Elészor a CNN korpuszon tanitottuk €s teszteltiik keresztkiér-
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tékeléssel (tenfold cross-validation) a dontési fat. Az eredmény meglepGen j6 volt, a
CNN korpusz bekezdéseinek 96,7%-4t helyesen osztdlyozta a keresztkiért€keléssel
tanftott dontési fa. A fit megvizsgdlva meglepve tapasztaltuk, hogy csupén egyetlen, a
bekezdések szészdmban mért hosszira vonatkozé szabéllyal 95%-os pontossdg volt
elérhetd. A NEWYORKER korpuszon tesztelve a fit (most nem keresztkiértékeléssel
tanitva) 90,6% volt a j6 dontések ardnya, csak egy szabdlyt alkalmazva viszont 91%-
volt, ami az mutatja, hogy a dontési fa a CNN korpusz tulajdonségait tilzottan ponto-
san megtanulita, a NEWYORKER korpuszon igy a kevésbé specidlis egyetlen szabily
jobbnak bizonyult.

A NEWYORKER korpusz mir egy kicsit nehezebben klasszifikdlhaténak tlint. Ke-
resztkiértékeléssel 93,7%-os osztdlyozisi pontossdgot ért el a fa, egyetlen, a bekezdés
hosszéra vonatkozé szabélyt alkalmazva pedig 92,3%-ot. A CNN korpuszon tesztelve
a fat 96,1% illetve 93% (csak egy szabilyt alkalmazva) volt a helyesen osztilyozott
bekezdések ardnya, ami igen j6nak tekinthetd.

A két korpusz uniGjan tanitva a fit az eredmény til bonyolultnak tlint. A paraméte-
reket viltoztatva a fat sikeriilt redukélni, ugyanakkor azt tapasztaltuk, hogy a
NEWYORKER korpuszon tanitott jéval kisebb méretii fa is azonosan j6, 94,8%-os
pontossigot ért el. A fa egyszerlisége miatt a tiltanulds veszélye is joval kisebb volt
ebben az esetben, gy a kisérlet végén ezt, az 1. dbrin l4that6 f4t taldltuk legjobbnak.

Fontos megjegyezni, hogy minden dontési f4nil a bekezdések szavakban mért hosz-
sza volt a legfontosabb dontési tényez6; a tobbi tényezd meglehetdsen inkonzisztens
médon véltozott a kiilonbozd fikat tekintve. Ez ut6bb betudhaté a tanitéhalmazok
kiilonboz6ségének, a dontési fa tanulés instabilitdsénak, illetve annak, hogy a tényez6k
silya meglehetdsen kicsi volt. A NEWYORKER korpuszon tanitott fa esetében sze-
rencsés, hogy a t6bbi dontési tényez6hoz képest nehezebben meghatirozhatok (a be és
have kiilonbozb alakjainak ardnya, a néveldk, illetve a nagybetiis szavak ardnya) estek
ki a fa visszavdgdsa (pruning) sordn.
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1. abra: a NEWYORKER korpuszon tanitott dontési fa

2.4.1 Kovetkeztetések

A kisérlet végén levonhattuk a kovetkeztetést, hogy az angol cimek 4ltaldban rovid
bekezdések, rovidebbek 9 széndl, a nem cim bekezdések pedig hosszabbak. Utélag
nem is tlinik kiilonGsnek ez az 4llitds, az viszont igen, hogy csupén ezzel az egy sza-
béllyal 90% folotti osztalyozési pontossdgot lehet elérni. Koszonhetd ez annak, hogy
ritkdk az egyetlen révid mondatot tartalmaz6 nem cim bekezdések, taldn csak dial6gu-
sokban szerepelnek ilyenek, ezek elemzésére pedig — a cimekhez hasonléan hidnyos
szerkezetiik miatt — lehet, hogy amigy is szerencsésebb a cimnyelvtant vélasztani. A
kisérlet eredménye arra is rimutat, hogy szerencsés vilasztis volt a dontést bekezdés-
szinten meghozni.

2.5 A dintési fa alapii osztilyozé modul alkalmazisa

A dontési fa alapi cimosztilyozé C++ implementici6jdt beépitettiik a MorphoLogic
MetaMorpho forditérendszerébe, amelyhez a cim, illetve kézonséges mondatok elem-
zésére és forditdsdra alkalmas alternativ nyelvtani szabilyrendszereket Ugray Gébor és
Merényi Csaba (MorphoLogic) dolgozték ki.
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