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Nyilt forraskéda morfolégiai elemz6

Németh Laszlé*, Halacsy Péter* Kornai Andras**, Trén Viktor***

Kivonat A cikk a Sz6szablya projekt keretében kifejlesztett nyelv-
fiiggetlen morfolégiai elemz8 keretrendszert mutatja be. A MorphBase
rendszer 2 Myspell helyesfras-ellen6rz8 programkonyvtar tovibbfejlesz-
tése. Uj tulajdonssgai, a tobbszorss affixumlevalasztas, a kimeneti infor-
maci6, az alternatfv tovek és elemzések lehetfsége, és az Gsszetettsu6-
kezelés, alkalmassd teszik bonyolult agglutinilé nyelvek helyesfras-
ellen6rzésére, tévezésére, és morfol6giai elemzésére. Az algoritmusok futa-
sid6ben feldolgozott nyelvspecifikus célra optimalizalt eréforrasokat hasz-
nalnak (t6- és affixumtar), amelyek karbantartsst és generalasat nagy-
ban megkénnyiti az erre a célra kifejlesztett HunLex el6feldolgozé.

1. Bevezetés

A 2003-ban indult Szészablya projekt [4,6] egyik célja egy olyan nyilt nyelvtech-
nologiai eszkozkészlet elkészitése volt, amely b6vithets, mas rendszerekbe kén-
nyen integralhat6 és szabadon felhasznalhat6. A projekt miiszakilag olyan elem-
z6algoritmusok kidolgozasat tizte ki célul, amelyek tAmogatni tudjak tetszdle-
gesen komplex agglutinilé alaktannal rendelkez6 nyelvek elemzését. A rendszer
teljes architektirajat az 1. dbra szemlélteti. A HunTools eszk6zrendszer hérom
futtathaté6 komponense a Hunspell helyesiris-ellen6rz6, a Hunstem tévez6 és a
Hunmorph morfolégiai elemzé. Ezek mindegyike és az ezek alatt fut6 MorphBase
alapkényvtar és igy az egész HunTools eszkozkészlet természetesen nyelvfiigget-
len, igy a neviikben szereplé Hun- el6tag a fejlesztés eredetére, nem pedig a
magyar nyelvi eréforrisokra utal. A keretrendszer alapjit képezs elemzdalgo-
ritmusok az Ispell helyesiras-ellen6rz6 csalad altal hasznilt médszer tovabbfe-
jlesztett valtozatai. A rendszer implementici6ja az Ispell technolégidn alapulé
helyesiras-ellen6rz6 fiiggvénykényvtar, a Myspell kédjanak tovabbfejlesztésével
tértént, és tobb szészintd elemzdalgoritmust tartalmaz: helyesiras-ellenérzés, t6-
vezés és morfolégiai elemzés automatikus vagy interaktiv hibajavitassal. A sza-
mos Gj képességgel felruh4zott alapkonyvtar az Altalanosabb MorphBase nevet
kapta.

Az algoritmusok fiiggvénykonyvtar formajaban is elérhet6k, amely a szoft-
vermodulokkal egyiitt a GNU LGPL licenc alatt szabadon felhasznalhat6ak.
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A Szb6szablya projekt kiemelt célja egy magyar nyelvii nyilt morfologiai
elemzg kifejlesztése volt. Az ehhez sziikséges nyelvi eréforrasok — magyar morfolé-
giai sz6tar és szabalyrendszer — elGallitasat és tovabbfejlesztését nagyban képes
segiteni a HunLex el6feldolgozé komponens [9]. Ennek a munkénak az eredménye
egy folyamatosan béviilé morfolégiai adatbazis, amelyre épiilé elemz rendkiviili
lefedettséget és kielégité pontossagi elemzéseket ad.
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1. 4bra. A Szészablya sz6elemzési technologia felépitése

A nyelvtechnologia fejlédését mindig is komolyan befolyasoltak a helyesiras-
ellen6rzési alkalmazasok. Ez a magyarban is igy volt: a hétkoznapi felhasznéalok
szamara fontos Helyes-e? joval megel6zte a csak a szakért6knek érdekes Helyes-
Lem és Humor alkalmazasokat [8]. A rendszer belsé logikajat tekintve azonban
azt latjuk, hogy ha megbizhat6bbéa akarjuk tenni az elfogadéds vagy elutasités
segyszerd” dichotémiajan alapul6 dontéseket, az alaktani tudas egyre alaposabb
rendszerbe épitésére van sziikség. Jol mutatja ezt a Spell, Ispell, Myspell pro-
gramcsalad fejlédése is.

A cikk tovabbi részében ismertetjiik az Ispell technolégia torténeti hatterét
és miikodésének alapjait (§2). Ezt kovetGen targyaljuk a MorphBase algoritmu-
sainak tjit4sait (§3), valamint az egyes elemzési algoritmusok kiilonbségeit (§4).

2. Affixumlevalasztasos helyesiras-ellendrzés

Els6 kozelitésben a helyesiras-ellendrzés leegyszerisitheté egy gyakori és he-
lyes szbalakokat tartalmazé halmazban valé keresésre [3]. Az elsG helyesirs-
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ellendrzésre hasznalhat6, Les Earnest Altal a hatvanas években fejlesztett SPELL
program sz6tara is csupén a leggyakoribb tizezer angol sz6alakot tartalmazta[2].

Nyilvénvalé, hogy kizardlag a lista bévitésével teljes lefedettséget nem lehet
elérni, de a sz6taron kiviili (out-of-vocabulary, OOV) elemek forrasa inkibb a
produktiv alaktanban keresends: a j6l formalt Osszetett szavak és toldalékolt
alakok egy morfol6giailag komplex nyelv esetében végtelen halmazt alkothatnak.

Earnest tanitvinya, Gorin 1971-ben nemcsak a szétarat bévitette tovabb,
hanem a hatékonyabb Spell helyesiras-ellenérz6 programmal bevezette a — még
heurisztikus, azaz nyelvtanilag motivalatlan - szuffixumlevalasztast.

Az altalunk is hasznalt, a tovek és a hozz4juk kapcsolhaté affixumcesoportok
elkiiloniilt tarolasa miatt az erdforrasok méretének jelentSs csokkenését ered-
ményez§ affizumlevdlasztdst (affix stripping) mint egyszerd elemzési médszert[7]
egészitette ki Ackerman a t6vekhez csatolhaté affixumokat kédol6 tn. affizum-
kapcsoldkkal (affix flags). A jelent6sen atirt program 1978-ban Ispell (ITS ver-
sion of Spell) néven latott napvilagot, amelynek valtozatai ma is széles krben
hasznalatosak, és amely a MorphBase fejlesztés kiindulépontjanak tekinthets.
Az Ispell szellemi elemzési médszer élesen szétvalasztja a nyelvfiiggetien elemzé
algoritmust a nyelvspecifikus eréforrasoktol, amelyek az adott nyelv téveit és
toldalékolasi szabalyait széveges dllomanyok form4jaban adjik meg.

A t6tar egykarakteres affixumkapcsol6kat tartalmaz a t6t6l perjellel el-
valasztva, amelyek az affixum-szabalyok alkalmazhatésigat vezérlS privativ le-
xikai jegyeknek is felfoghat6k:

kar/A
jar/AB

Az affixumélloméany pedig definialja a kapcsolékhoz tartozé affixumokat:

SUFFIX A om
SUFFIX B tam

A fenti definici6k a két szétari szén kiviil a kdrom, jdrom és a jdrtam alakokat
is generaljk.

A Geoff Kuening &ltal 1998-ban bevezetett affizumtomoritésnek (affix com-
pression) kdszonhet6en egy affixumkapcsol6 nem csak egy affixumot, hanem af-
fixumok tetsz6leges halmazat jel6li, igy az affixumkapcsol6k immar részparadig-
makat engedélyez6 jegyként interpretalhatok. Tételezziik fel, hogy affixumdefini-
ciénk a kovetkezs:

SUFFIX A ba
SUFFIX A ban
SUFFIX A bol

Ekkor, a sz6tarban szereplé vdr/A definici6 a wdrba, vdrban, vdrbdl alakot
egyarant engedélyezi. Ez az affixumtablan alapul6 megoldas nagyszamu toldalé-
kol4si szabaly redundanciamentes kédol4as4t teszi lehetvé, mialtal az Ispell tech-
nol6gia hatékonyan alkalmazhat6é az angolnal lényegesen komplexebb morfol6-
giaja agglutinilé nyelvekre is.
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Az affixum-szab4lyok alkalmazhat6sagat tovabbi feltételekkel korlatozhatjuk:
az affixumalloméanyban minden szabalyhoz megadhat6 még egy illesztési feltétel,
tovabba egy (a t8 szélérdl) levagand6 karaktersorozat. Az alabbi példdban a har-
madik mez8 az affixum illesztése elstt a t6 végérol levagand6 karaktersorozatot
tartalmazza (vagy nullat).} A negyedik mez6 a t6 végén alkalmazott illeszkedési
feltételt tartalmazza :

SUFFIX B 0 val [6uv]
SUFFIX B 0 zal [“s)z
SUFFIX B z szal sz

Az els6 szabaly szerint az 6, 4 és v karakterre végz6d6 tovek (amelyeknek van B
kapcsol6ja) megkaphatjak a val szufixumot. A m4sodik engedélyezi, hogy azok
a z karakterre végz6dS t6vek, amelyek utolsé el6tti betiije nem s, zal szuffixu-
mot kaphatnak. A harmadik szabély szerint pedig az sz-re végz6dé szavak szal
toldalékot kapnak, de a toldalék illesztése el6tt levagasra keriil a t6 végi z ka-
rakter. A levigasokkal az egyszer(sité frasmédot hasznalé Osszetételek (sz+sz
~ ssz), illetve a hasonulasok” (lét — ldssa) alternativ tivek felvétele nélkiil
valdsithat6k meg.

3. A MorphBase fejlesztés sszetevsi

A MorphBase fejlesztése egy olyan nyilt helyesiras-ellenérzé fejlesztésébél indult
ki, amely képes volt a magyar nyelv komplex agglutinilé morfolégisjat, vala-
mint a magyar helyesiras bonyolult rendszerét, kezelni [5]. A MorphBase kodjanak
alapja a Myspell konyvtar, amely az Ispell technolégia C++ nyelvii implements-
ci6ja.2 A Myspell el6nyei, (i) az affixumlevalasztast felgyorsit6 indexelés [1], (ii) a
nyelvspecifikus eréforrasok futsidében térténd beolvasssa, (iii) a szalbiztossag,
és nem utolsésorban, (iv) a teljesen szabad licenc, mind hozz4jarultak ahhoz,
hogy a fejlesztés alapjaul vilasszuk. Ezek a tulajdonsigok a teljes HunTools
programcsomagot is jellemzik, ezzel lehet6vé téve a kdd hatékony integréilasat és
tjrafelhasznslasat.?

A MorphBase fejlesztés koziil a legfontosabbak az (i) homonim tévek kezelése,
(ii) a tobbszérds affixumlevalasztas bevezetése, valamint (iii) a parametrizalhat6é
Osszetettsz6-kezelés. Ezeket az Gjitasokat az aldbbiakban részletesen targyaljuk.

3.1. Homoniméik

A homonimdk kezelése a Myspellben nincs megoldva: egy karaktersorozathoz
(t6hoz) pontosan egy affixumkapesol6-halmaz rendelhet§. Ez problémét jelent

! Prefixum esetén a t§ elejére, szuffixumnal a végére vonatkozik a levagas.

2 A Myspell kényvtér az OpenOffice.org nyflt forrask6dd irodai programcsomaghoz
késziilt és a korabbi zart k6di ellen6rz6-modult valtotta ki.

3 A HunTools programcsomag C++ nyelven frédott, és a nyflt forrasi fejlesztésekben
hasznalt standard segédeszkdzok (Make, jelenleg Automake, Autoconf) biztositjak a
program platformfiiggetlenségét.
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a pontos helyesiris-ellen6rzés szamaéra, hiszen igy a kategoridlisan t6bbértelmd
tovekhez tobb homonim t6 (lemma) jegyeinek uni6jat kellett rendelni. Ezzel
azonban az adott t6formahoz ellentmondé affixumok is illeszkedhetnek egyazon
sz6alakban. Péld4ul a helytelen *eldle alak is elfogadasra keriil az 6l ige okén
engedélyezett igekots és az 61 f6név okan engedélyezett névszoéi toldalék egyideji
megjelenése miatt. A MorphBase esetében megvan a lehet8ség a homonimak
elkiilonitésére, igy az igei prefixumok és a névsz6i szuffixumok egyideji megje-
lenését pusztéan a sz6tari besoroldsok le tudjak tiltani. A t6szotar tehat tAmcgatja
a homonimak megad4isat:

81/P # ige
81/S # fomév

Igy az affixuméallomanyban szerepl§ igei és fénévi szabalyok, pl.:

PREFIX P el
SUFFIX S e

egyazon tdre nem alkalmazédnak. .

3.2. Rekurziv affixumlevalasztas

Az Ispell az elemzés soran csak egy prefixum- és egy szuffixumszabésly alkalma-
z4s4t engedi meg. Egyetlen szuffixum levilasztasa sziik lehetdséget kinal az olyan
agglutinal6 nyelvek kezelésére mint a magyar, hiszen az Gsszes szamitasba jévé
toldalékmorf-kombin4ci6t mind egy-egy affixumszabalynak kell megfeleltetni. A
teljes magyar inflexi6s rendszer hiszezer koriili kombin4ciét jelent, a produk-
tiv derivaciés toldalékolas miatt viszont egy f6névi lemmanak akar 10® — 106
alakja is lehet, az igekotoket is figyelembe véve pedig Gjabb két nagysagrenddel
nagyobb szdmot kapunk.Az affixumkombiniciok tirolasa tehit komplex morfol6-
gia esetén praktikus problémaként meriil fel. Ennek a megoldisira a MorphBase
elemz6 algoritmusa tbbszords affixumszabaly-alkalmazast is megenged. Ez an-
nyit jelent, hogy elemzéskor az affixumlevilasztéassal feltételezett hipotetikus t6-
vekrél ijabb affixumok valaszthatok le. A t6bbszorés affixumlevalasztés jelenlegi
megvalésitasa ugyan nem teljes rekurziét, csupan kétszeres szuffixumlevalasztast
takar, gyakorlatilag viszont mar ezzel is négyzetesen csokkenthetd a szuffixumok
szama, igy az er6forrasok mérete, vagyis végss soron a program memoriaigénye.
A magyar nyelvi er6forrés affixuméllomanysban igy sikeriilt a produktiv kép-
z6ket korlatozasok nélkiil leirni, mikGzben a képzett alakok elhagyasaval a tds-
z6tar mérete is jelent@sen csdkkent.

Ennek a bévitésnek koszonhetd az is, hogy a prefixumok méar nem csak a to-
vekhez, hanem az affixumokhoz is kéthetSk. Mivel az alkalmazasuk feltételeként
megkdvetelhetnek egy affixumot, val6jaban circumfixumok implementalasat is
leheisvé teszik. Példaul a magyarban circumfixumként kezelendé a melléknévi
felséfokot kifejezS leg-bb toldalékegyiittes: A leg- prefixum csak akkor kapesolod-
hat a t6héz, ha a -bb (megfelels alakja) is kapcsolédik ( *legpiros, legpirosabh). Az
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ilyen circumfixumok kezelése eddig csak a szavak sz6tarban torténd felsorolasaval
volt lehetséges.

A rekurziv affixumlevailasztas implement4laséival természetesen a nyelvspeci-
fikus ersforrasok formatumat is ki kellett b6viteni.* Az affixumdefiniciéban két
4j mezd jelenik meg. A kimeneti morfol6giai informacié (az elemzd szimara,
6. mez6), illetve a ,folytatasi informaci6” (7. mez6), amely az affixalt alakra
alkalmazhaté tovabbi affixumszabAslyok kapcsol6it tartalmazza.

PREFIX P O leg

SUFFIX R 0 ak . [PLUR] [NOM]
SUFFIXQ O Wb . [sur] PRN
SUFFIX Q@ O bb . [comP] R

A példaban a harmadik szabslyban a P kapcsol6k jelenléte engedélyezi a
leg- prefixumot. Mivel a leg- prefixumra csak a -bb toldalékaffixumot tartalmazé
minta hivatkozik, az els6 sor szabéilya csak a harmadik sor alkalmazésa ,utan”
adhat helyes alakot és fgy az olyan alakok mint *legpiros ki vannak zirva. A
helyesiras-ellenérzéshez mar ennyi is elég volna, hiszen a -bb szuffixum viszont
allthat a leg- nélkiil (pirosabb), csakhogy a morfolégiai elemzés szaméra ez nem
allja meg a helyét, hiszen a pirosabb sz6alak kozépfoki melléknévként elemzendd.
A -bb toldalékmorf valéjaban homonim, és csak a felsGfok jelentésben ,folyta-
thaté” a leg- prefixummal, st fels6fok jelentésben kotelez8 a leg- prefixum (e
kolcsonos fiiggés miatt nevezziik circumfixumnak). Azt, hogy egy széalak csak
tovabb toldalékolva jelenhet meg, szintén egy kapcsolé adja meg (a harmadik
sorban 1év8 N, ti. ,;nem t&”). Ut6bbival tetszdleges olyan kotott tovek is megad-
haték a szotarban, amelyek a tovabbtoldalékolas szempontjab6l hasznosak, de
nem jelenhetnek meg szabadon (pl. lov, bokr). A kitott tovek kezelését lehetvé
tevs specislis kapcsol6 szintén a fejlesztés soran bevezetett Gjitas.

3.3. Osszetett szavak kezelése

A szémos tovabbi bdvités és 1j programparaméter koziil az Osszetett szavak
kezelését érdemes kiemelni. Az Gsszetettszo-kezelés 8bb tulajdonsagai:

— megadhat6, hogy mely szavak szerepelhetnek sz66sszetételben, akar csak az
Osszetett s26 els6, vagy utols6 tagjaként, (a Hunspell esetében a legtébb
kiznév ilyen, kivéve példaul a hénap- és napneveket),

— megadhat6 a 6-3-as szabaly (kerékpdrjavitdssal, de kerékpdr-javitdst),

— megadhat6, hogy mely affixumok megléte esetén szerepelhetnek, illetve nem
szerepelhetnek szédsszetételekben a képzovel ellatott szavak (mérdléc, de
*mérenddléc).

Tapasztalataink szerint a nyelvfiiggetlen Gsszetettsz6-kezelés nem, vagy csak
igen kériilményesen val6sfthaté meg: az dsszetett szavak helyesirasa igen nehezen
parametrizalhat6 a nyelvi er6forrason keresztiil. Ezért a forraskédban elkiilénitve

4 Ez a formé4tum kompatibilis a régi Myspell er6forrasokkal is.
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jelenik meg egy az Osszetett szavak felismerését segitd osztaly, lehetGvé téve a
modulnak a kiilénb6z6 nyelvekhez illetve célokhoz adaptalt viltozatainak elkés-
zitését.

4. Egy moédszer, egy adatbéazis, szamos algoritmus

A helyesiras-ellen6rzéssel szemben a morfolégiai elemzéshez vagy a tovezéshez
nem elegendé a sz6alakok elfogadasarél donteni, hanem a relevans morfoszintak-
tikai kategéridk jelenlétét felismerve a bemeneti sz6hoz kimenetként annotaciét,
t&indexet vagy lemmat kell rendelni. Emiatt az elfogadashoz sziikséges elemzéssel
parhuzamosan a MorphBase elemz8- és tévezSalgoritmusa a megfelel§ kimenet-
kezel6vel is kiegésziil. A morfolégiai elemzésnél minden szabalyalkalmazas sorin
az affixumhoz rendelt annot4ci6 (kategoériacimke) regisztralasra keriil, igy sikeres
elemzés esetén az algoritmus képes visszaadni a sz6 morfolégiai elemzését.

A Myspell algoritmusa, akir a MorphBase helyesirés-ellendrz6 algoritmusa
az els6 elfogadott elemzés utdn nem keres tovabbiakat, hiszen az elfogadéshoz
ez nem sziikséges. A tovezéshez és a morfol6giai elemezéshez azonban a tGbb-
értelmiségek kezelése (nem a feloldasuk) alapvets kdvetelmény, legyen az morf
homonima (pl. dr, fiirdik) vagy strukturalis elemzési tobbértelmiség (értek), igy
ezek az algoritmusok az Osszes alternativ elemzést meg tudjak keresni. A teljes
elemzés bevezetése egy helyen lehet korlatozva: a szavak Osszetett szoként vald
elemzését eszerint csak abban az esetben adja vissza a program, ha nem akad
egyszeriibb elemzés. Példaul a haldsz elemzésénél nem kapjuk meg a szabalyok
szerint helyes hal+dsz felbontést, mivel a szénak van més, nem Osszetett szavas
elemzése is. Ez a modszer j6l definidlt nyelvfiiggetlen szdrést eredményez, és
tapasztalatunk szerint jelentSsen csokkenti a felesleges tobbértelmdségeket. Az
olyan alakok, amelyeknek a homonim egyszerfi elemzése mellett sziikséges az
Osszetett szoként vald elemzése is (pl. kardra), a szétarba keriilnek, és igy nem
esnek ildozatul a korlatozasnak.

Az elemzés az affixumlevagasos médszerrel térténik mindhirom széelemz6 fe-
ladat esetében. A javaslattevés és hibajavitas képességétsl elvonatkoztatva tehat
az algoritmusok csak az alabbi két dimenzié mentén parametrizalhatok:

1. elemzés teljessége:
(a) els6 elfogadott elemzésig (helyesiras-ellendrzés, tovezés gyorsitott in-
dexeléshez)
(b) korlatos tobbszords elemzés
(c) teljes elemzés (egyszeriibb elemzés esetén is adhat Gsszetett szavas elem-
zést)
2. kimenetfeldolgozas:
(a) nincs (belyesfras-ellenérzés)
(b) csak a tétarban (tGvezés)
(c) mind a tovekhez, mind az affixum-szabaly alkalmazéshoz (morfol6giai
elemzés)
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A feladatokhoz sziikséges minden egyéb konfiguracié a nyelvi er&forrasok
szintjén torténik. Bar ez a feladat egyaltalin nem triviilis, a HunLex el6fel-
dolgoz6 segitségével egy kbzis adatbazisbél automatikusan Allithatok els a valo-
sidejid alkalmazésok szamara kiilénféleképpen optimalizalt eréforrasok.

5. Osszefoglalas

Cikkiink Altalanos tanulsaga - ahogy ezt a MorphBase (a Hunspell, Hunstem, és
Hunmorph programok alapja) is bizonyitja —, hogy a harom legfontosabb sz6s-
zintd elemzési feladat, a helyesfras-ellensrzés, a tovezés, és a morfologiai elemzés
egységes médszertannal kezelhet6. Ez programozéstechnikailag nem evidens, his-
zen ugyanahhoz a bemenethez a helyesiras-ellen6rzés binaris (elfogad, elutasit)
dontést, a tovezd a tovet, a morfolégiai elemzés pedig egy Osszetett, részint pa-
radigmatikus (inflexi6), részint szintagmatikus (derivaci6) adat-struktirét ren-
del. Az, hogy ezt a harom problémit mégis egységes keretben érdemes kezelni,
a tudoményos kozfelfogéssal is {itk6zik némileg, hiszen a helyesiras-ellendrzést
kénnyt (lényegében listazéssal megoldhat6), mig a morfologiai elemzést nehéz,
bonyolult algoritmusokat és nyelvészeti szakértelmet igényls problémanak szokas
tekinteni.

A HunTools nyilt forrask6dia programkinyvtarunk egyediilallé lehet&sé-
get teremt magyar nyelvi szévegek elemzésére. A HunTools rendszer a GNU
LGPL licenc alapjin szabadon felhasznslhaté, médosithaté és nagyobb ipari
rendszerekbe integralhat6, akir 6nalléan futtathaté szoftvermoduljait, akar a
MorphBase fiiggvénykonyvtar algoritmusait hasznalva. A kompatibilis eréforras-
formstumnak koszonhetSen tobb, mint 40 nyelvhez hasznilhaté helyesiras-
ellenérz6ként, valamint sz6tdvezéként (a morfolégiai kimeneti annotéci6 hidnys-
ban morfolégiai elemz6ként nyilvanvaléan nem). Eszkoziink alkalmazisira
kiilénosen az Ispell technol6gia 4ltal mostohabban kezelt agglutinilé nyelvek
kérében szamitunk. Felhasznilidsa mind kutatéi, mind ipari korokben elkez-
d6édott: a visszajelzések igazoljak és egyben tovabb novelik nyilt forrasa fejlesztési
modelliink sikerét.

Ko6szonetnyilvanitas

A Sz6szablya projekt az Informatikai és Hirkozlési Minisztérium ITEM pa-
lyazatan nyert tAmogatassal valt lehet6vé. A program erdforrisait jelent8s rész-
ben a MATAV Rt. és az Axelero Internet biztosftotta. Fejlesztéseinkhez a Sz6sz-
ablya fejleszt6kon kiviil a Magyar Ispell és a Sz6szablya levelez6listak olvas6inak
észrevételei is hozzajarultak. Segitségiiket mindannyiuknak koszonjiik.
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