Szeged, 2004. december 9-10. 177

Hunlex - morfolégiai sz6tarkezeld rendszer

Tr6n Viktor*

Kivonat Cikkiinkben' a HunLex sz6t4rkezel§ és morfolégiai er6forras-
general6é keretrenszert mutatjuk be. A HunLex lehet8vé teszi, hogy egy
kénnyen fenntarthat6, atlathat6 de gazdagon specifikilhat6 kézponti
nyelvi adatbazisbél kiindulva sz6szintd elemzGalkalmazasok erdSforrasait
allitsuk els. A HunLex prototipusa a Sz6szablya fejlesztés keretében meg-
valésitott HunTools sz6elemz8 eszkéztar moduljai szamaéra készit opti-
malizalt nyelvspecifikus eréforrasokat, de elméletileg kész mas rendsze-
reket is kiszolgalni. A kimeneti erSforrasok szamos paraméter mentén
igény szerint konfiguralhat6k.

1. Bevezetés

A Szészablya projekt [4] legkdzvetlenebb célja egy nyflt magyar nyelvi morfol6-
giai elemzd kifejlesztése volt. Az ehhez sziikséges nyelvi er6forrdsok — magyar
morfol6giai sz6tar és szabAlyrendszer — elGallitdsat és tovabbfejlesztését nagy-
ban képes segiteni a HunLex el6feldolgoz6 komponens. A Sz6szablya széelemz6
technolégia [9,8] felépitését a 1. dbra szemlélteti.

A HunLex bemenete egy szakértSi munkaval létrehozott és fenntartott koz-
ponti nyelvi adatbazis, kimenete pedig a val6sidejd alkalmazésok &ltal koz-
vetleniil értelmezhetS erdforras. Lathat6, hogy akarcsak a MorphBase elemzd
fiiggvénykonyvtar rutinjai, ugy a HunLex is nyelvfiiggetlen rendszer, amely két
nyelvspecifikus morfol6giai adatbazis kozotti konverzi6t hivatott elvégezni.

A cikk tovabbi részében ismertetjilk a HunLex keretrendszert. ElsGként a
HunLex elkészitésének motivaci6jat targyaljuk (§2), majd roviden bemutatjuk a
jelenlegi renszer fontosabb jellemzsit (§3). Végiil a HunLex rendszer lehetséges
tovabbi felhasznilasi lehetdségeit és a modul kiterjesztésére iranyul6 terveinket
ismertetjiik (§4).

2. Motivacio

Kényelmes bovithetdség és fenntarthatdsdg. Alapvet6 elvirés, hogy egy val6si-
dejii elemz6alkalmazas (helyesirasellendrz6, morfologiai elemz8) nyelvfiiggetlen
legyen és az elemzéshez sziikséges nyelvspecifikus tudést er6forrasok formajaban
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1. 4bra. A Szészablya sz6elemzési technologia felépitése

lehessen megadni. Az elemzés mindségét az eréforrasban megadott morfologiai
és lexikai informaci6 lefedettsége és pontossagat hatérozza meg. Emiatt nagyon
fontos, hogy ezt az eréforrast konnyt legyen béviteni és javitani. Az elemzé haté-
konysédganak biztosit4sa érdekében azonban a nyelvi eréforrasok formatuma gya-
kran nem alkalmas emberi feldolgozasra. Példaul a HunTools moduljainak eré-
forrésai bar szoveges allomanyok, igen redundansak és nehezen attekinthetdek,
kozvetlen szerkesztésiik majdhogynem lehetetlen. Egy bonyolult morfologidja,
agglutinativ nyelv esetén az MorphBase affixumélloméanya szamos toldalékmorf
kombinécidjabol elsallé affixumcsoportokat tartalmaz. Ha egy affixum viselke-
dését szeretnénk megvaltoztatni, akkor az azt tartalmazé Gsszes kombinaciot
figyelembe kell venniink. Ez a feladat csak egy olyan keretrendszer segitségével
végezhet$ szisztematikusan, amely lehet&vé teszi a morfologiai szabéalyok és a
lexikai elemek toldaldkolasi informéaciéinak rugalmas és kovetkezetes javitasat.

Mindebbél kovetkezik, hogy az elemzdalkalmazésok erdforrasait érdemes off-
line automatikusan elallitani mikézben az adatbézisok javitasa és fenntartisa
atlathat6 kozponti formétum hasznalatat igényli [1]. A kétféle szintti eréforras
ko6zott egy konfiguralhat6 el6feldolgozo rendszer kozvetit, egy ilyen keretrendszer
mara a legtobb elemzétechnologianak része, igy példaul a magyar nyelv elem-
zésére leginkabb hasznalt Humor rendszernek is (7).

Futdsideji elemzés hatékonysdga. Mivel az elfogadés szempontjabo6l nem fontos,
hogy mit tekintiink tének illetve affixumnak, a helyesiras-ellenérzdben az affi-
xumok és tévek pontos meghatérozéasa csak hatékonységi kérdésként meriil fel.
Egyes nyelvészetileg Osszetett alakok (4ltalaban a kivételes vagy improduktivan
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toldalékolt alakok) felsorolassal lehetnek kezelve, valamint a t6 (itt: szétirban
felsorolt sztring) fogalma nem azonos a lemma, vagy t6allomorf nyelvészetileg re-
levans fogalméval (példaul a szdmat ,tove” szdm, a sarkam ,tove” pedig a sarkak
a Magyar Ispell sz6tar eredeti dlloméanyaiban).

Hasonl6an, a kimeneti annot4ci6é megvalésitdsdhoz mind a tovek, mind az af-
fixumcsoportok morfolégiai annotéaci6jat meg kell adni. Gyakran el6fordul, hogy
a futésidejd elemzéskor hasznélt (6-affixum felbontis nem feleltethetd meg a
kateg6ridk azonositasat szolgalé (és ltalaban a morfolégiai lefrasként szolgal6)
komponensekre-bont4snak.

Egyrészt szdmos imporduktiv és kivételes alak a sz6tarban van felsorolva
(pl. hatékonysagi megfontolasokb6l), amelyeknak a morfol6giai elemzését a lexi-
kon kell, hogy kédolja. Masrészt egy affixumcsoport is potencislisan tetsz6leges
szamt morfologiailag relevans morf kombinaci6ja lehet, ezért ezek ,elemzését” is
elére kédolnunk kell.

Az ilyen praktikus megfontolisok azonban nem szabad, hogy befolyasoljak a
morfolégiai elemzés kimenetét, vagyis az elemzés kimenete é&s az elemzés futési-
dejd implementaci6ja idealis esetben fliggetlenitends. Ugyanakkor a morfol6giai
adatbézis formatumat lehetetlen az egyes elemzési technologisk igényeihez op-
timalizni.

Algoritmusfiiggé erdforrisoptimalizdlds. Bar a helyesfris-ellen6rz6 tekinthets
mint a morfolégiai elemz6 egy leegyszertisitése: ha a bemeneti széalakhoz si-
keriil elemzést rendelni, akkor a sz6 helyes —, a kétféle elemzést hatékonyabb
més médszerrel megoldani. Ugyanez igez az informaci6-visszakeress (informa-
tion retrieval) rendszerekben gyakran alkalmazott sz6t6vez8 viszonyaban, hiszen
a tovek visszaadéasa soran ugyan kezelni kell a tGvek tébbértelmiségét de péld4ul
az egy kategoridn beliili affixumtébbértelmdséget nem (irrelevans, hogy a fiirdik
alak 3SG-INDEF vagy 3PL-DEF). Egyértelmii tehat, hogy kiilénbz6 elemzéruti-
nokhoz mas és més erSforras az optimalis, el§allitdsukat azonban érdemes egy
kozponti adatb4zisbél automatikusan végezni.

Rugalmas alkalmazdsfiiggd erdforrdsgenerdlds. Az erSforrisok alkalmazasfiig-
gOségére tovabbi példa lehet, hogy egy morfol6giai elemz6t6l nagyobb rugal-
massdgot varunk el az akadémiai helyesirasi szabalyzat kovetésében, mint egy
helyesiras-ellendrz6t6l (példaul hasznos, ha elemzi a gyakori *izilet, *l67jink,
vagy *edatbdziskezel6 széalakokat is). Hasonl6an egy indexelésre hasznélt sz6t6-
vezOnél nem feltétlen hasznos, ha a sz6faj-, illetve jelentds értelemvaltozassal
jaré képzések tovét adja vissza (példaul a Sorstalansdgrdl toveként a sors-ot),
ugyanakkor méas feladatokhoz ez a t&informécié hasznos lehet. Fontos szempont
tehat, hogy egy kdzponti adatbazisbél szigori, illetve engedékeny elemzbk is
el6allithatok legyenek, vagyis az erSforrasgenersldsnal lehetGséget kell adni az
alul-, ill. tilgeneralasra.



180 II. Magyar Szamit6gépes Nyelvészeti Konferencia
3. Mit tud a hunlex?

Mindezen kivanalmak figyelembevételével terveztiik meg a HunLex rendszert. A
hunlex egy kézponti (gazdag informéci6tartalma) morfol6giai adatb4zisbél dol-
gozik, de hogy pontosan milyen kimeneti eréforrast (a HunTools esetében an. dic,
illetve aff dllomanyokat) kompilalunk, az szdmos szempont szerint véltoztathaté.

Bemeneti forrdsok. A Hunlex konkrétan kétféle forrasbél dolgozik: (i) a bazisle-
xikon és nyelvtan a nyelv lexikonit és morfologiajat irja le; (ii) a tobbi Allomany
a kimeneti er6forrdsok kompilalasat szabilyozza.

A nyelv morfol6gisjat leir6 hunlex lexikon és nyelvtan egyszerdien és &t-
lathat6an specifikdlhat6, igy a folyamatos sz6tarbgvités és a morfolégiai szabé-
lyok finomitésa kényelmesen végezhetsd. A nyelvtanirsst és a lexikon karbantar-
tasat segitik az egyszerGen definidlhat6 makr6k, amelyek reguléris kifejezésekhez
is hasznalhaték toldalékoldsi szabélyok alkalmazisi feltételeinek megadasihoz.
Mivel lehetSség van a teljes nyelvtan és lexikon 4ltal generalt nyelv elGallitasara,
ezért a rendszerszerii tesztelés és a morfol6giai leirds kordbbi Allapotaival val6é
dsszevetés konnyen elvégezhet6.?

Az erSforrasgeneralast vezérld opcidk beallitisdval a kimenet szadmos pa-
raméter mentén konfiguralhaté.

~ Allithat6, hogy a kimenet helyesiras-ellendrzés, tovezés, illetve morfolégiai
elemzés szamara optimalizalt dic illetve aff Allomanyokat Allitson el6.

— Kivalaszthat6, hogy mely toldalékolasi szabélyokat alkalmazza az elemaz6.
Ezen beliil megvalaszthat6, hogy az elemz6 mely morfolégiai szabalyokat fo-
gja alkalmazza futssidében. Egyes morfol6giai szabalyok kompilélaskor alkal-
maz6dnak a bazislexikon elemeire, igy egyes morfolégiailag komplex alakok
is bekeriilhetnek az elemz8 t6tardba. A hunstem tovez8 a tGtarbol kikere-
sett tdinforméciét adja vissza az elemzéskor, igy ezzel az opci6val kiilénboz6
mélységi tovezbket lehet kapni.

~ Az futssidében elemzendd toldalékmorfémak masik morfémikkal kom-
bin4l6dhatnak és az eredményiil kapott Gn. affixumcsoportokat az elemzs
egy toldalékként (egy lépésben levagva) elemzi. Hogy mely toldalékok al-
kossanak csoportokat, azt a nyelvtantdl fliggetleniil konfiguralhat6 dn. szin-
tek segitségével.

~ Az egyes morfémavaltozatokat szabalyozé morfofonolégiai jegyek kéziil me-
lyeket vegye figyelembe a rendszer. Bizonyos jegyek (részleges) kizarasaval
robusztus tilelemz6 nyelvtanok allithaték el6.

~ Korlatozhat6 tovabba a rekurziv szab4lyalkalmazas mélysége.

~ A morfol6giai szabalyok és a tovek kiilonboz6 regiszter, ill. stilusjegyekkel
lehetnek ellatva, amelyeket a kompilalas soran figyelembe vesz a rendszer.
Igy példaul a helyesirasellen6rz6 sziméra szigori normativ, egy robosztus
elemz6 szdma4ra pedig hiperengedékeny forras generalhaté.

2 A hunlex mbrfolbgiai nyelvtant leir6 formalizmusrél és a specifikici6 technikai rész-
leteirsl lasd a http://www.szoszablya.hu weboldalt.
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— A kimeneti annotéaci6 (tovezd és morfol6giai elemz6 szdm4ira) szédmos pa-
raméter mentén konfigurdlhaté. Tobbek kozott a hunlex képes beépitett
jegy-érték strukttarak kezelésére és unifikdlassra, ami igen rugalmassa ké-
pes tenni mind a kimeneti annotaci6 alakitasat, mind a morfoszintaktikai
kategoridk lexikai specifikaci6jat [5].

A hunlex rendszer alkalmazésa kiilonésen hasznos olyan nyelvek lefrisara,
amelyekhez sz6elemzd technolégia nem 4ll rendelkezésre. Mivel a hunlex ké-
pes elGallitani a megfelel6 optimalizalt eréforrasokat a nyflt licenszdi HunTools
csomag elemzdalgoritmusai szaméra, egyetlen egységes hunlex alapalloméany
segitségével akar ipari alkalmazisokba is beépithets ellenérzé-, tovezs- és mor-
folégiai elemz8modulok nyerhet6k az adott nyelvre.

4. Lehetséges kiterjesztések

Tovdbbi erdforrds-formdtumok. B4r a hunlex elsGdlegesen a MorphBase sz6e-
lemz8 eszkdzkOnytrar algoritmusainak kiszolgalasira késziilt, egy intelligens
sz6tarkezel6t6) elvarhaté hogy tovabbi futasideji elemz&programok bemeneti
erdforrésait is képes legyen el8allitani. Ilyen péld4ul a véges allapotd technolégiat
haszn4l6 SFST, illetve XSFT. Jelenleg is folyik annak a vizsgélata, hogy a hunlex
formalizmusban leirt morfol6giai nyelvtanok hogyan kompildlhat6k a fenti pro-
gramok 4ltal hasznilt eréforrasok formatuméara. Amennyiben a formalizmusok
ereje kompatibilisnek bizonyul, varhat6, hogy a jévében a hunlex ezeket az nyelvi
erSforrasokat is képes lesz el6allitani, illetve a kiilonb6z6 nyelvtanformalizmusok
kozotti konverziot elvégezni. Ezzel egyrészt biztosithat6, hogy a hunlex nyelv-
tanokkal leirt nyelvek mas elemz6kkel is hasznalhat6k legyenek. Mésrészt, igy a
véges 4llapoti modellel lefrt nyelvtanokat az affixumlevigassal dolgoz6 Morph-
Base algoritmusai is megértik, és az adott nyelvekre régtén helyesirasellenérzs-
és tovez6-alkalmazasokat is kapunk.

Szintén tervezés alatt van a hunlex lexikonoknak szabvanyos XML kédolasra
val6 4talakitasa. Ezzel a lexikai adatbéazis portabilitisa biztosithat6, ami elGsegiti
a sz6tari informacié szélesebb korben valé hasznilhatosigst. Erre felkésziilve
a hunlex alapsz6tarban mar jelenleg is lehetséges az elemzdrutinok Altal nem
hasznalt informaci6 felvétele tetszéleges attribitumok bevezetésével.

Nyilt magyar morfoldgiai adatbdzis. A BME Médai Oktat6 és Kutaté az MTA
Nyelvtudomanyi Intézetének munkatérsaival kioz6sen egy nyilt magyar morfol6-
giai sz6tari adatbézis fejlesztésén dolgozik. A lefras keretéiil a hunlex szolgél.
A hunlex lehet6vé teszi, hogy az nagy lefedettségii és naprakész Magyar Ispell
sz6tarat [6] 6sszevessiik az Akadémiai Nagyszotarral (pontosabban az Ertelmez6
Kézisz6tarban 6nallo cimszoval szerepl6 székinccsel, amely Papp Ferenc Debre-
ceni Tezauruszan keresztiil digitalis formé&ban szabadon elérhet6vé valt [3]), vala-
mint a Magyar Ragozasi Sz6tarral [2]. Ezeknek az adatbazisoknak a kritikus
Osszefésiilesével az eddigi legteljesebb magyar morfol6giai nyelvtan és sz6tari
adatbéazis késziilhet el és valhat szabadon elérhet6vé. A HunLex keretrenszer
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biztositék arra, hogy a sz6tari adatbézis nagy lefedettségét és pontossigit a
HunTools programcsomag sz6elemz6 moduljai kihasznilhassak és igy leir6 célja
mellett az adatbazis kozvetleniil a magyar nyelvtechnolégia hasznara lehessen.
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