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Semantica.

RESUMEN

El proposito de este articulo es presentar a la comunidad académica e industrial, un breve estado del
arte de la Web Semantica, en qué consiste y sus beneficios con respecto a la Web actual, mostrando
su proyeccion hasta el aho 2030. Ademas explicar conceptos basicos, Ontologias Web, utilidades de
las Ontologias Web, lenguajes de las Ontologias Web y trabajos que se han realizado con la Web
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to present to the academic community and industry, a brief state of the art

of Semantic Web and what their profits on the web today, showing their projection until the year 2030.

Besides explaining the basics, Web Ontologies, Ontologies Utilities Web, Web Ontology Language and

the work that has been done with the Semantic Web.
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I. INTRODUCCION

Actualmente el contenido que se muestra en Internet es
inmensurable y el uso de tecnologfas como el HTML es
totalmente indispensable para la visualizacion de los
contenidos en un browser. Pero ante esto cabe anotar
que la utilizacion de este lenguaje trae como desven-
taja una mala representacion semantica de los datos.
Esto conduce a que las paginas Web actuales propor-
cionen sintaxis en vez de ser ahadidas la semantica.
La Web actual es, un extraordinario medio econdmico
para el acceso al conocimiento explicito, servicios, en-
tretenimiento, comercio y negocios electronicos, entre
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otros. Para esto las tecnologias que la hacen posible
han tenido una gran evolucion para garantizar la fa-
cilidad de su uso, hasta el punto de vincular bases de
datos con estas aplicaciones y la creacion de algorit-
mos para la recuperacion de contenidos. Sin embargo,
la cantidad de informacion que se pueda encontrar en
Internet se ha convertido en algo incalculable, por lo
cual hace que los motores de blisquedas se vean obli-
gados a cambiar la forma en la que se recupera dicha
informacion. Es por esta razon que la w3c ha propues-
to nuevas tecnologfas que facilitan la incorporacion de
semantica a las paginas Web como el Resource Des-
cription Framework (RDF) y su extension como lo es


https://core.ac.uk/display/225609395?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

De la web actual a la web semantica, pags. 65-70

Resource Description Framework Schema (RDF-S) y
Ontology Web Language (OWL) permitiendo a través
de esto modelar el conocimiento presente.

2. MARCO TEORICO
2.1 LA WEB SINTACTICA

En la actualidad se puede decir que los ordenadores
son utilizados para visualizar los contenidos de las pa-
ginas escritas en HTML, el cual es una tarea frecuente
y facil. Por otro lado a las personas les corresponde
interpretar el contenido que se esta visualizando, lo
cual tiene un mayor grado de dificultad en lo que se
pretende encontrar a partir de la bisqueda. Entonces
¢Sera posible que a través los ordenadores se puedan
realizar estas actividades?

Este ejemplo permite ver el uso de la Web Sintactica:
cuando se escribe en Google una cadena de caracteres
para realizar una blisqueda sobre algo en particular
por ejemplo, libros de Marlon Piheres, se visualizan
una lista de links que no tienen nada que ver con lo
que realmente se quiere buscar. Se visualizan links
con combinaciones de las palabras de buisqueda, ha-
ciendo engorrosa la seleccion de lo que se pretende
encontrar.

Para mejorar la blisqueda aparece una forma de ex-
tender este vocabulario que es a través del lenguaje
de marcado extendido y con tecnologias para ahadir
significado a las paginas; Web segiin el consorcio de la
World Wide Web.

2.2 WEB SEMANTICA

Teniendo en cuenta lo afirmado por la w3c la Web Se-
mantica es:

e “Una Web extendida, dotada de mayor signi-
ficado en la que cualquier usuario en Internet
podra encontrar respuestas a sus preguntas de
forma mas rapida y sencilla gracias a una infor-
macion mejor definida. Al dotar a la Web de mas
significado y, por lo tanto, de mas semantica, se
pueden obtener soluciones a problemas habi-
tuales en la buisqueda de informacion gracias
a la utilizacién de una infraestructura comiin,
mediante la cual, es posible compartir, procesar
y transferir informacion de forma sencilla. Esta
Web extendida y basada en el significado, se
apoya en lenguajes universales que resuelven
los problemas ocasionados por una Web carente
de semantica en la que, en ocasiones, el acceso a
la informacion se convierte en una tarea dificil y
frustrante” [1].

“Disponer datos en la Web definidos y enlaza-
dos de forma que puedan ser utilizados por las
maquinas no solamente para visualizarlos sino
también para: automatizar tareas, integrar y

60

reutilizar datos entre aplicaciones (Tim Berners-
Lee)” [2].

Con base en lo anterior se puede decir que ya existe
una solucion para agregar mayor significado a la Web.
La figura siguiente es la arquitectura propuesta por la
W3C para la Web Semantica [3]: ver figura 1.

Figura 1. Arquitectura de la Web Semantica
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2.3 ILUSTRACION DEL ESTADO DEL
DE LA WEB SEMANTICA

ARTE

El siguiente grafico muestre un breve estado del arte
de la Web Semantica (ver figura 4).

Figura 2. La tendencia futura de la Web [16]
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Con base a la figura anterior se puede decir que la
Web Semantica es una realidad y para los proximos
ahos tendra una mayor utilizacion en el campo de los
agentes personales inteligentes de bisquedas.

2.4 METADATOS

Para el desarrollo de este tema es menester precisar
que los Metadatos son datos los que describen a otros
datos para facilitar su catalogacion. Los metadatos
agregan semantica a los documentos lo cual facilitara
a los motores de buisqueda la indexacion de los datos y
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lograr asi, encontrar lo que estamos buscando. El Len-
guaje de Marcado de Hipertexto, a pesar de que es el
famosamente utilizado para la visualizacion de conte-
nidos Web, carece de una semantica en el documento,
es por eso que se hace necesario tener un lenguaje que
facilite la descripcion de la informacion de su conte-
nido. Para esto se existen lenguajes estandarizados
como XML que permite la descripcion de contenidos
a través de metadatos facilitando asi la comprension
y el intercambio de informacion entre humanos y ma-
quinas.

2.5 ONTOLOGIAS WEB

Las ontologfas provienen de la Inteligencia Artificial.
Segtin Gruber [4] “una ontologia es una especificacion
formal y explicita de una conceptualizacion comparti-
da”, esto se entiende mejor de la siguiente manera:

e Formal: se refiere al hecho de que la ontologia
debe ser legible por un ordenador, excluyendo
el lenguaje natural.

Explicita: significa que los conceptos que se utili-
zan y sus limitaciones se definen explicitamente.
Conceptualizacion: se refiere a la identificacion
de los conceptos mas relevantes de un fenome-
no del mundo.

Compartida: quiere decir que una ontologfa
captura un consenso de conocimiento, es decir
que el conocimiento no proviene de un solo in-
dividuo sino que es aceptada por un grupo.

Dicho de otro modo la informacion puede ser repre-
sentada como una taxonomia de conceptos, relaciones
y axiomas, permitiendo asi describir y representar un
area del conocimiento. Mas especificamente, una on-
tologia esta formada por una taxonomia relacional de
conceptos y por un conjunto de axiomas o reglas de
inferencia mediante el cual se puede inferir conoci-
miento nuevo [5].

2.6 UTILIDAD DE LAS ONTOLOGIAS WEB

Seglin el documento de los casos de uso y requisitos
de la w3c [6] se han clasificado seis areas principales:

Portales Web: un portal Web es un sitio que propor-
ciona el contenido de un tema comin facilitando asf
la creacidon de comunidades, encontrar enlaces a otros
sitios de interés comiin, recibir noticias, entre otros.
Sin embargo, para que un portal Web tenga éxito debe
permitir la buena localizacion de contenidos, y esto se
puede lograr definiendo una ontologfa para describir
el contenido. Un ejemplo de esto es OntoWeb que sir-
ve a la comunidad académica y a la industria que esté
interesada en una ontologia de investigacion.

Colecciones de Multimedia: aqui se pueden usar las
ontologias para hacer anotaciones semanticas para co-
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lecciones de imagenes, audio, video u otros objetos no
textuales, con la finalidad de que las maquinas pue-
dan extraer significado acerca de los elementos mul-
timedia.

Administracion de sitios Web Corporativos: las onto-
logias pueden servir para indexar los documentos. En
este caso, trabajar con miltiples ontologfas aumenta-
ria la capacidad de descripcion.

Diseho de Documentacion: aqui las ontologias pue-
den ser utilizadas para construir un modelo de in-
formacion que permite la exploracion del espacio de
informacion en términos de los articulos que estan re-
presentadas, las asociaciones entre los elementos, las
propiedades de los temas, y los enlaces a la documen-
tacion que describe y define.

Agentes Inteligentes: la web semantica puede facilitar
a los agentes inteligentes la capacidad de comprender
y tomar decisiones basadas en primordialmente en las
preferencias o intereses de los usuarios.

Servicios Web y computacion ubicua: proporcionar
la capacidad de entender otros dispositivos, y la razon
acerca de sus servicios / funcionalidad es necesaria en
el uso de estas arquitecturas, por motivos a que se con-
vierte en una tarea inmanejable. Para esto una ontolo-
gfa utiliza el idioma de los periféricos para describir
las caracteristicas de los dispositivos, los medios de ac-
ceso a los dispositivos de este tipo, la politica estable-
cida por el propietario para el uso de un dispositivo, y
otras limitaciones técnicas y los requisitos que afectan
a la incorporacion de un dispositivo en una computa-
cion ubicua.

2.7 LENGUAJES DE LAS ONTOLOGIAS WEB

Entre los lenguajes de las ontologias Web analizados
en el marco de este trabajo de grado estan:

Simple HTML Ontology Extensions (SHOE): consis-
tid en el primer lenguaje de etiquetas para disehar
las ontologias Web de University of Maryland [7]. Se
origind antes de que se pensara en la Web Semantica.
Este proyecto a pesar de que permitia definir clases y
reglas de inferencias (de forma limitada) fue abando-
nado por el desarrollo de OIL y DAM [8]. Ver: http://
www.cs.umd.edu/projects/plus/SHOE/

Ontology Inference Layer (OIL): este proyecto fue en
parte derivado de SHOE, utiliza sintaxis de XML y
esta basada en RDFS. El problema de este consistia en
su falta de expresividad para la declaracion de axio-
mas [8]. Ver: http:/ /oil.semanticweb.org/

Darpa Agent Markup Language (DAML): desarrolla-
do por Defense Advanced Research Projects Agency
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(DARPA) para la web semantica. Ver: http://www.
daml.org/

DAML-OIL: se origina por la unificacion de Darpa
Agent Markup y Ontology Inference Layer, basan-
dose en los estandares de la w3c para extender la ex-
presividad de RDFS. Hereda muchos elementos de
OIL, teniendo en cuenta que se fortalece la logica de
descripcion. Ver: http:/ /www.w3.org/TR/daml+oil-
reference

OWL Web Ontology Language (OWL): nace del len-
guaje DAML-OIL. Basicamente se trata de una reco-
mendacion de la w3c para representar ontologfas Web
de forma explicita y facilitar agregar significado de
conceptos en vocabularios y las relaciones existentes
entre aquellos términos. Ver: http://www.w3.org/
TR/owl-features/

RDF: el Resource Description Framework o Marco de
Descripcion de Recursos, consiste en un lenguaje que
ha sido disehado para apoyar a la Web Semantica, si-
milar a la forma en que HTML apoy0 a las paginas
Web. Pero este a diferencia del HTML, permite descri-
bir recursos o metadatos para la Web definiendo es-
tructuras comunes para el intercambio de datos XML.
El primer trabajo en borrador de RDF fue construido
en 1997 por Ora Lassila y Ralph Swick [9].

XML TOPIC MAPS: es un consorcio independiente
[10] que aprovecha la familia de especificaciones de
XML, que ofrece un modelo para la representacion de
la gramatica y la estructura de los recursos de infor-
macion utilizados para definir temas (llamados topics)
y las relaciones entre los temas.

Friend Of A Friend (FOAF): es un acronimo de “amigo
de un amigo” [11], este proyecto consiste en la especifi-
cacion de un vocabulario que aporta a la Web Semanti-
ca, descripciones en las relaciones soportadas en XML,
RDF, OWL, facilitando la extensibilidad de RDF. Si las
personas publicaran informacion en el formato FOAF,
las maquinas podran tener acceso a esta informacion.
Por ejemplo: si existe una imagen en la Web con una
descripcion de FOAF, el ordenador puede saber toda
la informacion contenida en sus metadatos.

DOAP (Description Of A Project): se trata de la especi-
ficacion de un vocabulario para describir proyectos de
Software Libre en RDF desarrollado por Edd Dumbill
[12].

DCMI (Dublin Core Metadata Initiative): es una orga-
nizacion encargada del desarrollo de estandares para
metadatos interoperables, que facilitan la descrip-
cion de recursos. Actualmente este vocabulario tiene
quince definiciones (titulo, claves, descripcion, autor,
fecha, entre otros.) que pretende proporcionar signi-
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ficado semantico a cualquier recurso sin importar su
formato [13].

SIOC (Semantically-Interlinked Online Communities
o comunidades online semanticamente interconecta-
das): consiste en una organizacion, cuya finalidad es
permitir la integracion de comunidades en linea, ofre-
ciendo una ontologfa Web para la representacion de
datos en redes sociales soportadas en RDF y OWL-DL,
reutilizando el vocabulario de las ontologfas como
FOAF y Dublin Core [15].

3. RESULTADOS
En el siguiente ejemplo [17] se ilustran los resultados
obtenidos con un buscador normal y un buscador se-

mantico:

Figura 2. Resultados obtenidos con un buscador actual

Buscador Actual :Vuslos & praga para mafiana por la mafiana |
Resultados de la busqueda:

Toda la magia de Budapest y Praga
... Suplementos Gran Premio Férmula 1 en Budapest para las salidas del ...
con Fenas yfo Congresos en Praga del 9 ... Mas informacidn de los vuelos ..

LA VANGUARDIA DIGITAL - Praga, testigo de |a historia europea
... Para emergencias el teléfono de la policia es el 150, el de las ambulancias
el . 46)y Praga tres dias por semana. Los vuelos salen de Madrid (Tel ...

Earos sobre Europa Repiiblica Checa Praga inkietante
... solo decirte que me llamd la atencidn tu alias (aunque no me llamo Raula) y
que me voy mafiana mismo para Praga .. buscador de vuelos ..

ofertas de espectaculos, viajes y hoteles al mejor precio

... autoridades que tienen tres copas gigantes para entregar a ... mafiana creo
que cogeremos el bus mafiana ... En Atrapalo puedes también reservar
vuelos ..

Figura 3. Resultados utilizando la Web Semantica

Buscador Semantico [Vuslos a praga para porla | [ Buscar |

Resultados de la busqueda:

vigjaconnosotros.com - viajes a Praga
... todos los vuelos a Praga desde tu ciudad que saldran mariana por la
mariana, ordenados segun su hora de salida ...

viajes a Praga - vuelos disponibles
... lista de vuelos, Horarios de salida y legada .

Ofertas espaciales - vuelos a Praga
... ofertas especiales de vuelos a Praga ...

3.1 TRABAJOS REALIZADOS CON LA WEB SE-
MANTICA

Actualmente existen muchisimos trabajos relaciona-
dos con esta tematica (Bosch, 2005), a continuacion se
mencionan unos ejemplos:

SWoogle2006: disponible en http:/ /swoogle.umbc.edu/
consiste en un proyecto para recuperacion de documen-
tos de la Web Semantica, lo que se denomina en SWoogle
(SWDs, Semantic Web Documents) para archivos escri-
tos en RDF y OWL. Su interfaz es parecida a Google.
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Spock: se trata del primer motor de bisqueda para en-
contrar informacion de las personas en la Web como
los sitios web, fotos, videos y blogs. Ver: http:/ /www.
spock.com/.

ZOMM: Motor de blisqueda semantica para la indexa-
cion y bisquedas en lenguaje natural, organizando
los documentos en base a las informaciones que lo es-
tructuran. Ver: http:/ /www.conocimiento-semantico.
com/zoom.htm.

AKT (Advanced Knowledge Technologies): El de con-
sorcio Tecnologias Avanzada de conocimiento, consis-
te en la generacion de tecnologfas para ayudar a las
organizaciones a crear, gestionar y extraer valor de los
activos de conocimiento. URL: http://www.aktors.
org/akt/.

DBin: es una aplicacion de la Web Semantica que per-
mite a usuarios crear grupos de discusion para expre-
sar yrecuperar conocimiento compartiendo archivos
e informacion estructurada semanticamente usando
RDF. URL: http://www.dbin.org/.

DIP (Data, Information, and Process Integration with
Semantic Web Services): Su finalidad es desarrollar y
extender la Web Semantica junto con las tecnologias de
Web Services para que diferentes Servicios Web pue-
dan cooperar entre si automaticamente. URL: http://
dip.semanticweb.org/.

KW (Knowledge Web): busca fortalecer los proveedo-
res de servicios y la industria Europea, a través de las
tecnologias de la Web Semantica, facilitando el e-work
y e-commerce. URL: http://knowledgeweb.semanti-
cweb.org/.

NeOn. Consiste en un proyecto que tiene por finali-
dad, manejar multiples ontologfas en red, que existen
en un objeto particular. Esta disponible en la URL:
http:/ /www.neon-project.org /web-content/.

Powerset: consiste en una tecnologia que permite
que los ordenadores puedan entender nuestro idio-
ma, siendo la primera aplicacion de procesamiento
del lenguaje natural de busqueda. Ver: http://www.
powerset.com/.

4. CONCLUSIONES

Los Lenguajes de Ontologias Web, nos permiten defi-
nir un vocabulario legible por las computadores y ser
utilizado para representar un area del conocimiento.
La Web Semantica apoya la gestion del conocimien-
to; debido a que facilita manejo del mismo de tacito
en explicito, hacer tareas que automatizan procesos,
interoperabilidad entre ordenadores y sobre todo el
compartir el conocimiento.
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Gracias a la Web Semantica, se pueden encontrar re-
puestas a las preguntas realizadas en un browser de
una manera mas exacta, sencilla y rapida. Para esto es
necesario analizar e integrar cada una de las capas de
la llamada Web 3.0, para lograr que se puedan realizar
blisquedas por significado, permitiendo asi que la in-
formacion pueda ser comprensible por computadoras
y humanos.

La Web Semantica facilitara a las organizaciones te-
ner la informacion disponible, ordenada, relacionada,
indexada por medio de la utilizacion de metadatos,
teniendo como fundamento una arquitectura basada
en el lenguaje XML (Extensible Markup Language) y
XML Shema como la base sintactica de la futura Web,
RDF (Resource Description Framework), RDF Schema
para dotar de semantica a la Web y OWL (Ontology
Web Language) para representar cualquier area del
conocimiento.
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