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 مقدمه
الطیف  ی وسیعهاتولید آنزیم اشریشیاکلیهای مت دارویی در ایزولهویکی از دلایل بروز مقا

فزایش ی، ارها در صنعت کشاورزی و دامپروبیوتیکاستفاده گسترده از آنتی. دباشمی

 سیهش، بررهدف از این پژو لذاهمراه داشته است.  بیوتیکی را بهآنتیروزافزون مقاومت 

 هایسویه بین در (ESBLs)تولید بتالاکتامازهای وسیع الطیف  مولکولی و فنوتیپی

 باشد.می یغذای از مواد شده جدا اشریشیاکلی

  هاروش و مواد
واد مجدا شده از  اشریشیاکلیایزوله  93مقطعی بر روی -این مطالعه به صورت توصیفی

وبی انجام گرفت. سپس بررسی حساسیت میکر 1396غذایی و ماکیان شهر همدان در سال 

 بر و (Combined teat, CT)های مولد بتالاکتاماز با استفاده از روش دیسک ترکیبی ایزوله

ننده های تولید کتعیین شد. همچنین، شناسایی مولکولی ژن (2015)اساس دستورالعمل 

ESBLs  (SHVbla ،1-CTXbla  1و-TEMbla ) با استفاده از روشPCR صورت گرفت. 

 هایافته

ه بسبت ارزیابی الگوی حساسیت میکروبی نشان داد که بیشترین مقاومت آنتی بیوتیکی ن

 ( ورصدد 8/82) تتراسیکلین (،درصد 8/76) سیلین آمپی (،درصد 4/88) اسید نالیدیکسیک

ازیدیم، مشاهده شد. در این مطالعه مقاومت نسبت به سفت (درصد 0/67) سولفومتاکسازول

 PCR روش سفوکسیتین، آزترونام، سفوتاکسیم مشاهده نشد. بررسی ژنوتیپی با استفاده از

 کلیاشریشیا هایدر ایزوله TEMbla-1 و SHVbla ،1-CTXlabهای ژن نشان داد که میزان فراوانی
 .باشددرصد می 03/29 و 35/19، 37/5جدا شده از مواد غذایی به ترتیب 

 گیرینتیجه
-ه آنتیب نسبت بالایی نسبتا   مقاومت جدا شده از مواد غذایی کلی اشریشیا هایایزوله

ز اادند. از خود نشان دهای نظیر آمپی سیلین، سولفومتاکسازول و تتراسایکلین بیوتیک

 اشد.بمی برخوردار بالاتری حساسیت از کشت روش با مقایسه در PCR تکنیک سویی دیگر

 هاکلیدواژه

 PCR(، ESBLs) الطیفهای وسیعبتا لاکتاماز، شیاکلیاشر

 یوسووفی رسووول *نویسننهده مسنن ول 

 دانشوکده شناسی، میکروب گروه، مشعوف

 د،شوهرکر پزشوکی علووم دانشگاه پزشکی،

 ایران شهرکرد،

  تلفن:

  پست الکترونیک:
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 مقدمه

از مهمترین پارامترهای آلودگی  به عنوان یکی شیاکلیاشر  

. (2, 1)مواد غذایی، آب و مواد مدفوعی شناخته شده است 

 مواد و بالینی هایاین پاتوژن در جدایه برابر در مقاومت

های اخیر ای که در سالبه گونه. است یافته افزایش غذایی

در غذاهای  ESBL اومت چند دارویی شامل طیف گستردهمق

شوند، زنجیره غذایی به انسان منتقل می گیاهی که از طریق

 هاینگرانی رغم افزایش. علی(3)شناسایی شده است 

 استفاده برای هابیوتیکمصرف آنتی میزان، عمومی بهداشت

-سال در شده توزیع غذایی مواد تولید حیواناتی که برای در

مورد بررسی قرار گرفتند، به طور  2015-2009 های

 .(5, 4)است  یافته چشمگیری افزایش

 شودمی گرفته کارب هایباکتر توسط مختلفی یهایاستراتژ

 این از یکی مصون بمانند، هابیوتیکآنتی زیانبار اثرات از تا

 هابیوتیکآنتی منفی علیه گرم هایباکتری در که هامکانیسم

-Betaهای بتالاکتامازی آنزیم تولید شده است گرفته کار به

Lactamase enzymes)) طریق از هاآنزیم این .(6) باشدمی 

 به نسبت ایجاد مقاومت به منجر بتالاکتام حلقه هیدرولیز

 به الطیف وسیع بتالاکتامازهای .گردندمی هابیوتیکآنتی این

 و اشرشوویاکلی هووایگونووه در غووالب طور

 برای مختلفی الگوهای شوند.می مشاهده ومونیهکلبووسیلاپن

 که هاروش این از یکی .دارد وجود بتالاکتامازها بندیطبقه

 و 2بیجاکو ،1بوش وسیله به شود،می استفاده آن از عمدتا

 سوبسترا، نوع اساس بر که است شده ، ابداع3مدیویوس

 و مولکولی وزن نظیر فیزیکی خصوصیات و کنندگی ممانعت

 چهار یا گروه به چهار لاکتامازها، بتا ایزوالکترویک نقطه

                                                           
1Bush  
2jacoby  
3Medevios  

 اساس بر. شوندمی بندیطبقه (A, B, C, D) یاصل کلاس

 در SHVو  CTX-M ،TEM هایآنزیم بندی، طبقه این

 . (8, 7)دارند  قرار A سکلا

گسترده روی طیف هلند  در 2011ای که در سال در مطالعه

ESBL  روی گوشت مرغ صورت گرفت،  بر اشریشیاکلیدر

 8/79در گوشت مرغ  ESBL یهاژن وعیشپی بردند که 

 تواند حاکی از این باشد کهه این میبوده است ک درصد

ممکن  ییمواد غذا رهیدر زنج ESBL یهاحضور فراوان از ژن

 فیط یبرا یدرمان یهانهیگز ندهیبر آ یقیعم ریاست تاث

 یگرم منف یهایاز باکتر یناش یهااز عفونت یاگسترده

عمدتا توسط  واناتیدر ح ییمقاومت دارو .(9)داشته باشد 

 دیمورد استفاده در تول یکروبیضد م یاز داروها یادیمقدار ز

 شود. یم جادیا ییمواد غذا

 در ESBL یهامزرعه، ژن واناتیعلاوه بر حضور آنها در ح

شده  افتی های گوشت فروشیمغازه های موجود درمرغ

منطقه جغرافیایی و  ،ESBLs ی ولوژیدمیاپ .(11, 10) است

همچنین کشوری که در آن طیف گسترده بتالاکتاماز وجود 

متعددی از علاوه بر این مخازن  است دهیچیپ اریبس دارد،

جمله عوامل زیست محیطی )به عنوان مثال: آب وخاک(، 

 که در یخانگ واناتیمزرعه و ح واناتیح حیوانات وحشی،

اندمیک بیشتر  با درصد اشریشیاکلیآنها وجود باکتری های 

ممکن است ی باکتر نیحضور ا ت،یدر نهایافت شده است. 

تماس  قیآب و از طر یی،غذامواد طریق انتقال از لیدلبه 

. در (13, 12)رخ دهد  )فرد به فرد( میمستق ریغ ای میمستق

ه دادنشان  ایتانیردر ب یگوشت یهااز جوجه ریاخ یهایبررس

-نوع از ژن نیتر عیشا ESBLsاز   CTXbla نکه ژ شده است

. به طور کلی مطالعات و (15, 14)ه است. بودهای مورد نظر 

های متعددی حاکی از شیوع پراکنش این نوع گزارش
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و این ماحصل یک مشکل  مقاومت در اقصی نقاط دنیا بوده

مطالعه، بررسی شیوع مقاومت  لذا هدف از این جهانی است.

های مولد بتالاکتاماز های وسیع و نیز ژن بیوتیکیآنتی

جدا  اشریشیا کلیدر  (SHV, bla 1-CTX,bla 1-TEMbla) الطیف

های باشد. تا با شناسایی مقاومتشده از مواد غذایی می

بیوتیکی و گزارش آن به مراجع ذیربط گامی موثر در آنتی

 سلامت و بهداشت جامعه برداشته شود.

 هامواد و روش

 ایزوله 93 روی بر مقطعی-توصیفی صورت به مطالعه این

 همدان شهر ماکیان و غذایی مواد از شده جدا اشریشیاکلی

 6 دوره یک طی مطالعه، این در .گرفت انجام 1396 سال در

قرمز، سوسیس،  گوشت) شامل غذایی مواد هاینمونه ماهه

 عمده هایهمغاز از( مرغ و پنیر کالباس، شیرخام، گوشت

. شد آوریجمع همدان شهر هایمارکت سوپر و فروشی

 پلاستیکی ایهمیکروتیوب داخل شده آوریجمع هاینمونه

 BHI(Brain Heart  ترانسپورت محیط حاوی که دار درب

Infusion broth) برای و تلقیح بود، گلیسرول درصد 10 با 

 آزمایشگاه به تردقیق تشخیصی و تکمیلی آزمایشات انجام

 .گردید منتقل شناسی میکروب

 جداسازی و شهاسایی باکتری

 Blood Agar (Merck محیط روی بر آمده بدست هایایزوله

 و شدند داده کشت خطی بصورت EMB محیط آلمان( و

 سلسیوس انکوبه درجه 37 دمای در ساعت 24 بمدت

 و مگر آمیزیاز رنگ استفاده با شده جدا هایکلونی. گردید

 ،TSI ،SIM ،MR- VP کاتالاز،) مانند بیوشیمایی هایتست

 شناسی میکروب گروه آزمایشگاه در( اوره و سیترات سیمون

 لیک اشریشیا ایزوله 93 نهایت در .مورد بررسی قرار گرفتند

 شد. شناسایی افتراقی آزمایشات انجام از بعد

  دارویی حساسیت تعیین تست

 روش به شده جدا یهایباکتر بیوتیکی آنتی الگوی مقاومت

 CLSI  (Clinical and laboratory(2015)استاندارد دیسک 

standard institute) هایبیوتیکوآنتی شد نجامدیفیوژن ا 

، ایمی (µg30 )های سفتازیدیم شامل دیسک استفاده مورد

 µg)، سفوتاکسیم (µg 30)اسید  (، نالیدیکسیکµg 10پنم )

، تتراسایکلین (µg 10)، آمپی سیلین (µg 30)، آزترونام (30

(µg 30) جنتامایسین ،(µg 10) سیپروفلوکساسین ،(µg 5) ،

و آموکسی  (µg 30)نوسایکلین ، می(µg30 )سفوکسیتین 

 .(16) بودندانگلستان(  MAST) (µg 25)سیلین

  (ESBLs) الطیف وسیع بتالاکتامازهای شهاسایی

 سفتازیدیم و سفوتاکسیم به حدواسط یا مقاوم هایسویه

-می انتخاب  ESBLs کننده تولید هایسویه غربالگری برای

 ترکیبی دیسک آزمایش از استفاده با بعد مرحله در شوند.

(Combined teat, CT)  پیشنهادی روشو NCCLs 

(National Committee for Clinical Laboratory 

Standards)  در سفتازیدیم هایدیسک ازو همچنین استفاده 

 کنار رد سفوتاکسیم و کلاونات/سفتازیدیم کنار

. شد انجام ESBLs کننده تولید سویه کلاونات/سفوتاکسیم

 5 از بیشتر آنها رشد عدم هاله قطر تفاوت که هاییسویه

-آنتی همان با مقایسه در بیوتیکآنتی یک در مترمیلی

 کننده تولیده عنوان به بود اسید کلاولانیک حاوی بیوتیک

ESBLs شد گرفته نظر در . 

  ژنومی DNA استخراج

 زیر صورت به اولیه مراحل ژنومی DNA استخراج انجام برای

-آزمایش با شده تأیید بالینی هایجدایه از ابتدا. شد انجام

سلسیوس،  درجه -20 در شده ذخیره بیوشیمیایی، های

 خون درصد 5با ( آلمانMerck )Blood agar محیط

 درجه37 دمای در و شده داده کالچر ساب گوسفند،

 کلنی یک سپس. شدند انکوبه ساعت 24 مدت سلسیوس به

 کشت محیط لیتر میلی 5به  شده داده کشت ایزوله هر از
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-لوله درون قبلا که( آلمان Merck شرکت) براث برتانی لوریا

-شماره و تقسیم هاایزوله تعداد به اییشیشه دار درب های

 درجه 37 دمای در و شد تلقیح بودند، شده گذاری

 از سی سی 5/1. گردید انکوبه تساع 20 مدت سلسیوس به

 5/1 دار درب هایمیکروتیوب درون حاصل، کشت محیط

 با ژنومی DNA استخراج مراحل و تلقیح شده پلاستیکی

 پرتکل اساس بر ژن سینا شرکت استخراج کیت از استفاده

-20 دمای در آمده بدست DNA. شد انجام سازنده شرکت

 شد. ذخیره کولی،مول هایآزمون انجام برای سلسیوس درجه

 وشر با  ( SHV, bla 1-CTX,bla 1-TEMbla ( های تعیین ژن

PCR 

 شناسایی سیناکلون برای شرکت از شده تهیه پرایمرهای

مورد استفاده قرار  TEMbla-1 و SHVbla ،1-CTXbla هایژن

 میکرولیتر 25 حجم در PCR واکنش (.1گرفت )جدول 

)سیناکلون،   Master Mix میکرولیتر از 5/12 محلول شامل

 هر از میکرولیتر 1 ،الگوDNA میکرولیتر از  3تهران( ، 

 25پرایمر بود. آب مقطر دیونیزه جهت تنظیم حجم در 

 زیر پرایمرهای از میکرولیتر استفاده شد. در این مطالعه

 .شد استفاده مولکولی هایبررسی جهت

 

 PCRورد استفاده توالی اولیگونوکلئوتیدی پرایمرهای اختصاصی م -1جدول 

 رفرنس (bp)اندازه توالی پرایمر های مورد نظرژن

1-TEMbla AGATCAGTTGGGTGCACGAG 

750 (17) 
 TGC TTAATCAGTGAG GCACC 

SHVbla TCAGCGAAAAACACCTTG 

471 (18) 
 CCCGCAGATAAATCACCA 

1-CTXbla GACGAT GTCACT GGC TGAGC 

499 (17) 
 

AGC CGCCGACGCTAATACA 

  

ترموسایکلر  مورد مطالعه هایژن تکثیر برای

5331Eppendorf   .ساخت آلمان( مورد استفاده قرار گرفت(

 CTXlab-1های  در ژن PCRبرنامه دمایی برای انجام واکنش 

 برای دمایی هایباشد: سیکلبه صورت زیر می SHVblaو 

 دقیقه، 4 مدت سلسیوس به درجه 94 در اولیه واسرشتگی

 94 در واسرشتگی ثانویه شامل حرارتی چرخه 35 سپس

 مدت آغازگرها به اتصال ثانیه، 30 مدت به سلسیوس درجه

 به هم اولیه تکثیر ، درجه سلسیوس 56ثانیه در دمای  45

 تکثیر برای و سلسیوس درجه 50 دمای در ثانیه 72 مدت

 درجه 72 دمای دقیقه از 1 مدت زمان در هم نهایی

همچنین برنامه دمایی ژن  .گردید استفاده سلسیوس

1-TEMbla برای دمایی هایباشد که، سیکلبه این صورت می 

 دقیقه، 3 مدت به سلسیوس درجه 94 در اولیه واسرشتگی

 94 در ثانویه واسرشتگی شامل رتیحرا چرخه 33 سپس
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 مدت به آغازگرها اتصال ثانیه، 45 مدت به سلسیوس درجه

 به هم اولیه تکثیر ، سلسیوس درجه 54 دمای در ثانیه 45

 تکثیر برای و سلسیوس درجه 45 دمای در ثانیه 72 مدت

 درجه 72 دمای از دقیقه 1 زمان مدت در هم نهایی

 از شاهد عنوان به بررسی این در سلسیوس محاسبه گردید.

 کلبسیلا و ATCC 25922 کلی اشرشیا کنترل هایسوش

 استفاده( ESBL آنزیم دارای)  ATCC 700603 پنومونیه

 .گردید

اگارز  ژل در PCRنهایی  محصول از میکرولیتر 8 نهایت در

 روی اولیه گردید. نتایج الکتروفورز X 5/0بافر  در درصد 5/2

انگلیس( مورد  Syngene) یناتورلوم ترانس دستگاه با ژل

دستگاه  توسط نهایی نتیجه نهایت در و قرار گرفت بررسی

Gel Documentation  از شد. تهیه عکس آن ازبررسی و 

 آمریکا( Thermofisherفرمنتاز ) بازی جفت 100 مارکر

تجزیه و  استفاده شد. برای موردنظر باندهای شناسایی برای

آماری توصیفی  هایروش زا به دست آمده نتایج تحلیل

 SPSS v.16افزار نرم و) میانگین و درصد فراوانی، تعیین)

(IBM, USA )استفاده شد. 

 هایافته

 هاینمونه از اشریشیاکلی ایزوله 93تعداد در این مطالعه که 

می به شرح زیر آنفراوانی  ،گردید جداسازی غذایی مختلف

ایزوله  6( از گوشت قرمز، درصد 2/17ایزوله ) 16باشد:  

( از درصد 45/6ایزوله ) 6( از سوسیس، درصد 45/6)

ایزوله  12( از شیرخام، درصد 37/5ایزوله ) 5کالباس، 

( از پنیر درصد 37/5) ایزوله 5( از گوشت مرغ، درصد 9/12)

 یکیبیوتآنتی مقاومت جداسازی شدند. از این میان بیشترین

 سیلین آمپی ،(درصد 4/88) اسید نالیدیکسیک به نسبت

 ،(درصد 8/82) تتراسیکلین و ،(درصد 8/76)

. است شده مشاهده( درصد 0/67) سولفومتاکسازول

 سفتازیدیم، به نسبت در این مطالعه مقاومتی همچنین

است  نشده مشاهده سفوتاکسیم آزترونام، سفوکستین،

 (.2)جدول 

 

 جدا شده از مواد غذایی اشرشیا کلیهای مقاومت آنتی بیوتیکی ایزوله لگویا -1نمودار 
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 ESBLsبررسی فهوتیپی تولید 

زی جدا سا اشرشیا کلیارزیابی الگوی مقاومت آنتی بیوتیکی 

 شده از مواد غذایی در برابر آنتی بیوتیک سفوتاکسیم و

( نشان داده شده است و نتایج 1سفتازیدیم در )نمودار 

می دهد که همه ایزوله ها نسبت به آنتی  حاصل نشان

بیوتیک ها نامبرده حساس بودند. آزمایشات تأییدی با 

-استفاده از مهار کننده کلاوولانیک اسید )سفتازیدیم

سید( نشان کلاوولانیک ا-کلاوولانیک اسید و سفوتاکسیم 

ف لطیاداد که هیچ کدام از سویه ها آنزیم بتالاکتاماز وسیع 

 ید نکردند.تول ESBLsنوع 

ESBLS  1-TEMbla ارزینننابی ژننننوتیپی تولیننند

)  SHV, bla 1-CTXbla, ) 

 PCR روش به الطیف وسیع بتالاکتامازهای تولید بررسی

-ژن فراوانی میزان که که داد نشان حاصل نتایج و شد انجام

 اشرشیا های ایزوله در TEMbla-1 و SHVbla، 1-CTXbla های

 و 35/19 ،37/5 ترتیب به غذایی مواد از شده جدا کلی

به دست  هایایزوله. (1گزارش گردید )شکل  درصد 03/29

غذایی نشان  مواد از شده جدا شیاکلیاشر هاینمونه از آمده

از  فراوانی بیشترین داد که گوشت قرمز و گوشت مرغ دارای

 (ESBLs) الطیف وسیع های بتالاکتامازهایژن حضور نظر

 .(3بودند )جدول 

 

 

( 3و  2)چاهک شماره  زبا جفت 471 آمپلیکون طول با SHV,bla 1-CTX,bla 1-TEMbla هایژن محصولات آمیزموفقیت تکثیر الکتروفورز -1شکل 

 ژل روی بر TEMlab-1 ژن برای (5 و 4 شماره چاهک)  باز جفت CTXbla، 750-1 ژن ( برای7و  6)چاهک شماره  باز جفت SHVbla، 499  ژن برای

و از سویه  ثبتم کنترل سویه عنوان ATCC 700603 پنومونیه کلبسیلا سویه جفت باز. از 100مارکر با طول  Mد و چاهک درص 5/2 اگارز

 .شدند استفاده منفی کنترل سویه عنوان به ATCC 25922 اشریشیاکلی
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 غذایی مواد از شده جدا شیاکلیاشر هاینمونه -2جدول 

 درصد آلودگی ای آلودهتعداد نمونه ه تعداد نمونه نوع نمونه

 20/17 16 24 گوشت قرمز

 45/6 6 15 سوسیس

 45/6 6 12 کالباس

 37/5 5 8 شیرخام

 9/12 12 20 گوشت مرغ

 37/5 5 14 پنیر

 76/53 50 93 تعداد کل نمونه

 

 

 غذایی مواد از شده جدا اشرشیاکلی هایجدایه در ESBLS های ژن فراوانی -3 جدول

-تعداد کل ایزوله

 هاای حاوی ژنه

 غذایی مواد از شده جدا شیاکلیاشر ایزوله تعداد
 ژن

 گوشت قرمز سوسیس کالباس شیر خام گوشت مرغ پنیر

27 3 3 2 3 5 11 1-TEMbla 

5 0 3 0 1 1 0 SHVbla 

18 2 4 1 2 3 6 1-CTXbla 

 

 ینب داریمعنی ارتباط که دهدمی نشان آماری نتایج بررسی

-آنتی همه به نسبت مقاومت و هانژ این شیوع میزان

 .نشد مشاهده هابیوتیک

   بحث

 دستگاه در اختیاری هوازیبی گونه ترینشایع کلی شیااشر 

-بی میکروب یک معمولا که است حیوانات و انسان گوارش

در  مهم باکتری یک همچنان اما شود می محسوب ضرر

 شودمی توجهی قابل هایبیماری موجب که است پزشکی

 کهداده است  نشان هایافته از بسیاریدر عصر حاضر، . (18)

 ممکن هابیوتیکآنتی از استفاده سوء و نامناسب انتخاب

درمان  و شود مختلف هایباکتری در قاومتم به منجر است

 . (19)با مشکل مواجه سازد  باکتریایی را هایعفونت

 رابرب در بیوتیکیآنتی مقاومت الگوی ارزیابی مطالعه این در

 ارقر ارزیابی مورد دیفیوژن دیسک روش به هایبیوتیکآنتی

-آنتی مقاومت بیشترین داد که نشان حاصل نتایج و گرفت

 آمپی ،درصد 4/88 اسید دیکسیکینال به نسبت بیوتیکی

 ،درصد 8/82 تتراسیکلین و ،درصد 8/76 سیلین

 همچنین. است شده مشاهده درصد 0/67 تاکسازولسولفوم

 هایبیوتیکبه آنتی نسبت در این مطالعه مقاومتی

 مشاهده سفوتاکسیم آزترونام، سفوکسیتین، دیم،یسفتاز

 . نشد
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 و 1ابراهیم توسط که ایمطالعه در این مطالعه با همسو

 جدا اشریشیاکلیهای  ایزوله روی بر 2016در سال  همکاران

-آنتی مقاومت بیشترین شد، انجام غذایی ادمو از شده

 و سیلین آمپی هایبیوتیکآنتی به نسبت بیوتیکی

 نسبت بیوتیکیآنتی مقاومت میزان کمترین و سولفانامیدها

 همچنین. (20)شد  گزارش سیپروفلوکساسین و پنم ایمی به

 کانادا در  2008 سال در همکاران و 2کسابا  مطالعه در

 را اشریشیاکلی هایسویه بیوتیکیآنتی مقاومت بیشترین

 6/30) سیلین آمپی و( درصد 9/78) تتراسیکلین به نسبت

 در همکاران و 3آنو در مطالعه  .(21)دادند  گزارش( درصد

 هایسویه بیوتیکیآنتی مقاومت بیشترین 2010 سال

 به نسبت را حیوانات و هاانسان از جدا شده اشریشیاکلی

 دلیل (22)دادند  گزارش (درصد 77 ) به میزان تتراسیکلین

 آمپی و تتراسیکلین به نسبت بالای مقاومت میزان وجود

 بیش استفاده به توانمی را اشریشیاکلی باکتری در سیلین

 و  )تتراسیکلین( هادام در یکبیوتنوع آنتی دو این ازحد

 .کرد ذکر )سیلین آمپی( انسان

از اهمیت خاصی  اشریشیاکلی در یبیوتیکمقاومت آنتی

رین پاتوژن گرم منفی توردار است، زیرا این باکتری شایعبرخ

های ترین علت عفونتباشد و از طرفی شایعدر انسان می

یمارستان دستگاه ادراری، باکتریمی و اسهال در جامعه و ب

توانایی انتقال  اشریشیاکلیهای مقاوم به علاوه، سویه است.

های ساکن دستگاه کتریبیوتیکی را به دیگر بامقاومت آنتی

 . (24, 23)باشد گوارش دارا می

در حال حاضر گزارشاتی مبنی بر حضور ژن مقاومت به 

جدا شده از حیوانات و  اشریشیاکلیهای ستین در ایزولهیکل

                                                           
1Ibrahim  
2Casaba  
3Unno  

های جدا شده از بیماران انتقال این ژن مقاومت به ایزوله

، یکی ESBLsهای بتالاکتامازی به ویژه ژن. (25)وجود دارد 

های بیوتیکر در افزایش مقاومت نسبت به آنتیثؤاز عوامل م

هایی ها وسیع الطیف است. ارگانیسماز جمله سفالوسپورین

کنند باعث افزایش می خود حملها را در که این ژن

 . (26)شوند میر در بین افراد می زایی و مرگ واریبیم

بر  PCR بررسی تولید بتالاکتامازهای وسیع الطیف به روش

نجام جدا شده از مواد غذایی، ا اشریشیاکلیایزوله  93روی 

های ها تولید کننده آنزیمدرصد نمونه 50شد که بیش از 

 ،SHVblaهای ژن میزان فراوانیبودند که  الطیف وسیع

1-CTXbla  1و-TEMbla جدا شده از  اشریشیاکلیهای در ایزوله

گزارش درصد  03/29 و 35/19 ،37/5 ترتیب مواد غذایی به

همکاران در سال  و 4لانگاتاتوسط  که ایمطالعه شد. در

 CTX-M انجام گرفت نشان دادند که فراوانی ژن  2019

مورد  CTX-M اشد که فراوانی ژنبدرصد می 18برابر با 

 50بیش از آن بود. همچنین  همسو بامطالعه ما تقریبا 

های تولید کننده آنزیم های مورد مطالعه آنهادرصد نمونه

به  نتایج با هاگزارش این بودند، که ESBLs الطیف وسیع

 .(27)کاملا همخوانی داشت  مطالعه این در دست آمده

 در همکارانش و 5میر همچنین در مطالعه دیگری که توسط

باسیل  فراوانی که صورت گرفت نشان دادند 2008 سال

 از کشور آلمان های ICU در ESBL مولد اشریشیا کلی های

 2007 سال در درصد 1/52 به 2001 سال در درصد 14

 .(28) رسید

ایزوله  60در مطالعه حسن نژاد و همکاران که موفق شدند  

های مدفوعی طیور جداسازی کنند. را از نمونه اشریشیاکلی

                                                           
4Langata LM  
5Meyer  
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-نمونه در SHVbla و TEMbla ، M-CTXblaهایوجود ژن بررسی

نشان داد  PCRروش  به از طیور جداشده اشریشیاکلی های

 M-CTXbla ،28  ایزوله دارای ژن( درصد 3/86) 41که 

در هیچکدام از  SHVblaو  M-CTXblaدارای ژن ( درصد 6/46)

ضر مغایرت این نتایج با مطالعه حا .(26) ها یافت نشدنمونه

 TEMblaهای توان به فراوانی بیشتر ژندارد و از دلایل آن می

 درور نسبت به داخل دانست. در خارج از کش SHVbla و

 سال در همکارانش و قنبرپور توسط دیگری که مطالعه

 از کلی شیااشر باکتریایزوله  100انجام گرفت،  2012

 و شد جداسازی ایلام استان در گوشتی هایجوجه پریکارد

 گرفت. قرار مورد تأیید بیوشیمیایی هایویژگی از استفاده با

 (SHVblaو  TEMbla) بتالاکتاماز ایهژن حضور نظر از هاایزوله

( واجد درصد 10ده ایزوله ) که شدند بررسی PCR روش به

شده در مطالعه ما  حاصل نتیجه از که بود TEMbla ژن

 که بود SHVblaژن واجد ( درصد 2تر بود و دو ایزوله )پایین

در  .(29)درصد گزارش شده است  37/5این مطالعه  در

 در 2006 -2001 هایسال طی درو همکاران  1هومطالعه 

جدا  اشرشیاکلی ولهایز 87 میان از که داده شد نشان سوئد

 ESBLs مولدین عنوان به فنوتیپی لحاظ از که طیور زا شده

 را بتالاکتاماز TEMbla یپژنوت درصد 63بودند،  شده شناخته

 دهدمی نشان مطالعه از این حاصل نتایج .(30)بودند  دارا

 و خارج داخل در شده انجام مطالعات سایر همچون که

 و باشدمی کم ایران در SHVbla مقاومت ژن فراوانی کشور

 باشد.می بیشتر TEMbla و TEMbla مقاومت هایفراونی ژن

از نظر تولید فاکتورهای  اشریشیاکلیهای تهاجم برخی سویه

فاده نا به جا و کنترل نشوده تواند در نتیجه استزا میبیماری

 نظور در بوا ازایون رو،های وسیع الطیوف باشود. بیوتیکآنتی

 زمینه، این در بیوتیکیمت آنتیمقاو الگوی مؤثر نقش گرفتن

 مختلوف، هوایبیوتیوکمصرف آنتی بر ترجدی نظارت نقش

                                                           
1Ho  

 و به موقوع باشد. علاوه بر این، با شناساییمی ضروری بسیار

 ناشوی هایقطعی عفونت درمان و زا،بیماری هایسویه دقیق

 هایژن این ایانتشار بین گونه و گسترش از توانمی آنها، از

 .کرد جلوگیری نیز زایییبیمار عوامل

 یریگیجهنت

-ایزولوه دهد کهبررسی نتایج حاصل از این مطالعه نشان می

 نسوبتا  مقاوموت جدا شده از مواد غوذایی اشریشیاکلی های

مصورف نظیور آمپوی  هوای پوربیوتیوکبه آنتی نسبت بالایی

د سیلین، سولفومتاکسازول و تتراسایکلین از خود نشان دادنو

و   هوای فنووتیپیتسوت نتوایج بین مقایسه و از سویی دیگر

 کوه دهودهوا نشوان موی ESBLsژنوتیپی بورای تشوخی  

 روش از بیشوتر  PCR اختصاصیت روش و  دقت حساسیت،

 .است فنوتیپی

 تشکر و قدردانی

شوورای  9603021434 مصوب با کد حین مقاله حاصل طرا

از باشد. بدینوسیله هشی دانشگاه علوم پزشکی همدان میوپژ

همچنوین  شوکی همودان وعاونت پژوهشی دانشگاه علوم پزم

یشگاه میکروب شناسوی کوه در اجورای مازمحترم آ ؤلینمس

 شود.یاین طرح ما را یاری کردند، قدردانی م

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.n

um
s.

ac
.ir

 a
t 1

3:
15

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 1
3t

h 
20

19

http://journal.nums.ac.ir/article-1-684-fa.html


 حسین پور و همکاران

 

 بین( ESBLs) الطیف وسیع بتالاکتامازهای تولید

 اشریشیاکلی هایسویه

 

 98 بهار ،22 پیاپی ،1 شماره ،7 دورهمجله دانشکده علوم پزشکی نیشابور،  /79

 

 

References 

1. Davis GS, Waits K, Nordstrom L, Grande H, Weaver B, Papp K, et al. Antibiotic-resistant Escherichia coli from 

retail poultry meat with different antibiotic use claims. BMC microbiology 2018;18(1):174. 

2. Babypadmini S, Appalaraju B. Extended spectrum-lactamases in urinary isolates of Escherichia coli and 

Klebsiella pneumoniae-prevalence and susceptibility pattern in a tertiary care hospital. Indian J Med Microbiol 

2004;22(3):172. 

3. Hmiedan MA. Expression of CTX-M extended spectrum Beta-lactamases by Escherichia coli and susceptibility to 

antimicrobial agents [Dissertation]. Palestine: Birzeit University; April 2010. 

4. Tadesse DA, Zhao S, Tong E, Ayers S, Singh A, Bartholomew MJ, et al. Antimicrobial drug resistance in 

Escherichia coli from humans and food animals, United States, 1950-2002. Emerg Infect Dis 2012;18(5):741-9. 

5. Martins FH, Guth BE, Piazza RM, Elias WP, Leao SC, Marzoa J, et al. Lambs are an important source of atypical 

enteropathogenic Escherichia coli in southern Brazil. Vet Microbiol 2016;196:72-7. 

6. Cryz Jr S, Fürer E, Germanier R. Safety and immunogenicity of Klebsiella pneumoniae K1 capsular 

polysaccharide vaccine in humans. J Infect Dis 1985;151(4):665-71. 

7. Perilli M, Celenza G, De Santis F, Pellegrini C, Forcella C, Rossolini GM, et al. E240V substitution increases 

catalytic efficiency toward ceftazidime in a new natural TEM-type extended-spectrum β-lactamase, TEM-149, 

from Enterobacter aerogenes and Serratia marcescens clinical isolates. Antimicrob Agents Chemother 

2008;52(3):915-9. 

8. Thenmozhi S, Moorthy K, Sureshkumar B, Suresh M. Antibiotic resistance mechanism of ESBL producing 

Enterobacteriaceae in clinical field: a review. Int J Pure Appl Biosci 2014;2(3):207-26. 

9. Overdevest I, Willemsen I, Rijnsburger M, Eustace A, Xu L, Hawkey P, et al. Extended-spectrum β-lactamase 

genes of Escherichia coli in chicken meat and humans, The Netherlands. Emerg Infect Dis 2011;17(7):1216-22. 

10. Paterson D, Egea P, Pascual A, López‐Cerero L, Navarro M, Adams‐Haduch J, et al. Extended‐spectrum and 

CMY‐type β‐lactamase‐producing Escherichia coli in clinical samples and retail meat from Pittsburgh, USA and 

Seville, Spain. Clin Microbiol Infect 2010;16(1):33-8. 

11. Warren R, Ensor V, O'neill P, Butler V, Taylor J, Nye K, et al. Imported chicken meat as a potential source of 

quinolone-resistant Escherichia coli producing extended-spectrum β-lactamases in the UK. J Antimicrob 

Chemother 2008;61(3):504-8. 

12. Tham J, Odenholt I, Walder M, Brolund A, Ahl J, Melander E. Extended-spectrum beta-lactamase-producing 

Escherichia coli in patients with travellers’ diarrhoea. Scand J Infect Dis 2010;42(4):275-80.  
13. Leverstein‐van Hall M, Dierikx C, Cohen Stuart J, Voets G, Van Den Munckhof M, van Essen‐Zandbergen A, et 

al. Dutch patients, retail chicken meat and poultry share the same ESBL genes, plasmids and strains. Clin 

Microbiol Infect 2011;17(6):873-80. 

14. Bhat MA, Sageerabanoo S, Kowsalya R, Sarkar G. The occurrence of CTX-M3 type extended spectrum beta 

lactamases among Escherichia coli causing urinary tract infections in a tertiary care hospital in puducherry. J Clin 

Diagn Res 2012;6(7):1203-6. 

15. Randall L, Clouting C, Horton R, Coldham N, Wu G, Clifton-Hadley F, et al. Prevalence of Escherichia coli 

carrying extended-spectrum β-lactamases (CTX-M and TEM-52) from broiler chickens and turkeys in Great 

Britain between 2006 and 2009. J Antimicrob Chemother 2011 Jan;66(1):86-95.. 

16. Geyer CN, Hanson ND. Rapid PCR amplification protocols decrease the turn-around time for detection of 

antibiotic resistance genes in Gram-negative pathogens. Diagn Microbiol Infect Dis 2013;77(2):113-7. 

17. Zaniani FR, Meshkat Z, Nasab MN, Khaje-Karamadini M, Ghazvini K, Rezaee A, et al. The prevalence of TEM 

and SHV genes among extended-spectrum beta-lactamases producing Escherichia coli and Klebsiella 

pneumoniae. Iran J Basic Med Sci 2012;15(1):654. 

18. Friedman ND, Kaye KS, Stout JE, McGarry SA, Trivette SL, Briggs JP, et al. Health care–associated 

bloodstream infections in adults: a reason to change the accepted definition of community-acquired infections. 

Ann Intern Med 2002;137(10):791-7. 

19. Pourmand A, Mazer-Amirshahi M, Jasani G, May L. Emerging trends in antibiotic resistance: implications for 

emergency medicine. Am J Emerg Med 2017;35(8):1172-6. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.n

um
s.

ac
.ir

 a
t 1

3:
15

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 1
3t

h 
20

19

http://journal.nums.ac.ir/article-1-684-fa.html


 بین( ESBLs) الطیف وسیع بتالاکتامازهای تولید

 اشریشیاکلی هایسویه
 

 حسین پور و همکاران

 

 98 هارب ،22 پیاپی ،1 شماره ،7 دورهمجله دانشکده علوم پزشکی نیشابور،  /80

20. Ibrahim DR, Dodd CE, Stekel DJ, Ramsden SJ, Hobman JL. Multidrug resistant, extended spectrum beta-

lactamase (ESBL)-producing Escherichia coli isolated from a dairy farm. FEMS Microbiol Ecol 

2016;92(4):fiw013. 

21. Varga C, Rajic A, McFall ME, Avery BP, Reid-Smith RJ, Deckert A, et al. Antimicrobial resistance in generic 

Escherichia coli isolated from swine fecal samples in 90 Alberta finishing farms. Can J Vet Res 2008;72(2):175-

80. 

22. Unno T, Han D, Jang J, Lee S-N, Kim JH, Ko G, et al. High diversity and abundance of antibiotic-resistant 

Escherichia coli isolated from humans and farm animal hosts in Jeonnam Province, South Korea. Sci Total 

Environ 2010;408(17):3499-506. 

23. Österblad M, Hakanen A, Manninen R, Leistevuo T, Peltonen R, Meurman O, et al. A between-species 

comparison of antimicrobial resistance in enterobacteria in fecal flora. Antimicrob Agents Chemother 

2000;44(6):1479-84. 

24. Rasheed MU, Thajuddin N, Ahamed P, Teklemariam Z, Jamil K. Antimicrobial drug resistance in strains of 

Escherichia coli isolated from food sources. Rev Inst Med Trop Sao Paulo 2014;56(4):341-6. 

25. Liu Y-Y, Wang Y, Walsh TR, Yi L-X, Zhang R, Spencer J, et al. Emergence of plasmid-mediated colistin 

resistance mechanism MCR-1 in animals and human beings in China: a microbiological and molecular biological 

study. Lancet Infect Dis 2016;16(2):161-8. 

26. Hasannejad R, Ghanbarpour R, Amini K, Nasr J. Detection of bla TEM, bla CTX-M and bla SHV in Escherichia 

coli isolated from poultry by multiplex-PCR and determination of the strains susceptibility profile in Kerman 

province. Veterinary Researches & Biological Products 2017:29(4):25-30.[Persian] 

27. Langata LM, Maingi JM, Musonye HA, Kiiru J, Nyamache AK. Antimicrobial resistance genes in Salmonella 

and Escherichia coli isolates from chicken droppings in Nairobi, Kenya. BMC Res Notes 2019;12(1):22. 

28. Meyer E, Gastmeier P, Schwab F. The burden of multiresistant bacteria in German intensive care units. J 

Antimicrob Chemother 2008;62(6):1474-6. 

29. Ali Asadi S, Dastmalchi Saie H, Hoseini SSH. [Identification of broad-spectrum beta-lactamase genes (ESBLS) 

belonging to b-laCTX-M, blaTEM and blaSHV groups in E.coli derived from poultry faecal specimens in Urmia 

region]. Journal of Veterinary Laboratory Research 2012;4(1):90-1. [Persian] 

30. Ho P-L, Wong R, Chow K-H, Yip K, Wong S, Que T-L. CTX-M type beta-lactamases among fecal Escherichia 

coli and Klebsiella pneumoniae isolates in non-hospitalized children and adults. J Microbiol Immunol Infect 

2008;41(5):428-32.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.n

um
s.

ac
.ir

 a
t 1

3:
15

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 1
3t

h 
20

19

http://journal.nums.ac.ir/article-1-684-fa.html


 

 

 

81/ J Neyshabur Univ Med Sci, Spring, 2019;7(1):70-81 

 

 

Journal of Neyshabur University of Medical Sciences 
 

www.journalnums.ac.ir 

 

The phenotypic and molecular analysis of the production of broad-spectrum beta-

lactamases (ESBLs) among strains of Escherichia coli isolated from food in Hamedan 

Hadi Hossinpour1, Hamid Motamedi1, Ali Mohammadi Bardbori2, , Rasoul Yousefi Mashouf*1 

1- Department of Microbiology, School of Medicine, Uniersity of Hamedan, Hamedan, Iran
2- Department of Microbiology, School of Medicine, University of Shahrekord, Shahrekord, Iran 

A B S T R A C T   Original Article 

Introduction 

One of the reasons for drug resistance in Escherichiacoli isolates is the 

production of broad-spectrum beta-lactamases. The widespread use of 

antibiotics in the agricultural and dairy industry has led to raisingin antibiotic 

resistance. Therefore, the aim of this study was to investigate the phenotypic 

and molecular ESBLs production among E. coli isolated from food. 

Materials and Methods 
This descriptive cross-sectional study was carried out by 93 E. coli isolated 

from food and poultry in Hamadan in 2017. Then, the microbial susceptibility 

of the beta-lactamase producing isolates was determined using the (Combined 

teat CT) method and according to CLSI (2015) guidelines. Also, molecular 

identification of genes producing ESBLs (blaSHV, blaCTX-1, and blaTEM-1) was 

performed by PCR method.  

Results 

Evaluation of microbial susceptibility showed that the highest antibiotic 

resistance was observed for nalidixic acid (%88.4), ampicillin (%76.8), 

tetracycline (%82.8), and sulfomethoxazole (%67). Resistance to ceftazidime, 

Cefoxitin, aztreonam, cefotaxime was not observed in this study. The 

genotypic study by PCR method showed that the frequency of blaSHV, blaCTX-1, 

and blaTEM-1genes in E. coli isolated from food (%5.37), (%19.35) and 

(%29.03), respectively. 

Conclusion 

E.coli isolated from food showed high resistance to antibiotics such as 

ampicillin, sulfomethoxazole, and tetracycline. On the other hand, the PCR 

method is more sensitive than the culture method. 

Keywords 

Escherichia coli, broad-spectrum beta-lactamase (ESBLs), PCR 
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