-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj’f CORE

provided by Repository of the Academy's Library

AGROKEMIA ES TALAJTAN DOT: 10.1556/0088.2019.00024
68 (2019) 1, 155-175 © Szerzé(k) 2019

Talajmikrobioldgiai paraméterek valtozasa szantoként és rétként
hasznositott réti szolonyec talajokban

'GANGWAR Ravi Kumar, > MAKADI Marianna, 'FUCHS Marta, 'CSORBA Addm,
'MICHELI Erika, “DEMETER Ibolya, “TANCSICS Andris, 'SZEGI Tamds

'SZIE MKK Talajtani és Agrokémiai Tanszék, Godoll6
*Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatéintézet, Nyiregyhaza,
’SZIE Regionalis Egyetemi Tudaskozpont, Godsllo
(Beérkezett: 2018.10.17.; Elfogadva: 2019.04.17.)

Bevezetés

A szikes talajok hazank jellegzetes talajképzddményei, teriiletének koriilbeliil
10%-at foglaljak el. A réti szolonyecek teriileti kiterjedése megkozelitéen 2700
km?, igy a legkiterjedtebb szikes talajok (TOTH & SZENDREI 2006). A
teriilethaszndlati médok kozil torténelmileg a rét-legeld miivelési 4ag a
legelterjedtebb, am az 1950-es évek elején sok esetben a gyepeket feltorték és
szant6é miivelési d4gba vontdk (JASSO et al. 1989).

A mikroorganizmusok jelentds szerepet jdtszanak a talajok anyag- és
energiaforgalmaban. Gyorsan reagdlnak a talajban bekovetkez6 fizikai és kémiai
véaltozdsokra (PANKHURST et al. 1995), s6t a mikrobidlis paraméterekben
bekovetkezd véltozdsok gyakran a degradédcids hatdsok okozta talajfizikai és
talajkémiai valtozasok eldtt megjelennek (POWLSON et al. 1987). A talajok
mikrobioldgiai dllapota a mikrobidlis aktivitdssal €s biomasszdval, valamint a
mikrobidlis kozosség 0Osszetételével, illetve annak vdltozdsdval jellemezhetd
(SzILI-KOVACS et al. 2011).

A mikrobidlis aktivitdis nyomon kovethetd a talajenzimek aktivitisdnak, a
talajlégzés intenzitdsdnak mérésével. Szikes talajokon a talajlégzést befolydsolja a
szervesanyag mennyisége ¢és mindsége (NELSON & OADES, 1998), a sé
koncentracidja (RIETZ & HAYNES 2003) és tipusa (LI et al. 2012), az agyagfrakci6
mennyisége és mindsége (NELSON et al. 1997). A talajenzimekre jelentds hatdsa
van a talaj kémhatdsdnak egyrészt az extracelluldris enzimekre valé kozvetlen
biokémiai hatdsa miatt, masrészt attételesen a tdpanyagok felvehetdségén, a
szervesanyagok mindségén, valamint a mikrobakozosség Osszetételén keresztiil
(SINSABAUGH et al. 2008). A ndvekvd ndtrium adszorpciés ardny (Sodium
Adsorption Ratio: SAR) és az aggregatumokbdl a sok difftizidja a talajoldatba
fokozza az agyagdsvdnyok szétesését (RENGASAMY et al. 1984), ezdltal az
extracellularis enzimek védtelenné valnak a denaturaciéval szemben. A novekvo,
telitési kivonatban mért elektromos vezetOképesség hatdsara a kiilonbozo
extracellularis enzimek, eltér6 mértékben inaktivalédnak. Az inaktivalédas mértékét
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befolydsolja a s6 mindsége és koncentricidja is (FRANKENBERGER & BINGHAM
1982).

A mikroorganizmusok sejthartydjdban taldlhat6 foszfolipid zsirsavak
(Phospholipid Fatty Acid, PLFA) Osszetett lipidek, melyek a bioldgiai membranok
f6 alkotorészei. A mikrobdk mennyiségi €és bizonyos mértékig mindségi
meghatdrozasdra azért haszndlhatéak fel, mert egyes PLFA molekuldk csak
bizonyos mikroba csoportokra (pl. Gram-pozitiv baktériumok) jellemzdek. A sejt
pusztuldsa és a membran szétesése utdn a PLFA molekuldk gyorsan lebomlanak
(HALBRITTER & UZINGER 2005), ezéltal a PLFA analizis alkalmas a talajban a
mintavétel idépontjdban €16 dllapotban (aktiv vagy inaktiv formdban) jelen 1évo
mikroorganizmusok mennyiségének becslésére. A PLFA-n alapuld mikrobidlis
kozosségi 0sszetétel eredményeit felhasznaltdk, pl. a talajhaszndlat (ARUNKUMAR et
al. 2013; HELGASON et al. 2010; JANGLID et al. 2011), a sétartalom (ELMAJDOUB &
MARSHNER 2015), a szervesanyag (MOESKOP et al. 2012) és a hulladék-
felhaszndlds (NAKATANI et al. 2012), valamint a tragydzds (YU et al. 2013)
talajmikrébakra gyakorolt hatdsdnak a vizsgalatéra.

Hazai szikes teriileteink talajmikrobioldgiai vizsgdlatdra eziddig kisebb
hangsily helyez6dott, mint a talajkémiai vizsgdlatokra. Szikes teriileteken az
arbuszkularis mikorrhiza gombdk (AMF) aktivitdsit a szezondlis klimatikus
véltozdsok mellett a szdrazsdg is jelentdsen befolydsolja (FUzy et al. 2008). A
sotartalom novekedésével csokken a mikrobdk, els6sorban a nitrogénkotok szama,
kivéve a novekvé mennyiségben jelen 1év6 aktinobaktériumokat (BIRO et al. 2002).
KHALIF és munkatdrsai (2005) a novekvd sokoncentracid hatdsat tanulminyoztak
bab rhizoszféra enzimaktivitdsdra és mikrobaszdmdra. MUCSI és munkatdrsai
(2017) a lebontd aktivitas vizsgalatara helyezték a hangsulyt.

GANGWAR és munkatdrsai (2018) Nadudvar kornyéki szanto és gyep miivelési
dgba tartoz6 szolonyec talajok bioldgiai €s kémiai tulajdonsdgait hasonlitottak
Ossze. A két mivelési dgba tartozd teriileten egy-egy talajszelvényt tartak fel,
melynek laboratériumi vizsgédlati adatai az 1. és 2. tdbldzatban taldlhatéak. A
szelvény koriili 60 m-es sugard korben nyolc darab 10 x 10 m-es mintavételi
teriiletr6l egyenként tiz leszurasbol atlagmintdkat gytjtottek be a felsdé 15 cm-es
rétegb6l. Eredményeik szerint a rét mivelésii mintdk esetében az Gsszes mért
bioldgiai paraméter (mikrobidlis biomassza széntartalom (MBC), dehidrogendz és
Iigos foszfatdz aktivitds, talajlégzés) statisztikailag nagyobb értéket mutat a szantd
mintdkhoz képest.

Munkdnk sordn a GANGWAR €és munkatdrsai (2018) 4ltal vizsgalt mindkét
miivelési 4gba tartozé teriiletrdl a legmagasabb és a legalacsonyabb mikrobidlis
biomassza széntartalmu teriileteket mintaztuk meg (S1, S2, R1, R2). Az MBC a
mikrobak6zosség jellemzésére szolgdld 4ltaldnos paraméter (BROOKES, 2001).
Feltételezésiink szerint, ha a két miivelési dgban mért sz€lsd értékek kiilonboznek
egymastdl, akkor a két mitvelési mod kozotti kiillonbséget igazolni tudjuk.

Munkdnk célja, hogy a két miivelési dgat jellemzd, széls6 értékekkel
rendelkezd mintavételi pontok részletesebb vizsgilatdval megéllapitsuk, hogy van-e
statisztikailag igazolhato killonbség a szant6 és rét miivelési talajok kémiai, fizikai,
tovabbd mikrobiolégiai aktivitdsdban, biomasszaértékében, illetve foszfolipid
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zsirsavai (PLFA) tulajdonsdgaiban. A kapott eredmények birtokdban kisérletet
tettink annak a megéllapitasara, hogy mely vizsgédlati csoport(ok),
talajtulajdonsdg(ok), - abiotikus: pH, elektromos vezetOképesség, szerves szén,
E4/E6, AL-P,0s5, AL-K,O, AL-Mg, AL-Ca, AL-Na, K,, nedvességtartalom;
biotikus: dehidrogendz aktivitds, ligos foszfatdz aktivitds, alap talajlégzés,
mikrobidlis biomassza szén, dltalanos baktérium PLFA, Gram-pozitiv baktérium
PLFA, Gram-negativ baktérium PLFA, Aktinobaktérium PLFA, gomba PLFA,
osszes PLFA - alapjdn kiilonithetd el a két miivelési dgu teriilet. Osszefiiggéseket
kerestiink az elvégzett talajkémiai és talajfizikai vizsgélatok eredményei és a
talajbioldgiai eredmények kozott a vizsgalt teriileteken.

Feltételeztik, hogy a sz4nt6 mivelési mintdk esetében a rendszeres
talajmiivelés és tdpanyag-gazdalkodds miatt magasabb tdpanyag- és alacsonyabb
szervesanyag-tartalmat mériink. Hasonl6 eredményeket véartunk a kémhatds
esetében is, részben a miitrdgyahaszndlat, illetve a miivelés sordn bekdvetkezd
mélyebb, nagyobb Na* és sétartalmi szolonyeces ,,B” szint hozzdkeverése miatt. A
rét esetében az dlland6 noOvényboritottsdg és feltételezhetéen a magasabb
gyokértomeg kovetkeztében vartunk nagyobb szervesanyag-tartalmat, illetve
bioldgiai mutatdkat. Feltételeztiik ezek alapjan, hogy a két teriilet (szantd, rét) mind
abiotikus, mind biotikus tulajdonsdgaiban szignifikdnsan elkiiloniil egymastol.

Anyag és modszer
Mintateriilet, mintavétel

A mintavételi eljards sordn a GANGWAR és munkatdrsai (2018) altal leirt
teriileteken és modszerekkel gytijtottiink mintdkat 2017 jiniusdban, es6s id6 utdn a
talaj felsé 15 cm-es rétegébdl. A kukorica veteményben a sork6zokbdl, mig a
gyepben a novénydllomdnnyal boritott talajb6l vettik a mintdkat. A két
talajszelvény GPS koordindtdi a kovetkezék: szanté (S) N 47.458999° és E
21.195950°, rét (R) N 47.468497° és E 21.172774°.

A feltart talajszelvény helyszini morfoldgiai, kémiai, fizikai tulajdonsigai,
valamint a laboratériumi eredmények alapjan a talaj tipusa “Réti szolonyec (240)”,
mig altipusa “Mély Réti Szolonyec (243)” a szant6é (/. tdbldzat), és “Kérges Réti
Szolnyec (241)” a rét miivelési 4gu teriileten (2. tdbldzat) (JASSO et al. 1989).
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1. tdbldzat
A szanto teriileten feltart talajszelvény kémiai €s fizikai tulajdonsagai
(GANGWAR et al., 2018 nyomén)

Szer
S6
o Mélység | pH Ca ves | Homo | Agyag 2 | Mg ilwr | T
Santjele | (2) | wo | €Oy |szen | k(@) | () || [N g | Moo
1) 3) m (7)
cm % % % % cmol kg! S% | %
Apl 0-18 7.8 <0,1 | 2,18 | 14,56 | 28,78 | 17,7 40 | 1,1 [ 1,5]26,8| 42 | 0,07

Ap2 18-40 | 7,9 0,3 2,31 | 10,18 | 29,18 [ 17,8 | 3,8 [ 2,0 [ 1,3|279| 7,2 | 0,08

Bthng 40-70 | 89 0,2 2,24 | 13,86 | 27,58 | 18,7 59 | 9,0 |0,5|35,1|257| 0,20

2Bthing | 70-100 | 9,2 0,6 1,15 6,17 | 4291 [ 11,4]| 54 [12,0]0,3 (30,2 (39,9| 0,32

3BCl | 100-130| 9.4 <0,1 [ 057 | 881 | 39,81 |89 |51 [122]03]|274]|444| 035

3Ckl 130-150 | 9,5 10,2 | 046 | 696 | 3571 (109 52 |11,9]0,2|283 (42,0 0,29

2. tabldzat
A rét teriileten feltart talajszelvény kémiai és fizikai tulajdonsdgai
(GANGWAR et al., 2018 nyoman)

Szer

ook Sé

Szint Me(lzy)s ° EE CC& o T{O(Tf Afsy)ag ca | M8 Nat | K |T6)| Na |tartalo
jele (1) 3) m (7)
cm % % % % cmol kg! S% %

Oi -2-0 nm | nm | nm nm nm nm | nm | nm | nm | nm | nm nm

A 0-5 59 | 1,9 |345] 12,05 | 1523 | 6,8 | 22 | 3,6 | 0,2 | 153 | 23,6 | 0,10

Btng 5-15 7,7 <0.1 095| 784 | 4254 | 72 | 53 | 134 0,6 | 30,8 | 434 | 0,35

Bthng 15-40 | 9,2 0,84 | 496 | 4507 [10,3| 52 |14,5]| 0,7 | 32,6 | 445 | 0,61

<0,1
Bthkn | 40-55 9,7 | 18,3051 | 7,36 | 40,16 | 9,0 | 6,2 |21,1| 0,6 | 37,3 | 56,4 | 0,88

BCk | 55-100 | 10,1 | 19,9040 | 5,73 | 3563 |11,2| 4,6 |182| 0,3 | 343 | 532 | 0,90

Ck 100-120 | 10,2 | 15,2 0,23 | 10,23 | 30,96 | 9,8 | 4,8 [17,5| 0,3 | 32,4 | 54,1 | 0,86

nm = nem meghatarozhatd

A szént6 teriileten (S) kukoricét termesztettek termesztése folyt, 400 kg ha™
NPK (18:7:7) mitragya dézissal, 30 cm-es miivelési mélységgel. A rét (R) zart
fiives novénytdrsuldssal volt jellemezhetd, melyben a kovetkezd gyepalkotd fajok
keriiltek leirasra: sziki csenkesz (Festuca pseudovina L.), sziki kaka
(Bolboschoenus maritimus), kozonséges tarackbiiza (Agropyron repens), illetve
nagyobb kiterjedésli foltokban a kozonséges cickafark (Achillea millefolium) és

aprészuldk (Convulvulus arvensis).




Talajmikrobioldgiai paraméterek véltozdsa ... réti szolonyec talajok esetében 159

Talajkémiai, talajfizikai vizsgdlatok

A mintavételi pontokban 3 ismétlésben gyijtott, jOl Osszekevert
atlagmintdkbdl a kémiai talajvizsgdlatok eldtt a talajt 2 mm-es szitdn dtszitdltuk,
majd szobahémérsékleten hagytuk megszaradni. A vizsgdlatokhoz 1égszéraz talajt
hasznéltunk.

A talaj kémhatdsat talaj:desztillalt viz 1:2,5 ardnyd keverékében, mig az
elektromos vezet6képességet (EC) talajpasztiban mértilk BUZAS (1988) szerint. A
talajmintdk szerves széntartalmiat (OC %) WALKEY & BLACK (1934), a
humuszanyagok mindségét PAGE et al. (1982) E4/E6 mddszerével hatdroztuk meg.
A talaj Osszes karbondttartalminak (szénsavas mész) meghatdrozdsiat Scheibler-
modszerrel végeztiik (BuzAs 1988). Az AL (ammonium-laktat)-P,Os, AL-K,O,
magnézium (Mg”*), kalcium (Ca”™) és ndtrium (Na*) tartalmat EGNER et al. (1960)
moédszere szerint mértilk. Meghatdroztuk a talajmintdk szédalugossdg értékeit is
(BALLENEGGER & DI GLERIA 1962). A talaj nedvességtartalmdt gravimetrids
mobdszerrel, mig fizikai talajféleségét a talaj Arany-féle kotottségi szamabdl (KA)
hataroztuk meg (BUZAS, 1993).

Talajmikrobiologiai vizsgdlatok

A talajmikrobioldgiai vizsgdlatokhoz a novényi maradvanyokat szintén 2
mme-es szitdn tdvolitottuk el a talajmintdkbdl, majd a mérésig -20 °C-on téroltuk.

A MBC mennyiségét kloroform fumigicids-extrakciés mddszerrel mértiik
(VANCE et al., 1987; BROOKES et al., 1985). Az alap talajlégzést (ATL) 60%
szant6foldi vizkapacitds értéken, a képzddé CO, mérése alapjan hatdroztuk meg
(CARTER 1993; CHENG et al., 2013). A ldgos foszfatdz aktivitds (LFA) mérésére
TABATABAI & BREMNER (1969) mddszerét alkalmaztuk. A dehidrogendz (DHA)
aktivitdsat a 2,3,5-trifenil tetrazolium kloridbdl (TTC) képz6dé 1,2,5-trifenil
formazédn (TPF) mennyiségével jellemeztiik (CASIDA et al., 1964).

A PLFA extrakciét WHITE et al. (1979) mddszere alapjdn végeztikk el. A
PLFA molekuldk szeparicidja és meghatirozasa GC-MS késziilékkel (GC 6890N
é€s MS 5975, Agilent, Santa Clara, CA, USA) tortént 100 m Supelco SP-2560
oszlopon, ionszelektiv és scan médban (50-350 amu). Az azonositott foszfolipid-
zsirsav molekuldk mennyiségét nmol PLFA/g szaraz talaj egységben adtuk meg.
Bels6 standardként metil-nonadekaonatot hasznaltunk. A C14:0, C16:0, C17:0 és
C18:0 telitett, eldgazdsmentes PLFA-kat dltaldnos bakteridlis markerekként
hasznéltuk (ELMAJDOUB & MARSCHNER 2015). A Gram-pozitiv baktériumokat a
telitett, elagazé iC15:0, aC15:0, iC16:0, iC17:0, aC17:0 PLFA molekulakkal
jellemeztiik (MOESKOPS et al. 2012), mig a Gram-negativ baktériumok
jellemzésére, az egy darab kettds kotést tartalmazd lancokat, illetve egy ciklikus
szerkezetli PLFA-t haszndltuk: C16:1n7c, C16:1n5¢c, C18:1n9c, cyC19:0 (XUE et al.
2008; ZAK et al. 2000). Az Aktinobaktériumokat a metilcsoportot tartalmazd
10MeC16:0 és 10MeC17:0 molekuldk reprezentdljadk (MOESKOPS et al. 2012;
ZELLES, 1999). A mikroszképikus gombdkat a C18:2n6c, C18:3n3 és C18:3n6
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tobbszorosen telitetlen molekuldkkal jellemeztiik (ARUNKUMAR et al. 2013; ZAK et
al. 2000).

Statisztikai analizis

A mintavételi pontok jellemzésére és a harom ismétlésben mért mintavételi
pontok 4tlagainak Osszehasonlitdsdra egytényez6s ANOVA-t, majd Tukey-tesztet
hasznaltunk. A teriilethasznalati médok (szanté — rét) Osszehasonlitasit ANOSIM
moédszerrel végeztiik, Euklidészi tdvolsdg szamitast alkalmazva. Ez a mdédszer az
Osszes valtozét kombindlja és igy nézi meg a csoportok elkiiloniilését, ezdltal ki
tudjuk mutatni, hogy az A4ltalunk vizsgélt valtoz6 kombindciok mennyire
megbizhatdan valasztjdk szét a csoportokat, illetve jellemzik az egyes csoportokat.
A kémiai és mikrobioldgiai paraméterek kozotti kapcsolat feltdrdsara Pearson
korreldciot haszndltunk. A statisztikai értékeléseket SPSS 21.0 és Past 3.0
programok segitségével végeztiik 95%-os szignifikancia szinten.

Eredmények
A mintaterek talajkémiai tulajdonsdgai

Szédaligossdg nem volt kimutathaté a mintdkban. A mintdzott talajok fizikai
félesége az S jelii mintdk esetében agyagos vdlyog, mig az R jelii mintdk esetében
vélyog volt (3. tdbldzat). A talaj kémhatdsa a szdntén semleges (6,97 — 7,10), mig a
réten semleges, gyengén savanyud tartomdnyban volt (6,13 - 6,77). Az elektromos
vezetOképesség (EC) nagyon valtozatos a mintaterek kozott, legalacsonyabb értéket
az R2 (46 uS cm™), mig legmagasabbat az R1 (165 uS cm’™') mintaterében mértiink.
A szant6 miivelési dgban az Sl teriilet vezetoképessége 136 uS cm™, mig az S2
teriileté 108 uS cm’. A szerves széntartalom (OC) esetében az S mintdk
statisztikailag igazolhatéan kisebb eredményt mutattak a réthez képest, ugyanakkor
miivelési 4gon beliil nem kiilonboztek statisztikailag. Az E4/E6 értékek a
szantoteriilet S1 (4,17) és S2 (4,23) parcelldjaban hasonlék voltak. Naluk nagyobb
értékeket kaptunk az R1 (5,17) és R2 (6,7) parcelldkban. A szénsavas mésztartalom
az Osszes mintdzott parcelldban hasonlé 0,3-0,4% koriili, koztiik szignifikdns
kiilonbség nem volt kimutathato.

A felvehetd foszfor (AL-P,Os)-tartalom a szant6foldon kisebb, mint a réten
mért értékek, a szant6foldon az eredmények kozott nincs szignifikdns kiilonbség,
mig a réten kialakitott parcelldk kozott van. A legnagyobb értéket az R2 esetében
mértiik (650 mg kg'l). A felvehet6 kalium (AL-K,O)-tartalom esetében a kisebb
értékeket a rét miivelési dgban mértiik, melyek kozott szignifikdns kiilonbség nem
volt kimutathatd, mig a szdntén kapott eredmények kozott igen. A legnagyobb
értéket az S2 teriileten mértiik (471,67 mg kg™'). A magnézium (AL-Mg), a kélcium
(AL-Ca) és natrium (AL-Na) tartalomban a két teriilet mintapontjai kozott
statisztikai kiillonbség nem volt kimutathatd. A legalacsonnyab nedvességtartalmat
az R2, mig a legnagyobb nedevességtartalmat az S2 parcellab6l szarmazé mintak
esetében mértiik.
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3. tdbldzat
A szant6 (S1 és S2) és rét (R1 és R2) hasznositdsu szikes talajokon kialakitott mintaterek
kémiai tulajdonsdgai és a talaj nedvességtartalma
(n=3, zardjelben a minimum-maximum értékek)

Paraméter Mértek-
egység S1 S2 R1 R2
(D 2)
q 6,97 7,00 6,77 6,13
p (6,90-7,00)° (6,90-7,10)° (6,70-6,80)° (6,10-6,20)°
Elektro-
mos us 136,36 108,33 156,87 48,10
vezetdké- | em™ | (135,30-137,20)° | (101,20-112,50)° | (144,00-165,10)* | (46,10-49,90)*
pesség (3)
Szerves % 3,48 3,52 7,51 7,82
szén (4) ¢ (3,37-3,60)° (3,34-3,74)° (7,25-7,76)° (7,79-7,86)°
4,17 423 5,17 6,70
E4/E6 (4.1-4.2)" (4.2-4.3)" (5.1-5.2)° (6.5-6.9)°
0,3 0,4 0,3 0,3
CaCoO; % (0,2-0,4)* (0,4-0,4)* (0,3-0,3)* (0,2-0,4)*
AL-P,O mg 42033 410,00 545,00 650,00 ]
kg (407-441) (401-426) (515-590) (643-655)
ALK.O mg 367,67 ) 471,67 303,67 ] 29833
kg (361-401) (454-499) (291-311) (289-313)
AL-Mg mg 44,23 ) 42,33 ] 342 ] 37,2 ]
kg (32,1-52,1) (29,0-54,7) (24,5-43,8) (29,3-45,0)
AL.Ca mg 1495,00 1411,67 1843,00 1859,33
kg (1112-1883)° (1168-1743)° (1433-2298)* | (1317-2343)°
ALNa mg 350,00 271,33 237,67 227,00
kg (279-441)* (229-320)° (203-280)° (195-274)
K. (5) 4433 43,67 40,33 39,67
A (44-45)° (43-44)° (40-41)* (39-40)*
Talajned- o 26,93 31,27 23,85 16,79
vesség (6) ’ (24,03-29,83)" | (24,45-38,09)° | (18,25-29.46)" | (14,96-18,61)"

Az eltéré betiivel jelolt mintaterek datlagai statisztikailag kiillonboznek egymadstdl
(Tukey-teszt, p<0,05).

A mintaterek talajmikrobiologiai tulajdonsdgai

A talaj mikrobioldgiai tulajdonsdgainak jellemzéséhez az aktivitds (ATL,
DHA és LFA), a biomassza és a kozosségi struktirat jellemzd PLFA értékeket
(4ltalanos baktérium PLFA, Gram-pozitiv és Gram-negativ baktérium PLFA,
Aktinobaktérium PLFA és mikroszkopikus gomba PLFA, 6sszes PLFA) vizsgéltuk
(4. tdbldzat). Az éltaldnos mikrobioldgiai aktivitds jellemzésére hasznilhaté DHA,
valamint a foszfor mobilizdldsdban szerepet jatsz6 LFA egyarint egy
nagysagrenddel nagyobb a rét hasznositasu teriileten. A szintén az altalanos
aktivitdst jellemzd ATL erfs teriileti valtozatossdgot mutat: értéke az
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S1<R1=R2<<S2 sorrendben nd. A MBC mennyisége a réten mintegy kétszer
nagyobb, mint a szanton.

4. tabldzat

A szant6 (S1 és S2) és rét (R1 és R2) hasznositdsu szikes talajokon kialakitott mintaterek
mikrobiolégiai tulajdonsdgai (n=3, zdrdjelben a minimum-maximum értékek)

Paraméter Mérték-
) S1 S2 RI R2
€)) egység (2)

lg):fé‘fro' Z“afl/fgog{;/ 39,42 82,36 282,39 152,14

a b d c
aktivitds 3) | 24ora | G93T395D" | (82118263 | (28181-283,13)" | (150,78-153,18)

a a c b
aktivitds (4) 0 (0,09-0,09) (0,09-0,09) (0,27-0,27) (0,24-0,24)
Alap talaj- ug COL/g 1,59 5,13 2,78 2,78
16g7és (5) talaj/ h (1,38-1,93) (4,49-6,14)° (2,57-3,03)" (2,57-3,03)
g/il(‘)ﬁzz’sla:s Cla talat | 197:31 (166.87- 182,09 493,14 414,36
oen (6)Z HEMEIA | 91449)" | (166,17-213,38)" | (407.46-536,24)" | (407,86-417,85)"
gl‘ftléar?lj’; nmol/g talaj 4,72 4,72 10,83 14,64

a a b c
PLEA (7) (4,57-4,90) (4,66-4,80) (10,73-10,91) (14,54-14,72)
Gram-
pozitiv mole talai 5,33 6,19 13,70 16,70
baktérium A 513551y (6,04-6,30)° (13,64-13,77)° | (16,57-16,94)"
PLFA (8)
Gram-
negativ nmol/e talai 1,57 1,33 3,06 3,91
baktérium WA (] 48-1,68)° (1,31-1,35) (3,04-3,07)¢ (3,88-3,92)°
PLFA (9)
bAzi(ktier’:lr?;Jm nmol/g talaj 1,94 2,10 3,49 4,41

a b c d
BLFA (10) (1,89-1,98) (2,07-2,13) (3,44-3,54) (4,36-4,45)
Gomba nmol/e talai 0,51 0,36 1,48 1,51
PLFA (11) WA (,50-0,52) (0,36-0,36)° (1,47-1,48)° (1,50-1,51)°
Osszes mole tala 14,07 14,70 32,56 41,16
PLFA (12) EWAN (1357.14,50)" | (14,44-14,95)* | (32,44-32,70)° | (40,84-41,46)°

Az eltér6 betiivel jelolt mintaterek atlagai statisztikailag kiilonbdznek egymdstdl (Tukey-
teszt, p<0,05).

A PLFA tartalom vizsgéalatdval a talaj mikrobak6zosségének mennyiségi €s

mindségi

osszetételérol

kapunk

informaciot.

Az

eredmények

alapjén

megallapithaté, hogy a mikrobakozosség joval nagyobb a rétként hasznositott
teriileten: itt az 6sszes PLFA mennyisége kb. 2,5-szerese a szdntén mérteknek. Ez
az ardny a kiilonbozd baktériumcsoportokat (dltaldnos baktérium, Gram-pozitiv
baktérium, Gram-negativ baktérium, Aktinobaktérium) jelz6 PLFA mennyiségekre
igaz, ellenben a gombdk esetében még jelentésebb a kiilonbség: a szantén mért
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0,51 és 0,36 nmol PLFA/g talaj értékkel szemben a réten vett talajmintdkban 1,48
és 1,51 nmol PLFA/g talaj értékeket mértiink, ami 3-4-szeres kiilonbséget jelent.

A teriilethaszndlati modok talajjellemzdinek dsszehasonlitdsa

A szant6 és rét teriileteket az O0sszes mért talajparaméter (kémiai, fizikai és
mikrobioldgiai is), valamint az abiotikus (kémiai és fizikai), az Osszes
mikrobioldgia, a mikrobioldgiai aktivitds (dehidrogendz, foszfatiz, MBC) és a
mikrobioldgiai kozosségi (PLFA) paraméterek alapjan hasonlitottuk Ossze. Az
eredményeket az 5. tdbldzatban foglaltuk dssze.

5. tdbldzat
A szant6 és rét hasznositasu szikes talajok 6sszehasonlitdisa ANOSIM mddszerrel, a mért
paraméterek kiilonboz6 csoportjai alapjan (n=6). A szignifikanciaszinteket 95%-os

valésziniiségi szinten adtuk meg. .- egymdsnak nem megfeleltethetd csoportok
_ mikro- P Osszes  mért
zdnt6 (2) | ADIOUKUS — fpd oiai | KOZOSSERL | hiolégiai | talaj-
rét (1) ?;)r améterek aktivitds (OSS)S zetétel paraméterek (6) | tulajdonsdg
“ )
abiotikus
paraméterek (3) 0,1582 ) ) ] )
mikrobioldgiai
aktivitds (4) . 0,0036 . . -
kozosségi
osszetétel (5) ) ) 0,0025 ) )
mikrobioldgiai
paraméterek (6) | ) ) 0,0022 )
0sszes mért
talajtulajdonsag | - - - - 0,1515
@)

Az 5. tdbldzat eredményeibdl l4thatd, hogy a két teriilethaszndlati méd az
Osszes €s az abiotikus paraméterek tekintetében nem kiilonbozik egymadstdl (a
tablazatban kozolt szignifikancia értékek nagyobbak 0,05-ndl). Ezzel szemben a két
teriilet a mikrobiolégiai tulajdonsdgokban jelent8sen eltér egymdst6l, mivel az
analizis szerint minden szignifikancia érték 0,05 alatt van. Ezek az eredmények
szintén rdirdnyitjdk a figyelmet a mikrobioldgiai paraméterek érzékenységére a
kiilsé kornyezeti tényezdkben (jelen esetben a talajkémiai és fizikai paraméterek)
bekovetkezd valtozasokra.

A talajkémiai és talajmikrobiologiai paraméterek dsszefiiggése
A talajkémiai és talajmikrobioldgiai tulajdonsdgok kozotti kapcesolatot Pearson

korreldciéval vizsgdltuk (6. tdbldzat). Eredményeink szerint a talajkémiai
paraméterek koziil a pH erés negativ kapcsolatban van a talajok 0sszes mért PLFA
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tulajdonsdgdval, valamint kézepesen erds negativ kapcsolatot taldltunk a pH és a
Iigos foszfataz aktivitas kozott. A talajok szervesszén-tartalma az alap-talajlégzésen
kiviil az Osszes vizsgalt talajbioldgiai paraméterrel erds pozitiv kapcsolatban all,
mig az E4/E6 értékek szoros Osszefiiggést mutatnak a PLFA eredményekkel, a
Iigos foszfatdz aktivitissal és az MBC-vel. A vizsgdlt makroelemek koziil a
felvehetd foszfor (AL-P,Os)-tartalom szoros pozitiv kapcsolatban van a PLFA
értékekkel, illetve az MBC, a ldgos foszfatdz és a dehidrogendz aktivitdssal. Ezzel
szemben a felvehet6 kalium (AL-K,O)-tartalom az alap talajlégzésen kiviil
valamilyen erdsségli, de negativ Kkorrelaciot mutat minden mikrobioldgiai
paraméterrel. A felvehetd nétrium (AL-Na)-tartalom gyenge negativ kapcsolatban
van a lugos foszfatdz aktivitdssal, valamint az altaldnos baktérium PLFA, a Gram-
pozitiv baktérium PLFA, az Aktinobaktérium PLFA, illetve az 0sszes PLFA
eredményeivel. Az Arany-féle kotottségi szam (KA) az alap-talajlégzésen kiviil az
Osszes vizsgdlt talajbioldgiai paraméterrel erds, de negativ kapcsolatban 4ll. A talaj
nedvességtartalma szintén negativ  kapcsolatot mutat a legtébb mért
talajmikrobioldgiai paraméterrel.

6. tdbldzat
A talajkémiai és talajmikrobiologiai paraméterek kozotti korreldcio erdssége (n=6)

A talajkémiai | Dehid- | Ligos | Alap | Mikro- Altalan | Gram | Gram | Aktino- | Gomba | Osszes
és roge- | foszfa- | talajlé | bidlis 0s + - baktériu | PLFA |PLFA
talajmikro- naz taz gzés | biomassz | baktéri | baktéri | baktéri | m (10) (11
bioldgiai aktivit | aktivit | (4) aszén (5) | um um um PLFA(9)

paraméterek | ds (2) |[4s (3) PLFA |PLFA |PLFA

kozotti Q] ) ®

kapcsolat (1)

-0,660 -0,916 | -0,871 | -0,900 | -0,913 | -0,767 | -0,892
pH ns & ns ns sk sk sk kek sk sk
Elektromos
vezetOképess ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
ég (12)

CaCO3% ns ns 0’285 ns ns ns ns ns ns ns
Szerves szén| 0,822 | 0,980 . 0,931 0,961 | 0,982 | 0,966 0,960 0,992 | 0,975
(13) ok o ns o ok o ok i o o

0,763 0,690 0,968 | 0,939 | 0,953 0,967 0,848 | 0,953
E4/E6 ns ok ns * % % % *% % %
AL-P,Os 0,581%* 0,339 ns 0,813%%* 0,&80 0’2*63 O’,_?,ZS 0,975%%* 0’2*15 0’233
AL-K,0 -0,543 -0;248 0,217 0,836+ -0;226 -0;217 O,EZI L0.801%% -0;9*04 -Oﬁgl
AL-Mg ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
AL-Ca ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
AL-Na ns -0’280 ns ns -0’285 -0’519 ns -0,613* ns -O’SOO

-0,778 | -0,937 -0,901 | -0,947 | -0,966 | -0,941 | -0,948 | -0,947 | -0,958
Ka(14) o o ns o o o o oo o o
Talajnedvess -0,612 .« | -0,762 | -0,725 | -0,772 | -0,742 | -0,700 | -0,746
ég (15) ns * ns 0,597 o o o oo * o

Pearson korreldcié: * Szignifikdns kapcsolat 0,05 szinten. ** Szignifikans kapcsolat 0,01 szinten.
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Az eredmények értékelése

A réti szolonyecen taldlhat6 szanté és rét miivelési dgu teriiletek kémiai és
mikrobioldgiai tulajdonsdgait jinius hoénapban vett talajmintdk elemzésével
hasonlitottuk ©ssze, amikor a talajok mikrobioldgiai aktivitisa az évszakos
dinamikanak megfeleléen még igen erételjes.

A talaj kémhatdsa az egyik legalapvetfbb, a talajban zajlé folyamatokat
meghatiroz6 kémiai paraméter (MCBRIDE 1994). Feltételezésiinknek megfelelden a
szant6 €s rét teriilet pH értékei szignifikdns kiillonbséget mutattak: mig a szant6n
semleges, 7 koriili értéket mértiink, addig a réten valamivel alacsonyabb, gyengén
savanyl kémhatdst. A rét teriilet két mintavételi pontja is szignifikdnsan
kiilonbozott egymdstol. Ezen a teriileten a novényboritottsdg miatt a gyokerek altal
kivélasztott savas anyagcseretermékek is (a mintavétel a gyokerekkel siirlin dtszott
felsé 15 cm-es talajrétegbdl tortént) csokkenthetik a talaj kémhat4dsat (HINSINGER et
al. 2003). A masik magyardzat a kémhatasban taldlt kiilonbségekre, hogy a
szant6foldi miivelés sordn a szolonyeces ligos B-szint talajanyaga dsszekeveredett
az alacsonyabb kémbhatdsu felszini szintekkel. A miivelés és a mintdzds mélységével
magyardzhatd, hogy mig a szant6foldi teriileten a szdntds, talajmiivelés altal
Osszekevert felsé szintek kémhatdsdban szignifikdns statisztikai kiillonbséget nem
tudtunk kimutatni, addig a rétten a mikrodomborzat valtozdsabdl, illetve a
szolonyeces B szint megjelenési mélységébdl adéddan a mintdzott R1 és R2
teriiletek  kozott szignifikdns statisztikai  kiilonbség volt. Az elektromos
vezetOképességben a négy mintateriilet szignifikdnsan kiilonbozott egymadstol. A
legkisebb (R2) és a legnagyobb (R1) értékeket is a rét miivelési dgu teriileten
mértilk. STEFANOVITS (1992) leirdsai alapjan a réti szolonyec talajok felso
szintjének kémhatdsa lehet gyengén savanyud vagy semleges, esetleg gyengén ligos,
illetve kevés oldott sét tartalmaz (SZABOLCS et al. 1966).

Eredeti feltételezésiinkkel 0sszehangban a mintdzott teriileteken szignifikdnsan
nagyobb szervesanyag tartalmat mértiink a rét miivelési agu teriileten, ezen
eredmény Gsszecseng ABRAHAM & GINAL (1967) megallapitdsaival, akik
sztyeppesedé réti  szolonyec esetében szignifikins szervesanyag-tartalom
csokkenésrdl szdmoltak be a milvelés hatdsdra. Hasonlé eredményekre jutott
DouGLAS & Goss (1982), akik Dél-Angliai talajokon vizsgdltdk a kiilonbozo
talajmiivelési rendszerek hatdsit 4-6 ¢év iddintervallumban. A legnagyobb
szervesanyag-tartalmakat a gyeppel boritott teriileteken mérték. Ennek szdmos oka
lehet, de legkézenfekvobb a miivelés hatdsira bekovetkezd forgatds sordn a talaj
szerves széntartalmdnak oxiddcidja, illetve a betakaritdssal jelentdés biomassza
kivétele a természetes szervasnyag korforgasbol.

A szervesanyag stabilitdsit jelz6 E4/E6 paraméter nagyobb értékei szerint a
sz4ntoteriilet szervesanyag-tartalmat a huminsavak jellemzik, mig a rét miivelési
agu teriilet esetében a kisebb molekulaméretii fulvosavak domindlnak (STEVENSON,
1994).

A mintdk 6sszes karbonattartalma 0,3-0,4% koriil volt mérhetd, STEFANOVITS
(1992) szerint a réti szolonyec talajok ,,A” szintje karbonatmentes.
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ABRAHAM & GINAL (1967) vizsgilatai szerint a miivelés hatdsira nem
véltozik, novekszik szignifikdnsan a laktatoldhat6 foszfortartalom, bar novekedésrol
szamolnak be vizsgdlataik alapjan. A kdliumtartalom esetében eredményeik szerint
kevesebb, nem szignifikdns véltozds volt mérhetd a foszfor valtozdsdhoz képest.
ElGzetes feltevésiinkkel és az idézett cikkel ellentétben, esetiinkben a rét mintak
szignifikdnsan nagyobb foszfortartalmat mutattak, kdlium esetében pedig az R
mintdk szignifikdnsabb alacsonyabb eredményeket mutattak. A felveheté Ca, Mg,
Na-tartalom esetében az S és az R teriiletek eredményei kozott szignifikdns
kiilonbség nem volt kimutathaté. LIEBIG et al. (2004) szerint a konvencionlis
miivelés dltaldban noveli a felsd talajréteg tdpanyagtartalmit.

A mikrobacsoportok Osszetételét regiondlis szinten az alkalmazott
agrotechnikai moddszerek (talajmiivelés, 0Ontozés, stb.) hatdsdra a talaj
nedvességtartalmdban bekodvetkezd kiilonbség hatdrozza meg (DRENOVSKY et al.
2010). Helyi szinten azonban a talaj pH a leggyakoribb hat6tényezd (LABUER et al.
2009; RoOUSK et al. 2010). A mikrobasejten belilli kémhatds egyensulyanak
fenntartdsa a valtoz6 kiilsé pH-n energiaigényes folyamat. A baktériumok semleges
pH koriili novekedési maximumdnak egyik oka, hogy az ATP szintézis (és az azt
miikddtetd protonpumpa) a sejtmembranhoz kotott, mig az eukariéta gombak ATP
szintézise a mitokondriumokban megy végbe, a kiilso kornyezettdl jobban
elhatdrolva. Ez a folyamat ezért érzékenyebbé teszi a baktériumokat a kiilsd
kornyezet pH valtozdsaira, mint a gombakat (SZENTIRMAY, 1996). Valdsziniileg ez
magyardzza, hogy a semleges koriili pH-n erételjes baktérium kompeticié a savas
tartomdnyban lecsokken és a gombdk szaporoddsa vilik erdteljesebbé. ROUSK et al.
(2010) szerint a baktériumok és gombdk egyiittes jelenléte esetén a
baktériumpopulaciok novekedésének maximuma pH 6,5-8,0 kozott volt, a pH
csokkenésével jelentdsen csokkent a novekedésiik, mig a gombdk ndvekedési
maximuma pH 4,5-5,5 kozotti tartomdnyban volt, azonban a baktériumok
novekedését gitolva a gombdk a semleges koriili pH tartomanyban is erdteljesen
novekedtek, ami a baktérium kompeticiét igazolja. Az eredmények nem szikes
talajrél szdrmaznak (Rothamsted). Kisérleti helysziniinkén a pH tartomdany
egyértelmiien a baktériumok szaporoddsanak kedvez, az 6sszes PLFA-n beliil a
gomba PLFA ardnya 3,5% a széntén és 4,5% a réten.

Kordbbi eredmények szerint (FRANKENBERGER & BINGHAM 1982) az
emelkedd sékoncentracio hatdsara csokken a talajenzimek aktivitdsa. Eredményeink
szerint nincs statisztikailag igazolhat6é korreldcié az EC és az enzimaktivitdsok
kozott, feltételezhetden az alacsony mért EC értékek miatt. Azt azonban
megéllapithatjuk az eredményekbdl, hogy az alacsonyabb EC 4tlagértékkel
rendelkez$ réti talajmintdkban (S: 122,35 uS cm'; R: 102,48 uS cm’) egy
nagysagrenddel magasabb volt a dehidrogendz €s ligos foszfatdz aktivitds, de ezt a
novekedést az egyéb kémiai paraméterekben mérhetd kiilonbségek is okozhatjdk. A
korrelacidos eredmények szerint az enzimaktivitisokban mért kiilonbséget a
szervesanyag-tartalom mennyisége és mindsége, a makroelemek (AL-P és AL-K),
az AL-Na, a kotottség és a talajnedvesség kozotti kiilonbség eredményezi.

Hipotézisiinket igazolta, hogy a magasabb szervesanyag-tartalom nagyobb
bioldgiai aktivitast és biomasszamennyiséget eredményezett, ami 0sszhangban van
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ARUNKUMAR et al. (2013) eredményeivel is. A talaj szervesanyag-tartalma nem
csak az enzimek szubsztratjaként jatszik szerepet, de - az agyagdsvanyokhoz
hasonléan - az enzimek a szervesanyaghoz kapcsolédva a kiilsé kornyezeti
hatdsoktdl védettebben, a szabad enzimeknél hatékonyabban tudnak miikddni (RAO
et al. 2000). A mikrobasejtek gazdasdgos mikodése miatt a sejt enzimszintézisét az
enzim végtermékének a talajoldatban valé jelenléte gatolja. Ennek megfeleléen a
ligos foszfatdz aktivitdsa is a felvehetd P mennyiségétdl fiigg (SINGH et al., 2016;
ALLISON et al. 2011), azonban ezt az dltalanos szabdlyt a pH és a mikrobapopuléci6
Osszetétele befolyasolja (ALLISON et al. 2011), ami esetiinkben magyardzhatja az
AL-P-ral val6é pozitiv korreldciét. A réti miivelési dgba tartozé talaj magasabb
szervesanyag-tartalma a bolygatds (talajmiivelés) hidnya mellett a tartds
novényboritds eredménye is. A gyokerekkel siiriin atszott talajokban daltaldban
magasabb a talajmikrobdk szdma, aminek novekedését a ndvényi gyokerek
exuddtumai is elsegithetik.

A dehidrogendz intracelluldris enzim, igy aktivitidsanak novekedése a rétként
hasznositott teriileten az ott tapasztalt magasabb mikrobidlis biomassza értékeknek
megfeleléen magasabb volt.

A kiilonb6z6 talajmikrobioldgiai paraméterek — enzimaktivitasok, a biomassza
mennyiségét és mindségét jellemzd paraméterek - nem azonos médon és mértékben
véltoznak a természetes és antropogén hatdsok eredményeként, de PONDER &
TARDOS (2002) és YU et al. (2013) szerint a PLFA molekuldk mindsége és
mennyisége érzékenyen reagdl a foldhaszndlati és talajmiivelési médokra. Ezt a
megdallapitdst a sajat eredményeink is aldtdmasztjdk, mert minden vizsgélt
mikrobacsoport nagyobb szdmmal volt jelen a rét, mint a szintd teriileten.
DRENOVSKY et al. (2010) szerint a gombdk és Gram-pozitiv baktériumok
mennyisége csokken a bolygatott teriileteken.

Eredményeink szerint a szdnt6 miivelési 4g eredményezte bolygatds a rét
miivelési 4dghoz képest, minden vizsgdlt mikrobacsoport esetében kisebb
biomasszamennyiséget eredményezett. Hasonlé mértékben (koriilbeliil a felével)
kisebb volt az MBC-vel mért biomassza mennyisége is a szdntdteriilet felso,
mintdzott talajszintjeiben. VAN LEEUWEN et al. (2017) szerint is ez a hatds csak a
felso talajszintben érvényesiil.

A vizsgélatok kezdetekor feltételeztiik, hogy a rét és a szdnt6 miivelési 4g
talajai mind a kémiai és fizikai, mind a mikrobiolégiai aktivitds és mennyiségi-
mindségi paraméterek, valamint az Osszes vizsgalt paraméter tekintetében
szignifikdnsan kiilonb6z0k lesznek. Eredményeink alapjan megéallapithatjuk, hogy a
kémiai és fizikai tulajdonsdgok egyiittes hatdsa alapjan nincs szignifikdns hatdsa a
két mivelési médnak, mig a talajmikrobiol6gia tulajdonsigok minden
csoportositdsban szignifikdnsan elkiilonitik a két teriiletet egymadstol (5. tdbldzat).
Ezen eredményeink igazoljadk PANKHURST et al. (1995) és POWLSON et al. (1987)
megallapitdsat, miszerint a talajok mikrobioldgiai paraméterei gyorsabban jelzik a
bekovetkezd, esetleges kedvezdbtlen valtozasokat.
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Kovetkeztetések

Réti Szolonyec talajtipuson az eltéré foldhaszndlat — szantd, illetve rét
miivelési 4gak — a talajtulajdonsdgokban megmutatkozé  kiilonbséget
eredményezett.

Talajkémiai és talajfizikai paraméterek tekintetében egyértelmiien a talaj
szervesanyagtartalma, E4/E6 ardnya, tovdbba a laktat-oldahat6 (AL)-K,O tartalma a
rét esetében statisztikailag nagyobb értékeket képviselt. Az 6sszes CaCOj tartalom,
az AL- Mg, Ca, Na esetében igazolhato statisztikai kiillonbség nem volt kimutathaté
a mintateriiletek kozott. A szédaligossdg a mintdzott fels6 15 cm-ben egyik
terlileten sem volt kimutathaté. A vizsgdlt talajbiolégiai mutatdk koziil a rét
miivelési 4gbdl szarmazé mintdk esetében a dehidrogendz aktivitds, ligos foszfataz
aktivitds, mikrobidlis biomassza szén, dltaldnos baktérium PLFA, Gram-pozitiv
baktérium PLFA, Gram-negativ baktérium PLFA, Aktinobaktérium PLFA, gomba
PLFA, 6sszes PLFA esetében nagyobb értékeket mértiink.

A vizsgalt réti szolonyec talajon legalabb 30 év eltérd talajhasznalat utdn a
talajkémiai paraméterek egyiittes hatdsat vizsgdlva még nem kiillonbozik egymastol
a rét és szantd hasznositasd teriilet, azonban a vizsgalt talajmikrobioldgiai
paraméterek madr statisztikailag igazolhatéan kiilonboznek a két miivelési ag
talajmintdiban. Ez az eredményiink megerdsiti, hogy a mikrobioldgiai aktivitds és a
biomassza mennyisége és mindsége gyakran gyorsabban reagdl a talajokat érd
hatdsokra, mint a talajkémiai tulajdonsagok.

A rét miivelési 4gd teriilet talajdnak mikrobidlis aktivitisa és a mikroba
biomassza mennyisége mintegy kétszerese a szanton mérteknek a vizsgalt jiniusi
mintavétel idopontjdban. Ennek okai lehetnek: a talajmiivelés é€s novényapolds (pl.
novényvéddszerek) okozta bolygatds/zavards a talaj miivelt rétegében, a
sz4ntoteriileten a pontszerll vegetdcid, a réten az dllandé ndvényboritottsag
eredményezte aktivabb rhizoszférak6zosség kialakuldsanak lehetdsége. A felsorolt
okok valészinlileg egyiittesen alakitjak ki a talaj mikrobioldgiai tulajdonsigaiban
tapasztalt kiilonbségeket, de vizsgélataink alapjdn az egyes okok hozzdjaruldsanak
konkrét mértéke nem meghatdrozhaté. A miivelt teriiletnek a réthez képest csokkent
mikrobidlis aktivitisa és biomasszdja is felhivja a figyelmet a talajok
sériilékenységére.

Osszefoglalas

A hazédnk teriiletének megkozelitéen 10%-at fed6 szikes talajokban zajlo
talajkémiai folyamatok részletes vizsgdlatdval ellentétben, a talajmikrobioldgiai
folyamatokrdl és allapotokrdl kevesebb ismerettel rendelkeziink. Munkédnkban ezért
egy réti szolonyec talaj kémiai, fizikai és mikrobioldgiai tulajdonsdgait vizsgéltuk
szanto és rét hasznositdsu teriileten.

Munkank célja a rét és szanté mivelési dg talajkémiai, -fizikai és -
mikrobioldgiai tulajdonsdgainak megdllapitdsa, a kémiai és mikrobioldgiai
tulajdonsdgok kozotti kapcsolatok feltardsa réti szolonyec talajon, ahol a korabbi
vizsgdlatok elsésorban a talajkémiai valtozasokra koncentréltak.
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A szdnté és rét milvelési dg talaja egyes kémiai és mikrobioldgiai
paraméterekben szignifikdnsan kiilonbozott egymadstol. A talaj mikrobioldgiai
aktivitdsa, a talajban €l6 mikrobdk mennyisége egyarant nagyobb volt a rétként
hasznositott teriileten. Eredményeink felhivjdk a figyelmet a minél hosszabb ideig
tarté novényboritds biztositdsanak fontossdgara a talaj szervesanyag-tartalmanak
megbrzésében, novelésében, és az ehhez szorosan kapcsol6dé aktivabb
talajéletfenntartdsaban.

A miivelési 4g hatdsa olyan erdteljes a talaj vizsgdlt mikrobioldgiai valtozdira,
hogy azok statisztikailag elkiilonitették a szdnté és rét miivelési dgakat annak
ellenére, hogy a kordbbi mintavételi teriilet két-két, a teriiletekre jellemzd
mikrobidlis biomassza szén szélséértéket mutaté pontjaibdl vettiik a talajmintdkat.
Ugyanakkor a vizsgalt kémiai, fizikai valtozok csoportja még nem igazolta a két
miivelési 4g talajmintdinak statisztikai kiilonbségét. Eredményeink tehét igazoljak,
hogy a talajok mikrobiolégiai paraméterei gyorsabban jelezhetik a talajokban
bekovetkezd, esetleges negativ véaltozdsokat, mint a kémiai és/vagy fizikai
paraméterek.

Kulesszavak: réti szolonyec, milvelési ag, talajkémiai tulajdonsdgok, mikrobidlis
aktivitds, foszfolipid zsirsavak (PLFA)
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Changes of soil microbial parameters of salt-affected Solonetz soils
under arable and pasture land use
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Summary

The geographical coverage of Solonetz soils is approximately 10% in
Hungary. The microbiological properties of salt-affected soils were not as widely
investigated in Hungary as the chemical and physical properties. Thus, the
chemical, physical and microbiological properties were investigated under arable
and pasture land uses.

The aim of our work was to determine the chemical, physical and
microbiological properties of Solonetz soils considering the relationship between
the biotic and abiotic properties of cultivated (arable) and non-cultivated (pasture)
Solonetz soils. Our results showed that significant differences were observed in
some soil chemical (pH, EC, OC, AL-P,0s, AL-K,0, KA - upper limit of plasticity,
soil moisture) and some investigated microbiological properties in the two
investigated land use types, arable and pasture. The soil microbiological activity
and the amount of microbes were also higher in the pasture land. The results of this
study draw the attention to the importance of prolonged vegetation cover,
enhancing and preserving the soil organic matter content, conserving the related
microbiological parameters and the biological activity of soils.

The two land use types could be significantly separated based on the
microbiological properties, despite that the samples were collected from each site
characterized by the lowest and highest microbiological biomass carbon according
to our previous study. However, the statistical difference between the two land use
types could not be confirmed based on chemical and physical properties. Our results
proved that the microbiological properties of the soils reflect often, frequent
changes in soils, more effectively, than the chemical and/or physical ones.

Keywords: Solonetz soils, land use, soil chemical properties, microbiological
activity, phospholipid fatty acid (PLFA)
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Tables and figures

Table 1. Chemical and Physical properties of the soil profile on the arable site
(according to Gangwar et al. 2018). (1) Soil horizon, (2) Depth, (3) Organic
carbon content, (4) Sand, (5) Clay, (6) CEC, (7) Salt content

Table 2. Chemical and Physical properties of the soil profile on the pasture site
(according to Gangwar et al. 2018). (1) Soil horizon, (2) Depth, (3) Organic
carbon content, (4) Sand, (5) Clay, (6) CEC, (7) Salt content

Table 3. Chemical properties and soil moisture content of the sampling plots on
arable and pasture Solonetz soils (n=3, minimum-maximum values in
brackets). (1) Parameter, (2) Unit, (3) Electrical conductivity, (4) Organic
carbon content, (5) Upper limit of soil plasticity, (6) Soil moisture content

Table 4. Microbiological properties of the sampling plots on arable and pasture
Solonetz soils (n=3, minimum-maximum values in brackets). (1) Parameter,
(2) Unit, (3) Dehydrogenase activity, (4) Alcalic phosphatase activity, (5)
Basic soil respiration, (6) Microbial biomass carbon, (7) General bacterial
PLFA, (8) Gram positive bacterial PLFA, (9) Gram negative bacterial PLFA,
(10) Actinobactera PLFA, (11) Fungi PLFA, (12) Total PLFA

Table 5. Results of ANOSIM analysis of arable and pasture Solonetz soils (n=6) at
95% significance level (1) Pature, (2) Arable, (3) Abiotic parameters, (4)
Microbiological activity, (5) Microbial community, (6) All microbiological
parameters, (7) All measured soil parameters

Table 6. Correlation table of soil chemical and microbiological properties (n=6).

(1) Relationships between soil chemical and microbiological parameters, (2)
Dehydrogenase activity, (3) Alcalic phosphatase activity, (4) Basic soil
respiration, (5) Microbial biomass carbon, (6) General bacterial PLFA, (7)
Gram positive bacterial PLFA, (8) Gram negative bacterial PLFA, (9)
Actinobactera PLFA, (10) Fungi PLFA, (11) Total PLFA, (12) Electical
conductivity, (13) Organic carbon content, (14) Upper limit of soil plasticity,
(15) Soil moisture content
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