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INTRODUCCICN

El presente programa de entrenamiento de Chofer-Vendedor se
ha elaborado dentro del plan de entrensmiento en las empresas, -
que viene promoviendo el SENA para hacer frente a las necesida -
des de formacidn profesional en el pais.

Ha sido conclufdc en la seccidn de Entrenamiento dentro de-
la Empresa con base en investigaciones realizadas en Cerveceria-
Unidén S.A. y gracias a lez colaboracidn valicsisima de altos fun-
cicnarios de dicha empresa, que suministraron parte de 1la docu =
mentacién utilizada para la elaboracidn de este programa y parti
ciparon activamente en é1,

Debe ser considerado como une guia avin imperfecta, que per-
mitird orientar la preparacién de nuevcs programas. Pueden exis-
tir desde luego, diferencias en alguncs de los sistemas que agui
se describen. Corresponde a los irstructores que utilizan el tra
bajo adaptar cada una de las partes a los sistemas utilizados en
la empresa pars la cual trabajan y sefialan cualquier imperfec- -
cibn, error, u omisién que puedar. constatar para su ccrreccidn.

El autor agradece sinceramente los medios prestados para la
elaboracidn del programa, por las directivas de la empresa Cerve
cerfa Unién S.A, y muy especiaslmente al Dr. Fernando Toro Jefe -
del Departamento de transportes de dicha empresa.
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" El amor a los libros es amor a la sabiduria "
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DEFINICION TECWICA DEL OFICIC

CHOFER VENDEDOR

Conduce vehiculos autcmotores pesesdos. Tales como camiones o furgones
dedicados al transporte de mercencias; carga y descarga mercancias o-
eyuda & hacerlo., Regula el desplazemiento del vehiculo conforme a se-
fieles, atendiendo a la circulacidén y de acuerdo con horarios. A veces
efectia pequefias reparaciones y mantiene el vehiculo limpio y en buen
estado de funcicnamiento,

Debe tener conocimiento er los siguientes puntos:

Fl Vehiculo ¥structure Locelizaciér y Diferencieceidr de las diversas
partes,

Revisién Tas partes que deben revisarse periddicemente y como debe
hacerse.

El Motor. Estructura y funcionamientc, principics generales.

Sistemas de Combustible y Corriente ILas aplicaciones en los diferen—
tes tipos de motores.

Puesta en Marche y celentamiento del Motor

Arrenque del Vehfculo. Funcicnemiento de los diferentes meacenismos =
que se actian en dicha operacidn.

Frenado Sistemas, su estructura y su utilizecidn adecuada.

Conduccidn__del Vehfculo. reglamentos y observaciones prdcticas

Técnicas del Manejo y su utilizacidn en las diversas situaciones.

Localizacidn y reparacién de las averfas que se presenten en el vehiculo
durante su trabajo.

Mantenimiento Preventivo Su eplicacidn

Debe conocer ademds las normas de seguridad aplicebles a cada uno de
los puntos tratados anteriormente.

" Si decimos: YO QUIERO, estamos diciendo YO PUEDO "
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LA EMFRESA Y EL TRABAJADOR

A

INDUCCION AL ENTRENAMIENTO

Los siguientes puntos deberdn ser cubiertos por la empresa,
v B través de las personas mds indicadas, antes de empezar el
programa formal de entrenamiento:

1) Presentar una historia corta de la compafifa y sus produc-
tos (une pelicula podrfa ser de gran ayuda, asi como algu
nos folletos).

2) Mostrar las plantas, secciones de produccidén, y seccidn -
en que van a trabajar.

3) Explicar como su trabajo entra en el cuadro genersl de la
fébrica, y el uso del producto con que van a trabajar.

4) Presentar a los trabajadores los supervisores, y otros em
pleados superiores con quienes van a tener contacto y =
quieran tener contacto.

5) Explicar las posibilidades de ascenso, transferencia y -
promocidn que tienen en su nuevo trabajo.

6) Poner de presente los sueldos, beneficios: primas, segu -
ros, pensiones en su trabajo, incentivos (sistemas, coope
rativas, y otros servicios que puedan recibir de la empre
sa.

7) Familiarizar a los trabajedores con la cafeterfa, lavama-
nos, periodos de turno y descanso, entretenciones, trans-
porte, etc. que tiene la empresa.

8) Explicar los programas de segurided y bienestar general -
en el truoajo, que muestren el interés de la compafifa.

9) Exponer alguna polftica administrativa-sindical en este =
programa de bienvenida.

" Los individuos responden de acuerdo al trato que se les dé "
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LA FMPRESA Y EL TRABAJADOR

B -~ PUNTOS POR SEGUIR DURANTE EI, ENTRENAMIENTO

Los individuos producen mds y aprenden mejor cuando saben:
1) Qué deben hacer.

2) Qué autorided van a tener.

3) Qué relaciones tienen con otras personas.

4) Qué constituye un trabajo bien hecho, de acuerdo a resulta
dos especificos.

5) Qué estdn haciendo excepcionslmente bien.
6) Qué estén haciendo deficientemente.
7) Cémo pueden progresar en los resultados poco satisfactorios.

8) Que hay compensaciones por trabeajos bien hechos y progreso -
en el entrenamiento.

9) Que lo que hacen y piensan es de gran valor.

10) Que la empresa, supervisores, jefes inmediatos e instructores
tienen gran interés en ellos.

11) Que la emprese quiere que triunfen y progresen.

"Loe individuos son seres humanos que piensan, tienen orgullo, dignidad, inte-
rés, responsabilidad y deseo de progresar "
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c)

Propdsito:

Yamiliarizar al conductor con la estructura del vehiculo y cor
Ja locelizacidn y diferenciascidn de las diversas partes de éste.
Irtroduzcidn:

Para un buen conductor, es de vital importancisa conocer la-
estructura de su vehiculo, lo mismo que la localizacidn y diferenciacidn
de cuda una de las partes principales del mismo, ya que esto le servird-
de ayuda en la comprobacidn del correcto funcionamiento del vehiculo y -
en su conservacidn.

Irformacidn Téenica:

CHASIE O BASTIDCR

1 Chaesis o Bastidor, es la armadura que sirve de sujecidn y soporte a -
todes las partes que constituyen el vehiculo. Esté formado por perfiles-
de acero, de diferentes tamafios, de acuerdo cor. le capacidad del vehicu-
lo.

MOTOR:

Es la unidad que produce la potencia utilizada en el sistema. Sus-
caracteristicas varian ampliamente de uno a otro modelo, y de una a otra
marca.

Se encuentra localizado normalmente, en la parte superior y delan-
tera del chasis.

" Quien ensefia algo propega la luz "
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Los motores utilizados en los vehiculos, se clasifican de acuerdo con el -
combustible utilizado y la forma de obtener el encendido; ern Diesel y de -
chispa. Por la posicidn de los cilindros en el bloque; en motores en linea
y motores en V.

For razén del cicle de funcionamiento, se clasificarn en motores de 2 y 4 -
tiempos. —

txisten otras clasificaciones; de acuerdo con la colocacidn de las vdlvulas,
en relacidn con los cilindrosy de acuerdo con la velocidad y de acuerdo con
la potencia.

CLUTCH O EMBRAGUE

"

" No basta ser bueno es necesario también parecerlo
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2l clutch es un accple que trasmite la potencis del motor. Se encuentra lo-
calizado er la parte trasera del mismo y acoplado a éste. Su funcidn princi
pal es permitir el acoplamiento y desacoplamiento momentdneo entre el motor
y la transmisidn, mientras se efectua el cambio de relacidn entre éstos. =
Hay diversos tipos que se clasifican segun su funcionamiento, su construc -
cidn y segin el mecanismo de control.

CAJA Dk CAMBIOS ARBOL 3EGUNDAR!O
ARBOL 3EGUNDARIO
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" Conjuntc de la cajs armada " - " Conjuntc de engranajes
La caja de cambios, tiene por objeto permitir la seleccidén de la potencia-
necesaria en la transmisidén, de acuerdo con las condiciones en que se esté
mane jando el vehiculo. El sistema funciona, por medio de una serie de en -
granajes los cuales pueden ser acoplados en diferentes formas, de acuerdo-
con el cambio que se seleccione. Permite también, cambiur el sentido de ro
tacién del eje de salida, obteniéndose en esta forma la marcha atrds en el
vehfculo. Se encuentra localizeda a continuacidn del clutch y unida al blo
que del motor formando un mismo conjunto.

CARDAN

1-5
El cardén tiene por ohieto permitir que el eje de transmisidn tome diferentes

" Nadie debe aprovechar de la ignorancia ajena "
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orientaciones de acuerdo con las posiciones que tome el puente trasero al
encontrar obstdculos en la vie,

Se considera como parte integral del carddn, el sistema de juunte corrediza
cue permite varier la longitud del eje de transmisidén. Sstd localizado en-
tre la caja de cambios y el diferencial de transmisidn.

DIFERENCIAL DE TRAMSMISION

El diferencial de transmisidén, tiene por objeto repartir la potencia en -
tre los ejes alin en el caso de llevar diferentes velocidedes en las rue -
das.

Se encuentre localizado, en la unidén de los dos ejes, y estd unido a la -
caja de cambios, a través del carddn (eje de transmisidn).

RADIADOR

1

11T
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" E1 conocimiento avanza pasc a paso y no a saltos "
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El radiador forma parte del sisteme de enfriamientc del motor, su objeto es
enfriar el agua, que ha sido calentada por el motor. Se encuentra localiza-
do en la parte delantera del mismo y en une posicidn que permite la circula
ciér de aire a través de é1, para poder efectusr eficientemente el intercam
bio de calor.

FRENOS:

i- 8

Los frenos se clasifican de acuerdo con la forma en que actdan y de acuerdo
con el sistema de mendo ocue utilicen.

En la figura 1-9, aparece un esquema de frenos que utilizan el sistema hi -
drdhulico, en el cual poderos distinguir: el pedal de accionamientc coloca-
do en el piso de la cabina de mendo para ser actuado con el pie derecho, La
bomba principal, accionada directamente por el pedal y compuesta por un ci-
lindro, un depdsito de liguido y un pistdén. Las tuberias de distribucidn, -
que conectan a la bomba principal con los cilindrcs de les ruedas. En cada-
rueda encontramos el cilindro, el cual actie en ambos sentidos a través de-
los vdstagos conectados a los pistones. Los segmentos y las bamdas de fric-
cién.

DIRECCICN:

Ta direccién estd formada por un volante, (no mostrado en la figura) coloca
do en la cabina de mando, una columna, la caja de direccidn que contiene el
sinfin, que actia a través de ura tuerca deslizante, sobre un sector de pi-
fién. El brazo de mandc, el cuel actdie la biela, por medio de le barra de -
mando. Una barra de acoplamiento, que actia a través de dos brazos, sobre-

" i
Lo buenc es bueno aunque carezca de nombre, lo vil es siempre vil "
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(-9

cada uno de los soportes de las ruedas delanteras (cachos), los cuales se
unen al sistema de suspensidn por medio de un pasador.

SUSPENSION;

Las condiciones de marche de lcs vehiculos, se han mejorado considerablemen
te, dotando a éstos de elementos de suspenslon, con el objeto de evitar que
las oscilaciones bruscas y exageradas que reciben las ruedas, sean trasmiti
das al vekriculo.

SIN SUSPENSION CON SUSPENSION
[-10

" Los bienes sino son comunicados no son bienes "
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P ,‘)" 4
Qﬁbs elementos de suspensidn, se encuentran localizados entre el chasis y
las ruedas.

Fn la parte delantera se encuentran dos tipos de suspensidn diferentes,-
clasificados como: puente rigido y puente articulado. Las caracteristi -
cas de estos sistemas, las estudieremos mds adelante.

CABINA DE MANDO:

%

=N

La cabina de mando estd situada en la parte anterior del vehiculo, en ella
se encuentran todos los controles necesarios pare la conduccidn del vehfcu
lo, tales como: mandos de direccidn, frenos, clutch, caja de cambios, lim-
pia-brisas, luces, extrangulador, acelerador etc.

1-12

" La conciencia para tf, la fama para tu préjimo "
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" Cumple con tu deber no pienses en 1
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a) Propésito:

Ensefiar al conductor a conocer la formas edecuada para la correcta revie
sidn del vehiculo, antes de iniciar un viaje, o antes de poner en mar -
cha el motor al iniciar el trabajo.

b) Introduccidn:

Tedo conductor, debe conocer las condiciones del vehiculo a su cuidado,
ya que é1 ee responsable tanto de la buena mercha del vehiculo, como -
del correctc desempefio de sus lawvures y el cuidado del mismo.

¢) Informecidn Técnica:

Entendemos por Revisidén Inicial, 1la comprobacién de diferentes elemen —
tos necesarios para el correctc funcilonemiento del vehfculo.

Estos elementos son de fdcil comprcbacidn, y deben ser verificados, en-
condicicnes Sptimas del veniculo, por lo menos unz vez en el dfa.

Debido a la importancia gue tiene el efectumsr correcta y periddicamente
estas verificaciones, hemos dedicado un capftulo a este aparte.

Aceite en el Motor:

El aceite es el medio lubricante del motor, y al mismo tiempo, ayuda a-
dispersar cl calor de las partes internas del mismo. Para asegurar su -
correcto funcionamiento, es necesario conservar la cantidad y calidad =
apropiadas de aceite, de acuerdo con las especificaciones dadas por el-
fabricante del motor. El nivel del aceite, se mide por medio de una va-
rilla graduada, en la cusl aparecen las siguientes marcass; Full (lleno),
Tow (bajo), Add one Quarter (afiada un cuarto). En algunos casos aparece
ademds, la cantidad de aceite que debe mantenerse en el cérter.

Nunce ponga en mercha un motor, sin asegurarse de que el nivel del acei
te en el cdrter estd correcto.

Asegurese ,que marca y grado de aceite usa el motor, antes de ponerle -
los faltantes.

Combustible

El combustible es la fuente de energfia del motor, por lo tanto deberd -
usarse el combustible apropiado, para obtener el correcto funcionamien-
to de éste.

Los vehfculos automotores, de ecuerdo con el tipo de motor, utilizan 2
tipos de combustibles: Estos son Gasolina y ACPM. El primero se utiliza
en los motores de encendido por chispa y el segundo en los de inyeccidn.

" Mds vale prevenir que lamentar "
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Jodo conductor deberd antes de iniciar la marche asegurarse de tener su
ficiente combustible en los tangues para hacer el recorrido completo. -
Cuando la ruta sea demasiado larga, y resulte dificil llevaer el combus-
tible suficiente, deberd de antemano precisar los sitios, donde ha de -
reabastecerse.

El nivel de combustible en los tanques se indica en un medidor, gue pa-
ra el efecto, se encuentra localizado en la cabina del vehiculo,

Sistema Eléctrico.

Bl sistema eléctrico del vehiculo debe ser revisado periddicamente, con
el fin de corregir cualquicr defecto que pueda perjuaicar la marcha co-
rrecte del mismo, e incluso presentar una situacidn insegura. Dentro de
este sisteme consideramos dos partes diferentes; sistema Eléctrico de -
Alto Voltaje y sistema Eléctrico de Bajo Veltaje.

En este capitulo, trataremos del segundo sistema, De acuerdo con el ti-
po de vehiculo, se encuentran sistemas de : 6, 12 y 24 Voltios.

+

1) Bateria 8) Platinos 15) Luces altas

2) Automético de arranque 9) Condensador 16) Tuces bajas

3) Arranque 10) Suiteh de luces 17) Luces de Estacion.
4) Amperimetro 11) Luces traseras 18) Interruptor Stop.
5) Suitch principal 12) Interrupt luz interior 19) Stop

6) Bobine 13) Luz interior 20) Interruptor Bocina
7) Start 14) Cambio luces 21) Bocina

" La conciencia es la presencia de Dios en el hombre "
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El esquema anterior, muestrz las partes principales del sisteme eléctrico,
algunos vehiculous, tienen sistemas compuestos que utilizan dispositivos -
para sumentar o reducir el voltaje en algunas partes del mismo.

SISTEMA HIDRAULLCO

—%filff\\illl'l“ MM

T 111’:1;11//11

2-2
Principalmente se presentan dos tipos de Sistema hidrdulico; en el fre -
no, y en el chutch. IL.a figura 2-2, muestra el sistema aplicado en el freno
el cual comprende; un pedal de accionamiento, un cilindro principal, con=-
sus diferentes partes, el sistema de distribucidn, que comprende: tuberia
y mangueras de presidn y uno o dos cilindres de accionamiento en cade une
de las ruedas.

En el sistema aplicado al clutch no existen sino decs cilindros; el princi
pal, y el receptor que actua directamente al mecanismo.

Es importante cuidar que en el sistema no se presenten fugas, que el 1i -
quido esté en el nivel apropiadc, que no contenga aire, y que el pedal de
accionamiento quede a nivel apropiado.

BANDAS DE TRANSMISION

De acuerdo gl tipo de vehiculo, se encuentran que tienern una, dos, o tres
(correas) bandas de transmisidn del tipo "V". Estas bandas se utilizan -

" E1 hombre es la medida de todas las medidas "
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para trasmitir el movimiento de el cigiiefial del motor, &l d{namo & la bom
ba de agua, sl compresor de aire y al ventilador.

El ajuste de las correas, es dado por el fabricante en el manual de servi
cio, para probar su tensidén se presiona con el dedo indice, en el tramo =
libre que aparezca mds largo, y se mide la flexidn. La medida debe estar-
de acuerdo con la especificada en el manual de servicio.

Toda correa nueva,pierde tensidén durante su primera hora de funcionamien-
to y debe ser retencionada. Cuando la correa tiene 1/8 " mds o menos de -
la flexidn recomendeda deberd tensionarse.

En ocasiones, las correas se deslizan y chirrean debido a la suciedad, =
aceite o vapor de agua.

En este caso, deberd limpiarse la correa, respando cuidadosamente las in—
crustaciones que se presenten, teniendo cuidado de no dafiar las lonas de~
la miema.
DIRECCION
La figura muestra un sistema de direccidn, aplicado a un vehiculo con -

puente ?ijo en la suspensién delantera. El sistema contiene; el volante ~
¥ la columna en la parte superior, la caja, que contiene los mecanismos -

" Le soberanfa del hombre estd oculta =n sus conocimientos "
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de sinfin, sector y tuerca deslizante. En la parte inferior, se encuentran
las barras de mando, la biela, la barra y los brazos de acoplamiento.

En la revisidn, el conductor deberd comprobar el ajuste general de la di -
reccidn; que no haya fuges de aceite en la caja de la misme, y comprobar -

que las llantas delanteras no estér mostrando desgastes irregulares.

Defectos como los que aparecen a continuacidn, scaban con las llantas en -
muy poco recorrido.

> Wl -2 > W2

DIVERGENCIA LADEO
| s s
| emm———
DECLIVE EJE COMBADO CHASIS
2-5

" E1 primer paso para conocerse asi mismo, es desconfiar de si mismo "
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LA BATERIA

2-6

La baterfa, es un depdsito de energia eléctrica en el motor, recibe co -
rriente cuando el motor estd trebajando, y le entrega en el momento del-
encendido, o cuando el motor no alcanza a mover el dinamo con la veloci-
dad necesaria, para mantener el veoltaje de la linea. En la revisidn irie-
cial, se debe comprober gue el nivel de agua en la misme sea el correcto
E1 nivel bajo, podrd poner en ccrto la bateria o inutilizar parte de les-—
plzcas de ésta. ©1 nivel muy alto, significard una pérdida de agua junto
con el dcido que éstu contiene, Deberd revisarse el estado de los bornes
y los terminales, asegurdndose que no hay oxidacidn en ellos, que ifpida
el libre paso de la corriente. Cuando esto suceda, serd necesario des- -
conectar los terminales y raspsrlos, o limarlos cuidadosamente, hasta -
que todo el éxido haya sido guitado, y acoplarlos nuevamente, cuidendo -
de no cambiar la polaridad.

Sistema de Infriamiento

L1 sistema de eunfriamiento, debe ser revisado periddicamente. Al iniciar
el trabajo debe revisarse; el nivel de agua en el radimdor, que no hayua-
fuges, que le banda de la bomba de agua esté bien tensionada, y que la =
tapa del radiador esté ajustada. Cualquier falla en este sistema, puede-
dar un exceso de calentzmiento que porga en peligro el funcionamiento -
del motor.

LLANTAS

El correcto inflado de las llantas, ayuda a obtener un mayor kilometra- -
je, por lo tanto deberd revisarse periddicamente la presién de aire en @
ellas,

La presidn excesiva en la llanta, causa desgaste en el centro de la misma

y somete las fibras a un trabajo superior, al que ha sido celculado para
éstos, La presidn insuficiente, ceusa desgaste en los lados de la llanta

" La conciencia es la virtud por la cusl otras virtudes dan Truto "
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¥ puede causar el desprendimiento de la banda de rodamiento. La presidn co-
rrecta en la llanta, debe ser determinada de acuerdo con el tamafio de ésta,
y de acuerdo con la carga a que estd sometida.

La siguiente tabla indica le presidén apropiada en las llantas.

TABLA DE CARGA Y PRESION

Llentes para Camiones en Servicic de Carretera.

Tamefio de Neumdtico| N¢
de 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Con Sin
cAmara cémera | %P9
8-22.5 T+50-20 8 2060 2210 2350 2490 2620 2740
8-22.5 T.50-20 |10 {2060 2210 2350 2490 2620 2740 2860 2980 3090
9-22.5 8,.,25-20 |10 (2400 2570 2730 2890 3040 3180 3330
10-22,5 9.00-20 {10 3040 3240 344C 3620 3790 3960
11-22.5 | 10.00-20 (12 3600 3820 4020 4220 4410 4580
12-22,5 | 11,00-20 |12 4060 4300 4520 4740 4950 5150
11-24,5 | 10.00-22 {12 3860 4080 4290 4500 4700 4880
12-24,5 1 11,00-22 |12 4320 4580 4810 5050 5270 5480
12-24.5 111,00-22 {14 4320 4580 4810 5050 5270 5480 5680 590C €100
11.,9-20 |16 |(Paras aplicecién de neumdticos
sencillos solamente -6900 lbs. load € 100 psi.)

" Cada cual es artifice de su propia fortuna "
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a) Propdsito:
Familiarizar al conductor con las diversas pertes del motor, y sentar las
bases de funcionamiento del mismo, para gue comprenda las ceracteristices
normales de funcionamiento.

b) Introduccidn:
Siendo el conductor la persona encargeda de operar el motor, deberd cono-
cer su estructura y funcionamiento con el fin ae evitar usarlo en forma -

indebida.

¢) Informacién Técnica

EL MOTOR:

3-i

En la figura aparecen los dos tipos de motcres mds usados en los vehfcu~
los, en la parte superior aparece el motor en linea, el cual se caracte-—

" Nada que pueda conseguirse sin trabajo es verdaderamente valioso "
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riza por tener los ejes de los cilindros sobre un mismo plano, y en el mis -
mo lado del cigliefial., En la parte inferior aparece un motor en V, el cual se
caracteriza por tener los ejes de los cilindros, distribuidos en dos planos-
que forman una V.

ESTRUCTURA

3-2

En la figura aparecen las diversas partes de uu motor de 6 cilindros en -
1linea,

" Exigelo tocdo a ti mismo y no pidas nada a los demds "
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BLOQUE:
El blogue es una de las partes rigidas y sin movimiento en el motor, estd -~
formedo por una sola pieza de hierro fundido, sobre la cual se ensamblan -

las demds partes.

CARTER:

3-3

Bl cdrter, 2s un recipiente que se encuentrs en la parte inferior del mo -
tor, y tiene por oficio recoger y contener el aceite lubricante, para ser-
bombeado por im sistema para tal fin instalado.

CIGUERAL:

El cigliefial es el Srgano encargado de convertir en movimiento cireular, el
movimiento rectilineo producido en los pistones. El cigiiefial es una pieza-
de acero forjado. Contiene un mufién excéntrico, por cada uno de los cilin-
dros o grupos de éstos que tenga el motor, y dos soportes principales en -
los extremos del mismo, a més, de los soportes intermedios necesarios para
evitar esfuerzos y flexiones excesivas. Tiene ademds por oficic, el servir
como conducto del aceite de lubricacidn, para lo cual tiene unos orificios
con sus terminaciones en cada uno de los mufiones que ha de lubricar.

CILINDROS:

Son los huecos cilindricos que aparecen en la parte superior del blogue, -~
estdn distribufdos en una o dos hileras de acuerdo con el tipo de motor. =
Las paredes de estos cilindros, han sido rectificadas y endurecidas para -
resistir los esfuerzos y fricciones, que sobre éstas se desarrollan.
PISTONES:

Son piezas cilindricas y huecas tapadas en un extremo, fabricados en alea-

ciones de aluminio, o de hierro fundide en los motores antiguos, tienen ra-
nuras especiales destinados a contener los anillos, y un orificio donde se

" No hay mejor bolsa que la caridad "
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aloja el pasedor que lo acopla a le biela.
BIEILAS:

Son piezas de unidn entre los pistcnes y el cigliefial, tienen un orificio en
la parte superior para contener el pasador que soporta el pistdén, y en la -
parte infeiior se corta para permitir el acople al cigliefial. Se comstiruyen-
en acerc forjado.

ANITLOS:

Los anillos, se clasifican en dos grupos principales de acuerdo con su ofi-
cioy y que sou: anillos de comprensidn y asnillos raspadores de aceite.

Los primeros, van colocados en la parte superior del cilindro, y su nimero-
varia de acuerdo a las caracteristices del motor. Su oficio es constituir -
un sello de comprensidn en el cilindro, no permitiendo el paso de aire, o =
mezcla, entre las paredes del cilindro y el pistdn.

Los anillos de aceite, se encuentran por debajo de los de comprensién, y =
tienen por objeto raspar los excesos de lubricante, que se quedan en las pa
redes del cilindro cuando el pistdn se encuentra en la parte superior de su
recorrido.

CULATA:

ks una pieza sélida, de hierro fundido o aleaciones de aluminio. Se encuen-—
tra en la parte superior del motor, cerrando el espacio de los cilindros, y
formando la cémara de combustidén. Lstd fuertemente unida al bloque, a tra -
vés de un empaque de cobre y asbesto.

En algunos motores, sirve como base pare las vdlvulas y su mecanismo de ac—
cionamiento.

VALVULAS:

Son piezas cilindricas y alargadas de acero especial, en las cuales se dis~

tinguen tres partes principales asi: vdstago, cabeza y bisel. El vdstago, -

es la prolongacidn que se asienta en el botador, que a su vez es actuado por
el drbol de levas., La cabeza es la parte ancha que se conserva dentro de la

cémara de combustidn, y el bisel, es el corte anguler, en la circunferencia

inferior de la cabeza, el cualajusta contra el asiento para proporcionar un

cierre hermético.

Arbol de levas; tiene por funcidn operar las vdlvulas de admisién y escapey
parae que en cada cilindro se abran y cierren en el momento apropiado. Nor -
malmente se encuentra montado sobre este drbol, el mecanismo gque opera el -
sistema de encendido. Estd sincronizado al cigliefial, por medio de una cade-
na o pifiones los cuales tienen una reduccidn de 2 a 1.

" Da a medias el que vacila en dar "



3«5

Chofer Vendedor
EL MOTOR ESTRUCTURA Y PRINCIPIOS
6-41.40

CICLO DE CUATRO TIEMPOS:

El motor admite aire, o una mezcla de aire y combustible, & los cilindros,-
donde mediante la inyeccidn de combustible 2l aire comprimido, o por una chig
pa eléctrica en la mezcla, se le hace explotar,

Dicha explosidén, aumenta la presiérn de los gases en el cilindro, ejerciendo -
una fuerza sobre la cabeza del pistén, la cual se transmite al cigiiefial por -
medio de la biela.

kn cada cilindro se efectian las siguientes operaciones:

PRIMER TIENPO - AIMISION

la vélvula de admisidn se=-
abre en el momento en que-
el pistdn comienza a des -
cender absorbiendo por és-
ta aire, o mezcla de gaso-
lina y aire, a medida que-
el pistdn desciende. La =
vélvula de escape permane-
ce cerrada.

SEGUNDC TIEMPO - COMPRENSI1ON

El aire, o mezcla,que se -
encuentra en el cilindro,-
es comprimido por el pis -
tén en la cdmars de combus
tidn a medida que éste se-~
desplaze hacia arriba. En-
este recorrido del pistdny
las dos vdlvulas permane =
cen cerradas.

TERCER TIEMPO - EXPLOSION

Al lleger el pistdn a la =
parte superior del cilin -
dro, el aire, o la mezcla,
se encuentran comprimidos.
kEn este momento se inyecta
el combustible a alta pre-
sidén y se produce la chis-
pa en la bujia, iniciando-
en esta forma la combustidn.
La presién de los gases au
menta y el pistdn es des -
plazado fuertemente hacia-
abajo.

" Nadie experimenta en ¢abeza ajena "
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CUARTC TIEMPC -~ ESCAPE

Al terminar el tercer -
tiempo, se abre la vdlvu
la de escape. Por el im-
pulso dado en el tercer-
tiempo, el pistdn se des
rleza hacia arriba, ex -
pulsando en esta forma -
los gases resuvltantes de
la combustidn. Al termi=~
nar el cuarto tiempo se
cierra la vélvula de es-
cape, y comienza ur nue-
vo cieclo.

Para completar cada ciclo, el cigiiefial da dos vueltas completas y el drbol -

de levas una.

CICLO DE DOS TIEMFCS

lLas operaciones necesarias para el funcionamiento del motor de dos tiempos es

como sigue :

ADMISION,

En la figura aparecen ure serie de orificios o lumbreras
que permiten la entrada del aire & bgzja presidn prove-
niente de un soplador, cuando el pistdén llega al punto
muerto inferior. Las lumbreras son de tal forma que ~
dan &l aire un movimiento espiral que asegura el com -
pleto berrido de los gases de la combustidn, el relle=-
namiento del cilindro cor aire puro y el enfriamiento-
de las vdlvulas de escare por el exceso de aire que pa
sa alrededor de las vdlvulas al completarse la admi -
sién,

COMPRESION o

El pistdén en su movimierto ascendente al cerrarse las-
védlvulas de escape, comprime el aire introducido en el
cilindro hasta el punto en el cuzl su volumen se redu—
ce considerablemente. Por efecto de la compresidn, el-
aire alcanza une temperatura muy elevada. La compre =
sién se completa cuando el pistdn llega a su punto -
muerto superior.

" No sebrd actuar el hombre que poco sabe n

Compresidn.
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INYECCION = COMBUSTION.

Cusndo el pistdn llega & su posicidén mds altae, (Punto muerto superior) une
centided de combustible determinada, es irtroducide en el cilindro por el
inyector , con fuerza suficiente para asegurar una
ocompleta atomizacidn,

Este combustible atomizado &l entrar en ccntacto -
con el aire a alta temperaturs que se ercuentra =
en el cilindro, se queme y libera calor que se =
transfcirma en fuerza motriz,

Este tiempo 1itil o tiempo de fuerze en los motores
de dos tiempos se repite a2 cada revolucidén comple-
te del cigiiefial. La cantided de cowbustible liqui-
do inyectado en el cilindro es medide con preci =

sidn por el inyector y controla la velocidad del = Inyeceidn-Com-
motor y la fuerza motriz desarrollada por él. bustidn,
ESCAPE,

Al abrirse las vdlvulszs de escape, los gases de la
combustidn pasan al miltiple de escape. El barride
de los gases de combustidn se completa cuendo el -
pistén, en su movimiento descendente, permite la -
entrada de aire puro del soplador por las lumbre -
ras situedas en la camisa del cilindro.

En algunos motores Diesel de dos tiempos no exis =
ten vdlvulas de escape y utilizan les lumbreras =
tanto para la admisidn como para el escape de los
gases de la combustidn.

Escape.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO:

Debido & las explaosiones que se presentan en los cilindros, los materiales -
que constituyen las diversas pertes del motor, sufren grandes calentamientos
que podrian afectar les formas de las piezas y las caracteristicas de los ma
teriales. Con el fin de evitar estos calerntamientos, se utiliza el sistema =
de enfriamiento. Podemos distinguir entre éstos, dos sistemas principales.

Enfriamierto por aire y enfriamiento por agua, y entre los segundos, enfria =
miento con circulacidn forzada y enfriamiento por termo-sifdén. En Tos vehicu
los automotores se utilizan el enfriamiento por aire y el enfriaemiento por -
agua con circulacién forzada, Bl enfriamiento por aire se use normalmente en
motores de poca potencia, por lo tanto nos limitaremos a explicar el sistema
de enfriamiento por ague y con circulacidn furzada.

" E1 que nada tiene no admite que otros poseen "

Chofer vendedar 3
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El sistema de enfriamiento consta de: un Radiador de calor, una o dos bombas
de ague, un termostato, un Ventilador, y una tapa de presidén para el Radia =
dor. ;

FUONCIONAMIENTOS

El &gua se encuentra en laes camisas que rodean los cilindros, se calienta al
estar en contacto con el material. Cuando alcanza la temperatura para la cual
esld regulado el termostato, éste se abre permitiendo el paso de la misma, =
la cual pasa por le manguere superior o la parte superior del radiador, de -
ahi, continda su camino, pasando a través de las celdas de éste, donde pier—
de su calor, transmitiéndolo &l aire impulsado por el Ventilador que para =
tal efecto se ercuentra enfrente de éste. Contimda su camino a través de las
bombas de circulacidén, la cuel la impulsa a pasar nuevemente a través de las
camisas de enfriamiento, completdndose en esta forma el ciclo de enfrieamien-
to. E1 Radiador, posee una tapa de presidn, la cual permite la descarga cuan
do se presentan presiones excesivas en el sistema, al mismo tiempo que man -
tiene una presidn mayor que la atmosférica dentro del sistema. Permitiendo -
alcanzar temperaturas mayores de 1002 ¢, sin alcanzar el punto de ebullicién.

REGLAS DE SEGURIDAD:
Nunca eche agua a un motor caliente sin estar funcionando.

Tome cuidado cuando abra la tapa del radiador, puede salir vapor y producir-
le quemaduras,

" Quien perdié la fe, no puede perder ya mds "
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Corrija las fugas de agua inmediatamente que se presenten.

No trabaje un motor con la temperatura superior a lo normal, averigiie la
causa.

SU SENAL AHORA

" Ta soberanfa del hombre estd oculta en su conocimiento."
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2) Propésito:

Preparar al conductor para que conozca y diferencie los distintos siste=-
mas de alimentacién de combustible, tanto en los vehiculos de gasolina,=
como en los equipados con motores Diesel.

b) Introduceidn

De especial importancia serd para el conductor, conocer los sistemes dee
alimentacidn de combustible en el motor, por ser el control de éste, una
de las opersciones principales en la conduccidn del vehiculo.

¢) Informacidn Técnica
SISTEMAS DE ALIMEKTACION

De acuerdo con el disefio del motor, éste serd apropiado para un determi-
nado combustible. En términos generasles éstos serdn gasolina y ACPM. Es-
tos combustibles requieren sistemas muy diferentes, y por lo tanto los =
trataremos separadamente.

ALIMENTACION EN MCTORES DE GASOLINA

FILTRO CE ARE

TUBOS DE CONDUCCION

DEPOSITO CARBURADOR

COLECTOR DE ADMISION
COLECTON DE ESCAPE -~

SILENCIADOR

\ il ] I
TUBOS DE ESCAP F

4-4

En el esqueme apzrece el sistema de alimentacidn de un motor de gasoli-
na, mostrando las partes priucipales.

FILTRO
bE

I i COMBUSTIRLE

BOMEA DE ALIMENTACION

DEPOSTITC DE GASCIINA:

k1 depdsito estd construido generslmente de ldmina galvanizada o de 14
mina de scero recubierta por una aleascidn de latdén. Lo ccnstituyen los

" 71 hombre prudente se prepara siempre para lo gque estd fuera de su control "
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TUBQ DE VENTILACIO INDICADOR DE MNIVEL
TUBO DE LLENADC
SEPARADORES,
CONEXI(CN DE LA BOMBA
> g
D AJd P
TAPOM DE DREN { 4-2

Tubo de llenado: Por este ccnducto se’ repone el combustible, va tapado con
un tapér especial que impide la salida del combustible.

Indicador de nivel: Este dispositivo indica en el tablero de control del -
vehiculo la cantidad de combustible que el depdsito contiene.

Separadoress El interior del depdsito estd dividido por unos tabiques agu-
Jjereados que evitan que el combustible se agite y salpique dentro del depd
sito.

Tubo de ventilacidn: Con este tubo el combustible del depdsito estd en con
tacto con el aire del exterior impidiendo en el interior del deplsito la =
presién de los gases o la depresién que pudiera ocasionar la bomba de gaso
linsa.

Tapén de drenaje: Este tapén estd ubicado en el fondo del depdsito y de -
esta forma éste se puede vaciar y proceder a su limpieza,

Conexidén a la bomba: Por esta salida circula el combustible que la bomba -
absorbe. En el interior del depdsito el tubo sobresale uncs centimetros -
del fondo para evitar que Jos sedimentos que haya en el depdsito pasen a-
le bomba.

BCMBA DE COMBUSTIBLE:

Para elevar el combustible que el depdsito contiene hacia el carburador, -
los vehiculos disponen de una bomba que generalmente va montada a un costa
do del motor y es accionada por una excéntrica del dérbol de levas la cual-
mueve el brazo de la bomba,

" Si quieres vivir pamti, debes vivir para los demds "
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CAMARA
e VALVULA DE SALIDA
SALIDA DE GASOLINA

ENTRADA DE DIAFRAGMA
GASOLINA
FILTRO §

%7’ EXCENTRICA

Z
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L
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‘fyr 777777

PALANCA PARA LA
BOMBA DE VACIO

VALVULA DE SALIDA
DE VACIO

PALANCA PARA LA
BOMBA DE GASOLINA

SALIDA AL
LIMPIAPARABRISAS

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA

Cuando gira el 4rbol de levas, la excéntrica y el brazo hacen bajar el dia-
fragma venciendo la tensidn del resorte. La absorcién producida por el dia-—
fragme abre la védlvula de éntrada, absorbiendo también por la entrada de la
bomba el combustible del depdsito. Ak continuar girando el drbol de levas -
la excéntrica suelta el brazo y el resorte del diafragma levanta a éste, la
védlvula de entrada es empujada y cerrada por la presidn del combustible al-
mismo tiempo que la presidn empuja y abre la vdlvula de salida por donde el
combustible es enviado al carburador a través de la salida. Estos efectos =
se repiten sucesivamente por cada vuelta del drbol de levas. E1l combustible
es aspirado por la entrada hacia la taza, pasando por el coladoir y & tra—
vés de las vdlvulas es conducido por la salida hasta el carburador.

Cuando el carburador se llena de combustible, el resorte del diafragma no -
tiene fuerza para empujar el combustible que hay entre el diafragma y la ta
pa superior de la bomba hacia el carburador; permaneciendo el diafragme in-
mévil y en la parte més baja de su recorrido., El brazo de la bomba mueve el
diafragma muy poco, lo suficiente para reponer el combustible que el motor—
consume, suministrando en esta forma al carburador el combustible suficien-
te que el motor consuma.

" La conciencia es la voz del alma, las pasiones la del cuerpo "
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FILTRO DE COMBUSTIBLE:

Estos dispositivos van situados en lss entradas de combustible de la bomba ©

del carburador. Estén constitufdos a base de una finisima tela metdlica por=
donde se obliga a pasar el combustible, En esta tela quedan retenidas todas-
las meterias extrafias.

Lxteriormente llevan une taza de vidrio pare poder observarlos. Algunas bom-
bas llevan el filtro formando parte de éstas.

EL CARBURADOR:

El carburador prepara automdticamente el aire y la gasolina en una mezcla -

geseosa compuesta en una proporcidén de 12 litros (31tr.) de sire por 1 centi
metro cibico (em.3) de gasolira.

|
AIRE 12 1ts ;
NITROGEN® |
OXIGENO (:j
- -
| {e]e)
@AsSOLIN |
lom |
¢ |
=
= f
[
4 | NITROGEN
"E °| MONOXIDO
z oE
oz caRmgoNO
| 4-s

" Se caritativo antes gue la ricueza te hagz codicioso "
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El aire estd compuesto de oxigeno y nitrdgeno y la gasolina estd compuestsa
de hidrdgeno y csrborno,

El resultado de la combustidn de esta mezcla se transfora en gases quemsa-
dos compuestos de vapor de agua, Sxido carbénico, uitrdgeno y mondxido de-
carbono,.

FUNCIONAMIENTC:

Cuando los pistones del motor sce deslizan hacia apejo y las vdlvulas de ad
misidn estdn abiertas los pistones absorben aire del exterior & travée del
cerburador, credndose en éste una corriente de aire desde su entrada al in
terior de los cilindros. Esta corriente de aire arrastra el combustible de
la cuba del carburador a través del emulsionasdor produciéndose una mezclae-
gaseosa de aire y combustible que pasa a los cilindros.

El carburador ests constituido principalmente por:

val. estrangulacion
emulsionador

2

G PIIILIIIITLL ISP/ LI

AR

]
Il

77 s
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Flotador: Ln el interior del cuerpo deli carburador hay un depdsito que se maxn
tiene siempre lleno de combustible. El1 nivel es mantenido constante a la al-
tura del emulsionador por la accidn del flotador que cuando sube eupuje y =
cierra una vélvula que impide la entrada del combustible. Cuando el flotador
desciende se abre esta vdlvula entrando el cowbustible.,

Difusor: Este tubo es més estrecho que la entrada de zire y sirve para aumen
tar la velocidad del aire cuando este pasa por el emulsionador.

bl emulsionedor: Cuando la corriente de aire pasa por este tubito que estd ~
ubicado entre el difusor, arrastra el combustible pulverizéndolo. El emulsio

" La fe tiene un puente desde este mundo hasta el otro "
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nador hace las veces de un atomizador.

Vdlvula de aceleracidn: Este disco es accionado por el pedal del acelerador
y estd situado entre la salida del emulsionador y el colertor de admisidn.

Esta vdlvula controla la cantidad de mezcla que sale del carburador a los =
cilindros aumentando o disminuyendoc segin su posicidén la velocidead y poten=
cia del motor.

Vélvula de estrangulacidn: Esta védlvula de disco accionada & meno o automd-
ticamente estd situada entre el emulsionador y la entrada de aire. Con esta
vélvula se controla la entrada de aire para enriquecer la mezcla con combus
tible lo suficiente cuando el motor estd frio.

CARBURADOR CARTER:

En este carburador los gases van de arriba a abajo. Va montado en la parte-
superior del motor y lo constituyen:

VALVULA DE ESTRANGULACION SURTIDOR PRINCIPAL

DIFUSOR PRIMARIO CONDUCTO DE DERIVACION

GIFUSOR BECUN BARID SURTIDOR ECONOMIZADOR

AGUJA DE ENTRADA DE GASOLINA

O § ‘ [o) ASIENTO DE LA AGUJA

§ OBTURADOR

T

EMBOLO = N

FLOTADOR

cusa

Sy Rl .
/ IR SURTIDOR

CONDUCTO PRINCIPAL DE GASOL INA
DOSIFICADOR

SURTIDOR DE \BOMBA Z
VALVULA DE ENTRADA DEPOSITO DE BAJA VELOCIDAD

CONDUCTO DE MARCHA NORMAL

/_VALVULA DE SALIDA \ A

VALVULA DE | SURTIDOR DE BAJA VELOCIDAD
BOMBA DE ACELERACION ACELERACION TORNILLO DE AJUSTE DE MARCHA NORMAL
DIFUSOR PRINCIPAL DIFUSORES ORIFICIO DE MARCHA NORMAL
4-7

" Con caridad, el pobre es rico, sin caridad cualquier rico es pobre "
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Difusores: Lleva tres difusores: uno encima (primario) y dos debajo (Secun-

dario y principasl) del nivel de la gasolina de la cubes de nivel—
constante, Con este sistema se aumenta la velocidad de aire de la corriente
de aspiracidén en el difusor primerio y el surtidor principal comienze a in-
yectar gasolina con una minima velocidad de aire. Con estos tres difusores-
la gasolina entre en los cilindros muy pulverizada y regularizada en todas—
las velocidades.

Dosificador: Combinado con la mariyosa de aceleracidn, se selecciona la can

tidad de gasolina que se requiere, segin la velocidad del mo -
tor. Cuando la vdlvula de aceleracidn se vé abriendo, la aguje del dosifica
dor que es de punta cénice, deje meyor o menor peso de gasolina en propor -
cidén a lo que abre la vdlvula de zceleracidn.

=l
i

o .'\\

4-8
Vdlvula de estrangulacidn: Es accionada por medio de uns palsnce movida & -
mano desde el tablero de control o por un dispo-
sitivo automdtico que actda en funcidn de la temperatura del motor y contro
la la cantidad de aire que entra y que necesita el carburador.

Bomba de aceleracidn: Lstd formada por un cilindro, un émbolo y dos valvu -

las. K1 émbolo lleva una guarnicidn de cuero y un re—
sorte, para obtener el méximo de estancamiento dentro del cilindro. Es ac -
cionado por una palanca unida en la parte superior y un resorte en la parte
inferior, que lo mantiene hacia arriba cuandc se deja de oprimir la palanca
que lo moviliza al acelerar,

La védlvula de entrada esté formada por una arandela de fibra o baquelita,La
védlvula de salida estd formedes por una arandela de latdn o bronce pars que-
con el peso de la gasolina la vélvule permanezca cerrade y la velocided del
aire que circula por el carburador cusndo el motor esté en marche no la le-
vante de su asiento; evitando asi el consumc excesivo de gasolina.

Depdsito de baja velocidad: Para evitar que el motor se pare repentinamente

cuando la gasolina se aparte del surtidor por -
efecto de una frenada repentina, entre el surtidor y la base del surtidor -
principal y en el cuerpo del carburador hay un pequefio deplsito, del cual -

E1 Progresc social es consecuenciaz del Progreso individual "
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se alimerta el motor en estos momentos.

Tubc de compensccidn: La cuba ge comunica por un tubc con la entrsde de aire
del carburador para que la presidn en la cuba no sea -
inferior a la etmosférica,

La presidn en la cuba es la que hace salir la gasolina por el surtidor cuan-
do la aspiracidén de los cilindros provoca un vacio a su alrededor. Cuando la
succidn de los cilindros aumenta, la corriente de azire aumenta y también la-
presidén er la cuba y como es natural la cantidad de gasolina por el surtidor.

Con este tubo también se evita que al calentarse la gasolina, el vapor que =
se forma eleve demasiado la presidn en la cuba lis cual forzaria la selida de
gasolina por el surtidor aun cuando el motor no se acelere, conswaniendo exce
sivo combustible. Todos los carburadores con este dispositivo se denominan -
carburadores equilibrados.

SISTEMA DE NIVEL DE GASOLINA

Para mantener el nivel de combustible y eviitar le sobrealimentacidn y el deg
bordamiento del carburador, éstos estdn equipados por un sistema de nivel de
gasolina formado por un flotador y un obturadcr constituido por una vélvale-
de aguja.

FUNCIONAMIENTO

Al consumir el motcr combusti-
ble de la cuba, el flotador ba
ja actuando directamente o por
medio de el brazo sobre el cual
estd fijado a un eje, sobre la
vdlvula de aguja le cusl se =
retira de su asientc y permite
la entrada de combustible para
reponer el gastado por el mo =
tor. Al llegar el combustible-
& su nivel la vdlvula asienta-
nuevemente y para el flujo de-
combustible que lz bomba envia.

4-9
SISTEMA DE MARCHA NORMAL (RALENTI) Y MARCHA LENTA

Mantiene la alimentacidén del motor normal cuando la vdlvula de acelerscidn -
estd cerrada o parcialmente cerrada y la potencia desarrollada por el mator-
es la necesaria para mantener en funcionamiento a su minima velocidad o baja
potencia.

Estd formada por el calibre, los emulsionadores, conductos y tornillo de & =
juste de marcha normal,

" Quier promete corn muche ligereza se va arrepintiendo despacio "
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FUNCIONAMIENTO

Con la védlvule de eceleracidn ce -

rrada o casi cerrada, la aspiracidn
de los cilindros absorbe por el oxi
ficio situado debajo de la vdlvula-
de sceleracidn gasoline, la cual es
emulsionada por el sire que es ab -
sorbido por los orificios en la par
te superior del carburador. Al lle-
gar la emulsidn a la parte inferior
del carburador se mezcla con el ai-
re que pasa por los lados de la vél
vule de aceleracidn y luego a los =
cilindros.

e Drrrress

4-10
SISTEMA DE AUTA VELOCIDAD

Suministra la mezcla de aire y combustible necesaria al motor cuando éste -
travaja a alta velocidad y potencia y en los periodos de aceleracidn.

Estd constituido generalmente por -
difusores, surtidor principal, vdlvu
la de potencia o dosificador, surti
dor principal y emulsionador.

FUNCIONAMIENTO

Cuando las necesidades de potencia-
son grandes, la vdlvula de acelera-
cidn estd completa o muy abierta. -
La velocidad del chorro de aire pa-
sando por los difusores es grande -
creando uns succidén sobre el surti-
dor principal. El1 combustible pasa-
por el calibre principal al surti -
dor principal a la garganta del pri
mer difusor donde se mezcla con el-
aire.

e Xv) MWHJZQﬂK;

S aam

La depresidn bajo la védlvula dismi-

4-11 nuye y el resorte en el cilindro de

vacio hace actuar el émbolo del ci-

lindro el cual a su vez actia sobre

la vdlvula de potencia que permite un mayor paso de combustible al surtidor -

principal. En algunos modelos de carburadores en vez de la vdlvula de poten -

cia hay un dosificador el cual es actuado directamente por el pedal de acele~-
racién o una combingcidn de el sistema de vacfo y pedal de aceleracidn.

" Los proverbios son un pequefic corte de un gran conocimiento "
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SISTEMA DE BOMBA DE ACELERACION

La bomba de aceleracidén inyecta rapidamente combustible cuando se necesita
un aumento répido de potencia. Estd formada generalmente por la bomba de -
aceleracidn védlvulas de entrada y salida y surtidor de bomba de aceleracidn.

FUNCIONAMIENTO

Cuando se presenta una necesidad
de sobre-potencia momentdnea, al
presionar sobre el acelerador -
dste actuia el émbolo de la bomba
por irtermedio de un resorte. El
combustible dentro del cilindro-
de la bomba es expulsado por la=—
vélvulae de salida y pasa por el-
surtidor de aceleracidén a enri -
quecer répidamente la mezcla al-
soltar el acelersdor, el émbolo-
de la bomba regresa a su posi =
cidén normal forzado por el mecanis
mo del acelerador o un resorte de
retorno. En algunos modelos la -
bomba de aceleracidn es accionado
por un resorte y el vacfo del co-
lector de admisidn.

SISTEMA DE ESTRANGULACION DE PUESTA EN MARCHA.

Con el motor frio el combustible
no se gasifica completamente y -
purte de éste se deposita sobre-
las paredes del cerburador y el-

ESS colector de admisidn empobrecien
UL R do la mezcla. Para compensar es—
v 1 10 se usa un estrangulador que =
W) obstruye parcialmente el carbura
\\77/ e B : e
‘& 7! dor y aumenta asi la depresidn -

/ sobre los surtidores y la canti-

dad de combustible suministrada-
conpensando el empobrecimiento -
de la mezcla.

ESTRANGULADORES MANUALES. Funcio

ﬂ’ IID nan actuados por un cable o una-

f "‘ varilla y son operados directa -
Il #} mente por el conductor.

ESTRANGULADORES AUTOMATICOS. Son

4-13 accionados por el motor directa-

mente. Su funcionamiento es go -
bernado por el vacio en el colec

" Nadie es despreciado sino por su propia culpa "
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tor de admisién y la téﬁperatura del carburador,
FUNCIONAMIENTOC

Al arrancar el motor, el vecio -~
creado en el miltiple de admisidn -
hala del pistdn de vacio del estran
gulador, tensionando el espiral bi-
. B metdlico que estd unido a la palan-
ca del émbolo de vacfo tembién y -

b abre el estrangulador suficientemen
te para la marchea inicial. Por me -
dio de un tubo se hace circular ai-
re caliente del miltiple de escape-

por la unidad del estrangulador =

VALVULA DE ESTRANGULAZION ABIERTA automdtico. A medida que se calien-
ta ésta, el espiral pierde tensidn,
permitiéndole al estrangulador -

I abrirse gradualmente. Cuando el es-

trangulador estd completamente - -
abierto, permanece en esta posicidn
por su propio peso y el arrasire -
del pistén de vacio. Al parar el -
motor, la unidad se enfria, el es -
piral ejerce presidén sobre el es =~
trangulador, cerréndolo nuevemente.

Fe

VALVULA DE ESTRANGULACION CERRADA

4-14

AIRE FRIO VACIO

VALVULA DE ESTRANGULACION
CERRADA

SISTEMA DE ALIMENTACION EN MOTORES DIESEL. i3

Este sistema comprende: tanque de combustible, bomba de alimentacidn, fil -

tros, bomba inyectora, inyector, tuberias de alimentacién y tuberias de re-
torno.

" E1 que siente dolor verdadero se duele =in testigos



4 - 12
Chofer Vendedor
SISTEMAS DI COMBUSTIBIE Y DE CORRKIFNTE
6-41.40

SISTEMA DE INYECCION.

En el 3vustema de inyeccidn de combustible, al entrar é€ste a la cdmara de =
combustidn, debe llenar los siguientes requisitos:

1) Contar o medir la cantidad correcta de combustible inyectado.

2) Poner a tiempo lu inyeccidn de combustible.

3) Controlar la velocidad de régimen de la inyeccidn de combustible.

4) Atomizar o romper el combustible en finfsimas partfculas de acuerdo con
el tipo de la cdmara de combustidn.

5) Distribuir el combustible correctamente en la cdmara de combustidn.
METODOS DE INYECCION,
Hay dos métodos diferentes de inyeccidn:

a) Inyeccidn por aire.

b) Inyeccidn mecdnica o sélida.

La inyeccidn mecdnica se subdivide en:
1) Sistema de conducto comin.

2) De bomba individual.

3) Sistema por distribuidor.

" La ira es el peor enemigo del hombre "
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Los medios para llenar los objetivos anteriores varian de acuerdc al sistema
usado y se indican en la siguiente tabla:

Sistema de in- Sistema de iryeccidn mecZnica
Requisitos yeccidén por -
aire. Conducto co- | Bomba indivi- Distribuidor
min. duel.
Medicidn o - Vdlvula de -
Dosificacidn B Inyeccidn S Beaba
Tiempo. Leva de com- Leva de com~| Leva de com- Leva de com
bustible. bustible. bustible. bustible,
Régimen de Vélvula de Vélvula de Leva de la - | Leva de com
Inyeccidn Pulverizar Inyeccidn bomba bustible.
SRR VéIvula de Tobera del
P 9 piis Inyector Inyector
Fulverizar Inyecior
Desificacidn. Es la medicidn exacta del combustible o ses que, para un mismo

exactameniela misma can-
de trabajo del motor.

ajuste de combustible deve entregarse
tidad de combustible a cada cilindrc en ceda carrers

Sélo de esta maners puede funcionar el motor z uns velocidad uniforme con una
entrega de potencia uriforme.

Tiempo. Sigrifica comenzar le inyeccidn dei combustible en el momento dado y
es esencial pura obtener la méxima potenciz de la mezcla aire combus
tible y asi asegurar la economia del combustible y ure combustidn limpia.

Cuando el combustible se inyecta muy temprano en el ciclo, la ignicidn puede-
demorarse ya que la temperatura del aire no es suficientemente elevada, ASi——
mismo da un furcionamiento rudo y ruidoso en el motor.

Cuando el combustible se inyecta muy tarde, no se quemars todo. Cuando esto -
ocurre el motor no desarrolla ura méxima poiencia, el escape tendrd humo y su
consumo de combustible es elevado.

b5s imporiznte por la misma razdn gque es
importante el tiempo correctc. Si el =
comienzo de la inyeccidn es correcto, pero el régimen de inyeccid:n es elevado
los resultados serdn similares a una inyeccidn excesivamente temprana, Si el-
régimen es demasiado bajo, los resultados son similares a una inyeccién exce-
sivamente retardada.

Régimen de Inyeccidn de Combustible.

Atomizacidn. Debe estar de acuerdo con la cémara de combustidn usada ya que

" Palabra cortés es signo de amable pensamiento "

Chofer vendedor

4
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algunas cédmaras requieren uns atomizacidn muy fins y otras funcionen con -
une atomizacidén gruesas

Distribucidn. Debe ser correcta para que el combustible penetre a todas -

las partes de la cdmara de combustién donde el oxigeno esté
disponible para la combustién. Si la distribucidén del combustible nv es co
rrecta parte del oxigeno no se utilizard y le potencia entregada por el -
motor serd baja.

Inyeccidn por aire. Fue usada en los primeros motores Diesel y hcy se em~
plea en a2lgunos motores grandes que operan cor combug

tibles muy viscosos.
IRYLCTORES.

Los inyectores son elementos destinados a introducir el combustible en la-
cdmara de combustidn, y se encuentran fijos en la culata del motor por me-
dic de bulones y tuercas, atornillados, con bridas etc.

En su parte exterior lleva el racor de llegada del combustible bajo pre -
sidén y en el interior el aguiero o agujeros de salida del combustible pul-
verizado.

Los inyectores se dividen en dos partes: el porta-pulverizador que es de
acero y de forma cilindrica, dotado de rosca para su sujecidn en la cula
ta, y el pulverizador o inyector propiamente dicho.

Los pulverizadnres se dividen en dos tipos: Pulverizadores de espiga y -
pulverizadores de agujeros. Los primeros usados en lcs motores de inyec -
cidén indirecta y los segundos en los de inyeccidn directa.

Tos inyectores deben reunir los siguientes requisitos:

a) Pulverizar el combustible en gotas de dimensiones convenientes.
b) Que el chorro de combustible se distribuys uniformemente,

¢) Alto poder de penetracidn para obtener una buens mezcla de combustible
y el aire,

d) Proporcionar la inyeccidn er el momento determinado.

e) Que no produzcan goteo ni fugas durante su funcionsmierito.

Los inyectores se clasifican en:
a) Inyectores abiertos.

b) Inyectores cerrados.

" Elige lo mejor: lz costumbre lo hard suave y ficil "
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- COrificios G
- Conductos

- Tobers de acero inoxidable

g

- Tuerca

= U Qo w »

- Resorte triple ”

- Belille de retencidn

o]

Salientes para girar la tobera en la -

culata del cilindro.

Tuerce de sujecidn

Tuerca de ajuste del

tible.

cafio de combus -

Catio de combustible, de acero.

En la figure se muestra un tipo de inyector abierto gue posee tres vdlvulas -
de retencidn de bolilla que evitan el goteo por el pico A. y la entrada de -

gases al mismo.,

Los inyectores abiertos se emplean donde la pulverizacidn fina no se obtiene-
con el inyector, sino por otros medios como en el caso de los motores provis-—
tos de cfmaras de precombustién o de alta turbulencia.

liste tipo de inyector proporciona las gotas de combustible en forma gruesa lo
gue produce humos en el escape de color azulado. El combustible mal pulveriza
do no quema y se acwmle en el cilindre produciendo el atascamiento de los =

anillos y diluyendo su lubricante.

INYECTORES CERRADOS.

Hste tipo de inyectores posee una vélvula
de aguja que es presionade sobre su asien
to por medio de un resorte y es separado-
al mismo tiempo, ya sea por la sccidn de

una pelanca o por lz presién del combus -

tible.

Los inyectcres cerrados se clasifican en:

a) Inyectcres con tobera de un orificio

b) Inyectores con toberas de varios ori-

ficios,

" El alma se hsce sabia en la

quietud

o

b

el sosgiego
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El tipo de toberas empleado -
depende de la cédmara de com-
bustidn empleada en el moto:
y del servicio que se exige
del mismo

i/ 4-19
Los inyectores de urn orificio proporcionsan un cherro de gran penetracidn y se
usan en las cdmaras de alte turbulencia.

Los inyectores de orificios miltiples dan una distribucidn mds apropiada del-
combustible y se instalan en las ciwaras abiertas donde la turbulencia es me-
TOTs

Los ingyecto
troduce una

cx Jde espiga tienen una toberz con un orificio por el que se in -
prolongacidn de la vdlvula o aguja denominada espige.

Cuando se levanta la agnja el combustible

pase por el especio comprendido entre la

espiga y el orificio como se ve en la fi- 1 i
gura 4-20, 7

El inyector de espiga es también del tipo
de orificioc variable ya que al moverse la
espige cambiz la seccidn suministrando un

chorro compacto, corto y ensanchado. 7

A causa del movimiento de le espiga de- — 22
pulverizacidn este tipo de inyeetor no =

permite la acumulecién de depdsitos carbo %&%
nosos gue se depositan en €1 durante la -

combustidn. 4-20

Varias son las formas dadas & los inyectores segin la necesidad de cada tipo
de motor, pero todos estdn compuestos de piezas parecidas que trabajan por -
el mismo efecto.

REFRIGERACION DE LOS INYECTCRES.

Los inyectores estdn sometidos a elevadas temperaturas por lo cual la corro-
sién y la eroeidn son mds activas efl las partes vitales de los mismos.

La refrigeracién de los inyectores puede ser directa o indirecta.

REFRIGERACION DIRECTA. En este sistema el cuerpo del inyector se halla rodea
do por camisas de enfriamiento y por las que circula

agua para tal fin.

" Es injusticie hacer esperar a la justicia "
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REFRIGERACION INDIRKCTA. En este sisteme el cuerpo del inyector no se hella
en contacto directo con el ague de refrigeracidn -
¥2 que se usa una camisa interpuesta evitando de esta forma le wecidn quimi
ca de los cuerpos que pueda ccnterer el ague.

REFRIGERACICN DE LAS TOBERAS.

Tas toberas de los inyectores son refrigeradas por medio de wceite que cir-
cula por conductos o cémeras inmediatos al extremo de la tobera.

El objeto de la bombu de inyeccidn es el de inyectsar el combustible cueniuo—
finaliza el periodo de compresidn, en una cantided dosificada de acuerdo con
la potencia desarrollada por el motor.

Los sistemas de inyeccidn Diesel puecen eclesificarse en:
a) De inyeccidn por aire. Kl cual ha entrado en desusc debido 2 la gran can-
tidad de elementos que contiene.

©) De inyeccidn mecérica o sdlida.

INYECCION MECANICA G SOLIDA.

Este sistema estd constituldo por bombes, tuberiss, filtros, inyectores y de
distribuidores en algunos cusovs,

Los sistemas de inyeccidn se subdividen en trestipos fundamentales:

a) De conducto comin. Usado en motores estacionarios.
b) De bomba individual.
c) Con distribuider,

d) El sistems individual.

SISTEMA Dk BOMBA INDIVIDUAL.

Iste sistema es el mds empleado y consta de unz bomba pars ceda cilindro -
reunidas en un solo elemento o carcaza 0 pueden ser instaladas frente a ca=-
da cilirdro comc en los motcres de gran potencia.

las presiones de inyeccidn oscilan entre 70 y 300 Kg./ Cm? Yy sus pistones ~
no estén provistos de anillos ni de cierres especiales. La estanguiedad se —
logra con el ajuste entre el pistdn y su cilindro.

kn este sistema le elevacidn de presidn, la dosificacidn y sincronizacidn de
le inyeccidn son realizedas por la misma bomba.
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SISTEMA CON DISTRIBUIDOR.

A L05 CILINDROS BALANCIN = o0

DISTRIBUIDOR

DELTANQUE
D€ B0MBA DE
LomBUSTIBLE  SUCCION

4-2]

Este sistema cornste de una bomba de engraenajes que envia el ccmbustible a la
bombe dcsificadora & uns presidn baja de 6 a 12 Kg./Cm? « E1 combustible pa=
ca al distribuidor y de alli a los inyectores.

El uso de una sola bomba pars suministrar el combustible a todos los cilin =
dros, elimina el problema de la sincronizacidén inherente a los motores Die -
sel con bomba individual para cedda cilindro.

SISTEMA INDIVIDUAL.

En el sistema individuel la bomba y el inyector constituyen una sola unidad-.
El combustible es enviado a baja presidn hasta el sistema ubicado en la cula-
ta del cilindro, donde es dosificado, comprimido e inyectado.

DISTRIBUCION DE CORRIENTE.

El circuito de distribucidén de corriente estd compuesto de: le bateria, el-

" El arrepentimiento es el remordimientc aceptado "
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irnterruptor, la bebina, el distribuidor, y las bujias. El circuito de encen =
dido queda como sigue.

FUNCIONAMIENTC:

Al cerrar el circuito, se permite el paso de la corriente de la bateris, a -
través de la bobina al distribuidor, completéndose el circuito a través de los
platinos, con la conexidn a tierra.

Al girer el motor mueve el eje de excéntricas del distribuidor, permitiendo =
el cierre del circuito a través de los platinos, por cada contacto entre los-
platinos se erergiza el arrollamientc primario en la bobina, induciendo en =
esta forma, una corriente dé alto voltaje en el arrollamiento secundario de =
ésta. El circuito de alto voltaje estd constitufdo por la bobina, la tapa del
distribuidor, el rotor y las bujiss. Al recibirse la corriente en el arrolla-
miento secundario de la bobina, ésta pasa a la tepa del distribufdor, donde =
el roter la lleve & la conexidn de la bujia gue corresponde en ese memento. =
De allf pase & la bujia, donde sslta la chisps, encendiendc en esta forma la
mezcla que se encuentra comprimide en el cilindro.

El eje del distribufdor, estd montado sobre el érbol de levas y con la misma-
velocidad de éste, o sea una revolucidn por cade dos del ciglieFal. E1 cuerpo-
del distribufdor, estd montado en tel formae que puede girarse sobre el eje, =
permitiendo cambiar la posicidn para obtener, el avance o retraso del momento
en que ha de soltar la chispa. Al mismo tiempo, permite obtener la variacidn-
automdtica de éste, por medio del avance de vacio conectado al cerburador.

" Las costumbres de cada cual labran su fortuna "
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a) Propésito:

Acostumbrar al conductor a practicar la forma mds aconsejable de poner -
en marcha el motor, y calentarlo debidamente antes de exigirle potencia,
para evitar esfuerzos y rozamientos, que vayan en contra de la duracidn -
del mismo.

b) Introduccidn:

La puesta en marcha del motor, especialmente, cuandc se encuentra frio,-
es uno de los factores que mds influyen en la vida del motor, por lo tan
to serd necesario para el buen conductor, conocer las condiciones de fun
cionamiento a que se somete en este periodo, y los peligros resultantes-
de exigirle esfuerzos inapropiados.

¢) Informacidn Técnica:
Después de efectuada la operacidn de revisidn inicial, de que trata el -
capitulo II, el vehiculo se encuentra en condiciones de poner en marcha-

el motor.

CIRCUITO DE ARRANQUE

\l INTERRUPTOR

BATERIA
O AUTOMATICO

—————n
MHMH}MMM f ARRANQUE
ﬁ d

5-1
El circuito de arranque, estd compuesto de : bateria, automdtico de arran -
que, interruptor pera el automdtico, y motor de arranque.

FUNCIONAMIENTO.

Actda una bobina que cierra el circuito del motor, permitiendo en esta for
na, el paso de la corriente que hard girar el motor de arranque, el cual =
estd provisto de un dispositivo (Bendix) que hace engranar un pifién coloca
do en su eje, con el que se encuentra montado sobre el volante del motor.

PREPARACION PARA LA PUESTA EN MARCHA.
Antes d&e accionar el interruptor de arranque, el conductor debe cerrar el-

interruptor de bobina, permitiendo el paso de corriente en dicho circuito.
Poner el cambio en posicidén neutro, para desacoplar la transmisién, y opri
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mir el pedal del (cluteh) embrague, evitando en esta forma, la carga que -
pueda producir el movimiento de los pifiones de la caja, los cuales estarédn
sumergidos en un aceite de alta viscosidad. Es especialmente importante -
cuando el vehiculo se encuentra frio, ya que la viscosidad del aceite, -
aumenta al bajar la temperatura.

En los motores no provistos de estrangulador (choke) automdtico, éste debe
réd accionarse cuando el motor esté frio, no exagerando la estrangulacidn -
para prevenir cargas excesivas de combustible, las cuales pueden pasar a -
los cilindros y perjudicar la operacidn de las bujias.

En los vehiculos equipados con motor Diesel, en lugar del estrangulador
estén provistos de un precalentador, el cusl calienta el sire en el conduc
to de admisidn, quemsndo pequefias cantidedes de combustible.

PUESTA DE MARCHA DEL MOTOR,

Seguidemente se acciona el interruptor del arranque, teniendo en cuenta de
no utilizarlo por periodos mayores de 30 segundos, para evitar calentamien
tos, tanto en el motor, como en el circuito, y prevenir descargas bruscas-—
en la bateria. Entre aplicaciones del interruptor, debe esperarse el tiem~
po suficiente (4 ab minutos) para que el sistema se enfrie suficientemen-
te,

Inmediatamente el motor de las primeras explosiones, se corta el circuito-
Yy se mantiene el acelerador ligeramente oprimido, consiguiendo en esta for
ma una marcha lenta y uniforme del motor.

REVISION DE FUNCIONAMIENTO.

El conductor, estard atento a comprobar el ruido del motor en caso de en =
contrar algin ruido extrafio debe cortar el circuito de bobina o la alimen-
tacidén de combustible, yrevisar la causa de éste o avisar al taller pars -
que procedan a su revisidn.

Comprueba asi mismo, que la presidn de lubricacidn, alcance un range acep-
table para lo cual tendrd en cuenta el indicador, que se encuentra montado
en el tablero de instrumentos.

En los vehiculos equipados con sistemas neumdticos, cierra la llave de pur
ga del sistema, y comprueba que llegue hasta la presidn apropiada.

CALENTAMIENTO DEL MOTOR.

A medida que el motor se vaya calentando, si su vehiculo estd equipado con
estrangulador manual, lo desconecta lentamente, y mentiene el motor a una-
velocidad constante, que de acuerdo con el manual del vehiculo deberd ester
entre 700 y 1.000 RPM. Nunca de acelerones bruscos, éstos hacen gue las par
tes del motor que ain no han alcanzado su tempersturs de funcicnamiento, =
opongan resistencia a otras que por el contraric ya alcanzaron dicha tempe-

" Solc las personas que han recibido educacién son libres "
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ratura., Ademés, el aceite se encuentra frio, por consiguiente tendrd mayor -
viscosidad y la lubricacién es ain deficiente.

Si el vehfculo estd equirado con estranguledor sutcmdtico, espere 5 a 10 wmi-
nutos. Durante este pericdo el estrangulador se desaccpla y mantiene le ace-
leracidn conveniente.

En los vehiculos equipadcs con motor Diesel, mentenga una velocidad besja, =
(300 a 400 RPM) durante dos minutos y lenteamente acelere haste obtener (900-
a 1,000 RPM) una velocidad masyor, manténgalo es{ durante 5 & 8 minutos.

Durante el perfiodo de calentamiento revise, que la bocive funcicne, que los=-
frenos el son de aire, alcancen un nivel apropiado en el pedal de acciona -
miento, que el limpiabrisas esté en buenas cordicicnes y que la bateria esté
recibiendo cerga.

YO TENIA gL
DERECHO A 1A VIA

" Lo que merece ser hec:.o, merece que se haga bien "
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MIRE AL
FRENTE |

" La ignorancia del bien y el mal es lo que mds perturba a la vida humana "
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ARRANQUE DEL VEHICULO

a)

b)

c)

Propésito:

Indicar al conductor la forma como debe efectuar el arranque, explicéndo-
le los mecanismos que estdn actuando, pars que comprenda el por qué de ca-
da uno de los movimientos que realiza.

Introduccidn:

Pars. obtener mayor duracién en el vehfculo, es necesario menejarlo correc
tamente desde un princirpio, siendo el momentc del arrengue, el que mayor-
desgaste puede presenter en diversos mecanismos, hemos crefdo necesario -
dedicar un capf{tulo a esta operacién.

Informecién Técnica:

EL CLUTCH

El clutch, ees el mecenismo que proporciona el medio necesario pers aplicar
la potencia del motor a las ruedas de une manera suave y gradual,

Nivel del clutch. Es el espacio que reccrre el pedal desde el momento que

comienza a actuar hasta que queda tctzlmente embragado.

Cuanto juego tieme el pedal. Si no tiene juego (aprox. 1 pulgada) se arras
trard, gastando las pastas del disco y desajustardo el rcdillo.

Si tiene demasiado juego, los dientes de los engranes sufrirén al meter -
una velocidad, por no parar el disco del clutch y su funcionamiento serd-
ruidoso.

El clutch y los cambios de velcocidad.- Cuando usted cambie de une veloci-
dad e otra, embrague (suelte su pedal de clutch) suavemente.

Sin embargo, no tan suavemente como en el arrancue ya que en este casc, =
no necesitamos que el clutch patine (como en el caso del arranque) si el-
cambio se hace apropiadamente.

Doble de enclochada.~ Los buenos conductores usan a menudo la doble enclo
chada para meter sus cambios suavemente al eincronizar los engranes antes
de hacer los cambios. El procedimiento para cambiar de baje desmultiplica
cién a alta (de 4a. & 3a., de 3a.,a 28., etc). es el siguiente:

a) Quite el pie del acelerador

b) Meta el pedal del clutch

¢) Ponga la palanca de velocidades en "neutral"

d) Suelte el pedal del clutch y al mismo tiempo

e) Acelere un poco la mdquina (la cantidad de aceleracidén necesaria es dai
rectamente proporcionel a la velocidad que lleve el vehfculo; entre -

" Imposible ayudar & quien no admite conse jos "
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CLUTCH DESAPLICADO

6-1
més aprisa, mds debe acelerarse el motor).
£) Meta el clutch
g) Ponga la palance de velocidad en el cambio siguiente
h) Suelte el pedal de clutch y al mismo tiempo
i) Acelere para mantener la velocidad deseada.

Este procedimiento es el mismo para cambiar de Altas o Bajas revoluciones -
( de la. a 2a., de 2a. a 3a., de 3a. a 4a., etc) excepto que el motor NO -
debe acelerarse al poner la velocidad en neutro.

Este procedimiento de "doble enclochada", puede soner un poco complicado al
principio, pero practicdndolo un poco se domira fdcilmente.

No arrastre el clutch.- Quite su pie del pedal del clutch excepto para arran
car, parar o cambiar. Cualquier presidén continuada, aunque sea leve, gasta-
las pastas del disco y echa a perder el rodillo.

Por esta misma razén, al detenerse momentdneamente en algune subida no pati-
ne su clutch para detener el vehficulo, use su freno de pie y ayidese con el=-
de meno para arrancar,

CAJAS DE VELOCIDADES.

Cambios.- Ios cambios de velocidades en un vehiculo de motor, proporcionsn -
la fuerza torsional necesaria e las.ruedas para la carga, subida, velocidad-
o diferentes condiciones del camino que transite.

Una de las maneras mds efectivas para desajustar el motor de un vehfculo, es
forzarlo dejdndolo que se "siente". Por lo tanto use usted su criterio para-
seleccionar le velocidad mds apropiada segin el caso. Regla para no forzar -
un motor: SIEMPRE MANEJE EN UNA VELOCIDAD QUE LE PERMITA ACELERAR SI ES NECE
SARIO, Es uns pésima préctice, la de esperar hasta el \ltimo momento para -

" E1 hombre que poco sabe nunca se hard entender "
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cambiar velocidad. El corductor verdaderamente ccnocedor y responsable, se
anticipa a la necesidad del cambio para que el vehficulo no pierda mucha =
inercia.

Asi mismo es muy peligroso hacer el cambio demasiado, anticipado, esto ace
lera la mdquina a més de su capacidad, existiendo el peligro de que se rom
pan bielas, cigliefial, etc.

Otra costumbre pésima, y que pone en evidencia al conductor que la tiene,-
es la de sacarle a cade velocidad el mdximo de revoluciones., Cambie usted=—
tan pronto como su mdquina llegue a las tres cuartas partes de su capaci -
dad. No fuerce el motor, corre usted el riesgo de desajustarlo.

Hay algunas cuestas que rno aguantan una determinada velocidad y nos vemos-
obligados a hacer el cambio. Cuando hacemos esto, nos damos cuenta que el
motor comienza a desarrollar toda su potencia y pronto nos vemos en la ne-
cesidad de regresar la palanca de cambios a la velocidad inicial, entonces
nos volvemos a encontrar que el vehiculo se "sienta" y volviendo a cembiar
sucede lo mismo. Esto NO debe suceder. Es indice de poca experiencia del =
conductor. Si su motcr pierde potencia y tiene usted que cembiar y entonces
sobra potencia, lo mejor es mantener el venfculo reduciendo la aceleracidén
pero con la palanca de cambios en aquella velocidad que nos deje potencia-
de reserva., Esta prdctica evita trabajo innecesario y forzamientos de mo -

tor.

Cajas standard.- Este tipo de cajas que no estén sincrunizadas, requieren~
por fuerza que sus cambios se hagan con el procedimiento de "doble enclo =
chada".

Cajas sincronizadas.- Estas cajes de velocidad tienen sincronizadas todas=-
sus velocidedes, con excepcién en algunos casos de la primera, (Aunque es=
te tipo de cajas no requiere el procedimiento de doble enclochada si es =
conveniente aplicarlo). Por reglas general basta con acelerar el pasar la =
palance por neutral cuando se cambie de bajas a altas revoluciones (de 4a.
a 38., etc.)

Mecanismo de eje dual.- Este aditamento lo traen generalmente los vehfcu =
los pesados, que requieren un mimero mayor de pasos en sus cambios de velo
cidades con objeto de sacarle el mayor provecho posible a la potencia de =
su mdquina.

Lo que hacen en realidad el "Dual"; es proporcionar una desmultiplicacién-
intermedia entre cada velocidad, es decir, si un vehfculc tiene 5 velocida
des para adelante, con el dual se convierten en 10,

Los tipos mdés generalizados son los de vacfo, los eléctricos y los neumdti
cos y su operacidn es prdcticamente igual,

a) Operacién para meter el dual (mds potencia):

" Ninguna cosa noble se hace sin el riesgo del azar "
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1) Mantenga oprimido su acelerador.
2) Oprima el botén del dusl (o péselo a la posicidn de LOW),
3} Lo mde rdpidsmente que pueda, saque y meta su acelerador.

b) El cambio para sacar el dual (mds carrera):

1) Mantenge oprimido su acelerador.
2) Seque el botdn del dual (o pdéngalo en la posicidn de HIGH)
3) Meta el clutch y al mismo tiempo:

4) Suelte el acelerador, embrague y ecelere como en un cawmbio de mayor
velocidad en la forma normal.

Si su vehiculo viene equipado con Dual, es porcue 1lo necesita. SIEMPRE ha=-
ga sus cambios usando el dual. Sobre todo sl va usted cargado o en subidas,
por ligeras que éstas sean.

Por lo tanto, debe usted dominar a la perfeccidén la técnica de "cambios com
binados", es decir cambiar velocidaed eimulténeamente con el dual.

Cambios Combinados.- Para cambiar combinademente la velocidad y el dual, se
sigue el procedimiento siguiente:

a) Cambios de velocidad "quitando el dusl, Para hacer este cambio, el proce
dimiento es sumamente sencillo: Saque su botén (péselo a la posicidn de
high) e inmediatamente haga su cambio de velocidades.

b) Cambios de velocidad "metiendo dual", es decir (pasdndolo a la posicién-
de Low). Este cambio generalmente debe hacerse simulténeamente al cam-
biar la caja de bajas a altas revoluciones de 4a. a 5a., de 3a. a 4a., -
etc.) Inicie su cambic de velocidad normalmente con el procedimiento de-
doble enclochada y antes de sacar el clutch por 2a. vez meta su botén =
(péselo a LOW) Complete su cambio en la forme normel.

Nunca trate de efectuar el cambio de Dual en bajedas, corre usted el riesgo
de que por cualquier falla este se le neutralice y el vehiculo se le des =
cuelgue sin control.

Un vehiculo parado, siempre debe arrancarse con el dual en LOW.

Cuando un vehiculo estd equipado con "Dual" es porque lo necesita. No es so
lamente un aditamento conveniente sino indispensable y debe utilizarse entre
cada cambio,

Cajas auxiliares:- Son muy pocos los vehfculos que vienen equipados con este
tipo de cajas. La mds comin es la de 2 velocidades que son alta y baje.

En circunstancias normales debe usarse el paso de alta.

" Todas las cosas tienen una normaj procure seguirla "



A=5
Chofer vVendedor

6=41.40

ARRANQUE DEL VEHICULC

be engranarse solamente en baja, en pendientes muy pronunciadas, en camino
cidentado, en caminos de tierrs, arena o lodo.

ra cambiar de alta a baja, es necesario disminuir casi totaimente la velo-
dad y hecer el cambio con el procedimiento de doble enclochada. Fara cam =-
ar de baja a alta, se puede hacer el cambio a la velocidad gue veya gl ve-

culo.

TA.- Si un vehfculo estd equipado con traccidén delantera, es necesario me-
r esta antes de cambiar la caja auxiliar a baja.

JA DE CAMBIOS.

. caja de cambios permite al motor girar répidamente para desarroller su -
xima potencia mientres les ruedas giran a velocidad moderada.

. caja de cambios consta esencialmente de:

o

arbol primori

drbol intermediario

@ pifion intermedio de
marcha atras

6-2

rbol primario: Recibe la potencie proveniente del embrague y la comunica al
esto de la caja de cambios por medic de un pifidn.

rbol intermediario: Estd conectado contfnuamente al drbol primario por me -
io de un pifién. Tiene varios pificnes solidarios que transmiten el movimien-

5 recibido a otros pifiones.

rbol Secundario: Recibe la potencia proveniente del drbol primario o inter-
ediario, a través de pifiones que se engranan con los pifiones de uno de és -
os érboles.

" La alegria es fruto de la creacidn "

Chofer vendedor
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Findén intermedio de marcha atrds: Invierte el sentidc de rotacidn al engra-
nar con un pindn del drbol intermediario y unc del secundario.

Horquillas: Desplazan los engranzjes sobre el drbol secunderio para colocar-
los en posicidn adecuada & la velocidad desesda.

Palancas o cambios:; Accionar las horquilles.

Carcazdas BSujeta y preoteje las distintas partes de la caja de cambics y con-
tiene el aceite de lubricacidn.

FUNCIONAMIENTO DEL CAWBIO DE VELOCIDADES.

Le caja de cambios contiene varias reducciones de velocidad, las cuales se -
ottienen mecdiante el engranaje y posicidn de los pifiones de que se compone -
la caja de cambios, estos pifiones son desplazadcs y acciorados segin la nece
sidad del vehfculo por medio de la palance de cambios.

POSICION DE PUNTO MUERTO O NEUTRAL

El drbol primsrio unide al pifién
P (o) Sy principal transmite el movimien-
o] 1O to al pifidn miltiple que va uni-
do al drbol intermediario. Las =
® horquillas mantienen a los piifio=
nes de la segunda y de la prime-
ol lo ra en el drbol secunderio sin en
graner er ningin pifidn del drbol
intermediario. Por lo tanto el -
4rbol secundario permanece inmé-

vil.

POSICION DE PRIMERA VELOCIDAD

El pifién principal transmite el-
movimiexto al pifidn miltiple del
érbol intermediario. El pifién de

O la primera empujado por la hor -
quilla es engranado con el pifién
intermediario de la primera;
transmitiendo asi el movimiento-
del drbol intermediario al drbol
secundario. De este modo las =
vueltas del motor son reducidas-
y transmitidas al drbol secunda=
rio gemeralmente en una propor =
cién de 1:4,

6-4

"El hdbito es el maestro mds feliz "
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POSICION DE SEGUNDA ViLOCIDAD

El pifién principel por medic -
del pirdn miltiple y a través-
O] @ del pifién intermedio de la se=
gunda transmite el movimientoe
o) al drbol secunderio por medio-
del pifidn de la segunda el cuel
he sido engrznado ern el piridn-
o © intermedio de la segunde. Las-
vueltas del motor son reducl =
das y transmitidas al £rbcl se
cundario en una proporcidn de-
1:2 generalmente.

POSICION DE TERCERA VELOCIDAD Q DIRECTA

El pifién principal ha sido en
granado por medio del estriae=
do con el pifidn de la segunda
quedando unido asi el drbol -
primario con el drbol secunda
rio., En esta forma las vuel =
tas del motor son iransmiti =
das directamente al drbol se=
cundario en une proporeidn de
1:1

POSICION DE MARCHA ATRAS O REVERSO

El pifidn principal transmite=-
el movimiento al pindn milti-
ple del drbol intermediario.

%:1 El pifidn intermedio de marcha

= atrds estd unido constantemen

= te al pifidn de marcha atrds =
del érbol intemmediario.

=]

El pifién de la primera y mar-

cha atrds del érbol secunda -

rio ha sido engranadc con elw-

pifién intermedio de marcha -

atrds y este pifién engranado=-

con el pifidn de marcha atrds

del 4rbol intermediario en =

esta forma el movimiento de =

6-7 rotacidn del érbol primario -

" E1 cardcter es la energia sorda y constante de la voluntad "
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es cambiado de sentido de giro y reducido.

La primera velocidad se utiliza para iniciar la marcha del vehfculo o en subi=
das demasiado pendientes, la segunda velocidad se usa en subidas menos pendien
tes y la tercera es para los llanos.

Los pifiones desplazables al engranar con otros cuando estos giran a velocida =
des diferentes producen ruidos y desgastes. Los pifiones con dientes helicoide~
les funcionan con menos ruido que los dientes rectos.

Para evitar el ruido de los pifiones; los pifiones desplazebles van provistos en
las cajas de cambios sincronizadas de unos dispositivos llamados sincronizado-
res, los cuales permiten que mediante el desplazamiento progresivo se regulari
cen las velocidades de los pifiones antes que los dientes de éstos entren en =

contacto. Estos sincronizadores generalmente van colocados en los pifioneg des=
plazables de la segunda y tercera velocidad.
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PUNTO MUERTO SINCRONIZACION ENGRANADO
6-8

La horquilla mueve el manguito arrastrando el cubo con la unidén del fijador de
la bola hasta que el cono interior del anillo se pone en contacto con el cono
del &rbol primario y se engrana el pifién del 4rbol primario con el manguito.

" Quien mds sabe es quien més ilumina "
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En el punto muerto: El cono interior del cubo estd separado del cono del anillo
del drbol primario.

kn la sincronizacién: La horquilla ha movido el manguito hasta que los conos =
del anillo y del cubo han entrado en contacto igualando en esta forma las velo
cidades de rotacién.

El engranado: Se ejecuta cuando la horquilla empuja el manguito venciendo el -
fijador de bola y deslizéndose sobre el cubo engranando con suavidad con el pi
fAén del engrane principal.

SEGURIDAD

Asegiirese de haber efectuado la revisién completa del vehiculo.
Mire atrds adelante y en todo sentido por donde puedan presentarse obstdculos.

Asegiirese que no haya nifios adelante, ni que se hayan "pegado" en la parte de
atrds.

Arranque lentamente, no acelere demasiado.

Asegirese de haber desaccionaao ¢l freno de mano.

" La alegria es fruto de la creacidén "
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" Tres fundauentos de la sabidurfa: ver mucho, estudiar mucho y sufrir mucho "
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&) Propdsito:

Ensefiar al conductor, el funcionamienic de lasg diferentes cleseg de frence
con gque se encueniran equipades los vehfculos, e indicerles las precaucio-
res gue deben tener en cuanto & espacio y tiempo de frenado, y en lo rela-
tivo a desgastes en les llantss y en el sistema.

b) Introduccidn:

Es de gran importancia, que el conductor conczca los sistemms de frenado =
que tiene en el vehfculo, pare poder asegurar une buena conduccidn del mis
mo, y gerantizar el debide funcioramiento de los sistenas,

¢) Informacidn Técnice.

Los sistemas de frenade del vehfculo los podemos clasificar en dos grupos—
principales: frenedc por el motor o indirectc y frenade directo a través -
del sisteme utilizado para tal fin.

El frenadc indirectc tierne dos formas principeles: la primera, por conpre-
sidn en los cilindros, se aplica a los distintos tipos de motores, y la 2a.
por ccmpresién er el escepe, se aplica exclusivemente e los vehiculos equi
pados con motor Diesel,

Bl fremadc directo, se aplice por 4 sistemas diferentes asi  hidrdulico =
oue es el mde utilizado er vehiculos de peca cepacidad, neumdtico (presidn)
se utiliza er vehfculos de elto tonelaje, Mecdnico, Sistema muy antiguo, -
ectualmente se utiliza sclo come freno de estacicnamiento.

El freno eléctrice se encuentra actualmente en un periodo experimentsl, -
cbteniéndose hasta el momentc resultados satisfactorios.

SISTEMAS DE FRENADO INDIRECTO.

Compresidn en los cilindros.= En el capitulo III estudiamos el ciclo de -
cuatro tiempos pers los motores de explosidn, en dicho ciclo los tiempos =
son admisidn, compresidén, explosidn y escape, de éstcs, sclo el tiempo de-
explosidén preporciona potencia al sistema, mientras los demds estdn absor-
tiendo debido principalmente al razonamiento de las pertes méviles, con =
excepcidn del tiempo de compresidn el cual absorbe la energia para compri-
mir el aire o la mezcla. Si disminuimos la potencia en el tiempo de explo=-
sién suministrandc una mezcla débil o muy poco combustible en el momento -
de la inyeccidn, encontramos una resistencia al movimiento del motcr, la -
cual se transmite al vehiculo disminuyendo la velocidad del mismo.

FRENADO POR COMPRESION EN EL ESCAPE

Se utiliza en los motores Diesel, y consiste en una vdlvula de mariposa =
que obstaculiza la salida de los gases quemados, creando una sobre presidn-

" Todas las cosas tienen una norme; procure seguirla "
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en el tiempo de escape, la cual al mismo tiempo obstaculiza la admisién de -
aire fresco, quedando parcialmente lleno el cilindro con gases de la ante-
rior explosidn, con lo cual se pierde la potencia desarrcllada por ese cili:
dro, al tiempo gue se crea una resistencia para el movimiento del motor. Es.
te sistema se usa s6loocomo emergencia, ya que su uso continuedo puede perju-
dicar el correcto funcionamiento del motor.

FRENADO DIRECTO

Frenc Hidrdulico,-— El mando mecénico de los frenos dispone de una serie de
palancas, cables, varillas y resortes con las cuales se transmite la fuerza-
y movimiento del pedal de freno a los segmentos de cada rueda. Este sistema-
requiere una organizacidn especial de todos los mecenismos para que al giraa
lag ruedas a un lado u otro lo mismo que cuando oscilan la accién del meca -
nismo no se interfiera.

Con el sistema hidrdulico la transmisién del movimiento del pedal se facili
ta ya que el 1liquido a presién circula por tuberfas las cuales pueden ser =
flexibles y adaptarse a los virajes y oscilaciones de las ruedes.

7-1
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA HIDRAULICO

La fuerza es aplicada al émbolo del cilindro principal. E1 pedal del freno b
ce funcionar el émbolo por medio de la articulacidn.

La rueda estd provista de un cilindro con dos émbolos opuestos conectados a
loe segmentos de frenos. Cuando se oprime el pedal el émbolo se desplaza der
tro del cilindro principal empujando el liquido desde el cilindro principal
por el tubo flexible hasta el cilindro que hay en la rueda. El liquido entrs
en el cilindro haciendo que los émbolos muevan los segmentos hecia el exte
rior contra el tambor de freno. Cuando aumenta la presién sobre el pedal, te
bién sumenta la presidn del liquido dentro de los cilindros receptores y por
lo tanto mayor es la fuerza ejercida en los extremos de los segmentos.

Al soltar el pedal el resorte de retorno de los segmentos hacen volver los
émbolos del cilindro receptor a la posicidn de reposo empujando el liquido
a través del tubo al cilindro principal.

" El cardcter independiente surge de poder bastarse asi mismo "
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Por medio del mecanismo hidrdulico o mecédnico de frenos; al vehiculo se le =
disminuye la velocidad o se le pasa por completo. El sistema hidrdulicc de =
frenos estd constituido por:

7-3

Cilindro principal: El pedal empuja un émbolo comprimiendo el lfguido del ci
lindro y envidndolo a presién a los cilindros receptores.

Conductos de Liquido: Son los tubos por donde circula el 1iquido enviando a =-
presién a los cilindros receptores.

Cilindros receptores: Estos cilindros colocados en cada rueda contienen en su
interior dos émbolos colocados opuestamente y que al recibir la presidn del =
1fquido se desplazan extendiendo los segmentos de frenos.

Segmentos de frenos: Estos segmentos al ser accionados por los émbolos de los
cilindros receptores se oprimen contra las paredes interiores de los tambores.

" Le victoria es de quien la quiera "
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Tambores: Son solidarios a las ruedas y al rozar con los segmentos de frenos-
disminuyen y bloguean la rotacidén de las ruedas.

Freno de estacionamiento: Mediante la accidén de una palanca conectada por me-
dio de varillas o cables actia directamente sobre los segmentos de frenos o en
un disco o cilindro al 4rbol secundario de la caja de cambios.

FRENC DE AIRE

El sistema de frenos de aire comprende ur. grupo de dispositivos, pera ls eli =
mentacién de aire a presién, para dirigir y controlar la corriente de eire a =
presién y para transformar la energfa del aire & presién en fuerza mecédnice y-
movimiento necesarios para aplicer los frenos.

FRENOS DESAPLICADOS

El aire comprimido que descarga el compresor, es almacenadc en el tanque de =
slmacenamiento de aire, El aire a presidn del tenque, slimerta constentemente-
a la vdlvula de aplicacidn del frency, al gobernador del compresor de aire y a-
le vdlvula del limpiador del parabrisa. La vdlvula de seguiridad, montada en el
tanque de aire, estd sujeta también a la presidn del tangue.

Cuando la presidn del aire del sistema llega a un punto predeterminado de 100
a 105 lb/pulg2 la presidén de aire contra el diafragma del gobernador, hace =
que se corte la accidn del compresor y que se interrumpa la inyeccidn de aire-
a2l tangue. Cuando la presidén del sistema baja a un limite predeterminado de =

30 a 85 1b/pu1g2 el mecanismo del gobernamdor permite que el compresor reanu-
de su operacidn.

APLICACION DE IOS FRENOS

Cuando los frenos del camidn son aplicados oprimiendo con el pie el pedal del-
freno, el aire a presidn pasa a través de la védlvula de aplicacidn, a los tubos
que van a las cémaras de los frenos delanteros y traseros, haciendo que éstos—
se apliquen.

DESAPLICACION DE LOS FRENOS

Cuando se deja de hacer presidn con el pie sobre el pedal del freno, la vdlvu-
la de aplicacién regrese a la posicidén de desaplicacidn. El aire a presién en-
las cdmaras de los frenos, escapa por el orificio de escape de la vdlvula de -
aplicacidén, permitiendo que los frenos se desapliquen,

APLICACION INDEPENDIENTE DE LOS FRENOS EN EL REMCILQUE

En los vehiculos equipados con védlvula de control manual para los frenos del =
remolque, dichos frenos pueden aplicarse sin aplicar los frenos del camidn, =
Cuando se mueve la palenca de la vdlvula de control manusl a la posicidn de =
aplicacidén, el aire a presidn pasa a través de esa vdlvule y de la vdlvula de

doble retencidn, al tubo de servicio de los fremoe del remolque, aplicando los

" E1 hombre honrado es aquel que mide sus derechos por sus deberes "
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frenos del remolque. Cuando la palanca se regresa a la posicidén de desaplica-
cién, el aire a presidn escapa del tubo de servicio, a través del orificio de
escape de la vdlvula de control, desaplicando los frenos del remolque. Cual =
quier grado de aplicacidén de los frenos del remolque, que se desee, se obtie-
ne regulando la posicién de la palanca de la védlvula de control.

SISTEMA DE FRENOS I.C.C.

Alguncs vehiculos estén equipados con el sistema especial de frenos I.C.C. =
(Interstate Commerce Commission) junto con los controles de frenos para trai=-
ler. Estos controles son: La Vdlvula de cierre, la vdlvula de emergencia y un
switch especial de luces de alto (Stop). Estos controles tienen el siguientee
rropésito.

1. Protegen el sistema de aire contre la pérdida total de presidén en el caso-
de ura pérdida de aire & presidn en el sistema.

2. Accionan automdticamente le vdlvula relevadora (en gl remolque) en caso de
que la presidn del sistema caiga a menos de 451b/pulg‘ .

3. Prcporcicnan &l conductor un medio de accionar menualmente la vdlvula auxi-
liar de emergencie de lcs frenos del remolque.

4, Propurcionar un medic de accionar las luces de alto del remolque cuando, =
autondticamente o por el método manual de emergencia, se aplican los frenos =
del remclques.

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE FRENOS

Debe darse especial importancia a la necesidad de dar un servicio de manteni -
miento cuidadoso al sistema de los frenos de aire, desde los puntos de vista =
de seguridad en su funcionamientc, mentenimiento periddico y gastos de opera -
cién. El funcionamiento normal del sistema de frenos de aire requicre pruebas—
inspecciones y ajustes periddicos, que aseguren una accidn correcta y efectiva.

La compresidn y el enfrismiento subsecuentes del aire, hacen que la humedad del
aire se condense. Este humedad se acumula en el tangue de glmacensmiento de ai
re y debe eliminarse diariamente. Para este objeto, el fondo del tangue tiene-
un grifo a cada uno de sus extremos, los cuales permiten drenar el aguas. La -
eliminacidén satisfactoria del agua se logra abriendo los grifos y dejéndolos -
abiertos hasta que se escape el eire a presidén y termine el escurrimiento.

El sistema ccompleto deberd revisarse a intervalos regulares, observando que no
existan fugas de aire. Levédntese la presidn de aire del sistema hasta llegar -
a2l purto en que el gobernador corta la accién del compresor a 100 a 105 1b/ -
pulg? ; entonces, con el motor parado y los frenos totelmente aplicados, obsér
vese la cafda de presién registrada en el menémetro. La cafda de presidén no de
be ser meyor de 3 1b/pulg2 por minuto. Si la disminucidn de presidén es exce-
siva, las conexiones de los tubos deberdn revisarse para ver si hay fugas, asi

" Haga los trabajos bien hechos pars no hacerlos dos veces "
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comc todas les unidades de contrd del frenc, En tiempo de frio, debe temerse
especial cuidado de eliminar la humeded del sistema de aire.

FRENO ELECTRICO

Princirio de Puncicnamiento: El Freno Eléctrico funciona sin gusrniciones-
ni fricecidn, gracias al principio de las corrientes de Foucault.

Dos discos de acero suave, irpulsedos directamente por le trensmisidn del ve
hiculo, giran en el campo megnéitico creedo por electro-imenes a los que &li=
mente le instalacién eléctrica del vehfculo. Les corrientes de Foucault se =
inicien en lcs discos en movimiento y provocan el efecto de frenado sobre las
ruedas traseras del vehiculo, unicamente por accidén electro magnética y cone
exclusidn de todo contactc material entre las pertes fija y mévil.

El aparato, comprende dos elementos esencisles:

Un Estator: Fijado al chassis; sirve de soporte a los polos inductcres elec-
tro-magnéticos genersdores del campo magnético.

Un Rotor: Soliderio de la transmisidn del vehfculo; soporta dos discos de =
acero suave. Estos discos, que giren en el campo megnéticc, sor el esientc =
de las corrientes de Fouceult generadoras del frenado.

La excitacidn de los electro~imenes es mandada por un pequefio brazo cclocado
debajo del vclante, el cual actda sobre une ceja de contactores, que conecta
la baterfa del vehfculo & los inductores del freno (electro-imanes).

FRENO MECANICO

&)
(&

El
2\

(i

VRN
|

FRENO DE BANDA EXTERNO FRENO DE DISCO

7-5
El freno mecénicc & su vez tiene varias formas de operacidn, los vehiculos -

" E1 cardcter independiente surge de poder bastarse asi mismo "
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antiguos ver{an equipados con un sistema actuado por varilles que por medio-
de excéntricas actuaba sobre los tambores de las cuatro ruedas. Debido a la-
dificultad de operacidn y la poca efectividad de éstos las varillas fueron -
sustituidas por cables, éstos se conservan actualmente en los sistemas de fre
no de estacionamiento aplicador a las ruedas traseras \nicamente.

Se clasifican también dentrc del sistema de frenos mecénicos, los que por me
dio de un cable actian sobre una polea, o un disco, que para tal fin se en -
cuentra montado sobre el eje de transmisidn, tal como aperece en la figura -
7=3.

TIEMPO DE FRENADO

El tiempo de frenado depende de la velocidad y peso del vehiculo, el estado-
de los frenos, llantas y piso lo mismo que del tiempo de reaccidn del conduc
tor. Experimentalmente se ha obtenido que para cada persona el tiempo de -~
reacciln es muy diferente siendo un promedio de 3/4 de segundo para pasar- -
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242 SAHIES i ‘ o el

Velocidad en kilometros por hora
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el pie del acelerador al freno.

En el cuadro anterior aparecen las distancias minimas de frenado obtenidos-

" Elige lo mejor: la costumbre lo hard suave y fdcil "
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experimentalmente para diferentes velocidades,

En los espacios mostrados en la figura, no se ha tenido en cuenta el tiempo =
que transcurre entre el momento en que se ve el peligro y el momento en que =
se distingue como tal,

Experimentalmente se ha comprobado que es més efectivo el frenado cuando no -
hay deslizamiento entre el piso y la llanta, que cuandec lo hay.

CONTROLE SU VELOCIDAD
PARA EVTAR DESLIZAMIENTOS /

" Las costumbres de cada cual labran su fortuna "
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" La costumbre es el gran gufa de la vida humana "
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a) Propésito:

Femiliarizar al trabajador con las técnicas empleadas en el marejo, 1los =
reglamentos que las regulan y las observaciones prdctices que les ayudan =
para desarrollar mejor su trabajo.

~

b) Introduccidn:

Teniendo en cuenta que una gran cantided de accidentes son debidos a defec
tos en la conduccién de los vehiculos,queremos incluir una serie de normas
que ayudardn e evitarlos y que al mismo tiempo se convertirdn en ehorro pa
ra el sostenimiento general del vehiculo.

¢) Informacién Técnica:

Aunque las leyes de trénsito varfan de un pafs a otro y de una regién a -
otra, siempre existen normess generales que pueden aplicarse en cuelquier si
tio. En Colombia existen reglamentos muy uniformes, entre éstos destacare-
mos los apartes de mayor interés.

Conserve su derecha, significa que todo conductor en cuslquier ciudad o =
carretera deberd circuler por el lado derecho de la via dejando libre el -
lado izquierdo para los vehiculos que vienen en sentido contrario o para -
los que veyan a pasarlo, al encontrar un obstdculo que no permita circular
por el lado derecho el conductor debe cerciorarse que el lado izquierdo se
encuentre libre de otros vehiculos y hacer sefias al conductor que venga =
detrds indicando con el brazo extendido la maniobra que va a efectuer, lue
g0 podréd tomar el lado derecho mientras sobrepasa el obstdculo .

Conserve su distancia. Ningin conductor deberd aproximarse al vehiculo que
ve delante, en tal forme que pueda presentar un peligro para ambos, es de-
cir la distancia entre ambos vehfculos serd por lo menos la minime necesa=
ria para frenar, en caso de un accidente en esta forma serd responsable el
conductor del venfculo que venga atrés.

No corte via. En los sectores urbanos se encuentran sefias que indicen si =
la via es de una o dos direcciones, éstas deberén observarse y respetarse-
cuidadosamente,en sitios donde éstas no se encuentran sefialadas se asume =
que tengan doble sentido de circulacién.

En las ciudades existen vias de distintas denominaciones (arterias , ave--

nidas, preferenciales etc.) las cuales por razén de su gran volumen de trdan
sito han sido reguladas para tener el dereclio a le via, este derecho puede

conservarse en toda o en parte de su extensién, en los cruces no interveni=
dos por ninguno de éstas conserva el derecho & la via el vehfculo que cir-

cule por la carrera, algunos cruces estdn regulados por seméforos en 1os =

cuales aparecen tres diferentes colores con los siguientes significados -

rojo - pare, amarillo - atencidén, verde - siga. Nunca deberd pasarse en -

amerillo, durante este momento \nicamente terminardén de pasar los vehiculos
que hayan comenzado & pasar mientras éste se encontraba en werde.

" La ignorancia del bien y el mal es lo que mds perdura a la videa humana "
vy

Chofer vendedor 6
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Respete los sitios de estacionamiento y los sitios de cargue y descargue. =
Estos sitios han sido demarcados en zonas donde no ofrecen peligro.

Nunca estacione un vehiculo cerca de un cruce, la minima distancia de un cru
ce a que debe estacionarse es de 5 mts.

Velocidaed méxime, Esta velocidad he sido cuidadosamente estudiada de acuerdo
con las vias y ella deberd respetarse ya que una infraccidn a esta regla re-
presenta un peligro immediato tanto para el mismo vehfculo como para otros -
vehiculos y peatones. En algunos sitios especiales se han sefialado velocida=
des minimas con el objeto de evitar congestiones,si usted no puede mantener-
esa velocidad no tome esa via.

Zonas Escolares: En las zonas escolares se debe reducir la velocidad pues en
éstas es frecuente encontrar nifios los cudles son irresponsables y se pueden
atravesar en la via representando un peligro adicional que deberd ser contro
lado por el conductor.

Pare y Alto: Las sefias marcadas alto y pare quieren decir exactamente que =
pare. Cuando encuentre una de estas sefias pare inmediatamente si es en una -
interseccién significardn que quien cruza en otro sentido lleva el derecho a
la via,espere que esté completamente libre antes de reanudar la marcha.

En carretera ceda el paso al carro que estéd subiendo pues a éste le quedard
mds diffecil arrancar nueveamente si se detiene a cederle el paso a usted.

No pase a otro vehficulo en las curvas, puede salirle otro vehiculo y presen-
tarse un accidente.

Al subir una colina no pase otro vehiculo antes de ver que no se aproxima =
otro vehiculo espere hasta ver al otro lado de la misma.

Normas de Seguridad: Al conducir en una propiedad privada respete las dispo=
siciones que existan para regular el tréfico.

No estacione en lugares prohibidos.
No haga maniobras bruscas.

Al aproximarse a los peatones reduzca la velocidad especialmente ai se trata
de nifios o de ancianos.

Cuando circule por calles que tienen vehfculos estacionados en ambos lados =
reducir al mfnimo la velocidad, por =i salen intempestivamente personss co =
rriendo entre ellos. Por este mismo motivo hay que tener aiin mayor precaucidr
en calles angostas que tengan vehiculos estacionados.

Recordar que cuando se atraviesa una pelota o cualquier juguete, detrds de €l
suele ir un nifio.

Al paser por la salida de las escuelas, reducir la velocidad al minimo. Pien-

" Humanizar el trabajo es defender la vida "
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se que usted desea que los automovilistas que pasan frente de la escuela de=
sus hijos hagan lo mismo.

Decidirse a evitar para siempre los arrebatos de la ira porque otro vehiculoe
le pasa, se le cierra o comete alguna imprudencia. El1 automovilista responsa-
ble no debe "picarse" ni echar carreras., Muchisimos accidentes se han debido-
a estas causas. El querer tomar revancha no es sino el fruto de una pasién hu
mana: La presuncidn, que es hueca, estéril y se convierte en tragedia.

Muchoe accidentes suceden porque la persona que maneja quiere hacer valer su-
derecho de paso.o cualquier otro. Es accnsejable renunciar a ciertos derechos
y evitar accidentes.

En las calles de un sentido al aproximarse el crucero, pegarse al costado con
trario del sentido de la calle que va a cruzarse, con objeto de tener mayor -
vigibilidad.

Si al eruzar una calle comprende uno que va a obstruir la circulacién de ella
porque existan adelante vehiculos que impidan seguir es mejor no cruzarla y -
dejar que pasen los vehfculos en la otra direccidn.

Cuando para dar vuelta haya que pasar enfrente de un tranvia o autobis debe -
uno anunciarse claramente o mejor colocarse detrés de €l para dar la vuelta -
después.

Cuando vaya usted a disminuir velocidad, parar, dar vuelta, etc. Haga lag sew
finles correspondientes., Las sefiales deben hacerse lo suficientemenie claras -
¥y con anticipacidn,

Cuando principia a llover se juntan varias situaciones peligrosas:

a) Su visibilidad se reduce ya que no se debe usar el limpiabrisas sino hasta
que el cristal esté lo suficientemente mojado, pues si se pone a funcionar an
tes, le obstruird casi totalmente la visibilided.

b) El piso se vuelve muy resbaloso; las primeras gotas de agua caen sobre el-
poivo del pavimento formando urn 1nodo gue hace que el vehiculo se deslice al -
dar vuelta o frenar.

c) Los peatones que han sido sorprendidos por la lluvie, corren apresuradamen
te, en ocasiones cubriéndose el rostro, o la cabeza reduciendo su visibilided
y oividando por momentos el peligro del tréfico.

Cuando el piso esté mojado reducir la velocided y anuncier con la mano las -
paradas o vueltas con mayor énfasis y anticipacién que lo acostumbrado.

Tomar precauciones y utilizar al eyudante al salir de estacicnamientos, sobre
todo si se encuentra uno cerca de esquinas.

Extremar precauciones er aguellos casos especisles en que no hay més remedic=
que rebasar por la dereche.

" La conciencia del hombre es el ordculo de Dios "
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Los ayudantes deben bajarse y cruzar la calle por detrds del propio carro -
con objetc de tener mayor visibilidad.

Nunca debe pasarse un semdforo en "atencidén". Tantc en el caso de que este-
venga después del "siga" como cuando venge después del "altc'", porque puede
encontrerse uno con otro vehiculo que también ha cruzade en "atencidén" y pro
ducirse un choque gravisimo.

No cruzar rédpidemente por una calle de doble sentido en cuya esquina esté -
parado o arrancando un vehficulo, porque otro puede querer rebasarlo y puede
preducirse un choque.

No estecionarse en lugares reducidos cerce de las esquinas, de forma gue el
vehiculo asome. Los carros que dan vuelta pueden pegarle.

En avenidas de doble sentido con o sin "camellén" no cruzar o dar vuelta si
no se estd seguro que no viene otro vehiculo en sentido contrario, porque -
g1 no se ve uno precisado a frenar répidamente, dando lugar a que los cerrcs
de atrds choquen o "coleen".

Guarder su distancia siempre, sobre todo cuando se vaya detrds de algin auto
bis o vehfculo de alquiler porque puede pararse de repente a tomar pasajeros.

Cuando se encuentre con otro vehiculo en la esquina y exista duda de quien =
va a pasar, cédale el paso y voltee la vista hacia otro lado paras impedir -
que el otro quiera cedérselo también y acaben los dos por chocar.

Al cruzar las vias del ferrocarril respetar estrictamente las Srdenes del =
"banderero" y no adelantarse antes de tiempo aunque haya pasado el tren por=-
que puede venir otro por la otra via.

Al cruzar pasos a nivel,especialmente de noche, VEA Y OIGA. Para ver bien =
apague sus luces antes de cruzar y para oir mejor baje el vidrio de su venta
nilla aunque esté lloviendo y ponga la mayor atencidn.

Al rebasar un vehiculo estacionado en esquina, hacerlo lentamente para evi =
tar chocar con vehfculos que den vuelta o atropellar a peatores que salgan -
intempestivamente.

En colonias poco transitadas no ir con exceso de velocidad, confiando en la=-
falta de trdneito, porque otros piensan lo mismo y cruzan sin precaucidn.

En lugares populosos ir despacio por que a veces se atraviesan personas co =
rriendo.

Reportar al taller con cardcter de urgente cualquier anormalidad en frenos,=
bocina, espejos, direccién, luces y limpiabrisas.

Meneje defensivamente., Suponge siempre que el otro chofer va a hacer algo -
indebido, va a olvidarse de todas les normas de precaucidén y a ignorar los -

" Fédcilmente estd contento y sosegado el que tiene la conciencia limpia"
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reglamentos de trénsito e incluso a arriesgar su vida como la de usted.

Tomar muchas precauciones al manejar en reversa. En estos casos debe usarse -
sienmpre al ayudante porque pueden cruzarse nifios o existir objetos que no pue
den observarse por medio del espejo.

Al arrancar después de haber estaac estacionado cuide que no se hayan subido -
pnifios en la defensa trasera es muy peligrosce.

No tenga prisa... si ya se le hizo tarde... llegue tarde.-
No trate de recuperar tiempo o de ir con prisa. Puede usted tener o provocar-
un grave accidente.

Los "imprevistos" son muy comunes en el trédnsito diario y por lo tento son =
previsibles... Desde el semdéforo que no enciende haste la embulancia que no -
se oye son problemas que el conductor precavido, puede resolver con facilidad.

Se ha comprobado que un gran mimero de accidentes se producen por DISTRACCION.
No sea usted une nueva victima de ello, hdgase el hdbito de poner todos sus -
sentidos en lo que va haciendo. No haga ademanes al hablar con otras personas;
no desvie le vista... en fin... concéntrese en su manejo.

Por ningin motivo vaya a "exceso de velocidad". "Exceso de velocidad puede =
ser':

a) Altas velocidades en rectas.

b) Curvas cerradas sin visibilidad en las que las llantas rechinen o se sienw
ta que el camién se "forza" para tomarlas.

¢) Cruceros, poblados o zonas escolares. (En estos casos 40 kms. por hora es-
"exceso de velocidad".

d) Bajadas o columpios en los que el vehficulo se "deacuelgue", pueden consi -
derarse como "exceso de velocidad".

e) Se considera como "exceso de velocidad" cualquier situacién especial pre =

visible en la que pueda necesitarse alguna eplicecién violenta de frenos, co-
mo proximidad de puentes angostos, vados, vias de ferrocartil, etc.

Ninguna curve debe tomarse a demasiada velocidad.

Nunca rebasar un carro en curva. Ni en subide sin visibilidad. NUNCA.- No es=-
tacionarse en curva.

Al rebasar un carro que a su vez estd detrds de otro, anunciarse con insisten
cia porque puede suceder que este carro 3 su vez desee rebasar al de adelante
el mismo tiempo en que uno pretende rebasarlo & él. As{ mismo, al rebasar, =
ver no vayan a rebasarlo a uno.

Cuando haya animales cerca de la carretera o la estén atravesando, ir muy des
pacio porque estos se pueden poner enfrente del camién intempestivamente.

" La conciencia culpable hace a la gente cobarde "
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Todas las irdicaciones o avisos que existen en la carretera tienen su razdn de
ser y por lo tanto deben observarse estrictamente. ALTO, ES ALTO TOTAL.

Si al tratar de rebasar un carro ve uno venir a otroc de frente, hay tres posi=
bilidades:

a) que estéd seguro de poder pasar.
b) que esté uno seguro de que NO puede pasar.
¢) que tenga uno duda de si puede paser.

Cuando estd uno seguro que puede o no puede pasar, la respuesta es clara. Pero
cuando haya duda, la respuesta es NO PASAR.

No utilizer los frenos en curva sinc disminuir la velocidad antes de entrar a
ella, Si se frena de repente puede perderse el control del vehiculo.

Si un carro le rebasa a uno y otro viene de frente, no ponerle mds dificultades
acelerando. Al contrario bajar la velocidad y evitar que haya tres carros a lo
ancho de la carretera.

Siempre abanderarse o poner feroles 50 metros antes y 50 metros después del
vehfculo al estacionarlo en la carretera. Muchisimos accidentes han ocurrido =
por falta de estas precauciones.

En caso de tener suefio, de plano estacionar el carro fuera de la carretera y -
dormirse. Nada de "yo aguanto".

Fijarse bien antes de entrar en puentes angostos por si viene de frente algin-
vehiculo que puede llegar antes , especialmente en la noche.

Estecione todos sus problemes financieros, domésticos o de cualguier otro tipo
fuera de la carretera.

Nunce meneje usted sin sentir todo el control de su vehfculo; sea usted siempre
el amo y sefior del mismo.

No sea lentc en levantar el pie del acelerador para aplicarlo al freno cuando
vea un peligro posible. Este peligro puede convertirse en algo verdaderamente
real, '

No planee de antemano cudntos kildmetros ve usted a recorrer en un tiempo de=
terminado. Menezje de acuerdo con las condiciones del trdnsito y de la carrete
ra.

Si es la primera vez que transita usted por una carretera "vaya con mucha pre
ceucién". Si es una carretera que va usted a transitar muy seguido: Apréndase
la (Puentes, curvas peligrosas, estado del pavimento, cruceros y vias de fe =
rrocarril, estecionamientos de carga y descarga de camiones de pasajeros).
GRABESELA,

" Jamés se pagan los servicios hechos a justo precio ni al debido tiempo "
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a) Propésito:

Ensefiar al conductor las técnicas que debe emplear al conducir un vehfculo
en les distintas situaciones que puedan presentdrsele.

b) Introduccidn:

Las experiencias obtenidas por los conductores en desempefio de su oficio -
han sido ampliamente estudiadas y cuidadosamente organizadas para servir de
guia a aquéllos conductores que ain no han experimentado esas situaciones-
o a aquéllos que habiéndolas experimentado no las alcanzaron a apreciar o
no las aplican correctamente y en el momento oportuno.

~

¢) Informacidn Técnica:

Cémo descender una pendiente; Al descender una pendiente se presentan una

variedad de circunstancias que ponen en peligro el vehiculo, entre ellas -
las principales son: el espacio de frenado se aumenta a causa de la fuerza
representada por el deslizamiento del vehiculo sobre la pendiente. El efec
to de la carga se acentia sobre la parte delantera del vehficulo represen -
tando un esfuerzo adicional para la suspensidén y las llantas delanteras, -
las vias de descenso son generalmente cortadas transversalmente sobre una-
pendiente con lo cuel eparecen frecuentemente curvas y precipioios , el -
sistema de frenos se encuentra sometido & grandes esfuerzos que frecuente-
mente hacen que los elementos de friccidn de este se calienten perdiendo -
efectividad.

Debido a estos factores el conductor deberdtomar todas las precauciones ne
cesarias siendo las més importentes disminufr la velocidad haste un minimo
conservando en esta forme la posibilidad de detenerse répidamente si se pre
senta cualquier peligro y segundo conservar en buen estado de funcionamien
to los sistemas defensivos especialmente los frenos. Con el fin de lograr-
que éstos no se recalienten y estén en condiciones de ser usados en cual -
guier momento es necesario utilizar el motor como freno de cortencién, En-
los vehiculos equipados con freno eléctrico, éste actia sobre la transmi -
eién del vehiculo evitando calentamientos en les bandas. Los vehiculos con
mecanismo dual deben bajarse siempre en la posicién LOW y no trater de ha-
cer el cambio de este mecanismo ya que puede neutralizarse perdiendo tcda=—
la contencidén del motor.

Precauciones en las curvas: En las curvas se presentan tres peligros que -
podemos resumir como fuerza de inercia, fuerza centrifuga y visibilidad.

Con miras a evitar y aprovechar el efecto de las dos primeras se ha provis
to las curvas de una inclinacidn en el piso llamada peralte, sin embargo =
como éste se calcula con base en el peso y la velocidad del vehfculo serd-
diffcil encontrar que éste se acomode a tode circunstancia y serd mds bien
el conductor quien de acuerdo al peso del vehiculo acomode la velocidad -
conveniente al peralte que presente la via.
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La visibilidad es un factor no menos importante que el anterior ya que cual -
quier obstdculo que se presente-en las zonas rayadas en el esquema representan
un serio peligro para el conductor, por lo tanto la velocidad del vehfculo no-
debe ser mayor de aquella que le permite detenerse dentro de su cempo visual,

9-1

Por ningin motivo el conductor que tome la curva sobre la izquierda deberd -
tomar la via de dicho lado ya que otro vehfculo puede llevar el sentido con -
trario tal como aparece en la figura. El1 vehiculo que toma la curva a la dere
cha deberd hacerlo cerrado sobre su costado para evitar el encuentro con otro
vehfculo.,

Pasos a nivel: Entendemos por paso a nivel el cruce de una lfnea férrea con-
una carretera cuando éstos se encuentran en un mismo nivel. En estos casos el
corductor deberd tener especial cuidado ya que en algunos sitios no existen -
las sefiales necesarias y representan un verdadero peligro, como regla general
todo conductor deberd asegurarse que no viene ningin tren en ningun sentido -
antes de cruzar la lfnea y deberd usar un cambio de alta relacién y no hacer-
cambios mientras termina de cruzarla.

Cuando existen lineas dobles no debe cruzarse deirds de un tren que pasa has-
ta asegurarse que en la otra lfnea no viene otro.

Estado del piso: Hay diferentes factores en el estado del piso que pueden ha
cerlo peligroso, entre éstos los més frecuentes son:

a) Piso mojado: Cuando el piso..se encuentra mojado la friccidn entre éste y -

las llantas del vehiculo disminuye especialmente durante los primeros mo -
mentos de la lluvia en que el aceite que se encuentra en el asfalto es despla
zado por ésta y se mantiene sobre la via hasta tento sea arrastrado por un =
volumen mayor de lluvia,

Como regle general disminuya la velocidad a la mitad siempre que encuentre el
piso mojado.

" E1 trabajo ennoblece las frentes "
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b) Piso de pledra o arena suelta: Presentan peligro especialmente en las cur-
vag donde ss frecuente que las llantas traseras se deslicen haciendo que =
el carro colee y se atraviese o se salga de la via.

¢) Baches y huecos: Estos representan peligro especialmente para los sistemas-

de suspensifn y amortiguacidn ya que se someten a grandes esfuerzos y puee
den llegar a fallar. Es frecuernte que por causa de éstos se revienter ejes o~
resortes por lo tanto deberdn evitarse en cuanto see posible y cuando no 0 =
marlos a poca velocidad disminuyendo la velocidad antes de entrar en él, nun-
ca frenando encima del hueco ya que esto hard recargar el peso sobre la sus =
pensién delantera,

Arroyos sobre la via., Antes de cruzar un arroyo el conductor debe asegurarse
de que su profundided no sea obstdculo para las distintas partes del vehiculo
que el piso sea firme, que no presente huecos peligrosos y que no lleve dema-
siada corriente.

Para cruzarlo debe colocar un cambio de alta relacidén y hacerlo lentamente -
tomando preferiblemente el lado desde el cual estd entrando el agua.

Después de cruzarlo debe comprobar los frenos, es muy frecuente que las ban -
das estén mojadas y el freno no actdie si es el caso deberd esperar que éstas—
se sequen, Cuando se viaja por una via plena se puede obviar esta dificultade
viajando lenta y cuidadosamente con el freno ligeramente aplicado en pocos mi
nutos el calor generado por le friccidén se encergard de secarlas, sin embargo
este procedimientc a la larga puede acabar con las bandas.

Neblina. Principalmente en regiones altas es frecuente encontrar neblina la-

cual consiste en vapor de agua que en forma de nube se mantiene sobre la vie -
oscureciéndola e impidiendo la visibilidad. Contra este fendmeno se han dise-

fiado ldmparas especiales las cuales son de gran ayuda pero de todas maneras «

no alcanzen a resolver totalmente el problems.

El conductor debe tomar especial cuidado cuando se presente esta condicidn =
disminuyendo la velocidad a un minimk y tratando de ayudarse por todos los =
medios posibles. En algunos casos es de gran ayuda cubrir la mitad superior -
los faros con una cape de grasa evitando en esta forma deslumbramiento por la
reflexién de la luz sobre la neblina.

Como pasar a otro vehiculo. Al pasar otro vehiculo gue viaje en el mismo sen
tido debe tenerse especial cuidado ya que se combinan diversas situacioncs de
peligro.

Antes de tratar de pasar a otro vehiculo asegirese de que la via esté libre ~
de obstdculos y de otros vehiculos en un espacioc suficiente para completar =
la maniobra, hage sefias al vehiculo que venga detrds de usted ya que este pue
de estar tratando de pasar al suyo, asegirese de que se vehiculo puede desa -
rrollar la velocidad necesaria paere pasarlo, con el pito anuncie al conductor
del vehfculo que va a pasar y hégalo cuidando de no cerrarse sobre su derecha
hastg después de haberlo pasado totalmente.

" 1a caridad bien ordenade empieza por si mismo."
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Nuncz trate de pasar a otro vehfculo en una curva, al llegar a un puente sngos-
to, al aprcximarse a un cruce, al tomar un paso & nivel ri al terminar de ascen
der una colina.

Conduccidén nocturna: Durante las horas de la noche les corndicicnes de visibili-
dad disminuyen notablemente al tiempo que se presentan ctros factores teles como
deslumbramiento y fatiga.

El elcance reglamentario de los farcs es de 100 metros para la luz alta o ple =
na y de 30 pare la luz baja o de ciudad. Sin embargo condiciones tales como hu-
medad en el piso lluvia o polvo disminuyen notablemente el alcance de éstes.

Existe ademds otro peligro representsdo por el deslumbremiento que pueda produ-
cir al conducter los faros de otro vehiculo que venga en sentido contrario en -
estos casos el conductor deberd desviar la mirade sobre el extremo derecho de -
la via, Nunca mire de frente los faros del otro vehiculo.

Especielmente durante las horas del crepisculo y del amenecer se disminuye la -
visibilidad, tome precauciones, a ser necesario estacione el vehiculo y dése un
desceanso, esto gereralmente no toma més de 10 minutos. Durante estos perfcdos =
la luz es generalmente insuficiente y la luz de los farcs no alcanza a actusr -
suficientemente debido a la falta del contraste necesario .

Alineacidn de los faros. Para evitar el efecto de deslumbramiento en los conduc
tores de los vehiculos que vengan en sentido contrario deberd cuidarse del co -
rrecto alineamiento de los faros.

En los vehiculos equipados con dos faros pricipales, estos contienen cada uro =
dos filamentos. Para su correcta alineacién coloque el vehiculo frente a una -
pared blanca y a siete metros de esta, tome la lfnea de centro del vehfculo, -

9-2

marque la linea horizontal corresvondiente a la altura de los centros de los =

" El principic es la mitad del todo "
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faros tome la separacién de los faros y marque dos cruces con linea gruesa que
estdn colocadas a una distancia de 5 cms, por debajo de la horizontal y a la =
mitad de la distancia entre los faros més 8 cms, de la 1lfinea de centro del ve=-
hfculo. Encienda las luces altas y graddelas hasta obtener que los centros de=-
los haces luminosos coincidan con los centros de las cruces anteriormente marca
das. Las luces cortas o bajas quedan graduadas sin necesidad de posteriores =
pruebas.

En los vehiculos equipados con el sistema de faros cuddruples marque las lineas
horizontel a la altura de los faros y la lfnea de centro del vehfculo hdgase =
coincidir las luces centrales hasta cubrir un espacio de 15 cms. & cada lado -
de la lfnea de centro y sobre la lfnea horizontal. Las luces exteriores se re-
gulen a cubrir el espacio immediatamente derecho e inferior del corte de las =
1fneas de centro y horizontal., Las luces bajas quedan automdticamente regula -
das sin necesidad de posteriores ajustes.

Antes de realizar los ajustes correspondientes anotados anteriormente el vehicu
lo deberd estar cargado y con la presién de aire correcta en cada una de las
llantas.

Estacicnamiento: Para estacionar el vehfculo en el espacio dejado entre otros-
dos vehiculos siga las siguientes reglas:

[D ‘%
1) Pare su vehfculo paralelamente al
vehiculo que se encuentra delante
del espacio escogido.

2) Gire el volante hacia la derecha
y dé marcha atrés.

l:m D{:B3) Cuando el parachoque delantero de

su vehfculo se encuentre a la al-

tura del parachoque trasero del -

vehfculo de adelante gire el volan
te hacia la izquierda y siga dando
[:@ :t[_E marcha atrés.

'4) Gire el volante nuevamente a la de
recha y conduzca un poco hacia ade

\‘t‘y lante.
/// 'l ' 3

" Si decimos: YO QUIERO, estamos diciendo YO PUEDO "
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En lugares pendientes a més del freno de estacionamiento utilice el cambio en
la siguiente forma: en pendientes hacias arriba ponga el cambio en la. veloci-
dad en pendientes hacis abajo ponga el cambio en reversa. En lugares demasgiss
do pendientes utilice bloques de maderas en las ruedas.

Si su vehfculo estd equipado con transmisidn "Duel" menténgala en LOW,

Si tiene que abandonar el vehiculo aunque sea por poco tiempo retire las lla-
ves y cierre la cabina.

NORMAS PARA UN BUEN CONDUCTOR.

Se ha comprobado que en la inmensa mayoria de los accidentes la responsabilie
dad es del ‘factor humeno”, aunque con frecuencia se inculpe a la mfquina o &
la carretera.

El accidente casi nunca es una fatalidad sino una faelta de habilidad. La mayor
parte de los accidentes son hijos del descuido.

El coche, en si, estéd fuera de causa por los progresos de la construccién.

No olvide que su moderno coche tiene formidables posibilidades para desarro=-
llar en las sutopistas que son ya bastante numerosas en los paises fabricantes
de automgviles; pero lanzarse a usarlas en las carreteras corrientes, de tra -
zado hecho para los coches de csballos, es una insensatez.

Respecto a la velocidad conviene tener presente:

)Que vale mfs perder cinco minutos que los afios que nos queden de vida, o por lo
menos varias semanas en un hospitaly

Z)Que més vale llegar tarde que nunca; que el choque contra un obstdculo yendo el
automévil a 75 kilémetros por hora produce andlogos efectos que si se dejase -~
ceer el vehfculo desde un quinto piso.

Que los efectos desastrosos de un choque son proporcionales al cuadrado de la «
velocidad: un golpe a 80 kildmetros por hora es cuatro veces mds grave que & 40,

Los cruces son uno de los grandes causantes de accidentes. El cddigo de Circulae-
cién dice quien tiene la culpa. Sin duda que puede ser asi, y siempre es un cone
suelo que le den a uno la razdn; pero ya no lo es tanto si nos la dan teniendo =~
unos huesos rotos, y no nos sirve de nada si nos lleva a la tumba.

Venagloriarse de haber adelantado a otro coche mds potente tan sélo sirve -para -
demostrar que el conductor de éste era un hombre prudente y sospechar que el del
pequefio es tonto,

Luchar con otro coche igusl es peligroso y no deja de ser un pocc ridiculo.

Cuando usted va andardo por la celle y utro viandante, apresurado, le adelanta,
a usted no le importa, y & lo sumo, si le ve muy agitado se sonrie usted. -

" Por mucho que sepamos, siempre serd més lo que nos falta aprender "
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Por qué entonces se pica su amor propio y acelera cuando otro chche le alcanw
za y pide paso?.

Cuando usted adelante a un ciclista, déjele siempre el espacio necesario para
que se caiga

Todos los automéviles son obuenos o casi buenos. Pero no se puede decir lo mis—
mo de los conductores,

La creciente seguridad mecénica interna de los automéviles no debe servir de =
disculpa para hacer el loco., A fin de cuentas, la seguridad externma depende del
agarre de los neumdticos, y sobre todo del coPduetor.

Su coche es el mejor de todos, sin duda alguna. Y usted el mejor y més hébil -
conductor y el més seguro, sin discusidén. Pero irstar de demostrdrselo al ami-
g0 que va con usted es tiempo perdido, porque en el fondo no le interesa, y es
taria dispuesto a confesarlo si no temiera molestarle con su indiferencia, =
Alardear de pericia, resulta amargo para sus amlgos.

No tenga ansia por hacer una media prefijada si las condiciones del camino, -
del tiempo o de usted mismo no son las pensadas. Después de todo hasts en una
cosa tan monopolizadora y tan seria como los trenes se justifican los retra =
808,

Cusndo mienta usted que se encrespan sus pasiones, su genio, sea por contrarie
dades en el trabajo, tribulaciones de familie o discusiones airadas, absténga
se de conducir hasta tanto que usted-—y no su desdicha—sea duefio de la situa
cién. No permita nunca que su amor propio herido y su automdvil vayan juntos.

Los accidentes se producen muches veces al finsl de los viajes largos. Si es~
t4 usted fatigado, no conduzca; descanse un rato, pasee, tome un fuerte café y
luego siga despacio.

El que conduce estendo bebido, o simplemente "alegre", es un criminal.

En los viajes, después de comer, en plena digestidn, el organismo estd en peo-
res condiciones para reaccionar; conduzca, pues, menos de prisa. Y aproveche -
esa media hora del anochecer en que no se sabe cémo se ve menos, si con faros-
o sin ellos, para hacer un pequefio descanso.

En los lugares concurridos vaya con cien ojos. Hay que coutar siempre con el
peatén distrafdo, el perro estipido, el ciclista tonto o el pifioc irreflexivo.

Conducir un automévil es una tarea que requiere destrezu y concentracién. El
conductor lleva en sus manos la responsabilidad de vidas humanas. Para él no -
hay paisaje, ni vietas, ni anuncios. A solo 40 kildmetros por hora, un segundo
de distracecidn son once metros recorridos a ciegas.

Un conductor que se consideraba "as" del volante presumfa de pasar "afeitando"
los obstdculos . Siempre de¢fa: "con una centimetro me sobra..." Pero un dfa -

" El1 orden acelera el trabajo"
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fallé el centimetro y el conductor se matd.

No imite & los coches de carreras en los virajes si no quiere salir por la =
tangente.

Revise los frenos antes de salir, pensando en su vida y en la de los demds, =
Después de comprobar que son excelentes, conduzca como si fuesen malos.

No abuse de los frenos al bajar una pendiente: se calientan, pueden quemarse-
con peligro de incendio para el coche; es preferible meter segunda. Y ennin =
gin caso camine en punto muerto.

Reserve los neumdticos viejos para la ciudad y pdngale al coche sus "zapatos-
nuevos" para los largos viajes por carretera.

No hay bien como el de la vista...de un coche despanzurrado al borde del cami
no. Después de contemplarlo uno se conduce con muche mds prudencia.. Al lado -
de su San {ristébal ponga la fotografia de un buen accidente, o mejor, grébelo
en su imaginacidén para no hacer el loco... o el "experto conductor".

No confie en que la carrtera ha de estar siempre despejada. Vaya con cuidado
hasta asegurarse.

Deje siempre libre la mitad izquierda, por lo menos, de la carretera. Que no =
tengan que pedirle paso a bocinazos. Recuerde lo molesto que le es a usted tener
que ir avisando repetideamente a un conductor distraido...o monopolizador,

Lleve atencién a los postes indicadores de la carrétera y a las sefiales de trd
fico en las calles, Por aly o se han colccado.

En los dfas de lluvia, ademds de responder peor los frenos , los peatones se -
preocupen mds de no mojarse que de atender al tréfico.

La bocina es para avisar su presencie o pera "pedir paso", pero no pare exigir-
lo. Fl uso frecuente de la bocina parece que es una llamada de socorro para que
le ayuden a uno a conducir,

En carretera, avise su presencia con la bocira ¢ luces a los demds circulantes y
antes de entrar en las curves o zonas poco visibles.

A veces, por salvar una gallina o un perro, hay quien se echa al medio de le =
carretera, y si usted no ha moderado su marcha puede atropellarle o matarse us
ted.

El escape libre no beneficia al motor y molesta g todos. No se ha reido usted-
nunce de los que les cantan las suelas de lcs zapatos?.

Apague siempre los fefb3 de carretera en los cruces; el deslumbramiento puede -
ser causa de un accidente mortel.

" El trabajo aleja de nosotros dos grandes males: el hastfo y €l vicio "
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También las caballerias se deslumbran y pueden atravesarse impensademente de-
lante de usted si las enfoca con sus potentes faros.

Conduciendo de noche, nunca adelante a sus propias luces.

Conduzca su coche ayudando la circulacidn de los demds. El trdfico resulta ya
tan intenso y rdpido que no basta llevar bien el propio vehiculo por la calza
da: es necesario hacerlo sin estorbar a los otros y, en beneficio mutuo, de -
manera que se facilite la marcha a todos.

En la circulacién es donde més se da uno cuenta de los deberes que impone cada
derecho. Es mi mano, tengo preferencias, estoy en mi derecho, se dice en segui
da. Buenoj pero fijese en que cada derecho gue usted ejerce es a costa de obli
gar a los demds a respetarlo, verdad? Pues como usted es uno entre todos, y -
los derechos de los demds son tan respetables como el suyo, dese cuenta de -
cuédntos deberes tienen que cumplir para poder disfrutar de sus derechos.

Si atropella a alguien, sea o no por su culpa, deténgase inmediatamente para -
socorrer a la victima y tomar mota de los testigos.

La immensa mayorfia de los desconocidos peatones- que quizd dudarian mucho en-
tes de prestarle veinte pesos-no vacilan sin embargo, en confiar su vida a la
prudencia y seguridad de usted. Haga honor a esta confianza,

Cuando haya estado a puntec de atropellar a un peatén aturdido, no le increpe;-

hégale ver que se ha salvado de milagro y gracias a que era usted el gue condu

cfa, "que si llega a ser uno de esos descuidados criminales que andan sueltos-

por shi... " El peatén le quedard agradecidc y escarmentard con el susto; pero

si usted le insulta, se le pasa el susto y puede reaccionar peligrosamente; por
1o menos usted pierde ya la razén y é1 no escarmentaré.

No se acerque demasiado al vehiculo que va adelante: seria mds diffcil la manio
bra de adelanto cuando decida hacerla, y puede embestirle si aquel ds un frena-
zo0 repentino.

Respecto a la conduccién del vehficulo debe siempre practicarse ls norma PP(pre-
venir y prever):

Prevenir la maniobra Qque podrd necesitarse (cambiar antes de que se agote el =
vehfculo, para poder salir con fuerza del atasco; frenar antes de llegar a la -
curva o al obstdculo, etc.), y

Prever las incidencias del tréfico, adivinando lo que puede pasar s fuerza de
"yista" o "sexto sentido",

Antes de llegar a la curva contenga el coche y frénelo si es necesario para en
trar despacioj si la salide estd libre, acelere, que conviene. Pero no espere-
nunca a frenar dentro de la curva: se expone a no salir de ella por las buenas.

"Imposible ayudar a quien no aamite consejos "

Chofer vendedor 7
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a) Propésito:

Familisrizar al conductor con une téénica & seguir en la localizacidn de -
las averfas y las reparaciones menores que Sea necesarie efectuar fuera de
los talleres de servicio.

b) Inmtroduccidn:

Aungue no consideramos que el conductor sea la persona indicade para efec-
tuar las reparaciones necesarias en el vehiculo, seré conveniente que co -
nozca las causas que puedan detenerlo en su recorrido y sepa localizar la-
averia que se le presente, serd también conveniente que conozca lz forma -
de reparar algunas averias menores para las cuasles no sea necesario utilie
zar herramientas, conocimientos o habilidades especiales.

c¢) Informacidén Técnica:

~

Debido a la complejidad y diversidad de sistemas y técnicas utilizadas en-
los vehfculos serfa poco menos que imposible sefialar todas las posibles -
causas de averias que pueden presentarse. En el presente capitulo tratare-
mos de indicar las causas de las averfes mds frecuentes siguiendc un pro =
grama ordenado y metédico para llegar a la correcta locelizacidn de esta -
¥ trataremos de sefialar la forma adecuada de corregirla al menos en forma-
provisional.

MOTOR
A) Arranque no funciona o funciona muy lento

1) Bateris descargada. Se conoce principalmente por el tamafic de la chis-

pa que presenta al hacer un puente momenténeo en =
tre los bornes de ésta, en el taller existen elementos apropisdos para una
completa comprobacidén. En vehiculos equipedos con motor de gasolina puede-
efectuarse el encendido haciendo rodar el vehfculo en una velocidad de ba-
Ja reduccidn con el embrague aplicado hasta que adquiera una velocided de-
aproximademente 5 kildmetros por hcra y desembragendo suasvemente, Este mé-
todo no debe aplicarse en vehfculos equipados con motor diesel ya que la -
fuerte compresidén que se presenta en dichos motores es dificil de vencer y
pueden presentarse averiuas en el sistema de transmisidn.

2y 3) Bornes flojos o sulfitados, cables flojos safados o rotos. Leas ave

rias que
se presentan en estas dos denominaciones normalmente pueden ser remediadas
sin necesidad de herramientas especiales, Primero debers revisarse que las
conexiones estén debidamente apretadas y conectadas de acuerdc con el =
diagrama representado en la figura 5-1 Capfitulo 5.

Cuando se presenta oxidacidén en los bormes (bornes sulfitados) éste, gene -
ralmente aparece en la parte exterior de los mismos, en este caso deben sa

" Todas las cosas tienen una norma procure seguirla "
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farse y limarse interiormente hasta que desaparezca el éxido y colocarlos -
nuevamente cubriéndolos con una pequefia capa de vaselina o en su defecto de-
grasa.,

4) Bendix pegado. Aunque es defecto que diffcilmente se puede arreglar en for
ma adecuada fuera del taller es posible despegarlo provisionalmente engra -
nando el vehiculo en una velocided de baja relacidn y empujéndolo etrds y ade
lante sucesivamente hasta que el motor dé un primer movimiento, en ocasiones
es més préctico quitar los tornillos del arranque y safarlo momenténeamente.

5) Automdtico no hace masa. Este defecto se presenta debido a 6xido entre la

lémina y el soporte del automdtico. En casos como éste serd necesario sa -
far el automético y raspar o limar las superficies de contacto, procediendo-
luego a apretarlo correctamente.

6) Bendix atascado o reventado. Esta averfa se reconoce fdcilmente, en casos

como éste el motor de arranque se desboce sin llegar a mover el motor. -
Cuando esto suceda se debe desmontar el arranque y revisar si el bendix estd
sucio o si el resorte estd roto si estd sucio debe limpiarse con gasolina y
ace(tarse abundantemente en caso de estar roto el resorte debe informarse al
taller para que se proceda a cambiarlo.

7) Corto en Sistema Eléctrico. Este defecto se conoce por las indicaciones -

en el amperimetro. En este caso debe desconectarse la bateria y revisar los
cables de los diferentes circuitos generalmente el cable que se encuentra en
corto presenta un calentamiento excesivo el cual puede llegar a quemar el -
aislante.

8) Motor de arranque flojo. Normalmente este defecto presenta las mismas ca-
racteristicas del numeral 4 (arranque pegado) en este caso se debe safar =
completamente el arranque y volver a fijarlo adecuadamente.

9 y 10) Estas averfas se presentan raramente y se pueden obviar haciendo un-
puente a través de los terminales de las mismas o suprimiéndolos mo =
mentédneaménte del sistema para unir los terminales.

Algunos automdticos estdn provistos de un interruptor de accionamiento mecd-
nicoy,el cuel podrd usarse cuando se presenten estas averias.

11) Arranque malo. Se conoce en la velocidad desarrollada por el arranque -
después de safarlo y hacerle conexiones directas de la baterfa. No debe -
repararse fuera del taller.

12) Motor pegado, Se conoce por que el motor no se mueve a pesar de todo el-

sistema de arranque estar en buenas condiciones, es conveniente en los ve
hiculos equipados con motor de gasolina probar el movimiento del motor como-
se explica en el numeral 1 (Baterfa Descargada).

B) Arranque funciona bien motor no arrenca

" La gratitud es la independencia del corazdn "
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I) Todo Motor

1) Motor muy caliente. En ocasiones después de un fuerte ascenso al detener -

el vehfculo por poco tiempo es frecuente que se encuentren dificultedes en
el encendido del motor éstas se deben principalmente a los efectos de la alta
temperatura a que se encuentra el motor, ya que la succidn de aire o mezcla =
que efectua éste es muy deficiente debido a la dilatacidén de los gases por =
efectos del calor. Cuando se presenta esta dificultad el conductor debe espe-
rar un tiempo prudencial mientras el motor recobre su temperatura normal de -
funcionamiento.

2) Vélvulas pegadas, Cuando se presenta este defecto se pierde la compresidn-

en los cilindros debido al ajuste deficiente de las vdlvulas contra sus asien
tos en caso de presentarse en la admisién pueden ocurrir explanaciones en la-
entrgda de combustible si el defecto se presenta en el escape las explosiones
se presentardn en el silenciador o en el tubo de escape. Esta averia deberd -
ser informada al taller para que procedan a su reparacién.

3) Agua en el combustible, Este defecto es frecuente cuando no se utilizan -

combustibles de la mejor calidad o especialmente en los vehiculos con motor
diesel si no se hace un periédico drenaje en los tanques de combustible. =
Cuando esta averfa ocurra deberd drenarse el sistema y limpiarse cuidadosa -
mente para evitar oxidacidn en las partes, en los vehiculos equipados con moe
tor diesel la reparacidén deberd efectuarse en el taller.

4) Poca compresién., Esta se debe a diversos factores y deberd ser corregide-
en el taller,

5) Motor muy frfo, En este caso lo aconsejable serd utilizar en los vehiculos
equipados con motor de gasolina el estrangulador y en los vehficulos con moe-

tor diesel el precalentador. Estos sistemas fueron mencionados en el

capftulo 1V

II) Motor de Gasolina

6) Exceso de gasolina en el carburador. Debido a dosificadores inadecuados o

demasiado gastados en ocasiones entra al carburador més gasolina de la que
éste es capaz de pulverizar presentédndose en esta forma un exceso de gasolina
sin pulverizar que va a los cilindros dificultando el encendido del motor. -
Cuando se presenta este defecto deberd accionarse totalmente el acelerador y-
dejarlo quieto mientras se acciona el mecanismo de encendido. Frecuentes ave-
rfas de esta naturaleza deben ser avisadas al taller para su correccién.

7) Aceite o carbén en las bujfas. Mediante la correcta aplicacidén de los sis
temas de mantenimiento preventivo este defecto se presenta dificilmente. -
Sin embargo puede ocurrir que por una mezcla demesiado rice en combustible o
por paso de aceite a través de los anillos los electrados de la bujia se cu -
bran de una capa de aceite o carbdn la cual dificulta el salto de la chispa.-
En casos como éste serd necesario sacar las bujias y limpiarlas o preferible-

" El1 mejor remedio en las injurias es despreciarlas "
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mente cembiarlas. Fallaes repetidas en este sistema deben ser avisadas al ta-
ller.

8) Falta de corriente en bujfas., Se presenta por distintas averfas en el sis

tema eléctrico para su exacte localizacidén debe seguirse el siguiente orden
revisar si al accionar el arranque saltea corriente en las bujfas. Si no revie
sar que los cables de éstas estén conectados a la tapa del distribuidor revi-
sar que la conexidn de alta entre bobina y distribuidor esté conectada revisar
si al abrir y cerrar el circuito de baja salta la chispa en el cable de alta-
conectado a la bobina revisar si girando el motor salta chispa en el cable de
alta conectado a la bobina, Algunos de éstos defectos especialmente los rela-
tivos a cables flojos o sueltos podrdén repararse 1os demds deberédn aer avisa-
dos al taller.

9) Falta gasolina en carburador., El sistema de gasolina puede fallar por di =
versas causas y deberd revisarse a partir del depdsito, revisar que pase a

la bomba revisar que ésta lo envie al carburador y revisar los sistemas del =

carburador en el capitulo IV se explica el funcionamiento de estos sistemas,

ITI) Motor Diesel

10) Aire en los inyectores. Principalmente en los motores con el sistema de -

‘inyeccién individual el aire en los inyectores hace que éstos no actien -
adecuadeamente. En este caso aebe sangrarse el sistema hasta hacer desaparecer
el aireo

11) Aire en la tuberfa sntes de la bomba, En ocasiones se presentan burbujase

de aire en la tuberia entre el depdsito y la bomba las cusles impiden que
la bombe reciba el combustible para efectuar la inyeccidén en este caso se de-
be sangrar el sistema para que expulse todo el aire.

12) Poca Inyeccidén, Filtros Obstruidos. Cuando se presentan suciedades en el-

combustible éstas son detenidas por los filtros del sistema, peroc cuando-
son muchas las impurezas éstas disminuyen considerablemente la superficie de
filtracién disminuyendo en esta forma el paso del combustible suficiente para
la inyeccidén. Cuando se presente este caso serd necesario limpiar cuidadosa -
mente los filtros y volver & colocarlos.

13) Inyectores tapados. En ocasiones loc orificios de los inyectores se tapan
por defectos en los filtros o por pases de aceite del cdrter en este caso

serd necesario quiter los inyectores y limpiarlos cuidadosamente con les he -

rremientas especiales para ello. Este trabajo debe efectuarse en el taller.

14) Inyeccién svanzadae o retardada. Este defecto se presenta en muy pocas oca

siones debido a fallas en el vehiculo, normalmente se presenta cuando es-
ve mecanismo es graduado por una persona inexperta o sin las herramientas ade
cuadas. Este defecto debe reportarse al taller para su reparacidn.

15) Inyectores no atomizan el combustible. Especialmente en los inyectores
del tipo con espiga se presenta este defecto en muchas ocasidnes debido a

" Un hombre noble se olvida de las pasadas injurias "
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que por haberse usado combustibles inadecuados la espiga de los inyectores se
ha roto o averiado produciendo en esta forma una iryeccidn en chorro la cual-
no se atomiza suficientemente para ser quemada.

¢) Motor no desboca o pierde potencia.
I Todo Motor

1) Filtro de aire sucio o tapado. Cuando los vehfculos trabajan en lugares -

donde sea frecuente cantidades de polvo es necesario limpiar periddicamen-
te los filtros de aire especialmente en los vehfculos equipedos con motor =
Diesel, Ya que el continuo paso de aire con polvo va formando una capa de es—
te dltimo que reduce considerablemente el drea de paso para el aire reducien=
do en esta forma la potencia del vehfculo.

2) Motor frio. Durante los primeros momentos después del encendido de un vehicu=

lo y hasta aproximadamente un cuarto de hora de estar trabajando el motor-
no ha alcanzado su temperatura Sptima de furcionamiento presentdndose rozamien
tos excesivos entre las partes méviles del mismo y disminuyendo considerable-
mente la potencia durante este periodo.Por ningin motivo fuerce el vehiculo =
durante este tiempo.

3) Combustible inadecuado. El uso de combustible inadecuado para el vehfculo-
al mismo tiempo que hace perder la potencia de éste, representa un peligro pa-
ra el mismo ya que su motor no ha sido calculado pi esas condiciones, Si el
combustible no es adecuado no lo use.

4) Escape obstruido. Aunque es una averia muy poco corriente en ocasiones es-

causa de pérdida de potencia para remediar este defecto debe safarse el -
sistema y limpiarse o preferiblemente cambiarse ye que por estar demasiado =
expuesto & la oxidacién es frecuente que se debilite y no resists la limpieza
adecuada. Esta reparacién debe hacerse normalmente en el teller.

5) Pérdides de presién en los cilindros. La pérdida de presidén ocasions una =
disminucién de potencie en el motor, como las causas de esta pérdida son =

muy variades y estdn sujetas a uso de herramientas diferentes de las de uso -

corriente este defecto debe ser informado al taller para su correccidn.

6) Vélvulas mal ajustadas, El incorrecto ajuste de las vdlvulas hace que la =

presién se escape como en el numéral anterior, que no se admita el aire o-
mezcla suficiente para efectuar una correcta combustidn, o presenter excesiva
resistencia a la salida de los gases resultentes de la combustién. Cualquiera
de estos efectos produce pérdida de potencia, este defecto debe ser corregido
en el taller.

II) Motor de Gasolina

7) Pérdida de vacio en la entrada.de aire. Esta pérdida se presenta por empe—
ques defectuosos o por orificics descubiertos principalmente en el milti =
ple de admisidn, y representa grandes pérdidas de potencia en el motor. Para-

" El Jjuego es hijo de la avaricia y padre del despilfarro "
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su correccidén generalmente son necesarios empaques especiales los cuales debe-
rédn ser instalados en el taller, esta averiz puede presentarse también por tor
nillos suelteos o flojos o por desconexidn de algunos sistemas actuados por ve-
cio en este caso serdn facilmente reparables y podrdn ser remediados con la he
rremienta normal de servicio.

8) Carburador sucio desajustzdo o malo. La suciedad o los ajustes deficientes-

ern el carburador haecen que el motor funcione deficientemente perdiéndose en
esta forma la eficiencia del motor y representando una pérdida de potencia, de
bido a los mecenismos delicados del carburador es conveniente que su limpieza-
y regulacidén se hegan en el taller, sin embargo en caso de dificultedes en -
sitios apartados es posible efectuar su reparacidén con ayuda del equipo de he-
rramientas de servicio en el vehifculo,

9) Distribuidor mal graduado., Este desperfecto normeslmente proviene de un mal=
ajuste hechc en el taller por lo tanto toda falla en este sistema debe ser-
reportade al taller.

10) Bombe de combustible trabaja alcenzada. En ocasicnes debido a porosidad o

ensanchemiento del diafragms de la bomba de combustible ésta no alcanzs a
suministrar el combustible necesario en el motor, por esta causa el motor no-
alcanza a desarrollar la potencia necesaria, en este caso serd suficiente =
cambiar el diaefragma de la bomba, en algunas oportunidades el defecto puede -
presentarse por rotura del resorte del diafragma o por rotura del brazo de -
accionamiento, esta averia debe ser informada al taller aun en caso de ser re
parade en carretera. En algunas oportunidades el calor producido por el motor
hace que la bomba se caliente demasiado perjudicando el correcto funcionamien
to de la bomba en tales casos y como remedio provisional se puede colocar un-
trapo mojado encime de la bomba.

11) Estrangulador cerrado., Por olvido en elgunos casos el motor se opera tra=-

bajando con la vdlvula de estrangulacién cerrada parcialmente disminuyendo
en esta forma la cantidad de aire que entra al motor y al mismo tiempo sumi -
nistra une mezcla demasiado rica haciendo en esta forma perder parte de la po
tencia del motor, En vehiculos equipados cor estrangulador automdtico es posi
ble que por dafios en el sistema se presente el mismo dario el cual serd necesa
rio reparar provisionalmente suprimiendo el mecaniemo.

12) Condensador malo. Cuando el condensador pierde parte de su capacidad la-

chispa producida no es suficiente para encender adecuadamente la mezcle -
presentdndose en esta forme pérdida de potencia., Para remediarlo seria necesa
rio cambiar el condensador.

13) Bujfas sucias o juemadss. Por suciedad o desgaste de las bujias el motor-

rierde parte de su potencia. En este caso serfa necesario cambiar las bu-
jfas, sin embargo en desarrollo de los programas de mantenimiento preventivoe
éstas son revisadas cada cierto periodo de tiempo, disminuyendo considerablee
mente la posibilidad de esta averia.

14) Platinos comidos o mal ajustados, Este falla produce considerable pérdide

" Ten miedo cade vez que no digas la verdad "
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de presién y normalmente es producida por el uso de un cindensador defectuoso,
para su correcta reparacidn es necesario un ajuste en el teller, sin embargo -
podrd realizerse un ajuste provisional limando las partes comidas y salientes-
en los platinos y haciendo una calibracién aproximada.

15) y 16) Encendido fuera de tiempo.- Cables de bujies trocados. Estas averias

se presentan principalmente por reparaciones mal realizadas y debe -
rédn ser informadas oportunamente al taller, el conductor podrd comprobar y cam
biar si es el caso el orden de encendido de las bujias pero dificilmente po =
dré cambiar el tiempo de encendido adecuadamente.

17) Cables de alta aislados por 6xido en terminales. Ln ocasiones se presenta

oxidacidn en los terminales de los cables de alta en sus uniones de bobina
y distribuidor en este caso serd necesario safarlos y limpiarlos hasta obtener
un buen contacto.

18) y 19) Tapa de distribuidor rajada o quebrada-Bobina rajada. Pequefias raja-

duras o quebraduras tanto en la bobina como en la tapa del distribui
dor de corriente hacen que la chispa salte contra diferentes sitios del siste-
ma perdiéndose en esta forma parte de la corriente que debia ir a las bujfas =
produciéndose una combustién deficiente y por lo tanto una pérdida de corrien-
te.

20) Cables flojos en uniones de swiche o amperimetro. Esta averia se presenta-
debido a la vibracién del vehiculo en la ruta. Su reparacidén consiste en -
ajustar las conexiones.

III) Motor Diesel.

21) Inyeccidén fuera de tiempo., Cuando la inyeccidn se hace fuera de tiempo la=-

combustidn se efectuia antes del pistdn llegar al puntomuerto superior o -
después de este iniciar la carrera descendente. En cualquiera de los dos ca =
sos la potencia de la exploscién no se aprovecha totalmente. Este defecto debe
réd ser corregido en el taller.

22) Inyeccidén demasiado abundante. Cuando la inyeccidn de combustible es dema-

siado abundante no se encuentra aire suficiente para hacer la combustién -
adecuada presentdndose a mds de una pérdida de potencia la acumulacién de des-
perdicios sobrantes de la combustidn.

23) Aire o agua en el sistema. Estos defectos fueron estudiados separadamente-

en las secciones numeros 3, 10 y 11 del aparte B) de este mismo capitulo -
sin embargo en esta seccién afiadiremos que en ocasiones la presencia de aire o
agua es muy poca déndose el caso en que el motor funcione pew no desarrolle su
potencia.

24) Inyeccién insuficiente. Este desperfecto se debe principalmente a los cua-

tro factores anotados en el cuadro y produce una fuerte pérdida de poten -
cia. E1 primero, inyectores sucios o tapados y el ultimo falta de presidén en la
bomba inyectora deberdn ser reparados en el taller; el segundo, fugas en con-
ductos de los

" El que de otros habla mal, as{ mismo se condena "
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inyectores y tercero filtro de combustiblé sucioc, podrén ser reparados por el
conductor ya que no necesita herramienta ni ajuste especial.

D) El motor se calienta demasiado

De los apartes anotados como causas de calentamiento excesivo del motor el con-
ductor debe revissr y si es posible corregir las siguientes 2) falta de agua en
el sistema de enfriamiento - agregue agva lentemente y con el motcr encendido =
tenga cuidado al abrir la tapa del radizdor. 3) Pugas en las conexicnes de las-
mangueras - ajuste las abrazederas. 4) La correz patina - tensicne la correa =
hasta evitar el deslizamiento. Les demés causas deberdn ser informadas al taller
rara que se proceda a su reparacidn,

E) Ruidos en el motor.

Dificilmente se podrd dar una clesificaciones de los ruidos que pueden presen-
tarse en el motor, como reglas genereles se pueden esteblecer a) todo ruido -
anormal debe ser localizado especizlmente si €ste trate de aumentarse y b) nun—
ca utilice un vehiculo con un ruide anormel si éste no ha sido cuidadosamente -
locelizado y estudiado hasta convencerse que roc representa ningin peligro.

Los demés sistemas que aparecen en el cuadro dificilmente serén reparables sin
ayude del taller, por lo tanto los incluimos solo como una guia para la locali-
zacidn,

ES
IRREEMPLAZABLE /

"Solo la obediencia da derecho & mandar "
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YO MANEJE 20 ANOS
Y SOLO TUVE UN

ACCIDENTE

" Obedecer a nuestro superior es hacerlo esclavo nuestro "
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\
D- Patina y se
et (8 [ 1) Plato mal ajustado
E- Chirrido al es=-
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MOTOR

A4) Arrangue no funciona

o furcionz muy lento

B) Arranque funciona
bien motor no

arranca

I - Todo Motor

II-liotor Gasolina

III-Motor Diesel

I - Todo HMotor
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3)

5)
6)
7
8)
9)
10)
11)

12)

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Bateria descargada

Bornes flojos o sulfitados

Cables flojos safados o rotos

Bendix pegado

Automdtico no hace masa

Bendix atascado o reventado

Corto en sistema eléctrico

Motor de arranque flojo

Start (Switch) no funciona

Automdtico no tunciona

Arranque malo | a) Escobillas gastadas
b) Inducido en corto
¢) Bobinas en cofto

d) Inducido arrastrando

Motor FPegado

Motor muy caliente
Vélvulas pegadas

Agua en el combustible
Poca coapresidn

Motor muy frio

Exceso de gasolina en el carburador
Aceite o carbdn en las bujias
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en bujias ¢) Distribuidor malo
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e resistencia de bobina floja o rota
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d) Revisar boguer en carburador
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N

Aire en los inyectores
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Inyectores tapados

Inyeccidn avanzada o retardada

Tnyectores no atomizan el combustible

Filtro de aire sucio o tapadc
¥otor frio
Combustible inadecuado

) Escape obstruido

Pérdida de presidén en los cilindros

Vélvulas mal ajustadas



7) Pérdida de vacio en la entrada de aire
8) Carburador sucio desajustado o malo
9) Distribuidor mal graduado
10) Bombe de combustible trabaja alcanzada
11) Extrangulador cerrado
II-Motor Gasolina) 12) Condensador malo
13) Bujias sucias o quemadas
8) Motor ns desbosa 14) Platinos comidos o mal ajustados
e pra—— 15) Encendido fuers de tiempo
16) Cables de bujias trocados
17) Cebles de alta aislados por Sxido en termingles
18) Tapa distribuidor rajado o quebrada
19) Bobina rajada

20) Cables flojos en uniones de swiche o amperimetro

21) Inyeccidn fuera de tiempo
22) Inyeccidén demasiado abundante

23) Aire o agus en el sistema

TTII-Motor Diesel 24) Inyeccidn insuficiente

a) Inyectores -sucios o tapados

b) Fugas en conductos de los inyec
tores

¢) Filtro de combustible sucio

d)Felta presién en la bomba inyectora

1) Rediador tapado sucio o roto
2) Falta de agua en el sistema de enfriamiento
3) Fugas en las conexiones de las mangueras

L 4
D) El motor se calien 4) B [epes. palina
5) Termostato pegado

6) Poca o mucha cantidad de combustible

ta demasiado

7) Bomba de circulacidn mala
8) Fuga de gases al sistema de enfriamiento

9) Encendido fuera de tiempa

T) Cojinetes de biela flcjos o gastados

istd demasiado juego
I-Golpes fuertes 2) Pasadores de pistén oon demasial Jueg
3) Cojinetes de cigliefial flojos o gastados
4) Cérter abollado

5) Pistén con juego en el cilindro

1) Vélvula pegada

2) Resorte de vélvula roto

E) Ruidos en el motor
II-Golpes ligeros 3) Encendido o inyeccidn demasiado avanzada

4) Bujfas sucias

5) Pérdida de corriente en cables de alta

1) Correa de ventilador, bomba etc. patina
2) Bomba de a seca sin grasa

III - Chirridos ) e E _

3) Cojinetes de ventilddor sin lubricante

4
5) Rodillo del generador sin aceite

~

Escobillas del generador desgastadas
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a) Propésito:

Motivar la colaboracidén de los conductores con el fin de obtener comprensidn
y aceptacidn de los progremas de Mantenimiento Preventivo haciendo que estos
se salgan de los limites de lbricacidén a que estdn sujetos actualmente y en-
tren en el campo de los ajustes y reparaciones previstos mediante este sis -
tema,

b

~

Introduccidn:

Se ha demostrado en furma concluyente que el mantenimiento preventivo redu -
ce los costos de operacidén y conservacidn, disminuye a un mfnimo el tiempo -
en que la unidad permanece fuera de servicio, prolonga la vida del vehiculo-
¥ pone a descubierto los abusos del conductor y las reparaciones deficientes.

¢) Informacién Técnica:
SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El sistema de mantenimiento preventivo que se adapta a todos los tipos de ve-
hiculos de gasolina y diesel, comprende 2 importantes fases de servicio cienti-
fico.

1. LA EJECUCION DE OPERACIONES DE MANTENIMIENTO NECESARIAS A KILOMETRAJES ESPE-
CIFICOS SE LLEVAN A CABO CON:

UNA HOJA DE TRABAJO MECANICO que prescribe los servicios que se deben reali-
zar. Estos trabajos no se dejan al criterio del mecénico. Cada uno de dlos =
recibe los mismos cuadros guias para orientar su trabajo.

UN PROGRAMA DE SERVICIO MANTENIMIENTO PREVENTIVO por el cual se planea el -
mantenimiento de antemano eliminando los altibajos en las tareas del taller,
lo que en sf implica una economia.

2. ACUMULACION DE DATOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO, realizados por medio de:

La TARJETA CONTROL DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO que provee el medio de mante-
ner un control completo de todos los mantenimientos preventivos y trabajos -
de servicio ejecutados en un vehfculo en toda su vida, permitiendo reparacio
nes y cambios antes de que ocurran las fallas, basdndose en HECHOS y no en -
SUPOSICIONES,

E1 CONTROL DE MANTENIMIENTO DE FLOTILLA que facilite el medio de registrar -

la experiencia de mantenimiento de cada vehfculo individual de manera conci-
sa, revelando de un golpe de vista las caracteristicas de operacién.

" El trabajo ennoblece las frentes "
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HOJAS DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

Para llever a csbo un plan de mantenimiento preventivo, completo y de acuerdo-
a un programa se utilizan 2 hojas de trabajo, una parae los camiones con moto -
res de gasolina y otro para los equipados con motores diesel. Cada hoja enume-
ra las operaciones necesarias para el servicio "A" o de bajo kilometraje y las
necesarias para el servicio "B" o de alto kilometraje. Se dan en forma de lis-
ta en el orden de realizacién mds eficiente posible para la mayoria de los mo-
delos de camiones. Fl servicio "A" incluye el ajuste, limpieza e inspeccidn de
renglones que afectan la economfa de funcionamiento y seguridad. El Servicio -
"B" incluye todas las operasciones de servicio "A" mds otras adicionales, de -
inspeccién y ajuste que requieren atencién a kilometrajes mds elevados.

Los trabajos de servicio "A" y "B" se distribuyen de la siguiente menera: Se -
dan dos columnas para indicar la disposicidn de cada operacidén. La columna mar
cada servicio "A" es la que usard el mecdnico cuando lleve a cabo el servicio
de bajo kilometraje. Los trabajos que se eliminan de la columna de servicio "A"
no se realizardn en los servicios de bajo kilometraje.

Se utilizard la columna de Servicio "B" cuando se hsga un servicio de kilometra
je elevado. Los pocos trabajos eliminados en la columna de servicio "B" son -
trebajos de servicio "A" que se hacen en otro tipo de trabajo de Servicio "B".
De este modo todos los trabajos de servicio "A" se convierten en parte inte -
grante del servicio "B",

INTERVALOS PARA MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Los intervalos de mantenimiento varfian de acuerdo con el tipo de vehiculo el -
recorrido y el tiempo de trabajo dichos intervalos son fijados para cada ve-
hiculo por la persona encargada del mantenimiento preventivo. Estos intervalos
no serén mayores de 5.000 kildmetros para el Servicio "A" en vehfculos equipa~
dos con motor de gasolina ni de 8,000 kildmetros pare diesel y para el servi -
cio "B" no serdn mayores de 32.000 kildémetros en tipo de gasolina ni 38.000 en
diesel.

Frecuentemente para mejor programecién de los trabajos de taller estos servi -
cios se fijan de acuerdo con el tiempo eviténdose en esta forma aglomeraciones
perjudiciales para la rdpida revisién.

A continuacién aperece una hoja de trabajo de MANTENIMIENTO PREVENTIVO en le -
cual se incluyen los servicios "A" y "B" para Chasis, Motor de Gasolina, Motor
Diesel y Prueba de Ruta.

Las hojas pare cada vehiculo estdn confeccionadas excluyendo el tipo de motor-
que no corresponde.

" La caridad bien ordenada empieza por si mismo "
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HOJA DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Servicio “A" Servicio "B"
Kilometraje que se aconseja Kilometraje que se aconseja
a Knms. a Kms.

Intervalo de tiempo que se aconseja Intervalo de tiempo que se aconseja

a semanas a meses

Fecha Marca Modelo
Placas # Kilémetr.-Entrada Kilom.-Salida

2

3.
4.
5.

6

7.
8.

9.
10.
11.
12,

13

(v) Bien (o) Necesite ser atendido (x) Ajuste reelizado

SERVICIO DE CHASIS
Brazos de direccidn, Biela de direccidn y Barra de Acoplamiento -
verificar si estdn flojos.

CAJA DE DIRECCION - Inspeccionar. Apretar los tornillos de la caja
de direccidn.

PASADOR DEL SOPORTE DE TA RUEDA DELANTERA (CACHO) - Apretar.
VARILLAJE DE EMBRAGUE - Revisar si hay alguna anormalidad.

MECANISMO DE FRENO - Inspeccionar si hay pérdidas en mangueras, -
lineas, cédmaras, etc. Examiner si hay desgaste excesivo en el eje
transversal, cables, varillaje, tensor, etc. Inspeccionar si hay
grasa o aceite en el freno de estacionemiento en el carddn.

CILINDRO MAESTRO - Examinar el nivel del liquido y si es necesario
corregir., Inspeccionar el movimiento libre del pedal de fremo e in
formar.

TANQUES DE AIRE - Purgarlos.

CAJA DE VELOCIDADES - Verificar si hay pérdidas. Apretar los torni-
1los del retén del cojinete trasero.

COJINETES Y SOPORTES CENTRALES -~ Inspeccionar si estdn flojos.
JUNTAS UNIVERSALES Y BRIDAS - Inapeccionar si estédn flojas.
COJINETE DEL PINON DE ATAQUE - Inspeccioner si estd flojo

CUBIERTA DEL DIFERENCIAL - Inspeccionar si hay pérdida de lubricante
alrededor de la cubierta del diferencial y del retén de aceite del

pifién. Apretar.

Ventilacidn del eje Trasero - Verificar que en la parte externa del
respiradero no haya suciedad.

" Sea responsable de sus actos "
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14, VENTILACION DEL EJE TRASERO - Sacar, limpiar cuidadosamente y -
reinstalar.

15, ABRAZADERAS (TRASERAS Y DELANTERAS) - Apretar.

16. MUELLES - Inspeccionar columpios si estdn flojos o gastados y si
las hojas estdn rotas o desalineadas.

17. CUBIERTAS - Inspeccionar si presentan desgaste excesivo.

18, BASTIDOR Y SOPORTES - Inspeccionar si hay componentes rotos o =
flojos.

19, SILENCIADOR -~ Inspeccionar el estado del silencipdor, tubo de es
cape y los soportes.

20, TORNILLOS DE SUJECION DE CABINA - Apretar si es necesario.

21. LUBRICACION - Lubricur el chasis de acuerdo con el cuadro de
lubricacidn.

22, CERRADURAS DE PUERTA, BISAGRAS Y LEVANTA CRISTAIES - Inspeccionar
si estdn desgastados y si funcionen correctemente, Lubricar.

23. PINTURA Y HOJALATERIA - Inspeccionar el aspecto general.
24. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD - El1 vehiculo estéd equipado con los si-
guientes : Indicador (1luz) de viraje «.... Equipo de primeros au-

x11108 +s.0. Reflectores eeeee Gato ¢e... Luces indicadoras de =
encho méximo ..... Extinguidor de incendio ¢....

25. LUCES - Probar todas las luces. Inspeccionar los faros.

26, COJINETES DE RUEDAS DELANTERAS - Inspeccionar si estédn flojos e
informar.

27. SOPORTE DE LA RUEDA DELANTERA - Inspeccionar si estén flojos
28. TUERCAS DE RUEDAS - Apretar todas las tuercas de ruedas .

29, TORNILLOS DE BRIDA DEL EJE - Apretar de acuerdo con las especifi -
caciones.

30, COJINETES DE RUEDAS - Limpiar, volver a engfasar, reemplazar los -
retenes de grasa. Inspeccionar las balatas de frenos, anclajes se~
guros, resortes, cilindros de rueda, tambores de rueda. Aire com =
primido los tambores y zapatas, lubricar los anclajes de las zapa-
tas.

31, CONVERGENCIA - Ajustar si es necesario. Antes del ajuste ecececeees
Después del ajuste eeeceess
SERVICIO DEL MOTOR DE GASOLINA

32, BATERIA - Tomar lecturas con el hidrémetro en cada celde. 1 (Pos.)

cecece 2e0cces 3eeeces hoeeeee 5 eoens 6o (Neg.) eoeesed Ilenar con
agua destilada.
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33. BATERIA - Sacar los cebles de la bateria, limpisr los terminales...
volver ainstalar los cables y cubrir con vaselina (de petréleo).

34. PANAL DF RADIADOR - Inspeccionar si hey pérdidas. Inspeccionar el
montaje

35. BOMBA DE AGUA - Inspeccionar si hay pérdidas. Inspeccionar el es-
tado de las bendas.

36. MANGUERAS Y CONEXIONES DEI. RADIADCR Y CATENTADCR - Inspeccionar -
si hay fugas, rajaduras o deterioro. Apretar si es necesario.

37. CAPEZA DF CILINDROS - Inspeccionar si hay evidencia de fugas de
agua.

38, RADIADOR -~ Examinar el nivel de agua. Afladir agua si el nivel es=-
t£ bajo.

39, POLEA DE LA BOMBA DE AGUA - Aflojar la banda y nomprobar si lea -
la polea estéd floja.

40, COMPRESCR DE AIRE - Apretar el soporte. Ajustar las pbandes si es
necesario.

41. SOPORTES DEL MOTOR - Inspeccionar el estado de los aisladores.

42, MOTCR - Inspeccionar si hay fugas exteriores de aceite, Examinar
exteriormente las lineas de aceite y gasolina si hay cascaduras o
aplastaduras.

43, FILTROS DE COMBUSTIBLE - Limpiar todos los filtros. Limpiar las -
mallzs de la bomba de gasolina y taza. Reemplazar la junta.

44, BOMBA DE GASOLINA - Probar y anotar la presidn ....... y la capa-
cidad.

45. ARRAFQUE Y GENERADOR - Inspeccionar el colector y escobillas. Apre
tar las ccnexiones.

46, BUJIAS - Sacar, inspeccioner, limpiar y calibrar. Reemplazsr las
Juntas.

47. COMPRESION DEL MOTOR ¥ Probar y anotar la compresidn de csda ci-

1indro: leceeces 2eevces Jacecee 4eveees Seveenn Boveons Taooens
Biceees

48, DISTRIBUTDOR - Inspeccionar los platinos y celibrar.

49, DISTRIBUIDOR - Sacar los cables de la tapa. Inspeccionar los con-
tactos si estdn oxidados y si la tapa tiene rajaduras.
Inspeccionar el estado de los cables.

50. TIEMPO DEL ENCENDIDO - Regiilese el tiempo con ldmpara.
51. VATVUTA DE VENTILACION DEI. CARTER - Sacar y limpiar.

52. STSTEMA DE LUBRICACION DE LA CABEZA - Inspeccionar y verificar si
llega el aceite correctemente.

' E1 nombre imitil es aquel que no sabe mandar ni obedecer "

Chofer vendedor
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53, CULATA - Apretar los tornillos de lz culeta a la tensidn especifi-
cada en los manuales con une llave de tensidn.

54. VALVULAS - Ajustar vdlvulas. Reemplazar la junta de la tapa.
55. MULTIFLES - Apretar las tuercas. Inspeccionar si hay fugas.
56+ CARBURADOR - Ajustar marcha minima con un vacudmetro.

57. ACEITE DEL MOYOR - Cambiar el aceite. Inspeccionar si hay dilucidn.
debido al agua o & la gasolina

58, FILTRO DE ACFITE DEL MOTOR - Reemplazar el elemento del filtro.
59. FILTRO DE AIRFE DEL CARBURADCR - Limpiar

60, FILTRO DE AIRE DE VENTILACION DEL CARTER - Limpiar

61. FILTRO DE AIRE DEL COMPRESOR DE AIRE - Limpiar

62, FILTRC DEL AIRE DEL GOBERNADOR - Limpiar

SERVICIO DEI, MOTOR DIESEL

63, BATERIA - Témese una lecture con hidrémetro a cada celda. 1(Pos.)
s meviesd swseaed smvansd seavesd (NeEs) wewmes Dlénese
con agua destileda.

64, BATERIA - Quitense cables de baterfa., Limpiense terminales.
Reinstdlense cables y untese vaselina en las terminales. Comprué-
bese el voltaje de cada celda. 1 (P0S.) 2ueevens 3eencee Bevones
B euiiis wie: Bis snseiais (HEOES ) sovee o

65, PARADA DE EMERGENCIA - Estando la mdquina apagada examinese el
funcionamiento del dispositivo de parada de emergencia para ver
si el alambre estd libre y si la manija cierra en la posicidén de
abierta.

66, FILTROS DE AIRE - Lévese y llénese con aceite de motor

67. FILTRO DE ACEITE DE MOTOR - Cdmbiese el cartucho del filtro.

68, FILTRO DE CCMBUSTIBLE SECUNDARIO - Pruébese y andtese la presidn.
de selide.

69. ACEITE DE MOTOR - Cdmbiese el aceite. Cercidrese que el aceite no
esté diluido, ni con agua, ni con combustible.

70, ANILLOS Y PISTONES - Quitense todas las tapas de los agujeros de
inspeccidn y examinense.

71. PANAL DEI, RADIADOR - Localicense fugas. Examfnense los soportes.

T2. MANGUERAS Y CONEXICNES DEL RADIADOR Y DEI. CALENTADCR - Localicense
fugas, grietas y deterioros. Ajlstense si es necesario.

73. BOMBA DE AGUA - Bidsquense fugas.

T4. RADIADOR - Examinese el nivel del agua. Afiddase agua si el nivel
estd bajo.

75. MOTOR - Busquense fugas externas del aceite. Examinense las lineas

exteriores de aceite y combustible buscando rozamientos y torcedu-
ras.

" Sea diligente en el trabajo "
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76. COMPRESCR DE AIRE - Apriétense los soportes.

77 BANDAS - Zxaminense y ajistense todas lzs bandas segun sea neceserio

78. SOPORTES DEI. MOT0OR - Lxaminense el estado de los aisladores.

79, NOTCR DE ARRANQUE Y GENERADOR - Examinense el colector y los carbones,
apriétense las conexiones.,

80, ENFRIADOR DE ACEITE - Véase si el enfriadcr estd obstruido. La caida
de presién entre el lado de entrada y salide no debe exceder de 25 -
libras.

8l. DRENES DE LA CAJA DE AIRE Y TUBOS RESPIRADORES DEL CARTER - Con el -
motor funcionsndc véase si los drenes y tubos estdn abiertos.

82, OBTURADORES DEL RADIADOR - Pruébese el funcionamiento del varillaje
de obturadores. Véase si hay escapes de aire alrededor del conjunto
de obturadores.

83, LINEAS DE COMBUSTIBLE - Bdsquense escapes de combustibles en las
lineas de conexidn a los inyectores.

84, VALVULAS - Apriétense las tuercas de la cabeza de cilindros a la ten
sién debida. Calfbrense las vdlvulas. (Precaucidn: Nunca se examinen
o se calibren las vdlvulas con el motor funcionando).

85. INYECTORES - Calibren el tiempo & los inyectores.

Bb. GOBERNADOR - Hédgase un ajuste completo. Ajdstese el tubo de control
de cremalleruas de los inyectores.

87, CONTROLES - Inspeccidnese el funcionamiento de los corntroles del ace-
lerador y del solenoide de cierre.

88, MULTIPLE DE ESCAPE - Apriétense las tuercas del miltiple y del tubo
de escape.

89, SISTEMA DE ALIMENTACION DE CCMBUSTIBLE - Desconéctese la linea de re-
torno de combustible al tanque (o en cualquier otro punto conveniente)
Hégase funcionar el motor a 1200 RPM. Fl retornc del combustible debe
de ser aproximademente 2 litros por minuto. Obsérvese en la aparien
cia del combustible si hav burbujas de aire o gases de combustidn.

90. FILTRO FRIMARIO DE CCMBUSTIBLE - Limpiese el elemento y dréuese el agua.
PRUEBA EN CAMINC

91. VOLANTE - Inspeccionar el juego de la dircccién o el volante.

92, LIMFIA PARABRISAS - Inspeccionar el funcionamiento de los limpiaparabri-
sas y el estado de las hojas.

93. BOCINA - Probar el funcioramiento.

94. FIBRAGUE - Frobar el funcionamiento del embrague e informar si el movi-
miento libre es (1/2")o mencs

%+ TREN PROYULSCR - Informar sobre el funcionamiento.

96, FRENOS - Probar el funcionzmiento de los frencs de seirvicio de estacio-

namiento.

" No se puede mejorar lo gue no se conoce "
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97. PRESION DE ACEITE - Marcha minima cceeos y en marcha répida@ces...
98, INSTRUMENTOS Y ACCESORIOS = Inspeccionar el funcionemiento.

ESPAGIO

PROTEJASE EN 105
CRUCEROS

" E1 principio es la mitad del todo "
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" Métcde es el medic para ejecutar un trabajo bien."
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