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Presentacion

El centro de Automatizacion Industrial del Sena Regional Caldas, comprometido con el
mejoramiento de los procesos investigativos y de divulgacion que se adelantan al interior de la
formacion, ha decidido vincular a instructores de diferentes areas en una capacitacion de escritura
cientifica en la cual se han generado los espacios y asesorias necesarias para que ellos puedan
interiorizar la conceptualizacion bésica que les permita dar a conocer a la comunidad educativa
sus experiencias, iniciativas y sentimientos en torno a su actividad formadora; asi mismo motivar
a sus aprendices sobre la importancia de entrenar adecuadamente las habilidades de lectura y
escritura que son de gran importancia para el éxito en cualquier ambito de esta era en la cual

predomina el conocimiento como factor diferenciador.

Igualmente queremos mostrar en esta publicacion los resultados de la primera jornada de
divulgacion de proyectos formativos, la que reunié a los aprendices que hacen parte de los
semilleros de investigacion Biometronica y TTICS del grupo de investigacion EAYER, con la
finalidad de dar a conocer por medio posters los avances de los proyectos formativo-investigativos
que se encuentran desarrollando como evidencia principal de su proceso académico guiado por
medio de estrategias [+D+I, fomentadas desde los semilleros de investigacion del centro de
Automatizacion Industrial. De la misma manera esta fue una importante oportunidad para abrir un
espacio de socializacion y divulgacion entre los principales actores del proceso ensefianza
aprendizaje y una fuente de motivacion parra para los aprendices que se encuentran en las primeras

etapas de su proceso formativo.

Ejes tematicos

Teniendo en cuenta que en la presente publicacion se van a dar a conocer los articulos escritos
por los instructores beneficiados de la capacitacion en escritura cientifica, al igual que los avances
de proyectos en las diferentes areas de formacion del centro de Automatizacion Industrial, los ejes
tematicos que se abarcan son: Desarrollo de software, Mantenimiento electrénico, Biomédica,

Mantenimiento de equipos de computo, Energias renovables y redaccion de articulos de reflexion.



Justificacion

Para las entidades de educacion superior como el Sena, se hace necesario el fomento de las
actividades de [+D+1, para mejorar sus indicadores de calidad en la formacion y de esta manera
aportar significativamente al desarrollo del pais y de las regiones, generando nuevo conocimiento
y estrategias para su difusion; es por esta razon que desde el centro de Automatizacion Industrial,
queremos entregar a la comunidad educativa la presente publicacion, en la cual se dan a conocer
por medio de articulos de reflexion y posters, algunos de los trabajados adelantados como resultado
de los procesos de formacion profesional integral que se imparten en la entidad y por medio de los

cuales buscamos captar la atencion de algunos actores de la comunidad educativa de la region.

Objetivo

Proyectar al centro de Automatizacién Industrial y sus iniciativas de formaciéon por medio de
publicaciones en las cuales se den a conocer los resultados obtenidos a partir de la ejecucion de procesos
formativo investigativos orientados a mejorar niveles de asimilacion de conocimiento por parte de nuestros

aprendices en procura del fortalecimiento del sector productivo de la region Caldense.

Sistemas de aislamiento al paciente

Autores: Gloria Milena Rojas

Email: milena.rojas@misena.edu.co

Marcelo Norefa Ceballos

Email: manoce@misena.edu.co

Institucién: Centro de Automatizacion Industrial, Sena Regional Caldas

Resumen

En este documento se van a dar a conocer desde un enfoque reflexivo algunos de los avances
que se han obtenido en el proyecto de investigacion en diagnostico técnico de redes de gases
medicinales y sistemas eléctricos hospitalarios, que se estd adelantando en el Centro de
Automatizacion Industrial del Sena Regional Caldas, en el cual se abarca la seguridad del paciente

desde el punto de vista técnico. Basados en estandares internacionales como el Inspection and



preventive Maintenance Health Devices Medical ECRI, (1995), el cual define los procedimientos
de mantenimiento claves para el estudio de los sistemas de aislamiento de potencia, la Norma
Técnica Colombiana NTC IEC 60601-1 que estable los requisitos generales para la seguridad
basica y el desempefio esencial de los dispositivos electromédicos y la clasificacion segin el
recubrimiento, proteccion de tierra y partes aplicadas al paciente, se pretende profundizar en el

importante papel que juega cualquier tipo de aislamiento en el desempefio de equipo — paciente.
Palabras clave

Acondicionamiento, Aislamiento, Equipo electromédico, Partes aplicables, Macroshock.
Introduccion

Todo dispositivo electromédico (EM) esta compuesto de una serie de sistemas y subsistemas
para el tratamiento, diagnostico e intervencion de un paciente; el buen funcionamiento y seguridad
de éstos, depende de multiples factores como la construccion trazable con base en estandares
internacionales no solo de tarjetas, fuentes, circuitos de acondicionamiento y adquisicion de datos,
si no de los sistemas aislados de potencia y mallas de tierra bajo la norma, para de esta manera
poder identificar cual es el tipo de aislamiento apropiado de cada entidad hospitalaria. La
construccion de dispositivos electromédicos debe establecerse bajo condiciones de la IEC 60601 y
sus diferentes variantes por equipo las cuales enuncian los requisitos particulares para la seguridad

clasificando el recubrimiento y proteccion de tierra necesarios para cada tipo de aislamiento.
Reflexion

Con base en los diferentes recursos bibliograficos consultados para dar un sustento tedrico
apropiado en el desarrollo del proyecto podemos entregar al lector las diferentes clasificaciones

para aislamientos hospitalarios.

Clase I:
Equipo en el que la proteccion contra choque eléctrico no depende unicamente del aislamiento
basico, sino que incluye una precaucion de seguridad adicional en las que se prevén medios de

proteccion de tierra para las partes accesibles de metal o partes internas.



Figura 1: Equipo clase |
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Fuente: Bases datos SENA NTC IEC 60601-1

Clase II:

Equipo en el que la proteccion contra choque eléctrico no depende tnicamente del aislamiento
basico, sino que incluye precauciones de seguridad adicionales tales como aislamiento bésico o
aislamiento reforzado y no hay disposiciones para la proteccion de tierra.

Figura 2 Equipo clase Il con envolvente metélico
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Fuente: Bases datos SENA NTC IEC 60601-1.

Clase III:

No se contempla en la norma IEC 60601-1 debido a que expresa alimentacion de tension muy

baja. Son equipos con alimentaciones internas.



Basados en la parte aplicada a paciente:

Parte aplicada separada tipo f (Flotante): En la cual las conexiones del paciente estan aisladas de
otras partes del equipo médico en un grado tal, que no fluye una corriente mayor de la corriente
permitida de fuga del paciente. Pueden ser de dos tipos BF y CF.

Parte aplicada tipo B: Parte aplicada que cumple los requisitos especificados de la IEC 60601-1,
para brindar proteccion contra choque eléctrico, particularmente en lo relativo a corriente de fuga
del paciente y corriente auxiliar del paciente. No son adecuadas para aplicaciones cardiacas
directas.

Parte aplicada tipo BF: Parte aplicada que incluye una conexion del paciente que esté prevista para
entregar energia, o una sefal electrofisiologica desde el paciente o hacia €l.

Parte aplicada tipo CF: Aplicacion cardiaca directa a paciente.

Un sistema de aislamiento de potencia (SAP) es uno de los componentes mas importantes en
las entidades hospitalarias, aunque no todos los servicios médicos lo requieren, el uso de este es
indispensable en servicios de alta complejidad como todo tipo de Unidades de Cuidado Intensivo
y salas de quir6fano adjudicdndole mayor seguridad en su construccion debido a que estos servicios
en general son ambientes enriquecidos en oxigeno medicinal y que cualquier tipo de chispa puede
ser ignicidn para incendio. Los SAP tienen como principio fundamental separar inductivamente la
red convencional de un hospital de los servicios especializados minimizando el riesgo de
“Macroshock” de fase - tierra y neutro — tierra; dirigiendo las corrientes de fuga de los dispositivos
EM a la barra de equipotencialidad (tierra redundante). Los SAP tiene algunas condiciones de
construccion basicas como lo son: monitores de linea de aislamiento, trasformador de aislamiento
1:1 calculado de acuerdo a la potencia deseada, fusibles por circuito y receptaculos de
equipotencialidad de los EM.

Los SAP requieren multiples prueba de funcionamiento para identificar problemas que pueden
llevar a posibles electrocuciones, cada monitor de linea de aislamiento, dependiendo del fabricante,
debe poseer limites resistivos que activen alarmas visibles y sonoras faciles de comprender en
donde se reflejen la posibles fallas, la lectura del nivel de corriente siempre debe visualizarse en
miliamperios. Los tomacorrientes también se ven asociados en estos procesos preventivos, el
estado fisico del tomacorriente abarca en grandes porcentajes la seguridad eléctrica y el buen

funcionamiento del SAP, por esto es necesario realizar visitas periddicas para verificar



constantemente el estado de los mismos en donde ademas de realizar pruebas de tension, corriente
y resistencia en F - N - G también debe realizarse pruebas de fuerza de retencion de los
tomacorrientes (>4 0z) para asegurar que ain sus caracteristicas internas soporten una clavija grado
hospitalario.

A lo largo de la historia la ciencia ha avanzado y esto ha permitido estandarizar de una manera
mas eficiente las condiciones de seguridad a paciente. El buen funcionamiento de equipos EM y la
seguridad hombre — instrumento depende en gran parte de las pruebas de seguridad eléctrica. En la
IEC 601-1 (Segunda edicion del afio 1988) se establecid 500 uA de corriente de fuga maxima a
chasis, la ECRI Health Devices Medical (1995) basados en la AAMI estable 300 uA cuando se
utiliza un SAP y para la fecha la NTC IEC 60601-1 establece 100 uA en condiciones normales de
funcionamiento (utilizando un SAP) y 500uA en condicién de tnica falla (Cuando se simula alguna
linea de fase o neutro interrumpidas pero aun utilizando un SAP) limites de corrientes de fuga a
chasis, paciente y tierra establecidos por la IEC y adoptados por el [ICONTEC.

Comunmente los dispositivos EM posen aislamientos de entrada utilizados para la adquisicion de
sefales bipolares, unipolares, precordiales, temperatura, humedad, presion, saturaciéon de
oxigeno..., es decir partes aplicadas a paciente, adaptando en las tarjetas de acondicionamiento
amplificadores de aislamiento capacitivos e inductivos y opto acopladores. Las fuentes de voltaje
son disefiadas de acuerdo a las condiciones de funcionamiento de los sistemas de acoplamiento de

sefial.

Figura 3 Acoplamiento éptico
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Figura 4 Amplificador de aislamiento (AA)
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Figura 5 Diagrama simplificado de funcionamiento del Burr-Brown 150213
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Fuente: Apuntes de instrumentacion electrénica (03-04)

Conclusiones

e La construccion, gestion de mantenimiento y puesta en marcha de todo dispositivo
electromédico tiene como fin mejorar las condiciones de salud de los pacientes; toda
situacion contraria debe reducirse hasta lo minimo; para ello es necesario dar prioridad a
las pruebas de seguridad eléctrica.

e Las pruebas aplicadas para identificar que los dispositivos electromédicos atin poseen las
mismas caracteristicas eléctricas dadas desde el momento del disefio y construccion, deben

ser elaboradas con base en la reglamentacion de la Comision electrotécnica internacional.
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recuperado de: http://www.unet.edu.ve/~ielectro/5-Aislamiento.pdf
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Resumen

En el presente documento se daran a conocer las acciones que se vienen adelantando en el
Centro de Automatizacion Industrial del SENA regional Caldas, en torno a la implementacion de
proyectos que aporten significantemente a la disminucion de efectos negativos sobre la estabilidad

climatica del planeta y la adopcion de estrategias que permitan reducir el consumo de agua y



energia eléctrica, para poder aplicar a la certificacion LEED (Leadership in Energy &
Environmental Design), y asi posicionar al centro como pionero en la implementacion de sistemas

de gestion para la proteccion del medio ambiente al interior del SENA.
Palabras clave

Ahorro de energia eléctrica, Cambio climatico, LEED, Optimizar uso del agua, Residuos

peligrosos.
Introduccion

En la actualidad se estan presentando cambios significativos en el clima; esto nos ha llevado a
que los seres humanos tomemos conciencia y empecemos a generar estrategias que permitan
mitigar el dafio que se estd ocasionando; gracias a ello los gobiernos y ONG's, han tomado
iniciativas por medio de las cuales se asignan presupuestos e incentivos a las personas y empresas
que promuevan la reduccion de contamines, ¢ implementen estrategias que permitan optimizar
el ahorro de energia y agua. Esto ha dado origen a la creacion de normas y certificaciones
internacionales como es el caso de LEED (Leadership in Energy & Environmental Design), por
medio de la cual se entregan los lineamientos para la implementacion de sistemas de certificacion
para edificios sostenibles, desarrollado por el Consejo de la Construccion Verde de Estados Unidos;
esta normativa ya se encuentra en Colombia desde 2016 donde a la fecha 335 proyectos a nivel

nacional se han certificado (consejo colombiano de construccion sostenible).
Proceso de implementacion

Estrategias para el ahorro de energia eléctrica y manejo de desechos
Antecedentes

El centro de automatizacion industrial, en diciembre del 2017 contaba en sus instalaciones con
luminarias fluorescentes e incandescentes en los ambientes de formacion, en los cuales se contaba
con 12 luminarias fluorescentes de 2*96 w (consta de 2 tubos de 96w mas 1 balasta de 200W) lo
que generaba un consumo de 192w/h por luminaria. Las lamparas son utilizadas 14 horas al dia
ocasionando un consumo total de 2688w en cada ambiente; teniendo en cuenta que el centro tiene
20 ambientes de formacion el consumo relativo asciende a 53760 w dia; adicionalmente cada vez

que se dafiaba un tubo se generaba un desecho contaminante y peligroso para el ser humano por tal



motivo se debe hacer una adecuada disposicion lo que llevaba a que el SENA contratara a una
empresa externa para realizar dicha disposicion. Al realizar el cambio de las ldmparas a tipo led
una nueva tecnologia en ahorro eléctrico y efectos contaminantes, se puede prever una disminucion
del 80% en el consumo de energia utilizado para iluminacion. Para realizar el cambio en cada
ambiente fue necesario instalar 15 lamparas de 2*18 led (consta de 2 tubos led de 18w y no necesita
balasto), lo que genera un consumo de 36W/h, por consiguiente en el dia un total de 504W por
ambiente y en el centro de 10820W. Para representar el ahorro eléctrico que se estd obteniendo

diariamente, nos valemos de la siguiente formula.

R/ 18.75% -100%

El ahorro total por cada lampara es de un 81,25% hora

En Cuanto a la parte de residuos, cuando los tubos Led se dafian se puede desechar sin ninguna

disposicion especial ya que estas son reciclables.

Registro fotografico

Imagen 1: luminarias fluorescentes
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Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Luminaria_fluorescente



Imagen 2: luminarias led

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%Almpara_led

Estrategias para el ahorro de agua
Antecedentes

El centro cuenta con 10 lavamanos los cuales tenian llaves tipo push, que cada vez que se
accionan generan un consumo de 480 ml de agua; con éste sistema el consumo es constante y poco
optimizado porque la mayoria de las actividades de aseo que se realizan en el centro no requieren
tanta cantidad de agua, por lo tanto se estaba generando un elevado desperdicio de agua; Estas
llaves fueron reemplazadas por llaves electronicas con sensor las cuales s6lo permiten el paso de
agua necesaria gracias a que utilizan un sistema infra rojo de proximidad para permitir el flujo de

agua cuando detecta algin objeto dentro de su rango de operacion.

Imagen 3: Tomas de agua antiguas
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|

Fuente: https://www.corona.co/tu-solucion/productos/institucionales/griferia-lavamanos-banos/griferias-push



Imagen 4: Tomas de agua actual

Fuente: http://www.preciolandia.com/cl/llave-automatica-para-lavamanos-con-sens-73mxrl-a.html

Conclusiones

Utilizando lamparas LED se comprob6 que se puede alcanzar una reduccion hasta del 80%
del consumo eléctrico en comparacion con el uso de lamparas fluorescentes.

Las llaves tipo PUSH realmente no constituyen un sistema eficiente para el ahorro de agua,
en contradiccidon con lo que plantean sus fabricantes.

El Centro de Automatizacion Industrial redujo considerablemente el consumo de agua y
energia al utilizar las tecnologias ya mencionadas; adicionalmente, se detuvo la generacion
de residuos peligrosos para el personal, asi mismo se ha optimizado el gasto de los recursos

asignados para la recoleccion de residuos peligrosos
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Reflexion Proyecto de Investigacion E-Motion
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Resumen

En el presente documento se presenta una breve descripcion reflexiva-analitica del proyecto de
investigacion E-MOTION, con Ananda Pascual como cientifico Titular del IMEDEA (CSIC.UIB),
y Peter Gaube como investigador cientifico de la University of Washington, Seattle (USA); y el
proceso metodoldgico al cual ha sido sometido, para con base en €1, comprender los aspectos mas
relevantes para el planteamiento, ejecucion y presentacion de proyectos investigativos de cualquier
indole, conservando la esencia original del proyecto y utilizdndolo como punto de referencia

académico para los analisis aqui presentados.

Palabras Clave

Corrientes Marinas, E-Motion, Oceanografia, Rescate de Personas
Introduccion

El proyecto de investigacion E-MOTION, es una iniciativa que pretende responder algunas
preguntas en el campo de la Oceanografia, enfocado principalmente en la comprension de las
corrientes marinas tanto horizontales como verticales y sus efectos, con el propdsito de usarlos
como insumos en la mejora de gestion de recursos de nutrientes en las aguas, para orientar la
respuesta en rescate de personas o incluso para controlar el flujo en el mar por el vertimiento de
hidrocarburos al océano. Es un proyecto de 4mbito global no s6lo centrado en el mediterraneo sino
en algunas zonas del atlantico y del pacifico ecuatorial.
Reflexion
Generacion de la idea

Estudiar y simular el comportamiento de las corrientes marinas para comprender su
comportamiento y sus efectos, con el proposito de usarlos como insumos en la mejora de gestion
de recursos de nutrientes en las aguas, o para orientar la respuesta en rescate de personas o incluso

para controlar el flujo en el mar por el vertimiento de hidrocarburos al océano.



La fuente de esta idea es la experiencia de los investigadores y la necesidad de resolver unas
dificultades en el océano que generan problemas a la hora de definir la intervencion del hombre
en operaciones marinas, por ello se puede pensar que se trata de un problema empirico, que se
centrard en un conjunto de elementos concretos y precisos; pero que tendrd gran componente
conceptual en la aplicacion de teorias y modelos cientificos para reconstruir esos fenomenos de las
corrientes marinas a estudiar y tratar de predecir sus efectos.

Planteamiento del problema, significa afinar y estructurar mas formalmente la idea de
investigacion.

Sera posible con el estudio de las variables que determinan el comportamiento de las corrientes

marinas horizontales y verticales comprender su comportamiento y efectos y lograr su simulacion
en un laboratorio con el propdsito de usarlos como insumos en la mejora de gestion de recursos
de nutrientes en las aguas, o para orientar la respuesta en rescate de personas o incluso para
controlar el flujo en el mar por el vertimiento de hidrocarburos al océano?
Es asi como este objeto de investigacion se define con enfoque cuantitativo, por sus caracteristicas
que lo llevan a definicion de variables a medir, su limitacion en un sector del océano.
Los objetivos de la investigacion se pueden definir como:
v’ Seleccionar y definir el rea del océano con corrientes marinas donde se se realizara la toma
de datos.
v" Disenar el procedimiento de recolectar datos del lecho marino con corrientes marinas para
su analisis.
v Analizar los datos recolectados y definir a partir de ello el disefio de un laboratorio que

posibilite predecir el comportamiento de las corrientes marinas

Desarrollar las preguntas de investigacion, algunas son:

v Como se puede predecir el comportamiento de las corrientes marinas que generan
remolinos y meandros para planear acciones de rescate de personas y disefiar plataformas
petroleras resistentes en el mar?

v" Coémo influyen las corrientes marinas en la renovacion de nutrientes en las superficies
marinas?

v" Cudles tipos de corrientes marinas, horizontales o verticales tienen influencias en los

fendmenos marinos como los remolinos, meandros y en la renovacion de nutrientes?



v" Se podran simular las corrientes marinas en un ambiente controlado, para lograr obtener

mayor informacidn y poder predecir su comportamiento?

Justificar la investigacion

Esta idea de investigacion surge de la necesidad de los investigadores de conocer y tratar de
predecir los fendmenos que se presentan en el océano y utilizarlos en beneficio de la humanidad
mejorando la capacidad para la planeacion de actividades de rescate de personas en el mar ante
desastres como hundimiento de barcos y/o caida de aviones; pero también se requiere determinar
el flujo que tendran los fluidos cuando ocurre un vertimiento de hidrocarburos, como por ejemplo
el dafio un barco que lo transporta, o incluso evaluar como es la dinamica de renovacion de
nutrientes con la rotacion de las aguas.
Analizar su viabilidad

La viabilidad de este proyecto se sustenta en la disposicion de recursos econdémicos para
disponer de equipos de alta tecnologia para tomar mediciones en un lecho real del Océano, que
permitan generar gran cantidad de bases de datos que puedan ser analizados posteriormente. Por
supuesto se cuenta con equipo interdisciplinario de investigadores con experiencia y conocimiento
de los fendmenos marinos, que analizando la informacioén podra llegar a simular en un laboratorio
los efectos de las corrientes marinas.
Evaluar las deficiencias en el conocimiento del problema

Hasta el momento no se dispone de informacion suficiente para lograr predecir el
comportamiento de las corrientes marinas que nos lleven a tomar decisiones en la intervencion del
hombre en el océano.
Desarrollo del marco tedrico

Uno de los aspectos mas interesantes de la oceanografia es que hay un rango enorme de escalas
que van desde centimétricas hasta escalas planetarias. Las escalas centimétricas en el mar
determinan las propiedades de las masas de agua de cuencas enteras. Los procesos de mesoescalas
en el océano, son andlogos a las tormentas en la atmosfera, como huracanes que serian un ejemplo
extremo de meso-escala en la atmosfera. En el océano son mas pequefios y menos dafiinos que los
huracanes, pero en las plataformas petroleras pueden ser destructivos; los remolinos y meandros

que se observan en satélites pueden ser reproducidos en experimentos de laboratorio, para ello



empleamos mesas de rotacion y con gradiente de temperatura similar al existente entre los polos y
el ecuador y unos tintes que muestran el camino de las corrientes.
Visualizacion del alcance del estudio

El E-MOTION es un proyecto de ambito global no solo centrado en el mediterraneo sino en
algunas zonas del atlantico y del pacifico ecuatorial. El proyecto tendrd aplicacion mundial y sera
una herramienta de diagnostico para planear acciones en los océanos del universo.
Elaboracion de hipotesis y definicion de variables

A partir de la recoleccion de informacion del comportamiento real de las corrientes marinas,
tomada en lugares previamente seleccionados se podran recrear o simular en un laboratorio con el
proposito de establecer mecanismos de prediccion de las corrientes en sectores especiales. Las
variables seleccionadas para su medicion son las relacionadas con las corrientes, medidas a través

de sensores ubicados estratégicamente en el sector del océano objeto de evaluacion.

Desarrollo del disefio de la investigacion

Se establece un cronograma para cada fase del desarrollo de la investigacion; como se hard la
toma de la informacidon, qué sensores se utilizaran, donde se ubicaran, en cudnto tiempo se
desarrollara la toma de muestras o mediciones, qué tiempo requiere el andlisis de datos, qué
software o necesidad de equipos requiere y posteriormente cuales son las condiciones del
laboratorio y los equipos que requiere para lograr simular las corrientes marinas.
Definicién y seleccion de la muestra

La muestra seleccionada ha sido una parte del océano que representa un sector donde se
presenten las condiciones de corrientes marinas con posibilidad de presentarse en la mayor parte

del océano. Se han seleccionado dos sectores.

Recoleccion de los datos

Las variables seleccionadas para su medicion son las relacionadas con las corrientes, medidas a
través de sensores ubicados estratégicamente en el sector del océano objeto de evaluacion (datos
de diferentes sensores, satélites, campanas ocednicas y boyas de riva y vision tridimensional);
También se tiene mediciones de las variables quimicas del agua marina para determinar sus
componentes (temperatura, salinidad, corrientes horizontales y verticales, por otra parte variables

biogeoquimicas como, nutrientes produccion primaria).



La recoleccion de datos se hace a través de plataformas tecnoldgicas disenadas para ser

almacenados en equipos de computo que llegan a través de comunicaciones digitales enviadas por

elementos sensores que tomar mediciones de los fendmenos reales

Analisis de los datos

Se requiere para el estudio y andlisis de datos una serie de programas de software, que ayuden

a consolidar, procesar y modelar la informacién recolectada. A partir de ese analisis se llegard a

modelos que pueden comenzar a ser simulados en el laboratorio a escalas mas pequefias que las

reales y proponer todas las condiciones que reflejen un hecho real; pero que es controlado en un

laboratorio.

Conclusiones

Tomar como punto de partida las experiencias vividas durante el desarrollo de un proyecto
de investigacion, expuestas por sus principales investigadores, puede fortalecer el
componente metodoldgico de las personas que desde la academia buscan adquirir las
competencias basicas para iniciar su procesos de investigacion.

Interiorizar un proceso claro para la realizacion de proyectos de investigacion puede ser el
factor determinante para la optimizacion de tiempos y focalizacion de actividades que

pueden marcar el éxito o fracaso del proyecto.
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Resumen

El presente documento expone las experiencias, estrategias y postura del SENA frente a los
desafios formativos de las nuevas generaciones con base en las necesidades del sector productivo
Colombiano y la incorporacion de las tecnologias de la informacién y comunicaciéon con el
objetivo de maximizar el flexibilizar el acceso a los servicios educativos que le permitan a la
ciudadania aportar activamente al aparato productivo del pais en procura de la incorporacion de

nuevas actividades econdmicas que fortalezcan el desarrollo sostenible de la nacion.
Palabras clave

Intercambio de conocimiento, medios virtuales, virtualidad, tecnologia de la informacion,

educacion superior, acompafiamiento, motivacion, entornos virtuales
Introduccion

En tiempos modernos la virtualidad se ha convertido en una opcién muy atractiva para
realizacion de diferentes actividades de la cotidianidad del ser humano como lo son el
entretenimiento, los intercambios comerciales, la relaciones sociales e interpersonales y por su
puesto el intercambio de conocimientos y todo esto ha generado el surgimiento de un importante
sector econdémico alrededor de la facilidad al acceso de éstas interacciones por medios virtuales.
No obstante el reto del SENA y de las instituciones de educacion superior del pais es dejar de lado
el caracter comercial y buscar el mejoramiento de los niveles de educativos de los colombianos
utilizando diferentes estrategias entre ellas la virtualidad buscando superar eficientemente las

barreras de tiempo y espacio para dar cobertura a un mayor niimero personas.



Antecedentes

En los ultimos afios una gran variedad de autores ha dedicado esfuerzos para concientizar a la
sociedad acerca de la importancia que tienen los entornos virtuales de aprendizaje en la formacion
del recurso humano a nivel global y la necesidad de incursionar cada vez mas en esta metodologia
de estudio considerando que a las personas adultas con diferentes ocupaciones se abre una
importante opcidn en cuanto a ubicuidad, manejo de tiempo y distancias que les va a permitir seguir

activos en la sociedad del conocimiento.

Por ejemplo, Cardoso (2003) considera que “El desarrollo de las nuevas tecnologias han sido
de gran influencia para cambiar nuestra forma de vivir, de trabajar, de comunicarse, de comprar,

producir y aprender”.

Por su parte, Bustos & Coll (2010), reflexionan sobre la capacidad transformadora que
las Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) representan para la educacion

en la denominada "sociedad del aprendizaje", "sociedad del conocimiento" o "sociedad-red".

Dussel (2010) sefiala que la escuela ha sido sefialada como una institucion estratégica
para la recepcion de las TICs, ya que es alli donde se concentran los procesos de creacion y

transmision de conocimientos.

Y como ellos otros muchos han compartido su pensamiento con toda la comunidad, pero con
el presente documento se quieren dar a conocer dar algunas de las vivencias de una entidad de
cobertura nacional que lleva muchos afios ofertando programas virtuales en diferentes niveles
académicos atendiendo todo tipo de poblaciéon y que en la actualidad ya dispone de varios
tecnologos, especializaciones tecnoldgicas y un programa completo de bilingiiismo en modalidad

virtual, mas una amplia oferta de formacién complementaria en todas las areas del conocimiento.

La importancia de la interaccion y el seguimiento al aprendiz

Sin lugar a dudas la virtualidad se ha convertido en una de las més destacadas modalidades de
estudio seleccionada por personas en edad adulta para continuar con su proceso de formacion sin
afectar drasticamente el normal desarrollo de su vida laboral y personal; pero aunque se habla de

muchos beneficios y bondades de esta modalidad de formacidon hay que tener en cuenta que se ha



pasado por un proceso en el cual todos los actores hemos cometido errores. Como instructor y
aprendiz en entornos virtuales he tenido la oportunidad de experimentar en diferentes instituciones
educativas obviamente con diferentes practicas cada una de ellas; no obstante que hablamos de
formacion virtual el actuar de las instituciones es completamente diferente al igual que la obtencion

de resultados y la percepcion de conocimientos por parte del aprendiz.

En mis primeras experiencias consideré que la educacion virtual tendia al fracaso porque me
encontré con una institucion que me dio acceso a una plataforma y/o campus virtual con una gran
cantidad de contenidos, una importante cantidad de actividades por desarrollar, algunas
evaluaciones para presentar en linea, en fin una gran cantidad de trabajo que debi desarrollar solo
con el apoyo del material de estudio y una direccién de correo para plantear dudas de la cual
respondian con conceptos que no eran claros frente a las dudas planteadas y en un lapso de tiempo
muy largo, en conclusion aunque el material de estudio fue bueno la sensacion de soledad y

abandono docente durante el proceso fue evidente.

Si buscamos la calidad en la formacion una metodologia de ensefianza aprendizaje utilizando
medios virtuales debe integrar la mayor cantidad elementos tecnologicos que permitan la
interaccidon y comunicacion constante entre los principales actores del proceso que son aprendiz e
instructor, y para ello ya existen muchos mecanismos tecnoldgicos para llevar la formacion virtual

al maximo nivel y hacer de ésta una experiencia significativamente enriquecedora.

El desarrollo de la formacion debe ser por unidades o ejes tematicos en los cuales al iniciar debe
quedar completamente claro coémo se va a medir en el avance en el desarrollo de actividades y la
apropiacion del conocimiento, definir los canales comunicacién activos y pasivos al igual que los
medios de difusion del conocimiento en vivo, para lo cual se pueden utilizar videos creados por el
instructor o la realizacion de videoconferencias en las cuales se desarrollen ejemplos practicos
aplicados a la solucién de actividades especificas dentro del curso; en aspectos particulares como
este la educacion virtual puede ser mas significativa que la presencial gracias a que el aprendiz

puede tener al instructor el tiempo que lo requiera.

No podemos dejar de lado que a pesar de estar en era de las comunicaciones y el conocimiento
seguimos siendo seres humanos sensibles que necesitamos tener un acompafamiento constante al
inicio de nuevos desafios que como es tradicional generan algo de miedo y resistencia por lo que

se convierten en uno de los principales factores de desercion durante procesos de ensefianza



aprendizaje tanto en modalidades virtuales como presenciales. Pero en mi opinion la gran ventaja
de la virtualidad es que con base en una eficiente utilizacion de los recursos tecnologicos la barrera
del tiempo para acompafamiento y seguimiento al aprendiz se pierde completamente mientras en
la formacion presencial el tiempo siempre se limita a las horas de clase programadas al instructor;
por eso contrario a mi pensamiento inicial “la educacion virtual tendia al fracaso” ahora pienso que
la mejor manera de llegar eficientemente a un mayor nimero de personas es por medio de la
virtualidad, claro es teniendo en cuenta que debemos estar en un proceso permanente de adaptacion,
cambios y mejoras que solamente se alcanzan por medio de la interaccion durante el proceso de
ensefianza aprendizaje y documentando nuestros resultados para compartirlos con la comunidad

educativa global para entre todos lograr un cambio exitoso.
Lo que ha aprendido el SENA en materia de virtualidad

A nivel general el SENA ha recogido una gran cantidad de experiencias significativas después
de mas de quince afios de recorrido en la orientacion de formacion virtual, entre los cuales se

destacan

a. Creacion de lineamientos, normas y requerimientos para el desarrollo de programas en
ambientes virtuales de aprendizaje

b. Articulaciéon de la formacién virtual con el sistema de gestion de calidad por medio de la
creacion de guias, procesos y procedimientos estdndares para la ejecucion de la formacion
en ambientes virtuales del SENA

c. Inversion en infraestructura tecnoldgica para el soporte de las diferentes aulas virtuales
como apoyo a la formacioén titulada, complementaria y programa de bilingiiismo

d. Capacitacion constante al equipo de instructores con el objetivo de incorporar nuevas e

innovadoras practicas al proceso de ensefianza/aprendizaje.

Independiente de lo descrito anteriormente para el SENA la labor tutorial que desempefian
los instructores al interior de los ambientes virtuales de formacion es de vital importancia para
garantizar la calidad de los programas, es por esto que consideramos necesario establecer unas
pautas minimas de accion al interior de los ambientes de formacion, las cuales van enfocadas al

bienestar y calidad de formacion de los aprendices.



La funcion tutorial virtual en el Sena se fundamenta en lo expuesto por Padilla, Leal,
Hernéndez, & Cabero (2012) quienes definen la funcién del tutor virtual como la accion de orientar
a los aprendices con el fin de facilitar “la comprension de los contenidos, la interpretacion de las
descripciones procedimentales, el momento y la forma adecuados para la realizacion de trabajos,
ejercicios o autoevaluaciones, y en general para la aclaracion puntual y personalizada de cualquier
tipo de duda. Adicionalmente a los importantes aspectos pedagdgicos y tecnoldgicos el Sena
tipifica algunas funciones especificas para buscar el éxito en la formacion virtual, estas funciones

son las siguientes

Funcion Organizativa
Esta funcion requiere de planeacion o alistamiento del espacio de formacion debido a que
en ella se establece la estructura de la ejecucion a desarrollar, la explicacion de las normas de

funcionamiento y los tiempos asignados entre otros.

Funcion orientadora

En esta funcion el instructor brinda asesoramiento personalizado a los aprendices del
programa en aspectos relacionados con las diferentes técnicas y estrategias de formacion, con el
proposito fundamental de guiar, orientar y asesorar al aprendiz en el desarrollo de la accioén

formativa.

Funcion social
Esta funcion conlleva a la minimizacion de situaciones que pueden producirse cuando el
aprendiz se encuentra trabajando con un computador, tales como, aislamiento, falta de motivacion,

entre otras.

Funcion técnica

En esta funcion el instructor virtual promovera el desarrollo de competencias para el manejo
de las herramientas disponibles en el entorno virtual (chat, correo electronico, envio de archivos...).
Asi mismo debera fomentar la comprension por parte de los aprendices del funcionamiento del

entorno de trabajo y comunicacion.



Funcion académica

En esta funcién el instructor virtual, debe demostrar el dominio de las competencias del

programa de formacion y el enfoque metodolégico y pedagdgico del SENA. Esta funcion se centra

en el acompafniamiento para que los aprendices desarrollen las competencias propias del curso.

Gracias este tipo de estrategias e iniciativas el Sena puede ofrecer a los Colombianos una

amplia oferta educativa que abarca desde formacion complementaria hasta especializaciones

tecnoldgicas, todas con amplio nivel de aceptacion por la comunidad educativa Colombiana.

Conclusiones

La era de las comunicaciones y la informatica ha marcado un nuevo enfoque en la manera
de acceder a procesos de ensefianza aprendizaje en los diferentes niveles académicos,
gracias a esto hoy es posible hablar de formacion profesional sin limitantes de tiempo y
distancia.

El éxito en la calidad de los procesos de ensefianza aprendizaje en entornos virtuales se
logra combinando la tecnologia con la pedagogia buscando un enfoque de formacion en

linea sobre la formacion virtual.
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Resumen

La creatividad es un proceso que de forma transversal ha acompafiado al ser humano desde sus
origenes y poco a poco se hace mas evidente en las organizaciones, que ésta es una habilidad
fundamental para hacer empresas cada vez mas competitivas, eficientes y productivas, por lo que
se hace necesaria su insercion en todos los programas de formacion en especial a los de gestion de
la produccién, pues estd orientada a la resolucion de problemas, al pensamiento creativo y a la
generacion de alternativas de solucion y que los aprendices puedan poner este conocimiento a

beneficio de ellas.
Palabras Clave

Creatividad, innovacion, gestion, produccion.
Introduccion

La creatividad es un proceso que ha acompafiado a la humanidad desde el inicio de los tiempos,
pues esta habilidad, le ha permitido al hombre hacer transformacién de su entorno, observar las
diferentes posibilidades que tiene en su ecosistema y como sacar ventaja de todos los elementos de
los que dispone, al estar en desventaja con el resto de animales, el ser humano solo tiene su intelecto
para la creacion de herramientas que le ayuden a sobrevivir y permanecer, por lo que ha

desarrollado el conocimiento cientifico, aplicado en beneficio de la especie.

Ahora bien, las empresas a nivel mundial, se enfrentan dia a dia a situaciones que las ponen en

jaque, momentos en los cuales la evolucidon hace su tarea, dejando decisiones importantes que



pueden trascender en la permanencia o extincion de estas, estas decisiones que la pueden llevar a
unos buenos beneficios econdémicos o por el contrario hacer que se caiga en la banca rota, por lo
que se hace necesario que los integrantes todas las organizaciones se preparen cada vez mas en la
toma de disposiciones pertinentes, adecuadas, pero sobre todo efectivas y exactas, en el tiempo y

el momento que deben tomarse.

En un mundo globalizado y en el que cada vez mas se tienen brechas mucho mas pequeias entre
ellas, se hace necesario que este proceso de toma de decisiones se haga de la forma mas eficiente
posible, esto ha ocasionado que las empresas mas innovadoras estén cambiado sus estructuras
funcionales y jerarquicas, para trabajar por equipos de trabajo con autonomia, liderazgo y enfocado
en la obtencion de resultados a partir del reconocimiento de variables propias del entorno y con
profesiones cada vez mas diversas de las que se encontrarian habitualmente en cualquiera de estas

organizaciones.

De acuerdo a esto, se ha producido una gran cantidad de articulos, publicaciones y estudios
(Anderson y King, 1993), en los que se involucra a la creatividad con la innovacion, vistas desde
diferentes ambitos, diversos enfoques para una situacion que requiere de toda la atencion por parte
de quienes quieran sobrevivir a una competencia férrea y cada vez mas cercana; para algunos
autores (Fisher C. y Amabile T, 2009) el siglo XXI se ha convertido en una cuna para que la
creacion colectiva sea mas evidente al interior de las organizaciones, dejando relegados cada vez
mas a los creadores solitarios que se veian en antafio, puesto que ahora son los equipos quienes
resuelven las situaciones que se generan en un mundo cambiante y cada vez mas extenso, dando

como resultado el nacimiento de lo que se conoce como creatividad en las organizaciones.

Ahora bien, los procesos de produccion y por ende la gestion de dichos procesos, no son ajenos
a este fendmeno que han encontrado un eco en la forma de hacer las cosas, la gestion de la
produccion ha buscado que las empresas logren el control de sus operaciones y actividades en pro
del mejoramiento de su productividad y efectividad, que se vera reflejado con los resultados que
dichas empresas deberian tener. Esto genera, que cada vez se haga mas necesario que los
colaboradores de dichas empresas se entrenen en procesos de gestion, en toma de decisiones, en
innovacion y por supuesto la creatividad; esta tltima, vista desde el enfoque organizacional, como

la estrategia para observar los problemas y las situaciones por fuera de la caja (Kriegel, 2009).



Actualmente las organizaciones en Colombia tanto las empresas de produccion como las de
servicios, consideran necesario mejorar sus sistemas de gestion del conocimiento, resolucion de
problemas y toma de decisiones como un eje fundamental en la gestion de sus procesos, haciendo
control de todo el ciclo del proceso, y con la implementacion de herramientas de gestion y control
como: los sistemas avanzados de MRP, JIT, TOC, entre otros y algunas mas actuales como las de
Lean Manufacturing y Six Sigma para gestionar procesos observandolos desde los diagramas
SIPOC por mencionar algunos, donde se hace control de desperdicios y andlisis de las variables
que componen las situaciones a mejorar y como las empresas a partir de ellos pueden hacer

implementaciones de mejoras de cada uno de sus procesos.

Este diversidad de herramientas y estrategias para la toma de decisiones de caracter estratégico,
administrativo y funcional hacen que se requiera personal idéneo para desempefiar dichas
operaciones al interior de las organizaciones, y es alli como los aprendices del programa de
Tecndlogo en Gestion de la Produccion Industrial llegan como facilitadores de estos cambios a
nivel no s6lo operativo, sino también de cambios a nivel organizacional, mostrando habilidades de
trabajo en equipo, cooperacion, control y conocimiento de los procesos internos que conllevaran a

mejoras a toda la organizacion.

Si definimos los procesos de gestion de la produccion como lo plantea Adelso Diaz (1993) en
la que la “gestion de la produccion se ha convertido en un arma fundamental para la mejora de la
competitividad en las que se hayan inmersas la mayoria de las empresas. Es necesario disminuir el
nivel de existencias, hay que realizar una mejor planificacion, es preciso conseguir, para la
empresa, una imagen de calidad... son frases que continuamente pueden escucharse en los

despachos de direccion”.

Lo que plantea el autor, es que la division que se hace en la empresa se ve orientada por la
organizacion interna que se forme y esto hace que la informacion entre departamentos y coémo se
gestione dicha informacion hara que la empresa mejore o por el contrario se estanque y en el peor
de los casos que desaparezca. Si consideramos que el autor ve la gestion de la produccion como un
problema de tipo econdmico, pues es un problema de decisiones, al tomar una decision de forma

concreta y objetiva de una serie de alternativas que podrian llegar a ser una posible solucion.

Del mismo modo, la Gestion de la Produccion Industrial se toma como un conjunto de

responsabilidades y tareas que deben ser satisfechas para que dichas operaciones propias de la



produccion sean realizadas respetando las condiciones de calidad, plazo y costo que se desprenden

de los objetivos de la empresa (Avfrafoff, 1995).

En esta especialidad, se ha evidenciado que el trabajo con los aprendices para que tengan una
visién mas amplia de los procesos y la implementacion de herramientas y metodologias de disefio
industrial, hacen que estos elementos poco a poco se comiencen a integrar con las formas de hacer
analisis de los procesos, haciendo que se generen alternativas diferentes a las que habitualmente se

conlleva a la hora de plantear una respuesta.

La creatividad en los procesos de diseno, hace que los aprendices empiecen a trabajar con la
resolucion de problemas observandolos desde otra perspectiva, con lo que se esté trabajando con
la potenciacion del pensamiento creativo o el Design Thinking, (Dym, Agogino, Eris, Frey y Leifer,
2013) para la resolucion de dichos problemas, enfocandolos en obtener la mejor solucion posible
sin dejar de lado las variables operativas, funcionales y que le generen algin tipo de valor anadido
a la respuesta, eliminando todas las situaciones que no agregan valor, optimizando los procesos y

haciéndolos mas eficientes.

Este tipo de pensamiento ha llevado a que el disefio industrial fortalezca procesos que antes eran
dominados enteramente por los concernientes a las ingenierias, viendo las relaciones de causa y
efecto, analisis un poco mas ajustados a lo que se refiere a la productividad pero que cuando los
aprendices se enfrentan a problemas técnicos de disefio puedan interpretar variables, hacer
levantamiento de informacion y logrando reducir los grados de incertidumbre al poder evaluar de
forma objetiva las variables que intervienen en los problemas y como adelantarse al control de

dichas operaciones.

La creatividad y el pensamiento de disefio, han hecho que en este programa de formacion se
realice un mejor disefio de los sistemas productivos, siendo tal vez este el mas algido problema a
las que se enfrenta un sector productivo, y llevandolos a realizar innovaciones simples con un alto
porcentaje de eficiencia, mejorando no solo la capacidad productiva de la planta sin incrementar
su tamafio o simplemente logrando ese primer peldano del mejoramiento continuo que es hacer lo
mismo que se hace pero con la inversion de cada vez menos recursos, seleccionando el proceso
productivo adecuado a cada organizacion, o simplemente haciendo modificaciones en el orden de
las actividades y tareas que cada uno conlleva, mejorando la planificacion de dichos procesos e

implementando estrategias para un mejor andlisis de proveedores con un control operativo que dé



respuesta al postulado de la calidad, en la que lo urgente no rinda cuenta de dichos procesos al

significar que no fue planeado.

De este modo, la creatividad en el enfoque por procesos e incrustado dentro de la formacion
profesional integral, hace que los aprendices mejoren no solo su capacidad para resolver problemas,
sino también en el mejoramiento de cohesidon con otros aprendices de diferentes especialidades
para completar una meta, liderando, proponiendo y mejorando su capacidad de adaptacion a
diferentes entornos, teniendo claro que la creatividad y la innovacidn son transversales a cualquier
area del conocimiento y que aprehendida logra hacer transformaciones primero en los aprendices
al observar las cosas desde otros enfoques y por ende permear a las organizaciones que tanto
necesitan mejorar en su capacidad de adaptacién a unos entornos cada vez mdas agresivos y

cambiantes.

Los procesos creativos son por tanto, un elemento diferenciador de los aprendices al interior de
las organizaciones, permitiéndoles llegar a ser mas competitivos, logrando tener una vision mucho
mas amplia y con herramientas que les permiten tomar decisiones mas eficientes y oportunas en
pro del mejoramiento de la organizacion, también su habilidad para gestionar grupos y el trabajo
en equipo, hacen que generen condiciones adecuadas para el desarrollo de estrategias que
contribuyan con la productividad y la efectividad. El aprendizaje y/o potencializacion de dichas
herramientas, basadas en el trabajo del hemisferio derecho, reconociendo la importancia que tiene
cada uno de los procesos, su interaccion entre ellos, y que esta articulacion conlleve a una mayor
sinergia, donde mancomunadamente se busque el mejoramiento continuo, el crecimiento de la

organizacion y de los colaboradores.

Nuestra funcidén entonces como instructores del programa de formacion, es la de orientar a los
aprendices en la comprension de las habilidades y destrezas necesarias para su incursion en el
mundo laboral, poniendo en practica los conocimientos adquiridos durante su proceso de formacion

y haciendo de éstos una experiencia significativa.

Los instructores del programa deberan identificar las fortalezas y oportunidades de cada una de
las estrategias que se planteen al interior de los ambientes, a fin de buscar su implementacion y su
finalidad a las diferentes propuestas. Esta informacion es pertinente y muy necesaria para el diseno
de actividades que conlleven al trabajo colaborativo, pero desde la busqueda de un aprendizaje

significativo, que permita poner este conocimiento al beneficio de la organizacion.



Después de tener esta articulacion con los aprendices, se ha podido evidenciar un cambio en la

mentalidad de los aprendices en miras a la resolucion de problemas, siendo capaces de seleccionar

la informacién con argumentos 16gicos que posibiliten una respuesta adecuada a la situacién que

se les presenta, demostrando con ello, que la creatividad se ha apropiado y se lleva a la practica de

forma vivencial. Es importante por ello, darle argumentos que permitan desde la logica y la relacion

de las variables que los aprendices cada vez més se afiancen en los conocimientos y la forma de

relacionarla con su entorno y con los contenidos que se orientan en el programa de formacion.

Conclusiones

La creatividad es una herramienta que contribuye a que los aprendices comiencen a ver los
procesos productivos y con ello todas las situaciones problémicas desde una Optica
diferente a la tradicional, permitiéndoles proponer alternativas de solucion, haciendo
evaluacion de prioridades y estableciendo diferentes métodos para la resolucion de
conflictos, logrando con ello una visién mucho mas aterrizada de los problemas y ajustado
a la velocidad con la que las organizaciones necesitan dar respuesta a sus necesidades.

Es de vital importancia que los aprendices reconozcan el entorno y cémo sus variables
afectan de una u otra forma las organizaciones, como la toma de decisiones en su
pertinencia, velocidad y certeza hace que las empresas tengan opciones de volverse mucho
mas competitivas, eficientes y eficaces. Estas conclusiones hacen que la creatividad y el
pensamiento de disefio sea beneficioso para los aprendices de gestion de la produccion
industrial, haciéndolos méas conscientes del papel que debe desempefiar un gestor al interior
de las organizaciones, lo que hace que sea beneficioso no s6lo para las organizaciones,
también para que puedan resolver cualquier situacion de la vida cotidiana, realizando
analisis que conlleven a la resolucion de conflictos, evaluacion de alternativas, y andlisis

para la consecucion de objetivos claros y definidos.
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Resumen

En el presente articulo se dard a conocer al lector como se proyecta la formacion profesional
integral (FPI) impartida en el SENA, considerando que en ella se contemplan ejes
transversales con los cuales se pretende que los aprendices desarrollen diferentes capacidades
actitudinales frente a los procesos laborales y académicos. De esta manera se mostrara una
reflexion significativa a partir de las experiencias de profesionales encargadas de orientar la
formacién en competencias técnicas y transversales (ética y comunicaciones), por medio de
las cuales se dard a conocer la importancia de éstas areas no solo para el proceso formativo
sino también para el mejoramiento de las competencias humanistas que permitiran una mejor
insercion al campo productivo impactando directamente el mejoramiento en las habilidades
técnicas por medio de las cuales se forja un exitoso desempefio en el mundo laboral y
productivo; sin dejar de lado las principales consideraciones del estatuto para la formacion
profesional del SENA y las recomendaciones de algunos autores especialistas en temas
pedagdgicos.
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Introduccion

Las areas de formacion impartidas en el centro de Automatizacion industrial son entre otras
Mantenimiento electronico, mecatronica, gestion de la produccion, Biomédica, instrumentacion,
telecomunicaciones, en las cuales el conocimiento técnico es fundamental para el desarrollo de
buenas practicas tanto de disefio como de implementaciéon y mantenimiento. Sobre estas areas
existe un gran compendio bibliografico y cientifico basado en grandes investigaciones y proyectos
industriales, la mayoria de los equipos tienen manuales especificos de funcionamiento y su
interpretacion es de estricto régimen cuando se quiere implementar su correcto funcionamiento.

La mayoria de trabajos de mantenimiento se hace por cuadrillas o grupos plurifuncionales que
permitan abarcar todas las areas que la empresa requiera mantener, lo que conlleva a que los
trabajadores alli involucrados deban tener buenas relaciones interpersonales, empatia,
comunicacion asertiva, toma de decisiones, por mencionar algunas de las fortalezas que aqui entran
en juego y puedan destacar sus caracteristicas técnicas frente a sus compaifieros, la exigencia y el
trabajo bajo presion también son comunes en estos equipos en situaciones como por ejemplo las
paradas de maquinas y la atencidn colectiva que esto requiere.

Reflexion

Los aprendices del centro de Automatizacion Industrial son receptores de formacion transversal
con enfoque humanista, especificamente en ética y comunicacion, dos componentes esenciales en
la construccion de habilidades sociales como la actitud, buen comportamiento y capacidad de
relacionarse asertivamente. Si analizamos en detalle éstas habilidades deberian ser innatas en los
seres humanos teniendo en cuenta que genéticamente estamos dotados de multiples capacidades
entre ellas las mencionadas anteriormente, y que seguramente asumimos no es necesario fortalecer;
pero la realidad es otra; si bien en los centros de educacion de basica primaria y secundaria, y mejor
aun en el hogar, se forma y se forja en cada nifio (a) una capacidad actuar y desenvolverse
socialmente, esta se va dejando a un lado y con el paso de los afios dejamos de prestarle importancia
y asumimos que las caracteristicas del comportamiento son inamovibles.

La ultima afirmacion no tiene fundamento; cualquier ser humano con la debida ayuda y
conviccidon puede modificar la estructura de su comportamiento; en procura de que sus acciones y
actitudes marquen la diferencia ante la ejecucion de una labor (en este caso la etapa practica) y es
justo ahi donde radica la importancia de esta formacion transversal con enfoque humanista.

La expectativa de las empresas ante los nuevos aprendices en etapa practica no es solo que su
desempefio técnico sea adecuado sino que buscan encontrar las cualidades humanas minimas que
le permitan resolver conflictos, escuchar activamente, ser responsable en todo el sentido de la
palabra y aiin mas que tenga toda la disposicion de trabajar en equipo, reconocer errores y mejorar
continuamente.

En la etapa practica los aprendices pueden enfrentar frustraciones cuando su desempefio se torna
diferente al que ellos mismos tenian previsto, adicionalmente la competencia laboral entre colegas



es fuerte y los jefes pueden ser mas drasticos de lo esperado; es justo bajo €stas circunstancias
donde las habilidades que se hayan potenciado durante la etapa lectiva salen a flote a permear las
situaciones y a contenerlos de una posible decision equivocada.

Otra manera fundamental de cualificar al aprendiz es cuando se mejora su capacidad de
expresion oral y escrita; esto, aunque su labor sea netamente técnica puede tener un impacto
positivo, en la medida que regula el lenguaje, es decir deja a un lado las expresiones “callejeras”
porque ha entendido su papel dinamizador en el equipo para el que trabaja; se permite una reflexion
para hacer buen uso del lenguaje a la hora de dirigirse a sus compafieros, superiores y demas;
ejercicio que ya vivencid durante su formacion en las instalaciones del SENA cuando de manera
recurrente se corrige a la hora de hablar ante los demds aprendices y ante sus instructores.

La comunicacion enfocada también a la buena redaccion, favorece el desempeno en la medida
que cualifica al aprendiz para presentar informes basicos o de alto nivel. Esto le da reconocimiento,
le permite darse a entender y evita que se genere un mal entendido frente a lo escrito.

Conclusiones

e Las areas transversales se ven reflejadas de manera importante en el ambito educativo y
productivo, logrando mejores desempeiios de los aprendices y trabajadores.

e Implementar y realizar la trazabilidad del comportamiento de los aprendices en las
diferentes areas técnicas permite que se evidencie como serd su comportamiento en el
mundo laboral.
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Introduccion

Para muchos, escuchar el nombre de Lego es sinonimo de recuerdos de la infancia, cuando se
pasaban horas construyendo historias a punta de bloques y mucha imaginacion. Para el equipo de
Gestion de la Produccion Industrial del tecndlogo con dicho nombre, del Centro de Automatizacion
Industrial de la Regional Caldas es una forma ludica y dindmica de interactuar en tiempo real, con
las experiencias que un aprendiz tiene que afrontar durante su etapa lectiva, ademés se generan
aprendizajes significativos, que provienen de la educacion experiencial, entendida esta "como un
proceso que le permite al individuo construir su propio conocimiento, desarrollar habilidades y
reforzar sus valores directamente desde la experiencia." - AEE. John Dewey, de ahi que este tipo
de ambientes generen experiencias que signifiquen algo en el proceso formativo de los aprendices,
maxime, cuando muchos de ellos no han tenido experiencia laboral y este es el primer acercamiento
a una situacion practica, propia del dicho ejercicio, que le permitird poner en practica el
conocimiento teorico adquirido durante la tecnologia y las formas de afrontar situaciones problema.

Reflexion
LEGO EN EL SENA

“Los aprendices e instructores del SENA deben desarrollar y adquirir constantemente nuevas
competencias, habilidades y destrezas. Hoy en dia, el mercado laboral requiere de personas que
sepan trabajar en equipo, que sean solucionadores de problemas, que se adapten a los constantes
cambios y que adquieran nuevos conocimientos. Esta realidad justifica la necesidad de desarrollar
y adoptar nuevas metodologias que permitan a las personas estructurar su pensamiento cientifico
tecnoldgico, adquirir nuevas habilidades cientificas y realizar correctamente investigacion
aplicada”, el entorno empresarial, esta en constante cambio y movimiento, los cargos operativos,
cada vez mas han ido desapareciendo y van dando origen a nuevos cargos de planta que requieren
liderazgo efectivo, solucion de problemas, pensamiento critico y capacidad de resolver problemas
trabajando bajo presion.



“LEGO es un grupo empresarial cuya vision consiste en inventar el futuro de la educacion a través
de la interpretacién del juego, innovando constantemente en ambientes de aprendizaje y
transformando la manera de aprender.”

Precisamente, es desde la Tecnoacademia en su sede Manizales, donde el equipo de trabajo
encontrd las herramientas necesarias y adecuadas para facilitar la actividad desde la practica y asi
fortalecer las competencias técnicas como comportamentales de los aprendices del programa de
Gestion de la Produccion Industrial; con ellos se realizo la actividad “La fabrica” donde, por medio
de un juego de roles, los aprendices estarian distribuidos por grupos de trabajo, alli interpretaban
varios de los roles desempenados en una organizacion: un grupo se encargaria de realizar las
compras, otro de realizar los productos (produccion) otro se encargara del control de calidad, otros
de las ventas y la negociacion con el cliente y finalmente habra un grupo de almacén que se
encargara de la distribucion de la materia prima y los inventario. Los aprendices estan llevando a
la practica lo que ha aprendido tedricamente en las sesiones de Gestion de la Calidad, Gestion de
compras ¢ inventarios, administracion de personal y Planeacion de la produccion, realizando una
adecuada planeacion de la distribucion de inventarios, produccion, control de la calidad,
negociacion con clientes y proveedores y manejo apropiado del dinero para mejorar la
productividad de la organizacion.

Los aprendices tuvieron dos momentos: uno inicial donde se evidenciaron las fallas cometidas
durante el proceso y un segundo momento, donde se ponian practica las mejoras propuestas en la
retroalimentacion del primer momento, logrando un cumplimiento de los objetivos del 100%

Al realizar la retroalimentaciéon del tema, los aprendices manifestaban experimentar
sentimientos de ansiedad, presion, desespero y en algunas ocasiones no lograban controlar sus
emociones y se generaban pequeias discusiones al interior de los grupos; también al evidenciar los
problemas proponian las soluciones que, desde su punto de vista, eran las més viables a los
problemas visualizados durante la actividad.

Este tipo de experiencias les permiti6 analizar las situaciones empresariales desde el entorno
propio de una fabrica y de visualizar las soluciones desde el ambiente de la academia.

De esta manera, se esta cumpliendo con la formacion del Sena, cuando se plantea la formacion
desde el ser, el hacer y saber. Tal y como lo plantea Teresa Gonzalez y Pilar Urureta “Actualmente
el mundo de la educacion se mueve en un nuevo tiempo, acorde con los cambios de la sociedad,
que nos trae técnicas distintas de aprender y de ensefiar y sobre todo de pensar que afectan también
y mucho a la academia. Si en la Grecia antigua el fin de la ensefianza era conseguir la «Areté»,
concepto relacionado con un conjunto de cualidades civicas, morales e intelectuales y eje de la
educacion, hoy dia el fin Gltimo de la ensefianza, el aprendizaje, se contempla desde una nueva
vertiente, incluyendo conceptos tales como aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir
juntos y aprender a ser”’

Lego como la solucion de una necesidad.

“La metodologia del Aprendizaje Experiencial permite, en ambientes controlados, que la
experiencia en simulacidn, sea reflexionada a través de la metafora conectandola con la realidad



de cada persona o grupo, para prepararnos para la vida y para el trabajo diario, antes de que
ocurran situaciones en la vida real.”

Cuando los profesionales salen de la universidad, saben de todo, pero se les dificulta poner en
la practica los conceptos tedricos aprendidos, precisamente con este tipo de ejercicios, lo que se
busca es que los aprendices tengan un primer contacto con las situaciones problema que se
presentan en el entorno laboral, ademas que interioricen los conocimientos adquiridos y aclaren las
dudas que de cierta manera se generan al construir conocimiento en el aula, ya que se requiere de
la practica de los mismos, para poderlo entender, por ejemplo, dentro del apoyo de Gestion de los
Sistemas de la Calidad es complejo entender la forma como los procesos se comunican e
interactuan entre si, con el desarrollo de la practica se logré evidenciar como las salidas de un
proceso, son las entradas del otro, lo que hace visible las interacciones entre los procesos y lo
importante del control de la documentacion en los mismos.

Dentro del programa Gestion de la produccion Industrial, existen muchos conceptos que deben
ser aprendidos tedricamente, pero que la practica de los mismos se debe hacer en el entorno
empresarial directamente, porque se refiere directamente a la gestion de los procesos dentro de las
organizaciones Yy esta gestion depende en gran medida de las necesidades e intereses de cada
empresa, es decir, el aprendiz debe poner en practica lo aprendido de acuerdo al contexto
operacional y organizacional de cada empresa e ir solucionando las dificultades que se le presenten
en el camino, de acuerdo a la naturaleza de su organizacidn; por esta razon se pensd en la
metodologia LEGO para solucionar la necesidad de realizar préacticas que realmente ubicaran al
aprendiz en un contexto laboral cercano al que, posiblemente, desarrollara su vida laboral.

CONCLUSIONES

e La ladica es una herramienta valiosa como fortalecedora de conocimientos y de
experiencias significativas para la vida académica y el aprendizaje de valores y
conceptos a nivel personal. La estrategia de “Lego education” posibilita la interaccion
ludica de los aprendices con el entorno laboral lo que crea ese tipo de ensefanzas y de
valores de la vida.

e Inicialmente la vivencia de las actividades a desarrollar con los aprendices es muy
importante, ya que no puedo transmitir un concepto, un ejercicio o una actividad ludica
sin haber tenido la experiencia de participar y sentir las emociones que se genera. Luego
ese transferir el conocimiento de esa actividad a los aprendices ubicandolos en el
contexto laboral, es muy importante para ellos y como el instructor ya habia evidenciado
los sentimientos su funcion es potenciarlos en ellos, para que ellos mismos encuentren
sus respuestas y generen su propio conocimiento.

e Los aprendices terminaron satisfechos, contentos y concluyeron que ese tipo de
experiencias desde el programa de formacidon que estan cursando fortalecen tanto sus
conocimientos técnicos como sus comportamentales, y la manera de relacionarse con
los diferentes procesos dentro de la organizacion.
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Resumen

Este trabajo presenta algunas reflexiones del impacto que ha tenido la linea de investigacion y

formacion de Nanotecnologia de la Tecnoacademia Manizales-Centro de Automatizacion

Industrial Sena Regional Caldas, sobre estudiantes de instituciones educativas oficiales de la ciudad

de Manizales. Se hace referencia sobre algunas experiencias de aprendices vinculados al semillero

de investigacion, donde se evidencia el gran aporte que realizé el SENA, generando espacios de

ciencia, tecnologia e innovacion, al alcance de todos, que permite a los estudiantes interactuar con

elementos, instrumentos y equipos de alta tecnologia y calidad.
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Introduccion

Uno de los retos que enfrenta el pais en materia de educacion es conciliar la necesidad de altos
niveles en matemadticas, ciencias naturales y tecnologias de punta, debido a la creciente apatia de
los jovenes respecto a estas areas (Carlos E. Vasco U, 2006). Ademas, en los Gltimos afos se
evidencia un aumento en el interés por dreas como nanotecnologia, biotecnologia, robdtica, entre
otras, se hace necesario que en el pais se creé¢ una cultura de investigacion desde los colegios, y
siguiendo su cadena de formacion hasta la educacion superior, buscando que en Colombia se pueda
obtener procesos de innovacion y desarrollo tecnoldgico utilizando tecnologia de punta que

impulse el desarrollo econémico y social en el pais.

La Tecnoacademia Manizales es un gran aporte que realizo el SENA en alianza con la Alcaldia
de Manizales, donde se encuentran lineas enfocadas a temas relacionados con disefo y 3D,
robdtica, nanotecnologia, biotecnologia industrial, animal y vegetal, asi como en ciencias basicas

en las areas de quimica y fisica.

Esto permite a los aprendices de 23 instituciones educativas oficiales de la ciudad desarrollar
competencias tecnoldgicas y cientificas, donde pueden interactuar con equipos de altas tecnologias,

con los que no cuentan en sus aulas de clase.

Particularmente, en el area de nanotecnologia los aprendices pueden desarrollar habilidades y
competencias en la sintesis y caracterizacion de materiales, ademas de fortalecer conocimientos
en las areas de quimica y fisica. Siguiendo una ruta de aprendizaje experiencial, generando la
exploracion y experimentacion, donde estas ayudan a construir espacios de aprendizajes

significativos (http://www.aprendizajeexperiencial.com/)

Es asi como diferentes aprendices vinculados al semillero de nanotecnologia han emprendido

el camino hacia la innovacion y la investigacion.

Ximena Carmona y Manuela Pacheco, estudiantes de grado décimo de la institucion educativa

San Jorge, han adelantado estudios en sintesis de nano particulas de plata a partir de quimica verde,



métodos amigables con el medio ambiente, con potenciales aplicaciones en tratamientos de aguas

residuales y la mejora de biomateriales.

Desde que las aprendices ingresaron a la Tecnoacademia su vision hacia el mundo ha cambiado
notablemente, asi es como Manuela Pacheco hace referencia al impacto que este proceso ha tenido
en su vida. “He aprendido muchas cosas desde que ingrese a la Tecnoacademia, entre ellas, a

manejar los instrumentos de laboratorio. Esto me ha permitido adquirir nuevos conocimientos”.

Ademas, el proceso que ellas han tenido, no solo aporta a mejorar su nivel académico en el
colegio, también les permite continuar construyendo sus suefios. Como lo expresa Ximena
Carmona; “Me gusta experimentar cosas nuevas y ayudar a la gente a mejorar sus necesidades; la
nanotecnologia me parece un universo apasionante porque el aprendizaje es muy amplio y puede
tener mucho impacto, también aporta a mi proyecto de vida porque en un futuro quiero ser bidéloga

y dedicar gran parte de mi vida a la investigacion”.

Asi mismo, aprendices del Instituto Técnico Francisco José de Caldas, Julidn David Lopez
Granada y Jaider Alexander Zapata Osorio se enfocaron en el uso y aplicaciones del Magnetron
Sputtering, uno de los equipos mas representativos de la linea de nanotecnologia. Realizando
recubrimientos de peliculas delgadas de Aluminio sobre sustratos de vidrio, mediante la técnica de
deposicion fisica en fase vapor (PVD), variando las condiciones de crecimiento. La realizacion
del proyecto fue una gran experiencia debido a que los aprendices aprendieron a operar el equipo,
con el seguimiento de los facilitadores de la linea, ademds de realizar una ponencia oral en el II
encuentro local de semilleros del Centro de Automatizacion Industrial, donde lograron presentar

los adelantos y resultados preliminares de la investigacion.



Imagen 1. Aprendices del I.E. Instituto Técnico Francisco José de Caldas vinculados al semillero

de Nanotecnologia- Tecnoacademia Manizales

Imagen 2. Recubrimiento de pelicula delgada de Aluminio sobre sustrato de vidrio

La estudiante Paula Andrea Cortez Molina, estudiante del colegio Adolfo Hoyos también se
encuentra vinculada al semillero del 4rea de Nanotecnologia, en donde participa en diferentes

procesos de investigacion.



“El pertenecer a la Tecnoacademia ha llenado mi vida de estimulos que desencadenan procesos
de crecimiento, conocimiento y valores, aprendo constantemente de numerosas fuentes, que es
todo el personal de la Tecnoacademia y mis compafieros. En linea de Nanotecnologia he aprendido
a usar el microscopio de electrénico de barrido, que se basa en escanear un area determinada con

un haz de electrones para obtener imagenes a escalas muy pequefias™ expresa Paula.

Los semilleros de investigacion de la Tecnoacademia Manizales permiten en los aprendices
fortalecer los conocimientos en el area, siendo un espacio de enriquecimiento personal y
académico, aprendiendo tanto el trabajo en equipo como el desarrollo de nuevas competencias y

habilidades, todo esto encaminado en afianzar en ellos la innovacion y creatividad en los jovenes.

La estudiante indica “he aprendido sobre el manejo, cuidado y uso de las nanoparticulas de Plata.
Las nanoparticula de plata se encuentran en todos los productos de limpieza o de aseo personal,
en la ropa y son muy usadas por ser antibacteriana ademas no afecta la salud.
En estos momentos trabajo en un proyecto sobre las nanoparticulas para purificar el agua, donde
utilizando la nanotecnologia se pueden solucionar problemas relacionados a los retos técnicos
que presenta la remocion de contaminantes presenten en aguas residuales como bacterias, virus,
arsenico, mercurio, pesticidas y sal”, siendo estos conocimientos especializados del area dentro

de los procesos de investigacion.

En la actualidad el semillero de nanotecnologia de la Tecnoacademia Manizales cuenta con 27
aprendices, los cuales desarrollan proyectos de investigacion aplicada e innovacidon, ademas
algunos de ellos han participado en eventos de divulgacion cientifica como el VII Encuentro
Regional de Semilleros de investigacion, IX Encuentro local de semilleros de investigacion Nodo
Caldas y el Neiva Knowledge Time 2018 Investigacion para la Formacion realizado en la ciudad

de Neiva, donde han podido mostrar avances de sus proyectos.
Conclusion

Las experiencias de los jovenes en el drea de Nanotecnologia, permiten a la Tecnoacademia
Manizales, evaluar su impacto, expresando la gran motivacion y desarrollo personal y académico
referente a los temas desarrollados. La ensefianza de temas que se encuentran en la frontera de
conocimiento pueden ser trasmitidos a estudiantes de colegios por medio de la experimentacion,

obteniendo resultados satisfactorios en su aprendizaje.
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INTRODUCCION

ControlFit es un sistema de Informacién para la Gestion y
Control de Gimnasios en el municipio de Manizales; se
centra en la creacion de un programa para suplir la
necesidad de un centro de acondicionamiento fisico, este
proyecto ha sido validado con base en entrevistas y
encuestas, para comprobar la viabilidad de su
funcionamiento.

Esta herramienta ofrece una avanzada gestion de las
actividades como medidas del cuerpo y rutinas que lleva
un usuario en el gimnasio; a su vez un cliente con perfil de
administrador puede acceder y administrar, desde
cualquier computador con acceso a internet, por medio de
un usuario y una contrasefia, con el fin de planificar y
gestionar las diferentes actividades de los usuarios de un
gimnasio y sus administradores.

El gimnasio que utilice esta plataforma tecnoldgica para
gestionar sus actividades estard ofreciendo, a sus
entrenadores y deportistas, un valor agregado frente al
que puedan ofrecer otros gimnasios sin herramientas de
gestidn, o con una menos versatil y accesible.

Palabras
informacion

Clave: Gimnasios, Internet, Sistema de

METODOLOGIA |

Proceso de desarrollo implementado

Luego de la unificacién y aprobacién de los modelos por
parte del equipo de ControlFit se dio inicio al proceso de
desarrollo del sistema de informacién utilizando las siguientes
plataformas: JavaScrip, Jquery, CSS, Bootstrap y Java, C#

El equipo ControlFit esta conformado por 2 integrantes,
quienes estdn implementando la solucién requerida con base en
el proceso de modelado aprobado previamente; para el proceso
de desarrollo se ha tenido en cuenta el levantamiento de
requerimientos y el uso de estdndares para asi obtener los
prototipos, con base en los cuales se espera desarrollar en su
totalidad la aplicacién ControlFit.

lerg de Investigacin ®
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CONCLUSIONES

-La buena recolecciéon de la informacion y
una descripcion detallada de la
especificacién de los requisitos del software
y levantamiento de requerimientos, permite
el desarrollo de una aplicacién acorde a las
necesidades del usuario.

- El trabajo en equipo es importante porque
se complementan las habilidades y los
talentos y asi se pueden disminuir las
debilidades y potenciar las fortalezas de los
participantes en el desarrollo del proyecto.
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INTRODUCCION

ApsiCol es un sistema de informacién para la web vy
dispositivos moviles que permite a los usuarios
“granjeros” de lugares apartados del centro urbano,
obtener informacidon, consultoria, compra y venta de
productos desde la comodidad de su hogar; de esta
manera se optimizard el uso del tiempo, aprovechando
las herramientas tecnoldgicas modernas y accesibilidad
a la informacién de manera oportuna con informacién
de productos de la regién.

La aplicaciéon permite el ingreso de los usuarios:
administrador, granjero y consultor, a través de un
usuario y contrasefia, a las diferentes funcionalidades
del sistema en los mdédulos de: consultoria técnica,
consulta de informacién relacionada con el campo,
compra y venta de productos y servicios, y el médulo de
empleo.

Palabras Clave: Granjeros, Herramientas tecnoldégicas,
Sistema de informacién.

METODOLOGIA

Proceso de modelado implementado

La metodologia que se implementé fue tomar como
ejemplo modelos ya existentes de software vy
aplicaciones relacionadas; realizar levantamiento de
requerimientos con los usuarios mediante entrevistas y
cuestionarios; adelantar la construccion de los
requerimientos y el disefio del sistema de informacidn
con base al estandar “IEEE Practica Recomendada para
Especificaciones de Requisitos Software ANSI/IEEE 830,
1998”. Dicha recoleccidon permitio definir los roles de los
usuarios y el comportamiento esencial dentro del
sistema de informaciéon que serd el principal insumo para
la construcciéon del modelo final del proyecto.
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RESULTADOS ESPERADOS

o Estructurar el sistema de informacidn
con una arquitectura que permita
tener una persistencia de datos
integrados  con los  diferentes
lenguajes de programacion.

o Fortalecer el trabajo en equipo y la
comunicacion asertiva de los
integrantes del proyecto.

o Llevar a buen término la totalidad de
la implementacién del sistema de
informacion y posicionarlo en la Play
Store.
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INTRODUCCION RESULTADOS ESPERADOS

El sistema de informacion tiene como propdsito

almacenar en una base de datos informacién de los - Desarrollar un sistema de
jugadores de un equipo de fatbol relacionada informacién para facilitar a los
especialmente con su rendimiento, tanto en el directivos técnicos su trabajo y la
entrenamiento, como en el campo de juego, de la que organizacién de los datos generales

se pueda obtener un registro general de cada uno de

o o de los jugadores.
ellos que facilite la toma de decisiones.

- Obtener grandes conocimientos en

Con este proyecto se innova la forma de definir las el manejo de las tecnologias

estrategias de juego, a través de un sistema de relacionadas con el
informacién que facilite a directivos, técnicos y al proyecto.

equipo en general planear las actividades fisicas y - Aprender conceptos importantes
técnicas; para para lo cual se implementard una para el desarrollo del
aplicacion completamente gestionable y amigable con software.

los usuarios.

Por todo lo anterior este sistema de informacién se
convierte en un aporte importante para que los equipos
de futbol obtengan mejores resultados en sus
competencias.

Palabras Clave: Actividades fisicas, Estrategias de juego,
Sistema de informacion.

METODOLOGIA

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Proceso de desarrollo implementado
Sport Technology Awards. Gestién de equipos para

Luego de la unificacion y aprobacion de los modelos por clubes deportivos juveniles. Recuperado de:

parte del equipo de desarrollo se dio inicio al proceso de https://www.sportlyzer.com/es/

implementacidon del sistema de informacién utilizando las

siguientes plataformas: JAVASCRIPT, CSS, HTML, BOOTSTRAP Azcona, My Soccer Trainer(2013). Apps utilizadas
y PHP. La aplicacion se esta desarrollando con la para el disefio de jugadas y preparacion de

participacién d?.S p.r'ogramadores, los cuales adelantan un entrenamientos. Recuperado de:
proceso de codificacion con base en los modelos aprobados ’

p i i sportics.es/dos-buenas-apps-para-entrenadores-
previamente; para ello se aplican las reglas y practicas que -
recomienda la metodologia XP (programacién extrema) y se
tienen en cuenta disponibilidad del usuario, del técnico y del
jugador.
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INTRODUCCION

El proyecto consiste en la creacion de una tienda virtual
enfocada en la comunidad académica que hace uso de
las tecnologias de la informacion para comercializar
bienes y servicios.

Esta funcionara a través de un sitio web, en el cual los
usuarios realizaran todo tipo de intercambios virtuales.

Las caracteristicas de disefio de la tienda virtual
permitirdn que esta sea intermediaria entre los usuarios
de manera féacil y rédpida desde el lugar en que se
encuentren.

Palabras Clave: Bienes y servicios, Techologias de la
informacién, Tienda virtual.

METODOLOGIA

Segun las encuestas y entrevistas realizadas para la
validacion del proyecto, se ha concluido que el mercado
estd abierto para la ejecucion de la tienda on-line, la cual
tendra una variacién en la forma de pagos respecto a la
tradicional; puesto que dichos pagos se realizaradn a través
del uso de una pasarela de pagos con cripto-monedas.

En la fase inicial del proyecto se recolecté informacién de
los posibles usuarios y se reconocieron las diferentes
funcionalidades que tendra el sistema de informacidn; lo
cual se verd evidenciado en los diferentes entornos de
desarrollo  web  (HTML, CSS,JAVASCRIPT, JQUERY,
Responsive Web Design)

Tomando como referencia el modelado UML del proyecto
se avanzd en el desarrollo del sistema de informacién. El
proyecto continuarda con la fase de implementacidon de
software en un lenguaje de programacién del lado del
servidor que permita conexidn con bases de datos.
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RESULTADOS ESPERADOS

* Trabajar con un equipo de
desarrolladores en formaciéon en el
SENA ayuda a que cada integrante del
proyecto vaya aportando su
experiencia y conocimientos previos.

- EI  estandar |EEE830 es una
herramienta adecuada para |la
aplicacién de mejores practicas en el
levantamiento de requerimientos
funcionales de software.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ‘
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SOFTWARE LIBRE COMO FACTOR DIFERENCIADOR EN LA REALIDAD

ACADEMICA Y PRODUCTIVA DE COLOMBIA

Hever Andrés Castario Suarez - Tecnologia en Analisis y Desarrollo de Sistemas de Informacion.

andres2017castano@gmail.com

José Fernando Murillo Arango, Tecnologia en Andlisis y Desarrollo de Sistemas de Informacion.
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[ RESUMEN | RESULTADOS PARCIALES Y DISCUSION

Durante el presente estudio se realizara un analisis del

impacto que puede tener la implementacién de - Promover el aprendizaje participativo en
herramientas de software libre desde los puntos de vista las areas relacionadas con el desarrollo
tecnoldgico y econdmico, buscando dar una percepcion de software por medio de la aplicacion de
acerca de los niveles de alfabetizacion y cultura las cuatro libertades del software libre.
informatica que se presentan actualmente en el pais, sin
dejar de lado las perspectivas laborales de los - Fomentar desde los ambientes de
profesionales y estudiantes de las areas relacionadas aprendizaje la masificacion del desarrollo
con las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién de software por medio de la generacion
TIC. de prototipos funcionales y adaptables a
necesidades especificas del sector
Palabras Clave: Artefacto de software, desarroflo de productivo.

software, herramientas de software, lenguaje de
programacion, software libre.

OBJETIVOS REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

General:
— Gradin C., Internet, Hackers y software libre, Ed.

Mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje Fagtas”l‘_av %’tems ‘:‘t:;es' 2004 i ,

- P == on e ro so ‘are es posible y necesario,
e'_-' la tecnologia en Anéhsus Y Desgrrollo de Revista Materia Pendiente N°4, La Plata, primavera
Sistemas de Informacion por medio de Ila 2008.
incorporacion de artefactos de software - Stallman R., Software libre para una sociedad
completamente funcionales, los cuales puedan ser libre, Editorial Traficantes de Suefios, Madrid, 2004.

modificados para ser adaptados acorde a las
necesidades del usuario final.

METODOLOGIA Semillero de Investigacién
La metodologia empleada consiste en desarrollar, @ I ec SIS OEERAS

documentar y probar software en diferentes Tecnologia en Sistemas Informaticos
lenguajes de programacion para necesidades
especificas de algunos sectores productivos clave y
utilizar todos los artefactos de software generados
con base en lo que se describe en las cuatro
libertades del software libre; para ser utilizados como
insumos de formacion.
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INTRODUCCION

Este sistema consiste en gestionar la informacién
académica de una institucion educativa de Manizales.

El objetivo del desarrollo de este sistema es facilitar a la
institucion el manejo de dicha informacién para que
tenga claridad sobre el rendimiento académico de los
estudiantes.

De esta manera podra informar a padres o acudientes
sobre las posibles falencias que los estudiantes puedan
tener en las diferentes asignaturas y establecer planes
de accidn que permitan mejorar su rendimiento

académico.
Palabras Clave: Acudientes, Padres, Rendimiento
académico, Sistema.

METODOLOGIA

Proceso de modelado implementado

Al iniciar el contacto con estudiantes y directivos de algunas
instituciones, se vio la necesidad de implementar un
proceso de sistematizacion para la gestion de la informacion
que se maneja en este tipo de instituciones. Después de una
fase de wvalidacion de funcionalidades y analisis de
requerimientos, se procedié a realizar el modelado del
sistema para que cumpla satisfactoriamente con las
necesidades del cliente.

Proceso de desarrollo implementado

Luego de la unificacion y aprobacién de los modelos por
parte del equipo de desarrollo se dio inicio al proceso de
implementaciéon del sistema de informacién utilizando las
siguientes tecnologias: HTML, BOOTSTRAP. JavaScript y PHP.
Se realizaron los mockups sobre los bocetos del prototipo a
implementar con base en el modelado aprobado para suplir
las necesidades planteadas en estas instituciones.

stigacion ® Ne— »
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RESULTADOS ESPERADOS

Se busca realizar un sistema donde se
almacene la informacién académica a
través de una metodologia en cascada,
con el fin de alcanzar un entorno visual
adecuado y un proceso de codificacidn
optimo para la institucion a aplicar.

12
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INTRODUCCION

Este proyecto propone el desarrollo de un software para
el acercamiento de profesores competentes vy
certificados con estudiantes que presentan dificultades
de aprendizaje. Para esto se toman como base las
aplicaciones web y mdviles para asi solventar y reforzar
conocimientos en determinado tema.

Dichos estudiantes, que se encuentran tanto en el
colegio como en la universidad, pueden contar con el
apoyo de un tutor. La gestidn de las tutorias se hace
mediante un sistema de informacion web y una
aplicacion movil que programan y notifican en tiempo
real a ambos usuarios con el fin de agendar o cambiar
las sesiones de tutoria.

Palabras Clave: Dificultades de aprendizaje,
Estudiantes, Profesores, Software.
METODOLOGIA

Proceso de modelado implementado

Después de haber obtenido las especificaciones requeridas
por los clientes (profesores y estudiantes), con la ayuda de
nuestros instructores técnicos, nos reunimos en el ambiente
de aprendizaje de manera consecutiva para corregir dichas
especificaciones y realizar correctamente los diagramas de
UML con los que se constituye el modelado del proyecto.

Proceso de desarrollo implementado

Luego de recopilar toda la informacion y haber hecho la
correccion correspondiente de la misma, se empezd a
desarrollar este sistema de informacién integrando las
siguientes tecnologias: HTML, JavaScript, CSS, PHP y la
libreria de JQuery. Cada integrante se encargd de realizar
determinada parte del proyecto para finalmente integrarlas,
superar las falencias encontradas y mejorar las condiciones
funcionales del sistema de informacién. El proyecto se
encuentra en fase de construccion a la espera de
implementar las demas fases del ciclo de vida del desarrollo
de software.

—
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RESULTADOS ESPERADOS

Desarrollar un sistema de informacion
completo que permita a los estudiantes
y profesores funcionalidades que
generen una cercania en cuanto a las
tutorias ayudando asi a los estudiantes
a resolver dudas sobre temas
educativos, musicales y de idiomas.
También permitiendo a los profesores
que imparten tutorias tengan mas
divulgacidn de sus servicios.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

-Teach App. C/Granada del Penedés 10, entlo.
Barcelona. https://teachapp.es/

-Tecnologia y disefio de bases de datos. Primera
edicion: Alfaomega Grupo Editor, Mexico,
Noviembre 2007. Mario G.Piattini Velthuis,
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Belen Vela Sanchez.

- Anélisis y desarrollo de sistemas de informacion.
Primera edicidon: McGraw-Hill, Madrid. 1996.
Jeffrey |. Whitte, Lonnie D. Bentley, Victor M.
Barlow.




APLICACION DEL RAEE EN APARATOS FUNCIONALES
APLICADOS A REDES INALAMBRICAS

[
SENA | CENTRO DE AUTOMATIZACION
7A‘ INDUSTRIAL et
sarrollo Tecnolog
APLICACION DEL RAEE ET
APLICADOS A RED

tema de Inve

ANDERSON STEVEN RUIZ AVILA

anderhesoyam550@amail.com
DAVID FERNANDC BARRERA DIAZ
fernando5423dv@gmail.com

Mantenimiento de equipos de compute, diseno e instalacion de cableado estructurado

RESUMEN

El presente proyecto consiste en realizar el prototipo
funcional de un dron hecho con materiales electronicos e
informaticos reciclados, el cual serda controlado
inalambricamente. Una de las finalidades es generar
conciencia sobre las diferentes estrategias para dar
disposicién final a la abundante chatarra electrénica que
se genera como resultado del crecimiento tecnoldgico en
el cual estd inmerso el mundo moderno; por esta razéon
utilizaremos componentes que se consideran en desuso,
como materia prima para la creacion de nuevas
soluciones tecnoldgicas.

Palabras Clave: Chatarra clectronica, RAEE, Redes
inaldmbricas, Soluciones tecnoldgicas.

OBJETIVOS
General:

Crear un prototipo funcional de Dron, elaborado con
componentes clectronicos ¢ informaticos reciclados, que
se puedan constituir en la materia prima de ésta solucién
tecnoldgica

METODOLOGIA \

Inicialmente se procedera a realizar la recoleccidén de los
componentes que potencialmente podran ser reutilizados
en la creacion del Dron, luego procederemos con la
aplicacién de diagnésticos que permitan identificar el
estado de funcionamiento de éstos componentes, para
luego con base en un disefio previo realizar la integraciéon
tecnolégica que permita alcanzar la funcionalidad
propuesta para el Dron.

BIOMETRONICA (®

RREDSI Red Regional de
Semilleros de Investigacién

RESULTADOS ESPERADOS ‘

Crear un Dron con partes recicladas de
equipos que estén fuera de servicio.
Emplear un modo de configuracién a
partir de redes inalambricas para el
Dron.

Concientizar a la poblaciéon estudiantil
de la amenaza ambiental que representa
la basura informatica.

Dar un nuevo modelo de industria,
basado en la composicion de equipos
funcionales creados con componentes
de computadores desechados.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
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MODULOS PROGRAMABLES APLICADOS A LA AGRICULTURA

DE PRECISION
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Actualmente el Centro de AL i Industrial un proyecto de modernizacion
que imp con sensores aplicados a la agricultura de precisién
pain dontiblir sl desanalls He Imacaniomos. nue. permiten Garestersar ol tereno i
vegetacion para obtener informacién que permita interpretar su  comportamiento
aprovechando los cultivos que se desarrollan en el Centro para la Formacion Cafetera.

La adaptacion de estos dispositivos de control a la vez contribuiréan al desarrollo y la
integracion de un modelo innovador dentro del campo de |a formacion de la automatizacion
del agro, aportando al for i de las en los procesos de formacion
profesional integral con aplicacion real e impacto significativo en los programas de formacion
titulada con alto componente practico y uso de las TIC. La metodologia empleada se
enmarca en un enfoque empirico analitico, de caracter descriptivo.

Palabras clave: Agricuitura de precision, i i dulos pi 3 fT'LUD
telemetria.

OBJETIVOS
Gener.

« Disefar e implementar médulos programables para el monitoreo de variables fisicas
(fisiologia vegetal) aplicados a la agricultura de precision,

Especificos: Durante la etapa de ejecucion del

el je de las de captura de seffales mediante datalogger y proyecto se logrs culminar con el proceso
transductores de variables fisicas en los procesos agricolas del SENA Regional Caldas. He-disefio y: ensamblaje te lus:middalos

* Conglta parameirie dé loe nelcimentoey aaidpndeislemarta. : programabis: poridiliss-ancargados: del
'ocumen ar’ a"a grna iva de tSDVI.IDI ﬂt inc I.IyIEHV.D :anuables le funcionamiento para el regislru de datos relacionados con las
usuario y guia tecnica para mantenimiento y solucion de problemas. senales de los sensores instalados en

campo.

Para facilitar la

Identificar v evaluar tecnologias

1 transferencia de
existentes en el area y especificar las cclnoc»mler_ﬁ'lo y' la
i configuracion de los
caracteristicas de los  componentes , ;
dispositivos se
requeridos.

elaboré un manual
del Data Logger,
teniendo en cuenta
las conexiones y los
parametros de
configuracion

Se desarrolld la programacién del controlador lgico encargado del proceso de
y escalamiento y medicion de las sefiales eléctricas recibidas.

2 Seleccionar la tecnologia a implementar,
los madulos pregramables para el

monitoreo de variables fisicas aplicados a la REFE RE N C|A BI IOG FI CA
agricultura de precision.

UCION / FASE

Banco Interamericano de desarrollo, 2015, La préxima despensa global Came América Latina pusde alimentar

al mundo
o de: hitp:/fwww asia.udp, I8 ity Spanish.pdf
2 Prusta de Mncionarieantc de. sipapos #lan oo fan Validis, 6. Tucker, M., Parry, C., Kuisn, C., Bednarz, C.. 2008, A resktme wirslsss smart sensor array for
y conceptt de terminologia desconocida para el fortalecimiento y scheduling imgation. Gomput. Electran. Agrie. 61, 44-50

comprensién de los fenémenos fisicos del campo de aplicacion.
Cana. A Lopes-Basza, £.; Anan, L K&l C.; Milan-Scheldng, . Wirsiess Sensor Netwark for Soll Maisurs
of the an Sensor
(SensorComm 2007), 508-513.

| diménez et al, 2008, Gemputers and electronies In agricutture

Jiménez et al., 2010, Agricultural systems

Fuante: Agricutura tencias AESCE aplicada a la produccion de frutales
en Colombia.
i

e o

| [
ST T W e e x| S77e v e 157 Agriculturs 9C3%ADfiea por sitio.pdf

Fondo nacional del cafe, 2012, El brilla solar en |a zena cafetera solombiana durante los eventas el nifo v la
rifia
de: e 10421 pdl
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DESARROLLO DE PROCESOS DE DIAGNOSTICO TECNICO EN REDES DE

GASES MEDICINALES E INSTALACIONES ELECTRICAS HOSPITALARIAS

Danilo Cardona Carmona.
Marcelo Norefia Ceballos  manoce@misena.edu.co

ESULTADOS ESPERADO

Las redes de gases medicinales y las redes eléctricas hospitalarias se clasifican como instalaciones
especiales, cuya importancia radica en que los pacientes en dreas criticas pueden llegar a

experimentar electrocucion con corrientes del orden de microamperios, gue logran no ser = Andlisis técnico del estado de las variables eléctricas y de gases
ni medid 1ente cuando se conecta un conductor eléctrico directamente al medicinales tomadas en dos instituciones hospitalarias.

musculo cardiace del paciente, por lo que es r las i de seguridad

debido a esto se realiza un proyecto de apll:ada en desarrollar un « Caracterizacién de las redes de gases medicinales y a las instalaciones

procesos de diagnéstico técnico en estandares nacionales e internacionales en redes de gases eléctricas hospitalarias,
medicinales y sistemas eléctricos hospitalarios.

e Divulgacion del procesos del diagndstico técnico y los protocolo de
El ar,éllsl!- técnicg se IIevar? a cabo en dos instituciones Flospi!alalias las cuales seran e‘I’puma de seguridad de las redes de gases medicinales y las instalaciones
partida para realizar descripciones del estado de las variables a analizar y la construccion de una lactri t t las instituch he italari
cartilla general de procesos. Tales medidas se tomardn con equipos patrén trazables a e oy
estandares internacionales ( IEC 60601 NFPP 70, NFPA 99 Resolucion 90708 RETIE, |IEC 61010-1:
Grado de contaminacion 2 1EC 61326-1: Entorno electromagnético contralado CISPR 11: Grupo 1,

clase A) [P ———
“
Palabras Clave: Tanque criogénico, banco de cilindros, menifold, vilvulas reguladoras, monitoreo cary [ s
de calidad, aire por compresor, oxigeno por de caida a \ i
tierra, corrientes de fuga a tierra, paciente y carcasa, resiitencls de Herro v buenas prdcticas de
manufactura BPM. P
General: s/ E Ve
Desarrollar |os procesos para el diagndstico técnico de redes de gases medicinales y redes -
eléctricas hospitalarias.
. ESPECIFICOS.
Especificos: 42 REQuUISTTOS
* Analizar las variables que requiera la entidad de salud segun la normatividad nacional e 421 Eloxigeno para uso medicinal debe cumplir 108 requisitos establecidos en la Tabla 1
internacional. Tabla 1. Requisitos auimicss pars sl oxigens
+ Elaborar listas de chequeo a partir del analisis realizado. RN — S
= Realizar diagnaéstico técnico a las redes de gases med| les y a las ir eléctricas e o €380 oMo Oz, 80 % (¥4 I ®0-%0 minemo
hospitalarias. Cortanion oa Gas de Carbona. aibresass samo TO = [5) o
ET L [ e o e v s 5 =y aoa
n q ODO OG A Dyt

Estudio previe que permita determinar las requerimientos de cada Instituclén de salud donde se va a (nlieiar el
1 provects, se emplean bases de datos del sistema de P i

s

Oigapiterapin pr—— R fp— | |
vz | onn | v - e
Especificaciones Farmacopeicas de la OMS. OXIGENOTERAPIA, T LR T W Ve v e ey @ o o e

Asocineitn Colombsiana
de Neumologia Pediatrica
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RESUMEN

La termoterapia es la aplicacion de calor con fines terapéuticos.

Existen diversas formas de aplicar este calor y, en general, lo que se - El sensor pueda trabajar de una manera adecuada para
bl.fe_:ca es un efecto sedante, relajante. Las tegnlcas de termoterapia obtener la temperatura deseada.
utilizan diferentes formas de calor como tratamiento, ya sea en forma 2 5 Z

- El equipo trabaje correctamente con los parametros

solida, semiliquida o gaseosa. Para que se considere como i
termoterapia es necesario que la temperatura del elemento aplicado establecidos.

sea superior a la que fisiologicamente tiene el organismo. En cuanto al - El equipo solucione las enfermedades o disminuya el dolor
maximo de temperatura, depende de la sensibilidad térmica del de las articulaciones y dolores lumbares.

paciente. = La temperatura programada alcance al valor establecido.

Este proyecto se centra en el disefio de un dispositivo que genere
calor humedo, con temperatura controlada, aplicable a la zona de la
lesién del paciente, puesto que el maximo de la temperatura depende
de la sensibilidad térmica del paciente y de esta manera disminuir el
dolor, haciendo que aumente la circulacién sanguinea en la zona
aplicada.

Palabras Clave: Termoterapia, calor himedo, servocontrol.

OBJETIVOS

General:
Disenar y construir un dispositivo médico para termoterapia, con
sistema de temperatura servocontrolado.

Especificos:

+ Identificar la fisiologia del trauma relacionada con la terapia de
calor, causas de los dolores lumbares y articulares.

= Revision técnica de los diferentes métodos usados en la terapia
con calor hiumedo.

- Identificar el modelo apropiado para la elaboracion del disefio del
dispositivo.

» Realizar un sistema de control de temperatura para el sistema de
realimentacion dispositivo-paciente

METODOLOGIA

+ Analizar el estado actual de los dispositivos y métodos usados en la
terapia con calor htmedo.

- ldentificar variables fisiologicas para la aplicacion de la termoterapia.

- Elaboeracion del prototipo y pruebas de funcionamiento.

- Disefio y elaboracion del sistema servocontrolade de temperatura.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

- http://www?2.latercera.com/noticia/cual-es-la-temperatura-
maxima-gque-soporta-el-cuerpo-humano/

= http:/Awww.elmundo.es/elmundosalud/2006/02/02/dolor/1138
895933 .html

Semillero de Investigacion ® =
BIOMETRONICA (® s,




LAMPARA DE CALOR RADIANTE

SEfA | CENTRO DE AUTOMATIZACION SE N I\@IA_ ﬁﬁy E R

7A< INDUSTRIAL Sistema de Investigacion, —L A inyr

Desarrollo Tecnolégico e Innovacién

LAMPARA DE CALOR RADIANTE

Luis Felipe Gutiérrez Cardenas -Tecnologia en Mantenimiento de Equipos Biomédicos.
lfqutierrez525@misena.edu.co
Daniel David Duque Lépez - Tecnologia en Mantenimiento de Equipos Biomédicos.
ddduque81@misena.edu.co

Este proyecto se enfoca en el desarrollo de una incubadora neonatal abierta
en la que se puedan realizar pracedimientos quirdrgicos a un paciente recién
nacido, manteniendo estable su temperatura corporal entre 36 y 37 grados
Celsius, gracias a una lampara de calor radiante que produce calor de a
cuerdo a la informacién recibida por parte de un sensor de temperatura
cutéanea colocado en la piel del paciente. El objetivo es tener una lampara de
calor radiante en perfecto estado de funcionamiento que sirva, no solo para
instruccién en los ambientes de Biomédica del SENA Regional Caldas, sino
también para uso en clinicas y hospitales si asi se requiere. Una vez se tenga
terminado el prototipo se realizardn pruebas para verificar la precision del
sensor, que es la parte mas importante del circuito para garantizar su buen
funcionamiento, y con base en ello hacer un manual de operacion y
mantenimiento del equipo.

Palabras Clave: /ncubadora neonatal abierta, lampara de calor radiante,
sensor de temperatura cutanea.

OBIJETIVOS

General:

Desarrollar una lampara de calor radiante capaz de mantener estable la

temperatura y capacidad pulmonar de un paciente neonatal, mientras se le _
realiza algun tipo de procedimiento médico; que sirva como equipo de COMPORTAMIENTO DEL EQUIPO
instruccion en los ambientes de Biomédica del SENA Regional Caldas y/o Tabla de datos

para uso en clinicas u hospitales si se requiere. )

Pruebas realizadas a 2150 msnm.

Especificos:
) . Muestra Referencia1 |Referencia 2
« Indagar sobre las incubadoras neonatales convencionales y documentarse " 21 e CaE 15 dos Celsi
sobre como funcionan, entre otros aspectos para obtener y mejorar los g7eoes eSS UEioos Leisivs
conocimientos. mbiente

+ Investigar como funciona una lampara de calor radiante, y qué circuitos Temperatura 36 — 37,5 grados 36 — 37,5 grados
electronicos y materiales se necesitan para que trabaje correctamente. I Rl Celsius Celsius

- Aplicar conocimientos de programacion de micro controladores para =
configurar adecuadamente el funcionamiento electrénico del equipo. Sonsprde Bs,swgmdos 36'5'9"3“105

= Tener un equipo funcional que sirva para instruccion de los aprendices del temperatura Celsius, Se Celsius. Se
SENA Regional Caldas. corporal enciende la enciende la

« Garantizar que el circuito electronico cumple con las normal de seguridad lampara cada 5 lampara cada 3
elel:ln'ca_ establecidas por la regolucmn_ 6060-1, tenler:\do asi un circuito S GLERD A RS AlinsmE
electrénico con proteccién a pacientes (tierra flotante o tierra virtual). o

minuto 1:40 segundos

| METODOLOGIA |
METODOLOGIA RESULTADOS ESPERADOS

Lampara de calor radiante primera fase:

+ Realizar el circuito de un sensor de temperatura cutaneo.

- Realizar un circuito de potencia, el cual active la lampara de calor
radiante de acuerdo a la informacién recibida por parte del
circuito de censado.

+ Garantizar que el equipo funciona correctamente y cumple con
las normativas de seguridad eléctrica de la resolucién 60601.
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https:/fwww.yumpu.com/es/document/view/14261605/cuna-de-calor-radiante-
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Una centrifuga es una maquina que pone en rotacion una muestra para separar
por fuerza centrifuga sus componentes o fases, en funcion de su densidad. Una
aplicacion tipica consiste en acelerar el proceso de sedimentacion, dividiendo el centrifuga (velocidad y tiempo) conforme a los requerimientos.
plasma y el suero en un proceso de andlisis de laboratorio. Una centrifuga tiene

dos componentes esenciales: rotor (donde se coloca la muestra a centrifugar) y el
motor que es el encargado de realizar el giro en ciertas rpm. El proyecto consiste
en repotenciar una centrifuga universal analdgica utilizando elementos digitales

s Control eficiente de los parametro de funcionamiento de la

que fa y generen mayor eficiencia en su operacién, disefiando y elaborando e Documentaciéon del disefio y desarrollo de esquemas
una tarjeta eleclrénica,. basada en mic_rccontrolador_ con \_.'isualiza_cién en disp!ay electrénicos y de la programacion implementada para el
LCD para controlar el tiempo v la velocidad de centrifugacion mediante la técnica

PWM (Modulacién por ancho de pulso). control de las funciones digitales.

Palabras Clave: Velocidad, control, microcontrolador, motor, PWM .

OBJETIVOS

General:

- Desarrollar un sistema de control digital para las funciones de la centrifuga
universal.

Especificos:
« Disefar y elaborar la tarjeta electrénica basada en microcontrolador para el
control digital de las funciones de la centrifuga.

Desarrollar el firmware del microcontrolador que cumpla las funciones de
control de tiempo y de velocidad.

Realizar pruebas de funcionamiento cumpliendo con las especificaciones
técnicas

Desarrollar un manual de funcionamiento que documente los pasos de
operacion y las recomendaciones para el mantenimiento de la maquina.

METODOLOGIA

Visualizacién de los parametros del equipo.

Analizar el estado de funcionamiento actual de los componentes del equipo
teniendo presente las caracteristicas de fabricante.

Identificar las necesidades del mejoramiento de las funcionalidades del equipo.

Realizar el disefio, simulacion y elaboracién de sistemas de control, basado en
PWM que proporciona el microcontrolador.

Elaboracién un manual de funcionamiento basico del equipo.

Control digital microprocesador de los
parametros de velocidad y tiempo del la
centrifuga

ttp //www.equi laboratorio.com/sitio/contenidos _mo.php?it=1344

Garcia Breijo Eduardo. CompiladorC CCS y simulador PROTEUS para
microcontroladores PIC.

Estado inicial de la centrifuga con control manual de velocidad y sin contral de
tiempo.
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_____________RESUMEN RESULTADOS ESPERADOS

El proyecto consiste en la repotenciacion de un horno de cultivos con - Realizar el andlisis de funcionamiento del equipo,
entorno controlado de temperatura, que permite incubar bacterias y
mues_tfas bIOIDg'C?S auerequiaren dejun amb'e"t,e Comtant?’ yaque + A partir del analisis de condiciones iniciales se realiza
se utilizan para diversos analisis en el laboratorio. El equipo logra —_ . . .

esta funcion gracias a una serie de circuitos analogos y digitales que el proceso de rea'con.dlcmnamle'ntf) de los circuitos.
proporcionan el control de la temperatura. Fue necesario cambiar los + Ensamblar los circuitos electrénicos para poner en
subsistemas ya que presentaban desgaste y esto impedia su buen funcionamiento el equipo.

funcionamiento.

[CTO=T ¥

ordenando concepto.

Palabras clave: Control de temperatura, lazo cerrado,
acondicionamiento de sefial, etapa de potencia, incubacién de
cultivos e indicadores.

OBJETIVOS

Objetivo General:

Realizar la gestién de mantenimiento del horno de cultivos como elementos
de los procesos quirlrgicos y de diagnéstico de enfermedades cardiacas y de
soporte educativo en el aprendizaje del drea de la biomédica para facilitar
los procesos de formacién.

Objetivos Especificos:

+ Observar el horno de cultivos para identificar sus componentes con el
propdsito de conocer sus caracteristicas de funcionamiento y operacién.
Reconocer la resistencia calefactora, el sellado hermético y el control
microcontrolado como partes fundamentales que conlleve al correcto
funcionamiento del horno de cultivos y a su eficaz mantenimiento.
Identificar los diferentes sistemas de seguridad del equipo, pardmetros y
riesgos para prevenir fallas que puedan surgir en la maquina.

METODOLOGIA

Seleccion del 2
equipo

Inspeccién fisica
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