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RESUMO

Devido a grande producdo de lima &cida Tahiti no Brasil (segundo maior produtor mundial), a
Quantum Limao é uma empresa que visa produzir suco concentrado de limdo, sem o uso de
aditivos, como matéria-prima para industrias de produtos alimenticios. A empresa tem como
objetivo a saude e bem-estar do consumidor, com precos justos e um produto de qualidade. A
Quantum tem como foco a producdo para o mercado atacadista, destinando também uma parcela
de 5% para o0 mercado varejista. A producdo do suco é feita de maneira, relativamente, simples,
apos a recepcao, lavagem e remocdo de defeitos das frutas, o processo passa pelas seguintes etapas:
clarificacdo, pasteurizacao, evaporacdo, resfriamento e armazenamento. Os residuos liquidos serdo
destinados a estacéo de esgoto da regido e os sélidos podem ser utilizados para alimentacao animal.
Seré&o processados 384.000 kg de liméo, mensalmente, produzindo 25.171,20 kg de suco de liméo
concentrado, gerando um lucro bruto de R$376.100,21. A empresa sera localizada na regido de
Guarulhos, na cidade de Sdo Paulo (SP), devido a fatores como acesso a diferentes meios de
transporte e incentivos fiscais. O investimento total da Quantum Limé&o serd de R$16.575.180,93,

com previséo de retorno simples de 3 anos e 9 meses.

Palavras-chave: suco concentrado de limdo, lima acida Tahiti, Guarulhos e indUstria de sucos.
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ABSTRACT

Due to the large production of Tahiti lime in Brazil (second largest production worldwide),
Quantum Lim&o is a business that intends to produce lime juice concentrate, without the use of
additives, as raw material for food industries. The company has as a goal the consumer’s health
and well-being, with fair prices and a quality product. Quantum focus on production to the
wholesale market, leaving a 5% quota towards the retail market. Juice production was made in a
relatively simple manner, after the reception, washing and removing flaws from the fruits, the
process goes through these steps: clarification, pasteurization, evaporation, cooling and storing.
Liquid waste will be destined to the local sewer facility and solid ones can be used as food for
animals. 384.000 kg of lime will be processed, monthly, producing 25,171.20 kg of lime juice
concentrate, with a liquid income of R$ 376,100.21. The company will be located in the Guarulhos
region, of the city of Sdo Paulo (SP), due to various factors as an access to different means of
transportation and fiscal incentives. Quantum Limao’s total investment will be of RS

16,575,180.93 with a simple payback of 3 years and 9 months.

Key words: concentrate lemon juice, Tahiti lime, Guarulhos and juice industries.
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1 RESUMO DOS PRINCIPAIS PONTOS DO PROJETO

Devido a suas inimeras propriedades e beneficios, o limdo Tahiti tornou-se um negdcio
promissor, onde as receitas geradas pela exportacdo da fruta apresentaram um aumento
surpreendente, exibindo alta de 2.831%. E importante ressaltar que o Brasil assume a posicéo de
segundo maior produtor de limdo Tahiti, tendo como principal destino a Unido Europeia,
possuindo participacdo de mais de 50%.

A Quantum Liméo (Figura 1) traz para o mercado brasileiro um processo produtivo de suco
de lim&o concentrado, um produto natural auténtico de qualidade superior que ndo possui aditivos,
sendo uma industria que esta inserida no mercado secundario de transformacéo, tendo como bem

intermediario o suco de lim&o, que servird como matéria-prima para industrias de bebidas.

QUANTUM
LIMAC

Figura 1 - Logomarca da Quantum Liméao.
Fonte: Autoras (2019).

Como a producdo e venda de sucos concentrados vem crescendo, o mercado de Tahiti vem
adquirindo uma grande demanda industrial. A Quantum Lim&o visa suprir uma parcela desse
mercado em expansdo, produzindo aproximadamente 1% da quantidade de suco de limé&o
concentrado vendido no ultimo ano. A empresa possuira como foco a venda do produto para o

comeércio atacadista, tendo apenas 5% da producao do suco destinada ao comércio varejista.
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Este projeto apresenta uma rota de producéo que possui as seguintes etapas apos a remogao
de defeitos: etapas de clarificacdo, pasteurizacdo, evaporacdo, resfriamento e armazenamento,
objetivando a preservacdo dos componentes encontrados no suco in natura.

O investimento inicial serd de R$16.575.180,93 para a implementacéo da industria, com
um faturamento mensal liquido previsto ¢ de R$378.197,28, o que proporcionara um payback
descontado no periodo de 4 anos e 9 meses, periodo relativamente consideravel, levando-se em
consideragdo uma empresa iniciante no mercado. Além disso, a lucratividade mensal prevista da

empresa sera de 68,58%.
1.1 APRESENTACAO DO PRODUTO ESCOLHIDO

A lima &cida Tahiti tem sido fonte de matéria-prima para importantes produtos e
subprodutos resultantes de seu processamento industrial, dentre eles o suco concentrado de liméo.
Ela é rica em vitamina C, &cido félico, niacina e piridoxina, além de possuir, em sua constituicao,
compostos fendlicos, entre outros compostos bioativos (substancias com alto potencial
antioxidante), o que caracteriza o grande interesse de diferentes grupos de pesquisa (CARVALHO,
CASTRO e SILVA, 2008).

O suco da lima &cida é amplamente consumido, em diferentes aplicacdes, onde se destaca
0 uso como condimento, aromatizante (especialmente em alimentos cozidos e servidos quentes e,
também, em saladas), como acidulante e na fabricacdo de limonadas. E utilizado, ainda, para
prevenir o escurecimento em frutas frescas utilizadas em xaropes e em conservas vegetais pela
presenca de acido citrico.

Portanto, uma pequena parte do suco concentrado sera destinada ao publico que o consome
em pequenas quantidades, como as aplicac@es citadas no paragrafo anterior, enquanto que a grande
maioria sera destinada para consumidores em larga escala. Como exemplos podem ser citadas
outras industrias, para ser utilizado como matéria-prima de outros produtos a base de limdo ja
inseridos no mercado, como por exemplo refrigerantes e refrescos de liméo, e restaurantes de
empresas que universidades que desejam consumir suco reconstituido de limao de qualidade.

A legislagéo brasileira através do Decreto no 6.871, de 4 de junho de 2009, regulamenta a
Lei N0 8.918, de 14 de julho de 1994, que dispGe sobre a padronizacao, a classificagéo, o registro,

a inspecdo, a produc¢do e a fiscalizagdo de bebidas, definem o suco de limdo como: “bebida nao
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fermentada e ndo diluida, obtida da parte comestivel do lim&o (Citrus limon L., Citrus latifolia,
Citrus limonia e Citrus aurantifolia), atraves de processo tecnologico adequado”. O suco ndo
podera conter substancias estranhas a fruta, sendo proibida a adicao de aromas e corantes artificiais
(BRASIL, 1994).

Estabelecem, ainda, a composicao e as caracteristicas correspondentes ao produto, devendo

obedecer as caracteristicas e composicdo da Tabela 1.

Tabela 1 - Pardmetros da composicdo do suco de lim&o.

Parametro Minimo Maximo
Acidez titulavel em acido citrico (g/100 g) 5,00 -
Acido ascorbico (mg/100 mg) 20,00 -
Oleo essencial de limo (% v/v) - 0,025

Fonte: MAPA (2009).

O suco concentrado possui um valor agregado mais elevado dentre as variedades de suco
de lim3o comercializadas por empregar mais tecnologia em seu processamento. E comercializado
dessa forma para minimizar custos de transporte e armazenamento e, além das vantagens de ordem
econdmica, o suco concentrado de limao apresenta maior estabilidade microbioldgica devido a sua
elevada concentragdo (VENTURINI FILHO, 2005).

A qualidade do suco de liméo € influenciada basicamente por fatores microbioldgicos,
enzimaticos, quimicos e fisicos, que comprometem suas caracteristicas organolépticas (aroma,
sabor, cor, consisténcia, turbidez e corpo) e nutricionais (vitaminas). Em conjunto, esses fatores e
as alteracOes durante o acondicionamento, distribuicdo e estocagem irdo influenciar a vida de
prateleira do produto (CORREA NETO e FARIA, 1999).

Portanto, todas as etapas do processamento sdo muito importantes, sendo seu foco principal
a preservacao destes compostos, para que a qualidade original que esta presente na fruta seja
preservada. Ao longo do processo, nenhuma caracteristica € melhorada, mas busca-se manter os
compostos de interesse e as caracteristicas organolépticas da fruta alheios as influéncias de fatores
fisicos, quimicos, enzimaticos e microbioldgicos, uma vez que a deterioragdo do produto por tais
fatores reduz significativamente sua qualidade (VENTURINI FILHO, 2005).
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1.2 APRESENTACAO DA MATERIA-PRIMA

A lima &cida taiti ou Tahiti (popularmente conhecida como liméo verde) € um fruto, com
origem provavel nos Estados Unidos (SEBRAE, 2019a). No Brasil, € cultivado, principalmente no
estado de Sdo Paulo - responsavel por 75% da producdo nacional (EMBRAPA, 1998), como

observado na Figura 2.

Outros
8%

Rio de Janeiro
2%
Minas Gerais
4%

840 Paulo
75%

Bahia
5%

Para
6%

Figura 2 - Principais produtores de limdo em 2017.
Fonte: IBGE (2017).

A planta dessa lima é de clima tropical com rapido crescimento, alcancando entre quatro e
seis metros de altura, com copa arredondada e bem enfolhada - folhas de tamanho médio e elipticas
(SEBRAE, 2019a), como observado na Figura 3.

Figura 3 - Limoeiro.
Fonte: Jornal Campo Aberto (2018).
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A fase produtiva inicia a partir do segundo ano de plantio, florescendo e frutificando ao
longo do ano, com maior producdo entre janeiro e junho e menor entre julho e dezembro
(SEBRAE, 2019a). A produtividade pode variar entre 6 a 21 toneladas por hectare, dependendo
do espagamento entre as culturas e o porta-enxerto utilizado (SEBRAE, 2019a). Na regido do
Reconcavo (Bahia), por exemplo, 0 pomar com quatro anos de idade rende 10,7 toneladas por
hectare, enquanto um pomar com onze anos de idade produz até 41,7 toneladas por hectare
(EMBRAPA, 1998).

O fruto possui uma casca fina e lisa com duas fragOes: epicarpo e mesocarpo (parte
comestivel) e é no epicarpo que se encontram as vitaminas, carotenoides e 6leo essencial
(SEBRAE, 2019a).

O peso médio da lima é de 170 g, sendo que em torno de 45 a 50% representa 0 seu suco,
com teor de acido ascérbico entre 20 e 40 mg/100 mg (SEBRAE, 2019a; EMPRAPA, 1998). No
mercado brasileiro, o limdo € utilizado na culinaria, preparo de bebidas (caipirinha), matéria-prima

para industrias alimenticia e farmacéutica (SEBRAE, 2019a).

1.3 RESPONSABILIDADE DA EQUIPE

Pensando na melhor estrutura empresarial, a Quantum Lim&o terd em seu quadro de
funcionarios cinco sécias graduandas em Engenharia Quimica pela Universidade Federal da
Integracdo Latino Americana — UNILA. A estrutura organizacional foi definida através da
experiéncia, conhecimento e habilidade que cada socia adquiriu ao longo de sua formacao,
exigindo de cada uma o maior desempenho e conhecimento para atuar no cargo a qual foi

designado, conforme mostrado na Tabela 2.

Tabela 2 - AtribuicBes das sdcias da Quantum Limao.

Sécia Cargo Principais Responsabilidades

Diretora de Planejamento e Planejamento de estratégias e

Caroline Machado da Silva . . .
Financas planos financeiros

Dimensionamento de
Jacqueline Hahn Bernardi Diretora de Projetos equipamentos e otimizacao do
processo
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Sécia Cargo Principais Responsabilidades
Juliana Carla Xavier Lima Diretora de Gente e Gestdo Gestdo de pessoas e recursos
humanos
Leticia Maria Simido Santos Diretora de Marketing Compras, vendas e marketing

Processo industrial e setor

Loise Rissini Kramer Diretora de Processos :
operacional

Fonte: Autoras (2019).

1.4 MISSAO, VISAO E VALORES DA EMPRESA

Missao

A Quantum Limao tem como missao produzir e comercializar suco de limdo concentrado
de qualidade e livre de aditivos no mercado nacional, visando a salde e o bem-estar dos

consumidores.

=

Visiao

A empresa possui como visdo ser a maior inddstria do segmento de suco de limdo
concentrado do Brasil, produzindo suco de alta qualidade com preco competitivo.
Os valores da empresa guiam a conduta de organizacao, portanto a Quantum Limé&o adotou

0s seguintes valores para crescer de acordo com a sua missao e alcangar sua visao:
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Acreditamos que para ir longe é necessario ir JUNTO e para isso
recrutamos pessoas de diferentes paises, buscando o DESENVOLVIMENTO
da nacdo latino-americana. Para crescer de forma equilibrada, precisamos de
pessoas conectadas e que tenham POTENCIAL para promover o crescimento

da empresa e de seus colegas.

Cremos que LIDERANCA se constr6i na pratica, assumindo
responsabilidades e desafios. Despertando a VONTADE de fazer dos outros
pessoas melhores e extrair o maximo de sua equipe. Acreditamos que a melhor

lideranca é a que se concretiza pelo EXEMPLO.

N&o pegamos atalhos, todos 0s nossos servigos sdo feitos com
exceléncia, pois prezamos pela INTEGRIDADE, COMPROMETIMENTO,
TRABALHO DURO e RESPONSABILIDADE para a construcdo e

crescimento da nossa empresa.

Cremos que é necessario saber onde queremos chegar antes de dar o
primeiro passo. Por isso escolhnemos um sistema onde 0s RESULTADOS séo
a referéncia para todos os processos de GESTAO. Afinal, quem n&o sabe para
onde esta indo, ndo chega a lugar algum. A dedicacao e o empenho devem ser

constantes.

Buscamos para nossos clientes produtos AUTENTICOS e de QUALIDADE

superior, de forma saudavel e sustentavel.

1.5 SETORES DE ATIVIDADE

A Quantum Limdo estd classificada como uma inddstria do setor secundario de

transformacéo, pois utiliza a lima Tahiti para obtencdo do suco concentrado de limdo, que é um

bem intermediario, ou seja, o produto servird como matéria-prima em indudstrias de produtos
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alimenticios.

De acordo com a Comissdo Nacional de Classificacdo (CONCLA), disponivel no site do
IBGE, a atividade esta inserida na Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE-
Subclasses 2.3) como industria de transformacéo (se¢do C) e de subclasse 1033-3/01, o qual se
refere a fabricacdo de produtos farmoquimicos, compreendendo a fabricacdo de sucos

concentrados de frutas, hortalicas e legumes, como mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 - Descritivo das hierarquias para comercializacdo de suco concentrado de liméo.

Secao C Industrias de transformacao

Divisdo 10 Fabricacdo de produtos alimenticios

Grupo 10.3 Fabricagéo de conservas de frutas, legumes e outros vegetais

Classe 10.33-3 Fabricagéo de sucos de frutas, hortalicas e legumes

Subclasse 1033-3/01 ::abricagéo de sucos concentrados de frutas, hortalicas e
egumes

Fonte: IBGE (2019).

1.6 IMPORTANCIA DO PRODUTO NO MERCADO BRASILEIRO E MUNDIAL

O cultivo de frutas citricas no Brasil teve inicio no periodo de colonizagdo, uma vez que o
pais j& apresentava excelentes condicfes para a producéo, porém foi a partir de 1920 que foi criado
o primeiro nucleo citricola nacional nos arredores de Nova Iguacu, no Rio de Janeiro (NEVES,
2010).

No Brasil, o limdo Tahiti € uma das espécies citricas de maior importancia comercial, e
aproximadamente 20 anos depois, na década de 1940, a citricultura se tornou forte no interior de
Séo Paulo, se tornando o maior produtor brasileiro de lima acida Tahiti, com cerca de 35 mil
hectares e producdo de 798 mil toneladas, representando 81% do mercado brasileiro, tendo um
padrédo de qualidade para exportacdo (EMBRAPA, 2004).

Com relacéo ao mercado internacional, em 2016, o lim&o era a terceira fruta mais exportada
pelo Brasil em receita, se encaixando entre os cinco maiores produtores dominando entre 12% e
14% da producdo mundial, segundo dados da Secretaria de Comércio do Exterior (Secex). De

acordo com a Organizacao das Nagdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO), o Brasil
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assume a posicéo de segundo maior produtor de liméo Tahiti, tendo como principal destino a Uniéo
Europeia, possuindo participacdo de mais de 50%.

Segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), o México tem
ganhado espaco no ramo das exportacOes para a Unido Europeia, sendo o principal concorrente do
Brasil atingindo 37% de participacdo. O México possui um fator positivo com relacdo ao Brasil
pois, € isento de tarifas de exportacdo a Europa, enquanto o Brasil tem recolhimento de 12,8%.

A limeira-acida tem-se destacado no mercado nacional e no mercado internacional devido
ao fato de ser utilizada como fruta fresca para condimentar alimentos, preparar refrescos ou até
mesmo na decoracdo da parte gastrondémica. O fruto possui propriedades medicinais como
antioxidante, antisséptico e estimulante da digestdo tendo uma ampla utilizacdo em formulacdes
homeopéticas (EMBRAPA, 2004).

Além disso, o limdo Tahiti possui um alto valor industrial para a produgdo de suco
concentrado, pois além de ser uma fruta com diversos beneficios para a salde, ele pode ser
utilizado como matéria-prima para a producdo de outras receitas produzidas pela inddstria

alimenticia.

1.7 ANALISE DO PUBLICO-ALVO

A Quantum Limdo tera como foco a venda para inddstrias de bebidas ndo alcodlicas e
alcoolicas que utilizem o suco de limdo concentrado como matéria-prima, o que engloba as
industrias de fabricacdo de bebidas (se¢do C, divisdo 11 do CNAE). No Brasil, a producdo de
refrigerantes responde por, aproximadamente, 75% da producdo de bebidas do pais, sendo um
setor que quase ndo ha importacdo em relacdo ao comércio exterior (BNDES, 2014). O publico-
alvo dos refrigerantes é caracterizado por empresas e marcas lideres, fortemente concentradas,
como Coca-Cola Brasil e Ambev S.A (BNDES, 2014).

Segundo o IBGE (2011), o setor de fabricacdo de bebidas engloba 4% do mercado
industrial brasileiro, majoritariamente na regido Sudeste (44%) e Nordeste (24%) (BNDES, 2014).

1.8 ANALISE DOS FORNECEDORES

A andlise dos fornecedores foi feita fundamentando-se em critérios como disponibilidade,

qualidade e distribuicdo de materia-prima, para garantir que o produto final seja fornecido com
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qualidade e ao mesmo tempo gerando um baixo custo na producédo. Portanto, optou-se por receber
a lima &cida Tahiti de produtores locais de Sdo Paulo, pertencentes ao cinturdo citricola, pois

possuir varios fornecedores facilita o recebimento e amplia a disponibilidade da matéria-prima.
1.9 ANALISE DOS CONCORRENTES

Atualmente, algumas empresas sdo tidas como lideres de mercado nacional de
comercializacdo de sucos de fruta concentrados, entre elas encontram-se tanto concorrentes diretos
como indiretos.

A Castelo Alimentos S.A, considerada uma das mais importantes inddstrias na area de
condimentos e temperos € uma das concorrentes do nosso produto. A empresa possui certificado
de qualidade 1SO 9002, usada por companhias cuja a énfase esta na producao e instalagdo, com
foco na qualidade e conservacédo dos produtos.

A empresa esta no mercado a mais de 110 anos, comercializando além de outros produtos,
0 SUMO DE LIMAO CASTELO, um suco de limdo concentrado produzido nacionalmente em
um dnico frasco de 500 mL, equivalente a 1,5 kg de limdes ricos em vitamina C. Assim como o
nosso produto, o suco pode ser utilizado para tempero de saladas e carnes, preparo de bebidas e
até para sobremesas, atuando como concorrente indireto da Quantum Lim&o. A seguir algumas

informacdes nutricionais do produto para melhor analise.

Quadro 2 - Informagdes nutricionais do produto.

Valor Energético 41 Kcal
Carboidratos 2,30
Sodio 3mg
Vitamina C 76 mg

Fonte: Autoras (2019).

Uma das maiores concorrentes do setor, se ndo a maior, possuindo 27% de participacao de
mercado no segmento de sucos concentrados (HI7-CO, 2019), ¢ a MAGUARY. Fundada no
estado da Paraiba em 1953 tem capacidade de processamento de mais de 200 milhdes de litros de

sucos, com certificagdo de qualidade concedida por diversos 6rgaos.
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Entre sua vasta gama de produtos comercializados estda 0o MAGUARY UNO, um produto
com semelhantes caracteristicas ao da Quantum Limdo. Além de dispensar a necessidade de
adogantes o produto é comercializado em uma embalagem de 750 ml concentrado, rendendo mais
de 1 litro em seu estégio final de utilizacdo. A seguir algumas informagdes nutricionais do produto

para uma melhor analise do concorrente indireto.

Quadro 3 - Informagdes nutricionais do produto.

Valor energético 36 Kcal
Carboidratos 99
AcUcares 99

Fonte: Autoras (2019).

Diferente dos concorrentes indiretos citados anteriormente, a FRUTTI LIFE é concorrente
direta da Quantum Limé&o pois tem seu foco direcionado a outras empresas, ou seja, atua de
maneira B2B (Business to Business) no mercado. A empresa consegue atender empresas de todos
os portes, comercializando seus sucos concentrados em diferentes tipos de embalagens, sendo
essasde 1 L, 5L, 18 L, 20 L, que mantém em conservacdo suas caracteristicas e propriedades
originais por até 1 ano.

Da mesma forma, outro concorrente direto da Quantum Limdo é a NATURASUC,
localizada em Farroupilha/RS, que atende empresas de todos os portes, fornecendo matéria-prima
com o slogan “O Brix perfeito para o seu produto” (NATURASUC, 2019). As embalagens
utilizadas sdo bombonas de 25 kg, com envase asséptico garantido. A empresa indica o0 uso do
suco concentrado de limdo para suco, vitaminas, geleias, iogurtes, sorvetes e bebidas, focando sua
divulgagdo também nas propriedades inerentes do liméo como o fato de ser rico em vitamina C,
ajudando a imunidade, no combate a gripes e resfriados, assim como no tratamento da prisdo de
ventre e anemia.

A Naturasuc possui mais de 20 anos de tradigdo, atendendo industrias nos segmentos
alimenticio e cosmético e realizando entregas em todo o territorio brasileiro. Além disso, possui a
certificacdo judaica Kosher, mundialmente reconhecida como um sinénimo de controle maximo
de qualidade. A certificagdo Kosher possibilita ampliar o nimero de clientes e a aceitacdo do

produto no mercado, principalmente quando se deseja exportar um produto (BDK, 2019).
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2 LOCALIZACAO

Uma boa localizacdo para a empresa € um fator crucial para seu bom desenvolvimento.
Fatores como a disponibilidade de mé&o de obra especializada, facilidade para o recebimento de
matéria-prima e distribuicdo do produto final sdo fatores cruciais para a escolha da localizagéo,
levando em consideracdo também os custos gerais de agua e energia, questdes fiscais e mercado
consumidor (SFREDO, 2006).

2.1 MACROLOCALIZACAO

O estado de S&o Paulo foi escolhido para a localiza¢do da Quantum Lim&o, cujo fator mais
relevante para a escolha foi a facilidade na obtencdo de matéria-prima e distribui¢do do produto
final.

O Estado de S&o Paulo é o maior produtor brasileiro de lima &cida Tahiti, com cerca de
25.869 hectares colhidos em 2017, representando 54% do mercado brasileiro. Além disso o estado
é o principal centro financeiro do pais, apresentando um dos mais completos parques industriais
do Brasil (FREITAS, 2018).

O estado de Sdo Paulo também apresenta uma rede urbana ampla, bem consolidada e
policéntrica, contendo uma boa articulacdo entre os principais eixos rodoviarios do estado,
facilitando o recebimento de matéria-prima e a distribui¢cdo do produto final para o mercado

consumidor interno.
2.2 MICROLOCALIZAGCAO

Para definir a cidade sede da instalacdo da Quantum Limé&o, foram feitas pesquisas em trés
diferentes cidades do estado de Sdo Paulo: Catanduva, Mogi Mirim e Guarulhos, conforme
representado na Figura 4.

A escolha da cidade foi feita levando em consideragéo as seguintes caracteristicas de cada
cidade: o acesso a diferentes meios de transporte, como transporte aereo e rodoviario, pois a
empresa visa a facilidade de escoamento do seu produto final, a existéncia ou ndo de incentivos
fiscais, a existéncia de galpdes estratégicos em que a empresa possa ser instalada e a proximidade

a lugares que possuam mao de obra especializada.
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Figura 4 - Localizacdo das cidades pesquisadas.
Fonte: Google Maps (2019).
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No Quadro 4 podem ser avaliadas as principais rodovias de cada cidade analisada,

enquanto que no Quadro 5 s&o avaliados os incentivos fiscais e, no Quadro 6, a existéncia de mao

de obra especializada.

Quadro 4 - Principais rodovias das cidades analisadas.

Cidade

Principais rodovias

Catanduva

- Rodovia Washington Luiz
- Rodovia Comendador Pedro Monteleone
- Rodovia Cesario José de Castilho

Mogi Mirim

- Rodovia Gov. Dr. Adhemar Pereira de Barros
- Rodovia Engenheiro Jodo Tosello

Guarulhos

- Rodovia Ayrton Senna

- Rodovia Presidente Dutra

- Rodovia Ferndo Dias

- Rodovia Helio Smidt

- Rodovia Juvenal Ponciano de Camargo

Fonte: Adaptado dos sites governamentais das respectivas cidades (2019).



Quadro 5 - Incentivos fiscais das cidades analisadas.
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Cidade

Incentivo Fiscal

Catanduva

- Isencéo parcial de 50% no IPTU
- Isengédo do ITBI
- Isencgéo da taxa de licenga para funcionamento, por 3 anos

Mogi Mirim

- Isencdo de IPTU, pelo periodo de 10 anos
- Isencéo do ITBI, por até 10 anos
- Isencdo das taxas municipais, por no maximo 10 anos

Guarulhos

- Isencédo de 100% no IPTU, por até 10 anos
- Isengéo de 100% no valor de ITBI
- Isencéo das taxas municipais até a concluséo da obra

Fonte: Adaptado dos sites governamentais das respectivas cidades (2019).

Quadro 6 - Centros de ensino das cidades analisadas.

Cidade

Principais Centros de Ensino

Catanduva

- Centro Universitario Padre Albino - UNIFIPA
- Senac Catanduva

Mogi Mirim

- UNINTER
- UNIFAJ
- FATEC Mogi Mirim

Guarulhos

- FIG-UNIMESP, Centro Universitario Metropolitano de Séo Paulo
- Claretiano - Centro Universitario

- Centro Universitario Eniac - Unidade Bonsucesso

- UNG - Universidade Guarulhos

Fonte: Adaptado dos sites governamentais das respectivas cidades, (2019).

Analisando os dados de cada cidade, 0 método de ponderacdo qualitativa foi usado para

escolher a cidade sede da empresa. Nesse método sdo atribuidos pesos de 1 a 4 e uma pontuacao

de 0 a 100 para cada parametro avaliado. Quanto mais préximo de 100, mais perto do ideal esta o

parametro e quanto maior o peso, mais relevante é o parametro. O resultado final é calculado

atraves da soma dos produtos entre pesos e pontuagdes de cada cidade analisada. Os resultados

dessas ponderacGes sdo mostrados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Ponderagdo qualitativa para a determinacdo da sede da Quantum Liméo.

Pontuacéao
Parametro Peso
Catanduva Mogi Mirim  Guarulhos
Acesso ao transporte rodoviario 80 70 100 4
Incentivos fiscais 80 80 90 3
Proximidade com a méo de obra 60 70 100 5

especializada

Total 680 660 870
Fonte: Autoras (2019).

Deste modo, a cidade de Guarulhos € a selecionada para a implementacdo da Quantum
Liméao, pois além de possuir um facil recebimento de matéria-prima, bons pregos para o0 consumo
de &gua, boas leis de incentivos fiscais para a instalacdo de industrias e universidades de alto nivel,
ela possui um 6timo acesso ao transporte rodoviario e aéreo (Aeroporto Internacional de Séo

Paulo), facilitando o comércio de produtos.
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3 DESCRICAO DO PROCESSO PRODUTIVO

O processo consiste na extracdo do suco de liméo seguido de sua concentracdo por meio
de evaporadores. Além disso, o principal foco do processamento do suco de liméo € que haja a
preservacdo dos componentes encontrados no suco in natura, para que a qualidade original que
esta presente na fruta seja preservada. Ao longo do processo, nenhuma caracteristica é melhorada,
mas sdo adotadas praticas que buscam manter os compostos de interesse e as caracteristicas
organolépticas da fruta, além de reduzir as influéncias de fatores fisicos, quimicos, enziméticos e
microbioldgicos, ja que a deterioracdo do produto por tais fatores reduz significativamente sua
qualidade, inviabilizando seu processamento (VENTURINI FILHO, 2005).

Por exemplo, o uso do tratamento térmico adequado — como 0 processo de pasteurizagao —
se mostra uma importante medida, minimizando a presenca do oxigénio, o que previne reagdes de
oxidacdo. Cuidados com a embalagem e armazenamento, e 0 uso de conservantes quimicos
permitidos legalmente e dentro das especificacdes, sao medidas que previnem a degradacao
quimica do suco, garantindo que sua ‘vida-de-prateleira’ seja prolongada (VENTURINI FILHO,
2005). Em outras palavras, cada etapa do processamento do suco de liméo possui particularidades
que sdo de extrema importancia na qualidade do produto final.

3.1 ROTA DE PRODUCAO

Os processos produtivos de sucos de diferentes frutas e vegetais possuem varias operagdes

unitarias em comum, na Figura 5 pode ser visualizado um diagrama de blocos genérico.
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Figura 5 - Diagrama genérico para a producdo de sucos e néctares. As linhas sélidas representam as operagdes

seguidas na maioria dos casos; as linhas pontilhadas, opera¢des adicionais comumente encontradas nas industrias e,

os quadros circulados indicam as operacdes que possuem mais modifica¢des de acordo com o tipo de fruta ou vegetal

do qual se deseja extrair 0 suco.

Fonte: Adaptado de CLARK, JUNG e LAMSAL (2014).

Nesse projeto, deseja-se obter como produto final o suco de limdo concentrado, portanto,

a rota de producéo escolhida possui as seguintes etapas ap0os a remocéo de defeitos: clarificagéo,

pasteurizagdo, evaporacdo e armazenamento. A Figura 6 apresenta um diagrama de blocos

simplificado do processo produtivo, enquanto que 0s equipamentos e processos detalhados estdo

contidos na secdo 4 deste trabalho.
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Figura 6 - Diagrama de blocos do processo produtivo.
Fonte: Autoras (2019).

3.2 POTENCIAL ECONOMICO

Para avaliar o potencial econémico do projeto, estima-se o lucro que podera ser obtido de
acordo com a diferenca entre os custos de matéria-prima e o faturamento com a venda do produto.
Utilizou-se a estimativa de balan¢o de massa do processo produtivo, cujo volume de controle esta
contido na figura anterior, para preencher o Quadro 7, que contém a estimativa de lucro da venda
do suco de limdo e seus residuos, apresentando potencial econémico positivo, igual a R$ 1223,93

por hora.
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Quadro 7 - Potencial econémico do processo de producgdo do suco concentrado de limédo (SC) considerando 1 hora

de producéo.

Custo estimado para producdo de SC a partir da lima &cida Tahiti

insl\tjlr?]tgg:-gfrlil:zﬁtes Quantidade (kg) Cuitlggjﬂg)é‘ rio Custo total (R$)
Limao? 2400 0,54 1296,00
Detergente? 190 0,05 9,50
Gas? 8,7 5,10 44 37
Agua* 1047 0,02 20,94
Efluentes liquidos® 2519,6 0,02 50,39
Total 1421,20

Preco estimado de venda do SC

Produto Quantidade (kg) Prez;lg$ulﬂg)él rio Valor total (R$)
SC 500 mL?® 7,87 15,50 121,98
SC5LS 149,45 15,00 224175
Resfduos sélidos’ 1340 0,21 281,40
Total 2645,13

Potencial econdmico (R$)

1223,93

Fonte: Autoras (2019).

1Pre¢o na regido de Mogiana no dia 06/06/2019 (HF BRASIL, 2019)
2Preco de venda do fornecedor Audax Max

3Preco médio de 02/06/2019 a 08/06/2019 em Guarulhos (ANP, 2019)
“4Sabesp (2019)

Baseado no prego de venda da concorrente Castelo

Baseado no prego de venda concorrente Fruttini

Preco de venda em 2009 (SIDRA)

Como o maior foco do produto € para o comércio atacadista, ou seja, vendas em grandes

quantidades para industrias e restaurantes, apenas 5% da producéo de suco estara sendo destinada

ao comeércio varejista em embalagens de 500 mL, produzindo cerca de 497 unidades por semana.

As embalagens de 5 L serdo produzidas cerca de 943 unidades por semana.
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4 DETALHAMENTO DO PROCESSO E EQUIPAMENTOS

Nos itens a seguir serdo apresentadas as etapas que constituem o processo de producdo do

suco de liméo concentrado utilizando a lima &cida Tahiti como matéria-prima.

4.1 ESCALA DE PRODUCAO

Na virada do século o Brasil estava entre os principais exportadores de suco de liméo
concentrado, competindo com Itélia, Argentina, Espanha e Estados Unidos. Mais especificamente,
no ano 2000, exportou 1358 toneladas de suco concentrado de lima cida Tahiti (que corresponde
a 1024,78 m? de suco concentrado), no valor de 304,98 US$/ton. Além disso, 0 mercado nacional
também estava em ascensdo, pois no inicio do século XXI a inddstria de bebidas brasileira passou
a promover a mistura com suco de limé&o tanto no setor de refrigerantes (Pepsi Twist), como no de
conhaques (Allied Domeq), com o objetivo de impulsionar as vendas em periodos mais quentes e
aumentar o consumo entre a juventude (AMARO, CASER e DE NEGRI, 2003).

Atualmente essa tendéncia tem crescido, principalmente com a busca por alimentos e
bebidas cada vez mais saudaveis e organicos. A lima acida Tahiti é rica em vitamina C, &cido
félico, niacina e piridoxina, também possuindo compostos fendlicos e outros compostos bioativos,
que possuem elevado potencial antioxidante (VIANA, 2010), tornando a utilizacdo do suco de
limdo mais atrativa e ampliando seu alcance no mercado, tanto em bebidas como em temperos
(Sumo de Limdo Peninsular). Algumas bebidas com adi¢cdo de suco concentrado de limao
encontradas hoje no mercado sdo Soda Antarctica, Pepsi Twist, refrigerante Conti de liméo,
H20OH! Limoneto e Limao, Limonada Adocada Prats, Del Valle Fresh Limé&o, entre outras.

Em relacdo aos valores atuais de producédo de suco concentrado de limao, de acordo com
dados coletados no Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA), houve um crescimento
na producdo e consumo do suco concentrado de limdo ou tangerina entre os anos de 2014 e 2016,

conforme pode ser visualizado na Figura 7.
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Figura 7 - Dados da producéo e venda de suco concentrado de limédo ou tangerina entre 2014 e 2016.
Fonte: SIDRA.

Além do crescimento da producdo e venda de sucos concentrados, de acordo com o Centro
de Estudos Avancgados em Economia Aplicada (2017), o ano de 2016 foi favoravel ao mercado de
Tahiti, possuindo boa demanda industrial e, para 0s proximos anos, busca-se aumentar a producao
da lima &cida Tahiti. Portanto, a Quantum Limao pretende suprir parte desse mercado em expansao
e produzir o equivalente a 1 % da quantidade de suco concentrado de lim&o ou tangerina vendido
no Gltimo ano com dados disponibilizados pela SIDRA (ou seja, 0 ano de 2016), o que resulta em
uma producdo de cerca de 238 m?3 de suco concentrado de limdo por ano. O Quadro 8 contém os
pardmetros de producdo da Quantum Lim&o para atender a escala de producdo escolhida,
considerando que a empresa possuird um turno de 8 horas de segunda-feira a sexta-feira. Além
disso, a empresa também possui um turno especial de limpeza, que inicia 8 horas antes do turno

da producdo, e um turno de manutenc¢éo aos sabados.
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Quadro 8 - Pardmetros de producgdo da Quantum Liméo.

Processamento diario de lima &cida Tabhiti 19200 kg
Dias efetivos da producéo mensal 20 dias
Dias efetivos da producdo anual 240 dias
Producéo diéria de suco de limdo concentrado 1258,56 kg
Producdo mensal de suco de limao concentrado 25171,20 kg
Producdo anual de suco de limédo concentrado 302054,4 kg

Fonte: Autoras (2019).

4.2 DIAGRAMAS

Os Apéndice A e B contém o detalhamento dos processos que serdo realizados na produgéo
do suco concentrado de lim&o a partir da lima &cida Tahiti. O primeiro apresenta o Process Flow
Diagram (PFD) e, o segundo, apresenta um Piping and Instrumentation Diagram (P&ID) do
processo. Nos apéndices citados podem ser encontradas informagbes a respeito de:
dimensionamento de equipamentos, controle do processo e balan¢o de massa - cujo memorial de
calculo esta disponivel no Apéndice C, juntamente com o balanco de energia. O controle do
processo € realizado por sistema feedback utilizando sensores de temperatura, fluxo, nivel e

pressao.

4.3 DESCRICAOQ DAS ETAPAS

4.3.1 Recepcao e armazenamento da matéria-prima

A lima acida Tahiti é recebida por meio de caminhd@es transportadores e descarregados em
esteiras para estocagem. Nessa etapa os limdes sdo pesados, identificados por lote e armazenados
em silos do tipo bin, confeccionados em metal (Figura 8) ou madeira, no qual recomenda-se uma
permanéncia de até 24 horas, mas o silo foi dimensionado para armazenar frutos por até 48 horas.
Nesse tipo de armazenamento a refrigeracdo ndo é necessaria, pois o0 tempo de permanéncia € curto
(VENTURINI FILHO, 2005; SMITH e HUI, 2004). Além disso, nas esteiras transportadores é
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realizada a selecdo manual de frutos danificados e podres, que sao retirados e destinados para

residuos (assunto abordado no topico 4.3.10).

Figura 8 - Silo bin destinado ao armazenamento de frutas.
Fonte: Romania (2019).

E durante a triagem também é coletada uma amostra de cada lote para anélise, sendo
avaliados rendimento de suco, grau Brix, acidez e cor. Esse procedimento é realizado para
selecionar frutos de vérias fontes durante o processo de extracdo, cuja mistura resultara na
qualidade final desejada do produto (SMITH e HUI, 2004).

Nesse processo sao recepcionados 2400 kg/h de lima &cida Tahiti, que sdo armazenadas
em um silo com capacidade para 40 m3, considerando um periodo méaximo de estocagem de 48
horas. Considera-se uma perda de 2 % da quantia recebida, totalizando 48 kg/h de residuo nessa
etapa. Para o transporte dos frutos até o silo, utiliza-se uma esteira transportadora Framagq com 20

metros de comprimento.

4.3.2 Lavagem

Os frutos sdo retirados do silo de armazenamento e transportados por esteiras. Nessa etapa,
ocorre a lavagem pela pulverizacdo de uma solucdo de detergente neutro, procedida pelo enxague
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com agua tratada, proveniente do reciclo de evaporacdo do suco de limdo. As esteiras permitem
que os frutos girem em seu proprio eixo, garantindo uma lavagem efetiva da matéria-prima de
modo a ndo prejudicar as etapas posteriores. Além disso, nessa etapa os frutos sdo separados por
tamanho por seletores contidos na propria esteira, para que haja o0 maior rendimento possivel na
extracdo, ja que as extratoras sdo reguladas de acordo com o diametro dos frutos para que seja
extraida a maxima quantidade de suco sem que 0s componentes da casca sejam incorporados a ele.
Por fim, a 4gua de lavagem é destinada a rede de esgoto local, totalizando 617 kg/h de efluente

liquido, enquanto que os limdes seguem para a etapa de extracao.

Figura 9 - Esteira lavadora e classificadora de frutas Cronos.
Fonte: Cronos (2019).

4.3.3 Extragéo

A extratora mais utilizada mundialmente é do tipo squeezer ou espremedor, pois sS40 menos
sensiveis ao tamanho e formato do fruto. Apesar de possuirem custo elevado, resultam em alto
rendimento e suco de qualidade (SMITH e HUI, 2004). Nesse equipamento a extracdo é realizada
pela interpenetragdo de dois copos concavos no fruto, que é comprimido liberando o suco no
interior de um tubo coador contido no copo inferior (Figura 10), sendo que cerca de 50 % da massa
do Tahiti é convertida em suco (MENDONCA et al., 2006; MARTINS et al., 2018).
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Figura 10 - (a) extratora de suco do tipo espremedor; (b) mecanismo de extracdo do suco.
Fonte: Smith e Hui (2004)

Na sequéncia, € realizada a correcdo de defeitos por um equipamento incorporado na
extratora denominado finisher (Figura 11), que consiste em uma prensa continua do tipo parafuso
sem fim que retém os soélidos (polpa) em peneiras cilindricas, ajustando o teor final de polpa para
12 % (SMITH e HUI, 2004).

Polpa ‘

‘ sélidos
Polpa corrigida

Figura 11 - Finisher do tipo parafuso sem fim.
Fonte: Smith e Hui (2004)
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Para o projeto escolheu-se a extratora e finisher Genemco 75B (Figura 12), que recebe
2352 kg/h de limdes, resultando em 1176 kg/h de suco, contendo 12 % de polpa. Em paralelo, os
residuos obtidos na extracéo e correcdo de defeitos (casca, 6leo, polpa), que correspondem a um
total de 1176 kg/h, sdo encaminhados para venda como subproduto. Apos a extracdo hd um tanque
reservatorio de aco inox 304, com capacidade para 10 m3, a fim de equalizar a vazao para a proxima

etapa e armazenar o liquido durante paradas e manutencées na linha.

Figura 12 - FMC 75B Genemco.
Fonte: Genemco (2019).

4.3.4 Clarificacéo

Apbs o finisher o suco ainda possui muitos solidos para ser possivel seu processamento no
evaporador, portanto deve passar pelo processo de clarificagdo (SMITH e HUI, 2004). A
clarificacdo € realizada por meio de centrifugacdo na qual ocorre a eliminacdo das menores
particulas solidas que ainda ndo foram retiradas, reduzindo o teor da polpa para um valor entre 1
e 6 %, de acordo com o valor requerido para o produto final (VENTURINI FILHO, 2005).

Portanto, considera-se nesse processo uma saida de suco contendo 2 % de polpa, obtendo
1056 kg/h de suco e 120 kg/h de residuo. Apds a clarificacdo também ha um tanque pulmao, de
aco inox 304, com volume igual a 10 m3, a fim de armazenar o liquido e equalizar a vazdo para o
processo de pasteurizacdo em caso de paradas. Para o processo escolheu-se a centrifuga Pieralisi
SCP C5 (Figura 13), que processa até 35 toneladas por hora.
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Figura 13 - Centrifuga SCP C5, do fornecedor Pieralisi.
Fonte: Pieralisi (2019).

4.3.5 Pasteurizacao

A pasteurizagdo é realizada por meio de um bindmio de tempo e temperatura definidos e
se resume a aplicacdo de calor a fim de eliminar parcialmente a flora microbiana e destruir
totalmente a patogénica, e também inativar enzimas que degradam o suco de limdo. A exemplo da
enzima pectinesterase, que acelera a hidrolise da pectina resultando em acido péctico e metanol,
que podem causar instabilidade no suco, como alteragdes na opacidade e sedimentacdo de
compostos. (VENTURINI FILHO, 2005; SMITH e HUI, 2004).

Nesse processo sdo pasteurizados 1056 kg/h de suco, utilizando um trocador de calor casco
e tubo contracorrente para realizar o pré-aquecimento do suco (marca TroCalor, modelo BEM-4-
530-2), e um trocador de placas de duplo efeito para a pasteurizacdo (marca Bermo, modelo
BP60M), disponiveis na Figura 14. O pré-aquecimento é importante para evitar o choque térmico
da solucgéo, que pode resultar em escurecimento do suco e prejuizos em sua qualidade.

Portanto, 0 suco entra no pré-aquecimento a temperatura de 25 °C e é aquecido utilizando
uma corrente de agua de 332,13 kg/h a 110°C, 1,5 atm, obtida de um vaso de aquecimento. Na
sequéncia, o suco de limao pré-aquecido a 40 °C é aquecido até os 92 °C por uma corrente de
1439,21 kg/h de agua a 110 °C, 1,5 atm durante 30 segundos (pasteurizagdo a alta temperatura e
curto tempo, HTST). Ao final desse tempo, 0 suco segue para o segundo efeito do trocador de
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placas de duplo efeito, que resfria a solucdo até 40 °C, utilizando como fluido de arrefecimento
agua a 25 °C, 1 atm, coletada da rede a uma vazéo de 1046,70 kg/h.

Cabe destacar que tanto a &gua utilizada no pré-aquecimento quanto na pasteurizagdo é
reciclada para o vaso aquecimento, a fim de aproveitar a poténcia energética disponivel. Além
disso, apds a pasteurizacdo ha um tanque pulmao, de aco inox 304, com volume de 10 m3, para

armazenar liquido e equalizar a vazdo em caso de paradas e manutencao na linha.

CASCO
CONEXAO CHICANAS Tubo Ago carbono
Luva ago forjado -arbono

Agoc
1 galvanizado

FEIXE TUBULAR
Tubos de cobre
TAMPA ESPELHO FIXO

Ago carbono Ago carbono (b)
Figura 14 - (a) Trocador de calor casco e tubo; (b) Trocador de calor de placas.
Fonte: Bermo (2019).

4.3.6 Concentracdo

Ap0s a pasteurizacao 0 suco segue para um conjunto de evaporadores, no qual entra a uma
vazéo de 1056 kg/h, a 10 °Brix e, saindo na forma de suco concentrado a uma vazéo de 160 kg/h,
a 66 °Brix, que é a concentracdo padrdo de sucos concentrados (SMITH e HUI, 2004). Para o
processo utilizou-se um evaporador de multiplo efeito da marca Etal, modelo JBT T.A.S.T.E.
3314, que € um concentrador de baixa temperatura para sucos tropicais, considerado ideal para
citricos pois ndo aquece muito e evita a formacdo de pontos negros.

Para 0 aguecimento do primeiro evaporador utiliza-se vapor saturado a 121 °C, proveniente
do vaso de aquecimento (E-17), sendo o liquido condensado reciclado para esse vaso apds o
processo. Por outro lado, o segundo, terceiro e quarto efeito sdo alimentados pela agua evaporada
do suco no efeito anterior. Apos, essas correntes sdo recicladas para o vaso de aquecimento (E-10)

e aproveitadas nos processos de pré-aquecimento e pasteurizagao.
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Apobs a evaporacdo, 0 produto do quarto estagio de evaporacdo é bombeado para um
sistema de vacuo forcado que provoca resfriamento instantaneo (flash) a partir da evaporacéo de
parte da dgua da solucdo. Esse processo ocorre em um equipamento denominado flash cooler,
também da marca Etal, que reduz a temperatura do suco concentrado de 85 °C para 18 °C, a uma
vazao de 157,32 kg/h de suco. O flash cooler evita o choque térmico da solucéo e incrustacdes na
superficie de troca térmica dos trocadores da etapa de resfriamento, devido a combinacéo de alta
temperatura e alto Brix da solu¢do. Com a vaporizacao da dgua da solucéo o grau Brix do suco foi
aumentado para 67,1 °Brix, se mantendo dentro da especificacdo de sucos concentrados. Em
paralelo, o vapor extraido durante o resfriamento flash é enviado para um tanque de
armazenamento para ser reaproveitado na limpeza CIP com hidroxido de sédio, e o suco resfriado
no flash pode ser temporariamente armazenado em um tanque reservatdrio de 5 m3, aco inox 304,

em caso de paradas e manutengdes na linha.

Figura 15 - Evaporador T.A.S.T.E..
Fonte: JBT Corporation (2019).

4.3.7 Resfriamento

Antes do armazenamento e envase, 0 suco deve ser resfriado até uma temperatura de -7 °C,
para que as atividades enzimaticas e microbianas sejam inibidas. Esse processo é realizado em um
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trocador de calor de placas (marca Bermo, modelo BP60M), utilizando como fluido de
resfriamento etileno glicol a -10 °C. Apds resfriada, a solugdo concentrada pode seguir para um

tanque de armazenamento (tank-farm) de 5 m3, onde o suco permanece até seu envase.

4.3.8 Envase e rotulagem

O suco deve ser envasado em salas apropriadamente isoladas, ou seja, em um ambiente
controlado para evitar a contaminacgdo e a perda das caracteristicas do suco por oxidagdo. Além
disso, o sistema de envase deve ser rapido, apresentar auséncia de gotejamentos e ser de facil
higienizacdo (CORREA NETO e FARIA, 1999).

Portanto, escolheu-se a envasadora M-22 Plus, para liquidos, da marca Mila Inox (Figura
16). E envasadora, seladora e datadora automatica, com selagem termosoldavel, possuindo cabine
asséptica contra agressores externos e microrganismos. Além disso, possibilita troca rapida de kits

para embalagens diferentes.

Figura 16 - Envasadora M-22 Plus, para liquidos, da marca Mila Inox
Fonte: Milainox (2019).
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Serédo utilizadas embalagens de 500 mL e de 5 L, ambas retornaveis ao fornecedor de
embalagens da Quantum Limao. As embalagens retornaveis podem ser reutilizadas até 25 vezes,
emitindo 62 % menos carbono e reduzindo a geracdo de residuos (Coca-Cola, 2019). Além disso,
esse tipo de embalagem ¢é rastreavel, sendo facilmente retornavel a fabrica. Portanto, o uso de
embalagens ambientalmente corretas sdo um importante pilar de sustentabilidade da empresa.

A rotulagem das embalagens é realizada de acordo com a Instrucdo Normativa n° 49, de
26 de setembro de 2018, do Ministério de Estado da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, que
determina que o suco produzido pela Quantum Liméao deve ser denominado “suco concentrado de
limao” e deve ser informado o grau de concentragdo em porcentagem massa por massa. Além
disso, o art. 11 do Decreto n° 6871, de 4 de junho de 2009 apresenta os itens que devem estar

contidos no rétulo do produto, conforme transcrito a seguir.

“Art. 11. O rotulo da bebida devera conter, em cada unidade, sem prejuizo de outras
disposicdes de lei, em caracteres visiveis e legiveis, os seguintes dizeres:

I - nome empresarial do produtor ou fabricante, do padronizador, do envasilhador ou
engarrafador ou do importador;

11 - endereco do produtor ou fabricante, do padronizador, do envasilhador ou engarrafador ou
do importador;

111 - nGmero do registro do produto no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
ou o nimero do registro do estabelecimento importador, quando bebida importada;

1V - denominagéo do produto;

V - marca comercial;

VI - ingredientes;

VII - a expressédo: Industria Brasileira, por extenso ou abreviada;

VIII - contetido, expresso na unidade de medida correspondente, de acordo com normas
especificas;

IX - graduacédo alcodlica, expressa em porcentagem de volume alcodlico, quando bebida
alcoolica;

X - grau de concentracdo e forma de diluicdo, quando se tratar de produto concentrado;
X1 - forma de diluicéo, quando se tratar de xarope, preparado liquido ou sélido;

XII - identificacéo do lote ou da partida;

XI1I - prazo de validade; e

X1V - frase de adverténcia, conforme estabelecido em legislagéo especifica.

Paragrafo unico. O rétulo da bebida ndo devera conter informagao que suscite divida ou que
seja falsa, incorreta, insuficiente ou que venha a induzir a equivoco, erro, confuséo ou engano,
em relagdo a identidade, composicdo, classificagdo, padronizagdo, natureza, origem, tipo,
qualidade, rendimento ou forma de consumo da bebida, nem lhe atribuir qualidade terapéutica
ou medicamentosa.” BRASIL (2009).

Ap0s o processo de envase e rotulagem, os recipientes sdo acondicionados em embalagens

secundarias de papelao, e armazenados ao abrigo da luz e calor, no setor da expedig&o.
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4.3.9 Utilidades

Nesse processo as principais correntes de utilidades sdo agua (na forma liquida e vapor),

GLP, hidréxido de sddio e solucdo detergente, etileno glicol e aménia.

4.3.9.1 Agua

A agua esta presente no processo em trés correntes principais: corrente de vapor, corrente
de aquecimento e corrente de resfriamento.

A corrente de vapor saturado a 121 °C é produzida no vaso de aquecimento E-17, com uma
vazdo de 367,5 kg/h, e é utilizada no primeiro efeito do evaporador, sendo posteriormente reciclada
na forma de liquido condensado para o vaso de aguecimento. A outra corrente de vapor é
proveniente do resfriamento flash, e é utilizada para o aquecimento da solucdo de limpeza
(hidréxido de s6dio) até uma temperatura de 80 °C, que é posteriormente encaminhada para a rede
de tratamento municipal.

A corrente de aquecimento (agua a 110 °C, 1,5 atm) é produzida no vaso de aquecimento
E-10, sendo utilizada nas etapas de pré-aquecimento e pasteurizacdo. A agua utilizada no E-10 €
proveniente do segundo, terceiro e quarto efeito do evaporador. Quando E-10 chega ao seu volume
méaximo, uma valvula de retencéo ¢ acionada e a agua reciclada passa a ser armazenada no tanque
de armazenamento T-5, para ser posteriormente utilizada na limpeza manual, limpeza CIP, preparo
da solucdo detergente e de hidréxido de sédio, e também como agua de lavagem dos frutos no
inicio do processo.

A corrente de resfriamento (dgua a 25 °C, 1 atm) € necessaria ao fim do processo de
pasteurizacao e para o resfriamento da corrente de amonia, sendo coletada da rede municipal a
uma vazdo de 1,2 ton/h. Devido ao fato das correntes possuirem temperaturas de saida elevadas
(80 °C e 50 °C, respectivamente), séo recicladas para o tanque de aquecimento e processadas da
mesma forma que a corrente de aguecimento.

Portanto, relacionando a quantia de agua adicionada ao sistema pelo processo de
evaporacao e pela corrente de resfriamento com a agua requerida pelo processo, hd um excedente

de 1,9 ton/h, que apds serem acumulados no T-5 séo utilizados no segundo turno para limpeza.
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4.3.9.2 Higienizagdo

Ao final do primeiro turno, todos os equipamentos e tubulagdes séo higienizados por meio
de limpeza CIP (Clean in Place), um sistema de circulacdo de solugdes de limpeza e de enxague
que é capaz de limpar 100 % extratoras, tanques, trocadores de calor, entre outros (SOUZA, 2010).
Para tanto, ocorre uma pré-lavagem com agua a temperatura ambiente, para remocéo de residuos
grosseiros, seguida pela lavagem com uma solucdo alcalina de hidroxido de sédio a 80 °C, que
remove residuos de proteinas e gorduras, seguido pelo enxague com agua a temperatura ambiente,
proveniente de T-5, de forma a remover todos os resquicios de produtos quimicos. Além disso,

também é realizada higienizacéo da area industrial pelos colaboradores da equipe de limpeza.

4.3.9.3 GLP

O gas liquefeito de petroleo (GLP) é utilizado nos vasos de aquecimento (E-10 e E-17),
para a producdo de agua de aquecimento e vapor saturado, respectivamente. Para tanto, é
necessaria uma vazdo de 8,7 kg/h, considerando sua capacidade calorifica igual a 46024 kJ/kg
(FOGAS, 2019).

4.3.9.4 Amoénia e etileno glicol

O etileno glicol é utilizado no processo para resfriar o suco concentrado de limao a uma
temperatura de -7 °C, sendo necessaria uma vazao de 325,94 kg/h a-10 °C, que ap0s o resfriamento
do suco é encaminhado a 5 °C para um trocador de calor de placas (E-19) cujo fluido refrigerante
é amonia. No processo de resfriamento do etileno glicol utiliza-se uma vazao de 11,9 kg/h de
amoOnia no estado liquido a 26,8 °C, que € totalmente vaporizada durante o processo, sendo
retornada ao estado inicial em um trocador de calor casco e tubo utilizando como fluido de

resfriamento agua a 25 °C.

4.3.10 Destinacéo dos residuos

Estudos demonstram que as dietas de bovinos podem conter até 30 % de polpa citrica
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peletizada, em substituicdo ao milho desintegrado, resultando inclusive em melhoria na conversao
alimentar, pois as fibras auxiliam na manutencao da motilidade ruminal e do estimulo a ruminacéo.
Portanto, Mendonca et al. (2006) estudaram a composi¢do quimica do liméo Tahiti para investigar
0 aproveitamento do residuo industrial na alimentacdo animal, concluindo que o residuo industrial
de liméo Tahiti possui grande potencial para uso em formulacdo de racdo para animais, para
extracdo de fibras, pectina, vitamina C e 0leos.

Portanto, os efluentes solidos (que consistem em residuos das etapas de inspecao, extragdo
e clarificacdo) podem ser destinados para a alimentacdo animal, sendo considerados um
subproduto do processo. Apds a chegada na fabrica de racao, os residuos sdo enviados para um
moinho no qual sdo secos e peletizados (SMITH e HUI, 2004). Em paralelo, os efluentes liquidos

da empresa serdo destinados a rede de esgoto municipal.
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5 PLANO FINANCEIRO

Objetivando determinar a viabilidade econdmica da producdo, a Quantum Limé&o

desenvolveu uma projecao de receitas e despesas de acordo com o faturamento mensal.

5.1 FORMA JURIDICA

Para determinar a forma juridica, serdo resumidas as caracteristicas de cada forma para
escolher a que melhor valorize os pontos fortes da empresa. Os tipos de formas juridicas sao:
autdbnomo, MEI (microempreendedor individual), Empresério Individual, Sociedade Empreséria e
Sociedade Simples e se encontram descritas a seguir (SEBRAE, 2019b):

1. Autbnomo: exerce atividade liberal que ndo caracterize atividade propria de empresario,
como profiss@es intelectuais: médicos, dentistas, advogados, etc;

2. MEI: é um empresario (profissional que exerce atividade econdmica para a producéo ou
circulacdo de bens ou servigos) que fature até R$60.000,00 ao ano e seja optante pelo
Simples Nacional (regime tributario diferenciado);

3. Empresario Individual: uma Unica pessoa (sem socio) que explore uma atividade
comercial, industrial ou de prestacdo de servicos;

4. Sociedade Empresaria: reunido de dois ou mais empresarios para a exploracdo de atividade
econdbmica empresarial. Deve ser registrada em Junta Comercial.

5. Sociedade Simples: reunido de dois ou mais empresarios para a realizacdo de profissao
intelectual. Deve ser registrada em Cartorio.

Logo, a Quantum Limé&o se enquadra no modelo de Sociedade Empreséria. Dentre essas,
existem diversos tipos de sociedade: Sociedade em Nome Coletivo, Sociedade em Comandita
Simples, Sociedade Limitada, Sociedade Anbnima, Sociedade Comandita por Acdes, Sociedade
Cooperativa e Sociedade em Conta de Participacdo. Essas serdo resumidas a seguir (SEBRAE,
2019b):

1. Sociedade em Nome Coletivo: todos os socios da empresa respondem por suas obrigagdes
financeiras e fiscais, podendo limitar entre si suas responsabilidades no momento de

elaboracdo do Contrato Social.



47

2. Sociedade em Comandita Simples: os socios sdo divididos em comanditados (pessoas
fisicas que possuem responsabilidade pelas obrigac6es fiscais do negdcio) e comanditarios
(obrigados somente pelo valor da sua quota).

3. Sociedade Limitada (LTDA): exige a existéncia de mais de um sécio (pode ser pessoa
fisica ou juridica), cujo tem a sua participacao definida com base em sua cota. Além disso,
deve ter um administrador ou um grupo de sdcios responsavel pela administracdo, que sera
o representante legal da sociedade.

4. Sociedade Anbnima (S/A): o capital nfo se associa a nome e sim em acdes. E necessario
que haja, no minimo, 7 acionistas com responsabilidade divididas conforme suas agdes.

5. Sociedade Comandita por A¢es: o capital € dividido em a¢des, porém as responsabilidades
sociais ficam a cargo de um diretor.

6. Sociedade Cooperativa: precisa de, no minimo, 20 pessoas para sua formacdo, com
responsabilidades limitadas ou ilimitadas.

7. Sociedade em Conta de Participacdo: formada por 2, ou mais, socios, exclusivamente para
operacdes de comércio.

Logo, a Quantum Limé&o serd uma Sociedade Empresarial Limitada, onde cada socio ira
dispor de parte do seu patriménio pessoal para compor o capital social, cotas, participacdo de

lucros e tomada de decis6es administrativas.
5.2 ENQUADRAMENTO TRIBUTARIO

O sistema tributario brasileiro possui trés enquadramentos: Simples Nacional, Lucro
Presumido e Lucro Real.

Segundo Tom (2019), o regime Simples Nacional é um regime tributario facilitado e
simplificado para MEI e Empresas de Pequeno Porte, com faturamento anual de até R$ 4,8
milhdes, desde que ndo tenham débitos com o INSS e estejam regulares quanto aos cadastros
fiscais. Esse tipo de regime tem seus valores calculados sobre o faturamento (receita bruta
auferida) e ndo sobre a receita liquida, logo, se uma empresa tiver prejuizo em um més, ainda assim
pode pagar impostos. No regime Simples Nacional sdo pagos: IRPJ (Imposto sobre a Renda da
Pessoa Juridica), IPI (Imposto sobre Produtos Industrializados), CSLL (Contribui¢do Social sobre

0 Lucro Liquido), Cofins (Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social), Contribuicéo
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para 0 PIS/Pasep, CPP (Contribuicdo Patronal Previdenciaria), ICMS (Imposto sobre Operac6es
Relativas a Circulacdo de Mercadorias e Sobre Prestacdes de Servicos de Transporte Interestadual
e Intermunicipal de Comunicagéo) e ISS (Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza).

O sistema de Lucro Presumido é uma forma de tributagdo simplificado para determinar a
base de calculo para o IRPJ e 0 CSLL, a partir de tabelas que presumem o lucro da empresa a partir
de sua receita bruta. Esses valores variam dependendo do setor de atividade da empresa. Esse
regime tributario pode ser utilizado para empresas que faturam até R$78 milhdes anuais e ndo
sejam obrigadas a se enquadrar no regime de Lucro Real (FREITAS, 2018).

O regime de Lucro Real é obrigatorio para empresas com lucros, rendimentos ou ganhos
provenientes do exterior ou cujas atividades sejam de bancos comerciais, bancos de investimentos,
bancos de desenvolvimento, caixas econdmicas, sociedades de crédito, financiamento e
investimento, sociedades de crédito imobiliario, sociedades corretoras de titulos, valores
mobiliarios e cdmbio, distribuidora de titulos e valores mobiliarios, empresas de arrendamento
mercantil, cooperativas de crédito, empresas de seguro privados e de capitalizacdo e entidades de
previdéncia privada aberta. Nesse caso, 0 imposto é determinado a partir do lucro contabil aferido
pela pessoa juridica, acrescido de ajustes requeridos pela legislagdo. Nesse caso, pode haver
situacBes de Prejuizo Fiscal, onde ndo havera imposto de renda a pagar, porém é o regime mais
complexo (PORTAL TRIBUTARIO, 2019).

Logo, devido ao faturamento que se espera alcancar da empresa e a simplicidade, a
Quantum Limdo se enquadra no regime de Lucro Presumido, com célculo percentual de
faturamento tributado de 8,0 % para IRPJ (aliquota de 15 %) e CSLL (aliquota de 9 %), referente
ao faturamento trimestral. Para PIS a aliquota € de 0,65 %, COFINS é 3,0 %, ISS da prefeitura de
Sé&o Paulo é 5,0 % e ICMS do estado de S&o Paulo é 18,0 % - referente ao faturamento mensal. A

Tabela 4 resume esses valores.
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Tabela 4 - Aliquotas referentes ao Lucro Presumido.

Faturamento Custo total (R$)

Impostos Aliquotas (%) estimado (R$)

Impostos Federais

IRPJ 15,0 30.255,78 4.583,37
PIS 0,65 378.197,28 2.458,28
COFINS 3,0 378.197,28 11.345,92
CSLL 9,0 30.255,78 2.723,00

Impostos Estaduais
ICMS 18,0 378.197,28 68.075,51
Impostos Municipais

ISS 50 378.197,28 18.909,86

Total 108.095,94

Fonte: Autoras (2019).

5.3 CAPITAL SOCIAL

A Quantum Limao buscara o recurso no Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
e Social (BNDES) na BNDES Finem - Agropecuéria, que tem um financiamento minimo de R$

20 milhdes. Logo, o capital social da empresa é de R$ 20.000.000,00.

5.4 FONTES DE RECURSO

Para a implementacdo da empresa sdo necessarias fontes de recursos para: capital de giro,
licenca, alvara, terreno, equipamentos, utensilios, entre outros. O BNDES financiard 100 % do
investimento com R$ 20 milhGes. Nesse caso ha uma taxa de juros anual, composta por fator custo
de 6,49 % e taxa do BNDES de 1,3 %. Esse recurso tem um prazo de (até) 20 anos, dependendo
da capacidade de pagamento do empreendimento. Com base nisso, foi escolhido um prazo de 48
meses (2 anos) para o retorno desse recurso, com juros totais de 17,46 % (anual). A simulacdo se

encontra no Anexo A.
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5.5 INVESTIMENTO TOTAL

O investimento total da Quantum Limé&o sera de R$ 20 milhdes, que consiste na soma dos
investimentos de custos fixos, capital de giro e investimentos pré-operacionais, descritos na Tabela
5.

Tabela 5 - Investimento total para implantacdo da Quantum Liméo.

Descric¢éo dos Investimentos Valor (R$)
Investimentos fixos 14.239.053,30

Capital de giro 516.687,36
Investimentos pré-operacionais 1.819.440,27
Total 16.575.180,93

Fonte: Autoras (2019).

5.6 ESTIMATIVA DE CUSTOS FIXOS

Os custos fixos foram obtidos a partir de pesquisa de mercado, considerando o valor do
equipamento, em conjunto com o frete, quando existia (resultados no Apéndice D1). Os valores
dos moveis e utensilios foram estimados, de acordo com pesquisa de mercado em lojas virtuais. A
Quantum Limao contrata vendedores com veiculos proprios, logo, nao tera gastos com veiculos.

Os resultados desta estimativa se encontram na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa de custos fixos.

Custo fixo Valor (R$)
Equipamentos 14.239.053,30

Moveis e utensilios 500.000,00
Total 14.739.053,30

Fonte: Autoras (2019).
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5.7 CAPITAL DE GIRO

O capital de giro é a quantidade de dinheiro que a Quantum Limé&o precisa para operar
regularmente, ou seja, o dinheiro que a empresa tem versus o dinheiro que vocé “deve”. E
importante diferenciar o ativo circulante (investimentos) - contas a receber, estoque,
adiantamentos, etc - do passivo circulante (fontes de recursos) - contas a pagar, folhas de
pagamento, etc (OLIVEIRA, 2019). Logo, o capital de giro € o ativo circulante menos 0 passivo
circulante. O estoque inicial foi calculado com a estimativa de custo unitario mensal e o caixa
minimo com os custos totais da empresa (custos de comercializacdo + custos fixos mensais),
supondo uma necessidade liquida de capital de giro em 16 dias (encontrado na Tabela 7). Esses

valores calculados estdo na Tabela 8.

Tabela 7 - Célculo do caixa minimo.

1 Custo fixo mensal R$ 204.429,27
2 Custo variavel mensal R$ 116.735,94
3 Custo total da empresa (1 +2) R$ 321.165,21
4 Custo total diario (3/20*considerando dias de produgao em um més) R$16.058,26
5 Necessidade liquida de capital de giro 16

Total do caixa minimo (4x5) R$ 256.932,16

Fonte: Autoras (2019).

Tabela 8 - Capital de giro.

Capital de giro Valor (R$)
Estoque inicial 259.755,20
Caixa minimo 256.932,16

Total 516.687,36

Fonte: Autoras (2019).
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5.8 INVESTIMENTOS PRE-OPERACIONAIS

Os investimentos pré-operacionais incluem os gastos prévios ao inicio da atividade da
empresa, como reformas, treinamentos, obras, registros, etc. Todos os gastos foram estimados de
acordo com valores encontrados na cidade de Sdo Paulo e se encontram na Tabela 9. As despesas
de legalizacao tiveram sua simulacao realizada pelo site da CETESB e se encontram nos Anexos
B, C, D e E. Para a area da empresa, foi escolhido como base um galpéo encontrado no Anexo F,
com area de 667,0 m2 (com area administrativa inclusa). Seu preco foi estimado considerando que
o0 aluguel é em torno de 0,4% do preco de venda e sem necessidade de reformas. A divulgacédo

inicial serd, majoritariamente, online, promovendo posts no Facebook, Instagram e Google Ads.

Tabela 9 - Investimentos pré-operacionais.

Descricao Custo (R$)
Registro da Quantum Limao 91,00
Alvarés 1.128,38
Licenga Prévia 1.327,83
Licenca de Instalacdo 4.446,53
Licenca de Operagéo 4.446,53
Prédio 1.800.000,00
Divulgacéo 3.000,00
Cursos e treinamentos 5.000,00
Total 1.819.440,27

Fonte: Autoras (2019).

5.9 ESTIMATIVA DO FATURAMENTO MENSAL DA EMPRESA

A Quantum Limao terd uma producdo de 157,32 kg/h de suco de limdo concentrado,
totalizando, aproximadamente, 25.171,20 kg por més. De acordo com o preco do litro dos sucos
de lim&o concentrado ja no mercado, se estimou um preco de venda unitario de R$15,025 (média
ponderada entre os precos das embalagens de 500 mL e 5 L). Assim, o faturamento mensal
estimado totalizara, R$378.197,28.
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5.10 ESTIMATIVA DO CUSTO UNITARIO DE MATERIAS-PRIMAS

Os custos com matérias-primas, insumos e materiais foram estimados na Tabela 10,
supondo uma hora de producdo. O custo unitario dos materiais foi estimado de acordo com preco
de mercados da cidade de S&o Paulo, na regido de Guarulhos. O total mensal foi calculado

considerando turnos de 8 h de segunda a sexta.

Tabela 10 - Custos de matérias-primas, materiais e insumos, considerando uma hora de producéo.

. : Custo unitario Total mensal
Material Quantidade (kg) (R$/Kg) Total (R$) (R$)
Limoes 2.400 0,54 1.296,00 207.360,00
Agua 1.500,00 0,02 30,00 4.800,00
Gas 8,7 5,10 44,37 7.099,20
Embalagem 5L 24 (unidades) 1,75 42,00 6.160,00
Embalagem 500 13 (unidades) 1,80 23,40 3.456,00
Detergente 190 0,05 9,50 1.520,00
Caixas de 20 (unidades) 4,00 80,00 12.800,00
papeldo
Total 13,26 243.195,20

Fonte: Autoras (2019).
5.11 ESTIMATIVA DE CUSTOS DE COI\/IERCIALIZAC}AO

A estimativa de custos de comercializa¢do engloba os gastos com impostos (Subtotal 1), ja
calculado na Tabela 5 e os gastos com comissfes a vendedores ou representantes (Subtotal 2),

considerados custos variaveis que incidem sobre as vendas, encontrados na Tabela 11.
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Tabela 11 - Estimativa de custos de comercializacéo.

Descricao % Faturamento Custo Total (R$)
estimado (R$)
Comissdes 0,5 1.728.000,00 8.640,00
Subtotal 1 108.095,94
Subtotal 2 8.640,00
Total (1 +2) 116.735,94

Fonte: Autoras (2019).

5.12 APURACAO DOS CUSTOS DE MATERIAIS DIRETOS

O custo de materiais diretos é resultante da estimativa de vendas (157,32 kg/h) vezes o

custo unitario de materiais (R$ 13,26) e tem o valor de R$ 2.086,07 (em uma hora de producéo).
5.13 ESTIMATIVA DOS CUSTOS COM MAO-DE-OBRA

Visando a remuneracdo justa e satisfatdria de todos os colaboradores, a Quantum Limao
definiu os salarios de acordo com o piso e teto salarial de cada funcdo, além da formacéo e
qualificacdo de cada colaborador. Esses foram estimados de acordo com Salario.com.br (2019),
exceto das diretoras, que possuem o mesmo salario. Os valores dos salarios adicionados dos
encargos sociais e trabalhistas (FGTS, INSS, vale-transporte, seguro de vida, férias, 13° -
considerados como 68,17 %) se encontram na Tabela 12. As descri¢bes de cada funcdo se

encontram no Apéndice E.

Tabela 12 - Estimativa de mdo de obra.

Salério Subtotal Encargos

Cargo Qnt mensal (RS) (R9) (R9) Total (R$)
Diretora de
Planejamento 1 5.500,00 5.500,00 3.749,35 9.249.35
e Finangas
Diretora de 1 5.500,00 5.500,00 3.749,35 9.249,35

Processos
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Salario Subtotal Encargos
Cargo Qnt mensal (RS) (R9) (R9) Total (R$)
Diretora de
( 1 5.500,00 5.500,00 3.749 35 9.249 35
Projetos
Diretora de
Gente e 1 5.500,00 5.500,00 3.749 35 9.249 35
Gestao
Diretora de 1 5.500,00 5.500,00 3.749,35 9.249,35
Marketing
Operador de 2 2.000,00 4.000,00 2.726.80 6.726.80
Maquinarios
Operador de 1 1.000,00 1.000,00 681,70 1.681,70
Manutencéo
Recepcionista 1 1.272.00 1.272.00 867,12 213912
Auxiliar de 2 1.100,00 2.200,00 1.499 74 3.699,74
limpeza
Vigilante 2 1.500,00 3.000,00 2.045 10 5.045,10
Total 65.539,21

Fonte: Autoras (2019).

5.14 ESTIMATIVA DO CUSTO COM DEPRECIACAO

A depreciacao € calculada de acordo com a perda de valor devido ao desgaste, conforme a
vida 0til dos ativos fixos. Esses célculos podem ser encontrados no Apéndice D1 para 0s
equipamentos, com valor de R$118.658,77. A depreciacdo dos méveis/utensilios é estimada em
R$4.166,67, considerando vida util de 10 anos também. Logo, a estimativa de custo com
depreciacdo total é de R$122.825,44.

5.15 ESTIMATIVA DOS CUSTOS FIXOS OPERACIONAIS MENSAIS

Os custos fixos operacionais mensais da Quantum Limao se encontram na Tabela 13. O

valor do IPTU foi estimado no Anexo F. O honoréario do contador foi feito uma média de acordo
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com os valores do Anexo G. O custo da agua nessa estimativa se refere a agua utilizada nos

banheiros, limpeza, entre outros e ndo a agua para fins industriais.

Tabela 13 - Estimativa dos custos fixos operacionais mensais.

Descricao Custo mensal (R$)
IPTU 538,28
Agua 1.000,00
Energia elétrica 6.000,00
Telefone 630,00
Honorério do contador 1.396,54
Manutencdo dos equipamentos 2.500,00
Custos com méo de obra 65.539,21
Material de limpeza 1.000,00
Material de escritorio 1.000,00
Combustivel 1.000,00
Depreciacéo 122.825,44
Outras 1.000,00
Total 204.429,47

Fonte: Autoras (2019).

5.16 DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS

O DRE (Demonstrativo de Resultados) apresenta os resultados econémicos durante um

determinado periodo, indicando se o projeto é lucrativo ou ndo. O DRE da Quantum Liméo foi

calculado conforme etapas da SEBRAE (2019c):
1. Receita bruta (faturamento mensal) = R$ 378.197,28

a. (-) CVM - custos de mercadorias vendidas (custos com materiais diretos) = R$

2.086,07
2. Lucro bruto = R$ 376.111,21



S7

a. (-) Despesas com vendas (estimativa dos custos de comercializacdo) = R$
116.735,94
3. Margem de contribuicdo = R$ 259.375,27
a. (-) Custos fixos totais = R$ 204.429,47
4. Demonstrativo de resultados = R$ 54.945,80

Como o resultado é positivo, o projeto é lucrativo.
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6 INDICADORES DE VIABILIDADE

Para a execu¢do de um novo negocio ou langamento de um novo produto no mercado €
necessario um estudo de viabilidade, que consiste em avaliar se determinado projeto é realizavel
ou ndo, sendo este é constituido por uma série de anélises com detalhamento do mercado. A anélise
de viabilidade econémica e financeira tem como objetivo medir ou analisar se 0 investimento sera

viavel ou inviavel, prevendo e antecipando os cenarios otimistas e pessimistas do plano.
6.1 PONTO DE EQUILIBRIO

O ponto de equilibrio é quando o lucro é zero, ou seja, a quantidade de produtos vendidos
¢ igual aos gastos na producao desses. A partir das projecdes de vendas, o equilibrio € um indicador
de seguranca da empresa. O ponto de equilibrio (PE) da Quantum Limao é calculado de acordo
com a Equagéo 1.

Custo fixo

- Margem de contribuicdo
Receita total

PE

@)

= Indice de contribuicio

Logo, o PE da Quantum Liméo é R$298.002,14.

6.2 LUCRATIVIDADE

A lucratividade é um indicador utilizado para apontar o ganho proveniente da venda dos
produtos em relacdo a receita total, ou seja, ganhos obtidos sobre as vendas realizadas. Ela aponta
se 0 negdcio esta justificando ou ndo a operacédo, ou seja, se as vendas sdo suficientes para pagar
0s custos e as despesas e ainda gerar lucro. A relacdo entre lucro liquido (lucro apés a deducéo de
custos e despesas) e a receita total (valor das vendas) implica na lucratividade do empreendimento.

Logo, a lucratividade da Quantum Limé&o € calculada pela Equacéo 2.

o Lucro liquido
Lucratividade = ———— % 100 (2)
Receita total

Portanto, a lucratividade da Quantum Limé&o € de 68,58%.


http://www.treasy.com.br/blog/projecao-de-vendas
http://www.treasy.com.br/blog/custos-x-despesas-saiba-a-diferenca
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6.3 RENTABILIDADE

A rentabilidade financeira esta relacionada com o investimento inicial e o quanto de retorno
0 negocio € capaz de proporcionar, ou seja, serve para medir 0 retorno que um investimento pode
proporcionar ao negécio em longo prazo. O calculo de rentabilidade da Quantum Liméo é

realizado da seguinte maneira (Equacéo 3), considerando um investimento mensal:

Lucro liquido

Rentabilidade = - X 100 (3)
Investimento

Logo, a rentabilidade da Quantum Liméao € de 1,56%.

6.4 PRAZO DE RETORNO DO INVESTIMENTO (PAYBACK)

Payback é o tempo que leva para que os rendimentos acumulados se igualem ao
investimento inicial. Em outras palavras, esse calculo mostra o tempo que o investidor levara para
recuperar sua aplicacéo inicial. O célculo do payback esta diretamente ligado ao fluxo de caixa —
que, por sua vez, deve ser planejado conforme a realidade da empresa para que nao haja enganos.
Os célculos de payback se encontram no Apéndice D2. Logo, a Quantum Limdo terd payback
simples de 3 anos e 8 meses e de payback descontado de 4 anos e 9 meses, considerando uma taxa

minima de atratividade de 10% a.a.

6.5 TAXA INTERNA DE RETORNO

A Taxa Interna de Retorno (TIR) pode ser definida como a taxa de desconto que faz com
que o Valor Presente Liquido (VPL) de um projeto seja igual a zero. Ou seja, a Taxa Interna de
Retorno é uma métrica usada para avaliar qual o percentual de retorno de um projeto para a
empresa. Ao encontrar essa taxa, geralmente ela serd comparada a Taxa Minima de Atratividade
para gque se decida se o projeto deve ou ndo ser aceito. Para encontrar o valor da Taxa Interna de
Retorno, calcular a taxa que satisfaz a Equacéo 4. Os célculos se encontram no Apéndice D2.


https://www.flua.com.br/blog/voce-e-um-empreendedor-que-deixa-de-ganhar-dinheiro-tentando-economizar-dinheiro/
https://www.flua.com.br/fluxo-de-caixa/
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- F
VLP = 0 = Investimento inicial = ; (1+—m (4)

Para a Quantum Limao a TIR sera de 24,26%. Esse valor é maior que a taxa minima de

atratividade estimada de 10%, demonstrando a viabilidade do processo.
6.6 VALOR PRESENTE LIQUIDO

O Valor presente Liquido (VPL) consiste em trazer para o presente todos os fluxos de caixa
de um projeto de investimento, somando-o0 ao montante inicial. Assim, serd possivel avalia-lo de
forma a averiguar sua viabilidade. Para calcular o VPL, usamos a equacdo 5, que serve tanto para

fluxos de caixa uniformes como também para ndo uniformes.

FC FC
VPL=FC1+(1+—1,;].+1+---+(1+—5M1 ©)
Cada parcela representa o fluxo de caixa de cada ano do projeto, i ¢ a TMA e 0 j varia de
0 a n, onde n+1 é o tempo total de duracdo do investimento. A primeira parcela representa o
investimento inicial do projeto, sendo, portanto, dada a sua entrada com sinal negativo no ano O.
Os calculos da empresa se encontram no Apéndice D2.
Para a Quantum Limdo o valor calculado de VPL, no periodo de 10 anos, é de

R$11.311.121,97. O valor de VVPL positivo também indica o potencial positivo do projeto.
6.7 FLUXO DE CAIXA

O fluxo de caixa representa as entradas e saidas de recursos financeiros ou dinheiro, em
um determinado periodo de tempo em uma empresa. Ou seja, é uma ferramenta empresarial que
serve para controlar a movimentag&o financeira de uma organizagao.

O fluxo de caixa é a acumulacdo de ativos liquidos em um determinado periodo e, portanto,

é um importante indicador da liquidez de uma empresa. O objetivo da demonstracdo dos fluxos de
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caixa é fornecer informacdes relevantes sobre 0s recebimentos e pagamentos de uma empresa
durante um periodo de tempo.

Para um bom controle de fluxo de caixa, é necesséario garantir registros detalhados de
ganhos e gastos, com disciplina e sem erros. Em uma viséo diaria, semanal ou mensal, ele ja
oferece instrumentos de verificacdo e analise para seus negocios.

O fluxo de caixa da Quantum Limé&o pode ser observado na integra (periodo de 10 anos)

no Apéndice D2 e na Tabela 14 pode se encontrar um demonstrativo.

Tabela 14 - Demonstrativo de fluxo de caixa.

Fluxo de caixa simples (R$) Fluxo de caixa descontado (R$)
Entrada Saida Entrada Saida
-16.575.180,93 -16.575.180,93 -16.575.180,93 -16.575.180,93
4.538.367,36 -12.036.813,57 4.125.788,51 -12.449.392,42
4.538.367,36 -7.498.446,21 3.750.716,83 -8.698.675,59
4.538.367,36 -2.960.078,85 3.409.742,57 -5.288.933,02
4.538.367,36 1.578.288,51 3.099.765,97 -2.189.167,05
4.538.367,36 6.116.655,87 2.817.969,07 628.802,02

Fonte: Autoras (2019).
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7 PLANO DE MARKETING

A Quantum Limao tem por objetivo consolidar a marca no mercado nacional de sucos
concentrados através da extracdo do suco de fruta de alta qualidade, selecionada e altamente
higienizada obtendo vantagem sobre a concorréncia através de uma estratégia competitiva de
diferenciacdo de produto, onde a empresa investe mais em fatores como tecnologia, pesquisas e

qualidade, com o objetivo de criar diferenciais para o consumidor.
7.1 DESCRIQAO DOS PRINCIPAIS PRODUTOS E SERVICOS

O objetivo da Quantum Limé&o é produzir um suco de limdo concentrado de baixa caloria,
devido ao aumento da demanda de produtos saudaveis. O limdo é uma fonte natural rica em
nutrientes como flavonoides, acido citrico, vitamina C e minerais. A sua aplicacao esta ligada ao

segmento da industria alimenticia, possuindo diversas utilidades e beneficios.
7.2 ESTRUTURA DE COMERCIALIZACAO

No que diz respeito aos métodos de disseminacéo e divulgacdo dos produtos, a empresa
optou pelos websites e redes sociais, atingindo o maior nimero de pessoas possivel com baixo
custo de investimento, assim como visitas comerciais e feiras onde outras empresas do setor

estardo demonstrando a qualidade de seus produtos.
7.3 ANALISE ESTRATEGICA

A Quantum Limdo utiliza como ferramenta de analise competitiva estratégica as 5 forcas
de Porter, que possibilita a empresa tomar decisdes a respeito de seus objetivos.

As 5 forcas de Porter estdo divididas em poder de barganha dos fornecedores, poder de
barganha dos clientes, ameaca de produtos substitutos, ameaca de novos entrantes e rivalidade

entre concorrentes.
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7.3.1 Poder de barganha dos fornecedores

Verificar quais sdo os melhores fornecedores de liméo e priorizar que os escolhidos néo
sejam o0s Unicos fornecedores disponiveis. Essa medida serve para evitar que eles tenham o poder

de deciséo sobre os precos e prazos de entrega.

7.3.2 Poder de barganha dos clientes

Analisar a forca do cliente levando em conta as outras ofertas existentes no mercado, bem
como o comércio virtual sabendo que o cliente possui o poder de influenciar o mercado, atraves

da procura por produtos de melhor qualidade, bem como pregos mais acessiveis.

7.3.3 Ameaca de produtos substitutos

No mercado atual existem produtos semelhantes comercializados pelas empresas, porém
os diferenciais oferecidos pela Quantum Limao estdo relacionados com qualidade de produto,
qualidade de atendimento e design, onde dois tipos de embalagens retornaveis serdo criados para
atender a publicos especificos, criando novas experiéncias de consumo. O diferencial sera a
qualidade do produto, pois sera um produto natural e sem aditivos, como conservantes e aglcares
e a sustentabilidade, tanto no processo produtivo (pelo reaproveitamento de agua e energia e venda
dos residuos sélidos como subproduto), quanto na embalagem. Para os consumidores secundarios,
o produto sera divulgado por meio da venda de porta em porta, onde 0s consumidores terdo acesso
a um livro com as principais receitas (Apéndice 1) que utilizam nosso produto como base e
divulgacdo da preocupacdo da empresa com a geragdo de residuos, por meio do uso de embalagens

retornaveis e aproveitamento de seu residuo na racdo animal.

7.3.4 Ameaca de novos entrantes

Para se perpetuar no mercado sem se preocupar com a ameaga de novos entrantes, a
empresa pretende criar meios para garantir contratos de exclusividade com clientes e fornecedores.

A qualidade e a divulgacdo do produto serdo um diferencial.
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7.3.5 Rivalidade entre concorrentes

A empresa identificara seus concorrentes diretos e indiretos, levando em consideracdo sua
localizagdo, tempo de mercado, vantagens e prec¢os, a fim de entender quem sdo seus concorrentes

para que seja possivel atuar de forma eficaz no mercado.



8 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO DO PROJETO

65

O modelo PERT/CPM (Avaliacdo de Programas e Técnica de Revisdo/Método do

Caminho Critico) € um conjunto de processos e técnicas para planejamento, programacao e

controle de um empreendimento ou operacéo, ou projeto, tendo como caracteristica fundamental

a indicacdo, dentre as varias sequéncias operacionais, daquela que possui duracdo maxima, além

de permitir a indicacdo de graus de prioridade relativos, demonstrando distribuicdo de recursos e

interdependéncia entre as varias acGes necessarias ao desenvolvimento do projeto.

A Quantum Limd&o utilizou-se desses métodos para escolher suas atividades e seus

planejamentos de implementacdo, determinando o tempo necessario para a realizacdo de cada

atividade e o tempo méaximo de 451 dias para o inicio das atividades produtivas, conforme

mostrado no Quadro 9 a seguir.

Quadro 9 - Cronograma de implementacdo do projeto.

Atividade Descricdo da atividade Fﬁ;icveig:g; D(l:jrizglo
A Projeto de engenharia - 60
B Criacdo do CNPJ da empresa e outros cadastros™ A 45
C Financiamento do BNDS B 30
D Aquisicéo do terreno C 15
E Licenga prévia (LP) D 45
F Licenca de instalacdo (LI) E 20
G Compra do galpao F 30
H Compra de equipamentos industriais C 45

I Compra de moveis e utensilios C 15

j Montagem e instalacéo do,s eguipamentos industriais e GH.I 15
moveis

K Licenca Operacional (OP) J 25

L Contratacéo e treinamento dos funcionarios K 45
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Atividade Descricao da atividade r')ar\;ic\gg:r?; D(lérizgilo
M Compra de matéria-prima K 15
N Alvara Sanitério (Vigilancia Sanitéria) K 45
o) Inicio das atividades K,.LLM,N 1

Fonte: Autoras (2019).

Dessa maneira foi possivel determinar o caminho critico do cronograma, sendo este A, B,

C,D,E,F, G,J, K, NeO,noqual, se houver atrasos em algumas dessas atividades, todo o projeto

ficara comprometido.

O gréfico de Gantt foi desenvolvido para o controle de producéo e o seu principal objetivo,

dentro do gerenciamento de um projeto, € mostrar, de maneira visual, o desenvolvimento de um

cronograma de implementagédo, permitindo mostrar a conclusdo de cada etapa e comparar seus

desempenhos. A partir dessa ferramenta, a Quantum Limao p6de identificar o inicio das atividades

que ocorrera em 25/09/2020, como representado no grafico de Gantt no Apéndice G.
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9 CONCLUSOES

A producéo de suco de limdo concentrado a partir da lima acida Tahiti apresenta uma boa
projecdo econdmica e perspectiva promissora, pois a Quantum Limdo propde um processo
simples, utilizando uma matéria-prima local obtendo o suco de lim&o concentrado com elevado
padrdo de qualidade, totalmente natural e sem aditivos. A partir do estudo do processamento de
suco concentrado de limao, verificou-se que para producdo de um suco com qualidade, faz-se
necessario um tratamento rigoroso do produto, levando em conta todas as etapas envolvidas no
processo. Trata-se de um processo que requer elevado investimento, visto as caracteristicas do
produto, dos insumos e das operacOes de transformacdo empregadas. O prazo de retorno simples
de investimento de 3 anos e 8 meses, a producdo mensal de R$378.197,28, a taxa interna de 24,26%
e a lucratividade de 68,58% sé&o alguns fatores que afirmam a viabilidade do projeto.

A maior parte do suco de liméo concentrado produzido seré utilizado como matéria-prima
base para outras industrias alimenticias, logo o montante produzido pela empresa sera
constantemente comercializado. Essa estratégia auxiliara na geracdo de novos empregos e na
movimentacao da economia do pais, fato esse que solidifica a empresa e garante um grande espaco
no mercado nacional. O principal concorrente da Quantum Limd&o é a Naturasuc, localizada em
Farroupilha, no Rio Grande do Sul, a mais de 2000 km de distancia da planta aqui projetada.

A localizacdo da Quantum Limédo foi decidida de forma estratégica, pois reflete na
viabilidade da empresa, ja que a empresa ficara localizada em Guarulhos (SP), uma rede urbana
ampla, bem consolidada, possuindo um facil recebimento de matéria-prima, bons precos para o
consumo de agua, boas leis de incentivos fiscais para a instalacdo de inddstrias e universidades de
alto nivel. Além disso, a cidade possui um étimo acesso tanto ao transporte rodoviario quanto
aereo, facilitando o comércio de produtos. A empresa estara alocada préximo a rodovia, facilitando
0 recebimento de matéria-prima e o transporte do produto. Os célculos realizados durante a analise
de viabilidade econdmica da industria demonstram que, para a implementacdo da mesma, sera
necessario um investimento total de R$16.575.180,93, composto por 85,9% em investimentos pré-
operacionais, 3,1% em capital de giro e 11,0% em investimentos fixos.

A disponibilidade de matéria-prima, o preco acessivel de produto, a busca constante por
otimizacdo de processo e qualidade com o produto 100% natural e a responsabilidade ambiental

conferem a Quantum Limao uma boa visibilidade e confian¢a no mercado.
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APENDICE B - PIPING AND INSTRUMENTATION DIAGRAM
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APENDICE C - MEMORIAL DE CALCULOS

CORRENTE UNIDADE DIMENSIONAMENTO REFERENCIA

EQUIPAMENTO/OPERAGCAO

ke/h 2400,00 Os autores, 2019

% Fracdo massica de perdas 0,02 Os autores, 2019
Matéria-prima | kg/h Residuo 1 - limdo inteiro 48,00 -
kg/h Lim3o util 2352,00 -

h Tempo maximo de armazenamento 48,00 Os autores, 2019
h Horas de funcionamento da fabrica 16,00 Os autores, 2019
Capacidade de armazenamento minima dos
kg silos 38400,00 Os autores, 2019
kg Massa média de um limao 0,17 Os autores, 2019
Matéria-prima |- Numero de limées armazenados em 16 horas 225882,35 Os autores, 2019
3 VolurTme de um limdo (cc?[mderando uma esfera 0,00 Os autores, 2019
perfeita de 68 mm de didmetro)
m3 Volume Silo de Armazenamento T-1 37,17 Os autores, 2019
Potencia Esteira de transporte de citricos 750,00 https://www.fragmag.com.br/produtos/esteira

-transportadora/

Corrente 2 kg/h Pulverizagdo solucdo detergente 192,79 Acerbi; Garcia, 2015
- m3 Volume tanque de solu¢do de detergente T-7 4,63 Os autores, 2019
Corrente 3 kg/h Pulverizacdo agua tratada 424,13 Barreto, 2013
- m3 Volume tanque de dgua tratada T-6 10,18 Os autores, 2019
Corrente 1 kg/h Efluente liquido 616,92 Os autores, 2019



https://www.fragmaq.com.br/produtos/esteira-transportadora/
https://www.fragmaq.com.br/produtos/esteira-transportadora/

Volume do tanque pulmao T-2

8,84

Matéria-prima |kg/h Vazdao de entrada de lim3o na extratora 2352,00 -
- % Fracdo massica de suco no limao 0,50 Martins, 2018; Mendoncga, 2083
Corrente 4 | kg/h Vazdo de saida de suco na extratora+finisher 1176,00 Os autores, 2019
Corrente 9 kg/h Residuo 2 - fracdo sdlida limao 1176,00 Os autores, 2019
- % Fragdo massica de polpa no suco 0,12 Pereira, 2018
- W Poténcia da extratora+finisher 11185,50 http://www.genemco.com/catalog/pdf/tPPMI201

vafmcjuiceextractor.pdf

Os autores, 2019

kg/m3

Densidade do suco apés o finisher

1064,40

Mirim, 2009

horas de armazenamento)

- % Fragdo massica de polpa desejada 0,02 Venturini, 2005
- % Fragdo massica de polpa no residuo 1,00 Venturini, 2005
Corrente 5 kg/h Vazao de entrada na centrifuga 1176,00 -
Corrente 6 kg/h Vazdo de saida de suco na centrifuga 1056,00 Os autores, 2019
Corrente 8 kg/h Residuo 3 - parte sélida centrifuga 120,00 Os autores, 2019
http://www.directindustry.com/pt/prod/pieralisi-
W Poténcia da Centrifuga 110000,00| separation-solutions-division/product-112369-
- 1073227.html
i m3 Volume tanque pulmdo T-2 (considerando 8 794 Os autores, 2019

- m3 Volume do tanque pulmao 8,12 Os autores, 2019
- kg/m?3 Densidade da solugdo a 10 °Brix 1040,03 Minim, 2009
Vazdo de entrada no tanque = vazao de saida 1056,00

Corrente 5 kg/h no tanque -

- h Tempo maximo de armazenamento 8 -
PRE-AQUECIMENTO
Trocador de calor casco e tubo contracorrente E-8
Informagdes | Fluido frio tubo Suco de limao

Fluido quente casco

Agua



http://www.genemco.com/catalog/pdf/tPPMI201v4fmcjuiceextractor.pdf
http://www.genemco.com/catalog/pdf/tPPMI201v4fmcjuiceextractor.pdf
http://www.directindustry.com/pt/prod/pieralisi-separation-solutions-division/product-112369-1073227.html
http://www.directindustry.com/pt/prod/pieralisi-separation-solutions-division/product-112369-1073227.html
http://www.directindustry.com/pt/prod/pieralisi-separation-solutions-division/product-112369-1073227.html
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Corrente 7 kg/h Vazao de entrada suco = vazao de saida do suco 1056,00 -
- °Brix °Brix suco entrada 10,00 Martins, 2018
Corrente 7 % Fracdo massica °Brix suco entrada 0,10 -
- N.s/m? Viscosidade dinamica do suco 0,002 Perry, 2008
- wW/m.K Condutividade térmica do suco 0,564 Minim, 2009
- J/kg.K Cp suco 3944,00 Minim, 2009
Corrente 7 °C Temperatura entrada suco 25,00 Petruzzi, 2017
Corrente 11 | °C Temperatura desejada saida suco 40,00 Petruzzi, 2017
Q= rfleAT Bergman, 2017
- w Calor necessario aquecer suco 17353,60 -
Corrente 37 |°C Temperatura entrada agua 110,00 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 34 |°C Temperatura saida dgua 60,00 Acerbi; Garcia, 2015
Calor necessdrio para agua aguecer O Suco
i w (Considerando eficiéncia de 80%) 20824,32 i
- J/kg.K Cp agua 4180,00 Bergman, 2017
- N.s/m? Viscosidde dindmica da agua 0,00 Perry, 2008
- W/m.K Condutividade térmica da agua 0,68 Perry, 2008
Corrente 37 | kg/h Vazao mdssica de agua 358,70 -
ATy =Ty entra — Trsai © AT2=Tqsai — Trentra Bergman, 2017
°C deltaT1l 70,00 Bergman, 2017
°C deltaT2 35,00 Bergman, 2017

Temperatura Média Logaritmica: LMTD = ( AT, — ATZ)/ln(F
2

Bergman, 2017

Diametro Hidraulico: Dy, = D¢gsco — Diuvo

Bergman, 2017

Numero de Reynolds: Re = 4m/nDyu

Bergman, 2017

Numero de Prandt: Pr = C,u/k

Bergman, 2017

Numero de Nusselt: Nu = 0,023 * Re*/>  pro*

Bergman, 2017

Coeficiente convectivo interno e externo: h; = h, = Nu * k/D

Bergman, 2017

1

Coeficiente de troca térmica global: U = ———
1/hi+1/hy

Bergman, 2017
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Area de troca térmica: A = Q /U * LMTD

Bergman, 2017

W/K LMTD 50,49 -
m Diametro do casco 0,30 http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-
2.pdf
m Diametro interno tubos (considerando 30 001 http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-
tubos) ’ 2.pdf
m Diametro hidraulico do casco 0,04 -
- Numero de Reynolds tubo (Ret) 29221,74 -
- Numero de Prandt tubo (Prt) 10,49 -
Método LMTD Ntilm_e'ro de Nusselt tub? (Nut) 220,09 -
Coeficiente de transferéncia de calor dos tubos 14560 53
W/m2K (hi) ’ -
- Numero de Reynolds casco (Rec) 411,40 -
- Numero de Nusselt casco (Nuc) 4,19 Bergman, 2017
Coeficiente de transferéncia de calor do casco 64 39
W/m?2.k (ho) ’ -
W/m?2.k Fator de fuligem (Rd) 0,001 Kern, 1999
W/m?2.k Coeficiente global de transferéncia de calor 64,11 -
m? Area de troca térmica 6,43 -
12 EFEITO PASTEURIZACAO
Trocador de calor de placas E-9
Informagdes | Fluido frio Suco de limao

Fluido quente

Agua

Corrente 11 | kg/h Vazdo de entrada suco = vazao de saida do suco 1056,00 -
Corrente 11 |°C Temperatura entrada suco 40,00 Acerbi; Garcia, 2015
- °C Temperatura desejada saida suco 92,00 Petruzzi, 2017
- w Calor necessario aquecer suco 60159,15 -
Corrente 33 |°C Temperatura entrada agua 110,00 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 47 |°C Temperatura saida dgua 70,00 Acerbi; Garcia, 2015



http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-2.pdf
http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-2.pdf
http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-2.pdf
http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-2.pdf
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- % Fracdo de perda de calor da agua 0,10 Autores, 2019
- wW Calor necessario para d4gua aquecer o suco 66843,50 -
- J/kg.°C Cp agua 4180,00 Perry, 2008
Corrente 33 | kg/h Vazao mdssica de agua 1439,21 -
Diametro hidraulico: D, =2 * a Bergman, 2017
°C DetaT1 18,00 -
°C DeltaT2 30,00 -
°C LMTD 23,49 -
http://www.bermo.com.br/wp-
A content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
m Distancia entre as placas (a) 0,14 Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
m Didmetro hidraulico 0,28 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
Método LMTD 0 Comprimento minimo 0,50 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
m Comprimento maximo 150 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
- Numero de Reynolds suco (Res) 889,70 -
- Numero de Nusselt suco (Nus) 4,19 Bergman, 2017
Coeficiente de transferéncia de calor do suco 508
W/m2K (hi) ’ -
- Numero de Reynolds dgua (Rea) 1818,84 -
- Numero de Nusselt dgua (Nua) 4,19 Bergman, 2017



http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542

Coeficiente de transferéncia de calor da agua

i (ho) 1,73 i
W/m2.k Fator de fuligem (Rd) 0,001 Kern, 1999
m? Coeficiente global de transferéncia de calor 0,94 -

- Numero de placas 80,00 Autores, 2019
m? Area de troca térmica 33,91 -

Trocador de calor de placas E-9

Fluido quente

Suco de limao

Informacgdes | Fluido
refrigerant
e Agua
Corrente 11 | kg/h Vazado de entrada suco = vazao de saida do suco 1056,00 -
- °C Temperatura entrada suco 92,00 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 12 | °C Temperatura desejada saida suco 40,00 Acerbi; Garcia, 2015
- w Calor necessario resfriar suco 60159,15 -
Corrente 40 |°C Temperatura entrada agua 25,00 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 21 | °C Temperatura saida dgua 80,00 Acerbi; Garcia, 2015
- % Fragao de perda de calor da dgua 0,10 Autores, 2019
- w Calor necessario para dgua resfriar o suco 66843,50 -
- J/kg.°C Cp agua 4180,00 Perry, 2008
Corrente 40 |kg/h Vazao mdssica de agua 1046,70 -
°C DetaT1l 12,00 Bergman, 2017
°C DeltaT2 15,00 Bergman, 2017
°C LMTD 13,44 Bergman, 2017
Método LMTD http://www.bermo.com.br/wp-
" Distancia entre as placas 0,14 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-

Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-

BERMO.pdf?x88542



http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
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http://www.bermo.com.br/wp-
content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-

m Diametro hidraulico 0,28 Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
050 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
’ Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
m Comprimento minimo BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
150 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
’ Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
m Comprimento maximo BERMO.pdf?x88542
- Numero de Reynolds suco (Res) 889,70 -
- Numero de Nusselt suco (Nus) 4,36 -
Coeficiente de transferéncia de calor do suco 516
W/m2K (hi) ’ -
- Numero de Reynolds dgua (Rea) 1322,79 -
- Numero de Prandt 4gua (Pra) 334217,48 -
- Numero de Nusselt dgua (Nua) 1170,94 -
Coeficiente de transferéncia de calor da agua
W/m2k | (ho) 482,15 i
W/m?2.k Fator de fuligem (Rd) 0,001 Kern, 1999
W/m?2.k Coeficiente global de transferéncia de calor 2,16 -
- Numero de placas 60,00 Autores, 2019
m? Area de troca térmica 34,59 -
ARMAZENAMENTO T-8
- m3 Volume do tanque pulmao 8,12 -
- kg/m3 Densidade da solugdo a 10 grau Brix 1040,03 Minim, 2009
Vazao de entrada no tanque = vazao de saida 1056,00

Corrente 12

no tanque



http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
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- h Tempo maximo de armazenamento 8,00 Autores, 2019
Corrente 12 | °Brix °Brix suco entrada evap 1 10,00 -
. 1 0,
Corrente 16 | °Brix *Brix suco saida evap 4 66,00 http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%
20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
. 1 0,
Corrente 16 |°C Temperatura de saida do suco no evaporador 4 85,00 http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%
20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
Temperatura de entrada do suco no 40.00
Corrente 12 |°C evaporador 1 ’ -
z AT =T — Ty Geankopolis, 1999
- °C | detaT disponivel 36,00 -
Balanco de Massa Global: m;, = my¢ + my, + mye + My + My, Geankopolis, 1999
Vazao de entrada de suco no primeiro
1
Corrente 12 | kg/h evaporador 056,00 -
Vazdo total de d4gua evaporada (nos 4 896,00
- kg/h evaporadores) -
Balango de Massa Evaporador: Meyaporada = Mentra — Mcondensada Geankopolis, 1999
Corrente 13 | kg/h Vaz3do de saida de suco 1 832,00 -
Corrente 13 |J/kg.°C °brix saida 1 0,13 Geankopolis, 1999
- Cp suco 3951,00 Minim, 2009
Corrente 12 Temperatura de entrada no evaporador 1 40,00 Autores, 2019
AT, = (z Tx1/Uy,) Z Un Geankopolis, 1999
- °C DeltaT1 7,79 -
Corrente 13 Temperatura de saida no evaporador 1 (T1) 113,21 -
) 1/hum2.ec Coeficiente global de transferéncia de calor 8368000,00 http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%
evaporador 1 20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
- J/kg Entalpia de vaporizagdo Ts1 2708000,00 Perry, 2008
- J/kg Entalpia de condensacgdo Ts1 508000,00 Perry, 2008



http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
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- |J/kg Entalpia da corrente 1 2692800,00 Perry, 2008
Equagao calor latente de condensagdo: A; = Hg — hg Geankopolis, 1999
- J/kg Calor latente de condensacdo 2200000,00 -
Temperatura de entrada do vapor saturado no 12100
Correne 22 |°C evaporador 1 ’ -
Corrente 22 | kg/h Vazao entrada de vapor no evaporador 1 367,47 -
- W Energia da troca térmica 1 224568,00 -
Corrente 24 | kg/h Vazao saida de vapor no evaporador 1 224,00 -
. http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%
Corrente 23 C Temperatura condensado (Ts1) 121,00 p:// 20T.A.S.T.E.%ZOgDE%ZOBTn{)v?).pdf/
Equacio calor transferido: Q = 11 * Ag Geankopolis, 1999
- (W | Calor transferido 808444816,94 -
Equacdo area de troca térmica: A = Q/U * AT Geankopolis, 1999
- m? Area de troca térmica 12,40 -
Corrente 23 | kg/h Vazdo de dgua condensada 1 367,47 Geankopolis, 1999
Corrente 13 | kg/h Vaz3do de entrada suco no 2 832,00 -
Corrente 14 | kg/h Vaz3do de saida suco no 2 608,00 -
- °Brix °Brix saida 2 0,17 -
- J/kg.°C Cp saida 2 3582,10 Minim 2009
- °C DeltaT2 12,46 -
Corrente 14 |°C Temperatura de saida no evaporador 2 (T2) 100,75 -
J/h.m2.ec Coeficiente global de transferéncia de calor 5230000,00 http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%
- evaporador 2 20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
- J/kg Entalpia de condensagao Ts2 472792,00 Perry, 2008
- J/kg Entalpia de vaporizagao Ts2 2692800,00 Perry, 2008
- J/kg Calor latente de condensacdo 2220008,00 Perry, 2008
Corrente 25 |kg/h Vazao de vapor de aquecimento 2 224,00 -
- w Calor transferido 497281792,00 -
- m? Area de troca térmica 7,63 -
Corrente 32 |°C Temperatura condensado (Ts2) 113,21 -



http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
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Corrente 32 | kg/h Vazao de dgua condensada 2 224,00 Geankopolis, 1999
Corrente 14 | kg/h Vazao de entrada suco no evaporador 3 608,00 -
Corrente 15 |kg/h Vazdo de saida suco no evaporador 3 384,00 -
- °Brix °Brix saida 3 0,28 -
- J/kg.°C Cp saida 3 3389,50 Minim, 2009
- °C DeltaT3 14,16 -
Corrente 15 |°C Temperatura de saida no evaporador 3 (T3) 86,58 -
) )/hum2.ec Coeficiente global de transferéncia de calor 4602400,00 http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%
evaporador 3 20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
- J/kg Entalpia de condensagao Ts3 418567,36 Perry, 2008
- J/kg Entalpia de vaporizagao Ts3 2674831,20 Perry, 2008
- J/kg Calor latente de condensacgao 2256263,84 Perry, 2008
Corrente 25 |kg/h Vazao de vapor de aquecimento evaporador 3 224,00 -
- W Calor transferido 505403100,16 -
- m? Area de troca térmica 7,75 -
Corrente 30 |°C Temperatura condensado (Ts3) 100,75 -
Corrente 30 |kg/h Vazao de dgua condensada 3 224,00 Geankopolis, 1999
Corrente 15 |kg/h Vazao de entrada suco no evaporador 4 384,00 -
Corrente 16 | kg/h Vazao de saida de suco no evaporador 4 160,00 -
- J/kg.°C Cp saida 4 2579,40 Minim, 2009
- °C DeltaT4 1,58 -
Corrente 16 | °C Temperatura de saida no evaporador 4 (T4) 85,00 -
. J/h.m?.°C | Coeficiente global de transferéncia de calor 4 41184000,00 http://WZ\QI)\_IFV.':T;ISEC';OZIggls;:;gé?;{)%g;ﬁ/EVAp%
- J/kg Entalpia de condensacdo Ts4 359656,64 Perry, 2008
- J/kg Entalpia de vaporizacdo Ts4 2649308,80 Perry, 2008
- J/kg Calor latente de condensacao 2289652,16 Perry, 2008
Corrente 26 | kg/h Vazdo de vapor de aquecimento 4 224,00 -
- W Calor transferido 512882083,84 -
- m? Area de troca térmica 7,87 -



http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
http://www.etaltecnologia.com.br/upload/EVAP%20T.A.S.T.E.%20DE%20BTnovo.pdf
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Corrente 29 |°C Temperatura condensado (Ts4) 86,58 -
Corrente 29 Vazdo de dgua condensada 4 Geankopolis, 1999

Corrente 16 | kg/h Vaz3do de entrada suco 160,00 -
Corrente 16 |°C Temperatura entrada suco 85,00 -
- J/kg.°C Cpsuco 2579,40 Minim, 2009
Corrente 17 |°C Temperatura desejada saida suco 18,00 Autores, 2019
Corrente 38 | kg/h Vapor evaporado no flash 268 https://www.tlv.com/globa.I/BR/caIcuIator/flash-
steam-generation.html#
- Brix °Brix da solugdo final 0,67 -
Corrente 17 | kg/h Vazdo de saida de suco 157,32 -

- m?3 Volume do tanque 1,99 Autores, 2019
- kg/m3 Densidade da solu¢do com o °brix de saida 1268,00 Minim, 2009
Vazdo de entrada no tanque = vazao de saida 157 32
Corrente 17 kg/h no tanque ’ -
- h Tempo maximo 16,00 Autores, 2019

RESFRIAMENTO DO SUCO
Trocador de placas

. Fluido frio Etileno glicol
info —
Suco de limao
Fluido quente concentrado
Corrente 18 |kg/h Vaz3do de entrada suco = vazido de saida do suco 157,32 -
- °Brix °Brix suco entrada 0,67 -
- N.m/s? Viscosidade dindmica do suco 0,11 Minim 2009
- W/m.K Condutividade térmica do suco 0,36 Minim 2009
- J/kg.°C Cp suco 2466,30 Minim 2009
Corrente 18 |°C Temperatura entrada suco 18,00 Acerbi; Garcia, 2015



https://www.tlv.com/global/BR/calculator/flash-steam-generation.html
https://www.tlv.com/global/BR/calculator/flash-steam-generation.html
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Corrente 19 |°C Temperatura desejada saida suco -7,00 Acerbi; Garcia, 2015
- W Calor necessario resfriar suco 2694,43 -
Corrente 44 |°C Temperatura entrada etileno glicol -10,00 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 43 | °C Temperatura saida etileno glicol 5,00 Acerbi; Garcia, 2015
- % Fragao de perda de calor 0,20 Autores, 2019
- w Calor necessario para dgua resfriar o suco 3368,04 -
- J/kg.°C Cp etileno glicol 2480,00 Acerbi; Garcia, 2015
- N.m/s? Viscosidade dindmica do etileno glicol 0,01 Acerbi; Garcia, 2015
- W/m.K Condutividade térmica do etileno glicol 0,25 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 44 |kg/h Vazdo madssica de etileno glicol 325,94 -
°C DetaT1 13,00 -
°C DeltaT2 3,00 -
°C LMTD 6,82 -
http://www.bermo.com.br/wp-
m Distancia entre as placas 0,14 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
m Diametro hidraulico 0,28 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Método LMTD Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
m Comprimento minimo 0,50 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
m Comprimento méaximo 0,80 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
- Numero de Reynolds suco (Res) 1,74 -



http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
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- Numero de Nusselt suco (Nus) 4,19 Bergman, 2017
Coeficiente de transferéncia de calor do suco 397

W/m2K | (hi) ’ -

- Numero de Reynolds etileno glicol (Rea) 54,41 -

- Numero de Nusselt dgua (Nua) 4,19 Bergman, 2017
Coeficiente de transferéncia de calor da agua 467

W/m?2.k (he) ’ -

W/m2.k Fator de fuligem (Rd) 0,00 -

W/m?2.k Coeficiente global de transferéncia de calor 1,92 -

- Numero de placas 30,00 Autores, 2019

m?2 Area de troca térmica 6,84 -

RESFRIAMENTO DO ETILENO GLICOL

Trocador de placas E-19

Informagdes | Fluido quente Etileno glicol
Fluido frio Amonia
Vazdo de entrada etileno = vazdo de saida 37594

Corrente 43 | kg/h etileno ’ -

- J/kg.°C Cp etileno glicol 2480,00 -

- N.m/s? Viscosidade dinamica do etileno glicol 0,01 Acerbi; Garcia, 2015

- W/m.°C Condutividade térmica do etileno glicol 0,25 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 43 | °C Temperatura entrada etileno glicol 5,00 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 44 |°C Temperatura desejada saida etileno glicol -10,00 Acerbi; Garcia, 2015

- w Calor necessario resfriar etileno glicol 3368,04 -

- W/m.°C Condutividade térmica da amonia 0,48 Acerbi; Garcia, 2015

- N.m/s? Viscosidade dinamica da amonia 0,00014 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 42 |°C Temperatura entrada amonia 26,8 Perry, 2008
Corrente 45 |°C Temperatura saida amonia 26,8 Perry, 2008

- J/kg°C Entalpia de vaporizacdo da amoénia 1270000,00 Acerbi; Garcia, 2015

- % Fragao de perda de calor 0,20 Acerbi; Garcia, 2015

- W Calor necessario para amonia resfriar o etileno 4210,05 -
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entra 42 e sai

50 kg/h Vaz3o massica amdnia 11,93 -
°C detaTl 5,00 -
°C deltaT2 10,00 -
°C LMTD 7,21 -
http://www.bermo.com.br/wp-
o content/uploads/2016/05/Cat%C3%Allogo-de-
m Distancia entre as placas 0,12 Trocach))res—de—CaIor—a—PIacas—Gaxetago—
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
m Didmetro hidraulico 0,24 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
m Comprimento minimo 0,50 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Método LMTD Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-
m Comprimento maximo 0,80 content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1llogo-de-
Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-
BERMO.pdf?x88542
- Numero de Reynolds amonia (Res) 2,32 -
- Numero de Nusselt amonia (Nus) 4,19 Bergman, 2017
Coeficiente de transferéncia de calor da amonia 511
W/m2K (hi) ’ -
- Numero de Reynolds etileno glicol (Rea) 63,48 -
- Numero de Nusselt agua (Nua) 4,19 Bergman, 2017
Coeficiente de transferéncia de calor do etileno 401
W/m2.k glicol (he) ’ -
W/m?2.k Fator de fuligem (Rd) 0,001 -



http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
http://www.bermo.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Cat%C3%A1logo-de-Trocadores-de-Calor-a-Placas-Gaxetado-BERMO.pdf?x88542
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W/m?2.k Coeficiente global de transferéncia de calor 1,38 -
- Numero de placas 30,00 Autores, 2019
m? Area de troca térmica 14,07 Incropera
Trocador casco e tubo E-18
Informagdes | Fluido quente Amobnia
Fluido frio Agua
Vazdao de entrada amoénia = vazdo de saida 11.93
Corrente 45 |kg/h amonia ! -
- J/kg.°C Entalpia de liquefacdo da aménia 1270000,00 Acerbi; Garcia, 2015
- W/m.°C Condutividade térmica da amonia 0,48 Acerbi; Garcia, 2015
- N.m/s? Viscosidade dinamica da amonia 0,0001 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 45 |°C Temperatura entrada amonia 26,80 Perry, 2008
Corrente 42 |°C Temperatura desejada saida amoénia 26,80 Perry, 2008
- W Calor necessario resfriar amonia 4210,05 -
Corrente 41 |°C Temperatura entrada agua 25,00 Acerbi; Garcia, 2015
Corrente 46 | °C Temperatura saida agua 50,00 Acerbi; Garcia, 2015
- W/m.°C Condutividade térmica da dgua 0,61 Perry, 2008
- N.m/s? Viscosidade dindmica da agua 0,001 Perry, 2008
- J/kg°C Cp da agua 4180,00 Perry, 2008
- % Fracdo de perda de calor 0,20 Autores, 2019
- w Calor necessario para agua resfriar a amoénia 5262,56 -
Corrente 41 |kg/h Vazao massica agua 181,29 -
- °C DetaT1 23,20 -
- °C DeltaT2 1,80 -
W/K LMTD 8,37 -
m Didmetro do casco 0,30 http://www.trocaIor.cgrgak:cr/pdf/cascotubo—rev4—
Método LMTD m Diametro interno tubos (considerando 30 0.01 http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-
tubos) ’ 2.pdf
m Diametro hidraulico do casco 0,04 -



http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-2.pdf
http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-2.pdf
http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-2.pdf
http://www.trocalor.com.br/pdf/cascotubo-rev4-2.pdf

- Numero de Reynolds tubo (Ret) 3513,18 -

- Numero de Prandt tubo (Prt) 375,41 -

- Numero de Nusselt tubo (Nut) 169,08 -
Coeficiente de transferéncia de calor dos tubos

W/m?K (hi) 9460,50 i

- Numero de Reynolds casco (Rec) 207,93 -

- Numero de Nusselt casco (Nuc) 4,19 Bergman, 2017
Coeficiente de transferéncia de calor do casco 5776

W/m2.k (he) ’ -

W/m2.k Fator de fuligem (Rd) 0,001 Kern, 1999

W/m?2.k Coeficiente global de transferéncia de calor 57,41 -

m? Area de troca térmica 8,76 -

- m3 Volume do tanque pulmao 5,96 -
- kg/m3?® | Densidade da solugdo de acordo com o °Brix 1268,00 Minim 2009
Vazdo de entrada no tanque = vazao de saida 157 32
Corrente 19 kg/h no tanque ’ -
- h Tempo maximo de armazenamento 48,00 -

Corrente 36 kg/h Solugao NaOH 0,17 Acerbi; Garcia, 2015
Volume tanque NaOH (considerando 24 horas 414
- m3 de armazenamento) ’ -

Corrente 32 | kg/h Vazao de dgua da purga do 2 evaporador 224,00 -
- °C Temperatura da corrente 32 113,00 -
Corrente 30 | kg/h Vazdo de dgua da purga do 3 evaporador 224,00 -
- °C Temperatura da corrente 30 100,70 -
Corrente 29 |kg/h Vazao de dgua da purga do 4 evaporador 224,00 -
- °C Temperatura da corrente 29 86,50 -
Corrente 34 |kg/h Agua saindo do trocador de pré-aquecimento 358,70 -
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- °C Temperatura da corrente 34 60,00 -
Corrente 21 | kg/h Agua saindo do trocador de pasteurizagdo 1439,21 -
- °C Temperatura da corrente 21 70,00 -
Agua sa.|nd<3 do trocador de resfriamento pds 1046,70
Corrente 47 |kg/h pasteurizagao -
- °C Temperatura da corrente 47 80,00 -
Agua quente saindo do trocar de calor da 181 29
Corrente 46 | kg/h amonia ! -
- °C Temperatura da corrente 46 50,00 -
- kg/h Total de 4dgua reutilizavel na caldeira 3697,91 -
- °C Temperatura da corrente acima 76,34 -
Corrente 35 |kg/h Vazdo mdssica que deve sair da caldeira 1797,91 -
Corrente 35 |°C Temperatura que a agua deve sair 110,00 -
- wW Calor necessario para aquecer a agua 70259,69 -
- J/kg Poder calorifico superior do gés 46024000,00 https://www.fogas.co;n;gk:;//remdencna/propnedad
- kg/h Vazdo de gas necessdria para a caldeira 5,50 -

- °C Temperatura da corrente 23 121,00 -
Corrente 23 | kg/h Entrada de agua 367,47 -
°C Temperatura da corrente 22 25,00 -
- w Energia para aquecer a agua 40960,66 -
https: f . . i i i
- J/kg Poder calorifico superior do gas 46024000,00 ttps://www.fogas co:gt?;//regdenaa/propnedad
- kg/h Vazao de gas necessaria para a caldeira 3,20 -



https://www.fogas.com.br/residencia/propriedade-glp/
https://www.fogas.com.br/residencia/propriedade-glp/
https://www.fogas.com.br/residencia/propriedade-glp/
https://www.fogas.com.br/residencia/propriedade-glp/

APENDICE D1 - ESTIMATIVA DE CUSTOS FIXOS E DEPRECIACAO

Equipamento

Dimensoes

Qnt

Custo

Frete

Valor

Vida util
(anos)

Depreciagdo
anual

Depreciagdo
mensal

Silo de
armazenamen | 40 m?3 1 140000 7000 147000 10 14700 1225
to
Reservatorio
20 inox 304 10 m3 8 25000 10000 210000 10 21000 1750
, 2,2
Pulverizador 3 2 1000 100 2100 10 210 17,5
m3/h
) 13
Esteira 1 10000 500 10500 10 1050 87,5
ton/h
Extratora 13
GENEMCO 1 37500 1875 39375 10 3937,5 | 328,125
FMC 75B ton/h
Finisher 13
GENEMCO 1 37500 1875 39375 10 3937,5 | 328,125
FMC 758 ton/h
Centrifuga
SCP C5 7 ton/h 1 400000 20000 420000 10 42000 3500
PIERALISI
Mi(;g;?\m 6 ton/h 3 31135,0 | 4670,25 | 98075,3 10 9807,53 | 817,294
SPS 250 4 6 76 76 8
Medidor de
vazdo IFM 25 bar 6 2146 643,8 13519,8 10 1351,98 | 112,665
SBY446
e | 1 pol 24 520 624 | 13104 10 | 13104 | 1092
etenczonzs | 3/4p01 |7 330 | 1155 | 24255 | 10 | 242,55 | 20,2125
Reservatorio
20 inox 304 2m?3 1 8000 400 8400 10 840 70
1 2 1 2 1
;"’e”n‘;;'zj; 1 ton/h 1 179829 | 8991,45 Sii 0, 10 gii /0 537%50
Tank farm 10 m3 1 25000 1250 26250 10 2625 218,75
Evaporador 1 1
TASTE3314 | 4 ton/h 4 950000 390000 8 90000 10 819000 68250
JBT




100

Flash cooler

JBT* - 1 == - - - - -
Trocador de
calor tipo 1ton/h 2 735150 | 73515 154381 10 154381, | 12865,1
placas 5 5 25
Caldeira I\:;II\?V 1 800000 | 40000 | 840000 10 84000 7000
Trocador de 141750
calorcascoe | 6 ton/h 3 450000 | 67500 0 10 141750 | 11812,5
tubo
Bomba
MAsOSINE | 1 ton/h 1 19803 990,15 20793,1 10 2079,31 | 173,276
SPS 100 5 5 25
Bomba Variada
peristaltica q 10 16000 8000 168000 10 16800 1400
Vaso d 1,5
aquecimento | MWy 1 | 800000 | 40000 | 840000 | 10 84000 | 7000
142390 118658,
TOTAL 53,3 7773

*Q flash cooler JBT esta incluso com os evaporadores, pois sdo vendidos em conjunto.




APENDICE D2 - CALCULOS DE INDICADORES FINANCEIROS

Ano 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fluxo de caixa
fi I(RS) -16575180,93 4538367,36 4538367,36 4538367,36 4538367,36 | 4538367,36 | 4538367,36 4538367,36 | 4538367,36 4538367,36 | 4538367,36
ina
Fluxo de caixa

-16575180,93 | -12036813,57 | -7498446,21 -2960078,85 1578288,51 | 6116655,87 | 10655023,23 15193390,6 | 19731758 24270125,3 | 28808492,7
acumulado (RS)
Fluxo de caixa
descontado -16575180,93 | 4125788,51 3750716,83 3409742,57 3099765,97 | 2817969,07 | 2561790,06 2328900,05 | 2117181,87 1924710,79 | 1749737,08
(R$)
Fluxo de caixa
descontado -16575180,93 | -12449392,42 | -8698675,59 -5288933,02 _2189167 05 628802,02 3190592,08 5519492,13 | 7636674 9561384,79 | 113111219
acumulado (RS) '
VPL (R$) 11311121,97
TIR 24,26
Payback .
. Ano: 3 Més 8
simples
Payback .

Ano: 4 Més 9

descontado




APENDICE E - NECESSIDADES PESSOAIS

Cargo

Funcéo

Caodigo
na CBO

Diretor de planejamento e
financas

Profissional responsdvel por gerenciar 0S
departamentos financeiros, desenvolvendo normas
internas, processos e procedimentos de financas.
Além disso, realiza planejamentos, estudos e
andlises referentes & organizagdo, producdo,
comercializacao.

1231-10

Diretor de processos

Desenvolve métodos e processos de fabricagdo por
meio de estudo de tempos, layout, mdo de obra,
equipamentos e fluxo de atividades, a fim de
identificar problemas e melhoria nos processos e
garantir qualidade.

1225-05

Diretor de gente e gestdo

Delegar fungGes e monitora 0s empregados, zelando
pelas politicas da empresa no cumprimento de suas
melhores praticas, garantindo a qualidade de seus
colaboradores dentro da legislacdo em vigor, atuar
com foco no planejamento, gestdo de carreira e de
cargos e salarios, estrutura programas de
desenvolvimento e treinamento e planeja avaliagdes
de desempenho.

1422-05

Diretor de marketing

Conduz os projetos de langamentos e relangamentos
de produtos, desenvolve o plano de marketing para
as linhas de produtos, acompanhar a rentabilidade,
vendas em valor e volume das linhas, estabelecendo
previsdes de vendas, acompanha a evolucdo do
mercado, identifica novas oportunidades de
negécios e desenvolve e avalia estratégias de
comunicacéo.

1233-10

Operador de maquinarios

Prepara, ajusta e opera maquinas de producao.
Garante a qualidade das maquinas por meio da
realizacdo de testes, frequéncia e padrdes
estipulados.

7822-20

Operador de manutengéo

Mantém a limpeza das maquinas e a organizagéo do
setor. Conserva equipamento com a execucao de
manutengdes corretivas e preventivas.

8621-50
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Recepcionista

Atua na recepcéo, atende e filtrar ligagGes, anota
recados e recebe visitas, se responsabiliza pela
compra de materiais de escritorio e higiene, cuida
da gestdo da agenda e ligacGes da diretoria, arquiva
documentos,  esclarece  duvidas,  arquiva
documentos, marca reunides, controla as chaves e
registra informagoes.

4221-05

Auxiliar de limpeza

Limpa e arruma todo o local em seus minimos
detalhes, abastece os ambientes com materiais,
retira lixo e mantém rotinas de higiene e limpeza.

5143-20

Vigilante

Profissional responsavel por zelar pela guarda do
patriménio exercendo a vigilancia da obra.
Promove e preserva a seguranca dos clientes,
colaboradores, acompanhando a entrada e a saida de
visitantes nas empresas.

5173-30
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APENDICE F - FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE

QUANTUM PRODUTO QUIMICO - FISPQ
LIMAO

Nome do Produto: Hidroxido de sédio

FISPQ N° 01 Pagina 1/5
Data da elaboracdo: 06/06/2019
Data da revisao:

| I TDENTIFICACAO DO FRODUTO E DA EMPRESA |

Nome do produto: Hidréxido de sédio
Nome quimico: Hidroxido de sodio

Identificagdo da empresa:

Empresa: Quantum Limdo LTDA

Endereco: Regido de Guarulhos, S&o Paulo — SP

Email: quantumlimao@quantumlimao.com.br

Fone/Fax: (11) 2102-4300

N° Telefone de Emergéncia: 0800 118270 — Pré Quimica/ABIQUIM (gratuito 24h)
193 — Corpo de Bombeiros

| 2. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Inalagdo: Exposicdo do produto na forma de pd, vapor ou neblina pode causar
gueimaduras nas vias respiratorias. Contato prolongado pode causar pneumonia quimica.
Contato com a pele: Pode causar destruicdo e queimadura dos tecidos da pele.
Contato com os olhos: Pode causar severos danos, incluindo queimaduras e cegueiras.
A severidade depende da concentracdo do produto e de quanto tempo, apds a exposicao,
os olhos forem lavados.

Ingestdo: Pode causar destruicdo e severas queimaduras e completa perfuracdo dos
tecidos das membranas mucosas da boca, garganta e estbmago.

Ambiental: Toxico para peixes e organismos aquaticos.

| 3. COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES

N° CAS: 1310-73-2
Nome quimico: Hidréxido de sodio
Sinbnimos: Soda caustica

| 4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS
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Inalacdo: Remover a vitima para local arejado. Havendo parada respiratéria, administrar
respiracdo artificial e se houver dificuldade de respiracéo, introduzir oxigénio.

Contato com a pele: Lavar a area atingida com agua abundante e sab&o por 15 minutos.
Remover e descartar roupas e sapatos contaminados. Providenciar socorro médico
imediato.

Contato com os olhos: Lavar os olhos imediatamente com agua abundante ou soro
fisioldgico por 15 minutos, levantando o olhar e palpebras superiores mantendo os olhos
sempre abertos.

Ingestdo: Nao induzir o vémito, fazer a diluicdo fornecendo a vitima grandes
quantidades de agua. Procurar um médico imediatamente, levando esta ficha.

Notas para o médico: Em caso de ingestdo, faca lavagem géstrica com soro fisioldgico
em até trés horas apds a ocorréncia. Ndo use neutralizante. Acompanhe o acidentado por
5 dias pelo menos.

| 5. MEDIDAS DE COMBATE AO INCENDIO |

Nao-combustivel: Apesar de ndo ser combustivel, pode ser perigoso caso esteja presente
na rea de fogo. Para o combate de fogo:
1- Pode-se fundir ao ser aquecido (318°C).

2- O material quente ou fundido pode reagir violentamente com agua.

3- Pode reagir com certos metais (aluminio, zinco e ligas) gerando gas
inflamavel hidrogénio.

4- O contato direto com agua pode causar violenta reacao exotérmica.

Ponto de fulgor: Ndo aplicavel.

Meios de extin¢cdo: Neblina de 4gua para manter o produto resfriado, ndo deixar dgua
entrar no recipiente.

Equipamento para protecdo: Utilizar equipamento de protecéo respiratoria autbnomo,
com pressdo positiva e vestimenta de protecdo total.

| 6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OUJ
VAZAMENTO.

Precaucdes pessoais

- Remocao de fontes de ignicdo: Nao é combustivel. Como é oxidante, evite contato com
outros combustiveis ou materiais organicos.

- Controle de poeira: Evitar a formag&o de pd.

- Prevencdo de inalacdo e contato com pele, mucosas e olhos: Utilizar éculos de
seguranca, botas, mascara respiratoria autbnoma e luvas adequadas. Isolar a area num
raio minimo de 50 metros.

Precaucdes meio ambiente

- Procedimentos: Isolar a area de modo a restringir a dispersdao do produto no meio
ambiente.

Meétodo de limpeza

- Recuperagdo: Promover o recolhimento do material atraves da utilizagdo de uma pa.
Na forma liquida, conter o material em diques, para o caso de grandes vazamentos, e

105



bombear para locais apropriados ou para um tanque pulméo. Grandes vazamentos podem
requerer especiais consideracdes ambientais e uma possivel evacuacdo. Em seguida fazer
a lavagem da &rea com agua em abundancia.

- Neutralizacdo: Pode neutralizar o residuo restante com qualquer tipo de acido diluido.
- Prevencéo de perigos: Nao descarte diretamente no meio ambiente.

| 7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO |

Materiais seguros para estocagem

- Adequados: Sacos de polietileno 25 kg.

Manuseio

- Precaucgdes no manuseio: Manusear o produto em local fresco, arejado e ventilado.
Lave-se ap0s manusear 0 produto. Evite a adicdo muito rapida, ou sem agitacdo que
podera ocasionar reacdo exotérmica, gerando borbulhamento e respingos.

- Prevencdo de exposicdo: Manusear de acordo com as normas de seguranca
estabelecidas. Utilizar os equipamentos de protecdo individual indicados. Nao comer,
ndo beber e ndo fumar nas areas de trabalho.

Armazenamento

- Adequados: Conservar o recipiente fechado em local fresco ventilado e evitar dano
fisico do mesmo.

- Sinalizacdo risco: Solido corrosivo.

| 8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL |

Protecdo respiratoria: Mascara com filtro quimico para pé.

Protecé@o para as maos: Luvas quimicamente resistentes, tais como borracha, PVC ou
neoprene.

Protecdo para os olhos: Oculos de seguranca e escudo completo para o rosto para
proteger contra respingos.

Protecéo para pele: Avental de PVC / vestimenta de protecéo e botas.

Medidas de controle de engenharia: Utilizar roupas de PVC resistentes a cido. Dispor
de lavador de olhos e chuveiro de seguranca.

| 9. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS |
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Estado fisico: Solido.

Cor: Branca.

Odor: Inodoro.

pH: 12 a 13 em solucéo aquosa a 0,05%.

Ponto de fusdo: 318 °C.

Ponto de ebulicdo: 1388 °C (95 a 99%, a 760 mmHg).
Faixa de temperatura de ebulicdo: N&o aplicavel.
Ponto de fulgor: Ndo aplicavel.

Taxa de evaporacao: Nao determinado.
Inflamabilidade: Nao aplicavel.

Limite de explosividade: N&o aplicavel.

Pressao de vapor: 42 mmHg (95 a 99%, a 1000 °C).
Densidade de vapor: Nao aplicavel.

Peso especifico: 2,13 (95 a 99%, a 20 °C).
Solubilidade: em agua: 109/100 g agua.

Coeficiente de particdo — n-octanol/agua: Nao determinado.
Temperatura de auto-ignicao: N&o aplicavel.
Temperatura de decomposicdo: Néo determinado.
Viscosidade: N&o aplicavel.

| 10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE |

Estabilidade: Estavel sob condigdes normais de armazenamento.

Condicdes a evitar: Quando molhado ataca metais como aluminio, chumbo, estanho e
zinco, produzindo gés hidrogénio inflamavel.

Reac0es perigosas: Quando misturado com agua, gera-se uma consideravel quantidade
de calor. Pode reagir violentamente com acidos, aldeidos e varios outros produtos
organicos.

Materiais incompativeis: Acidos, agua, aldeidos e outros organicos.

[ 11 INFORMACOES TOXICOLOGICAS |

Informac6es de acordo com as diferentes vias de exposi¢ao

Toxicidade Aguda: LD50 (dermal, coelho): 1350 mg/kg.

Toxicidade Cronica: Podera consistir em areas multiplas de destruicdo superficial da
pele ou de dermatite primaria irritante. Similarmente, inalacdo de pd, borrifos ou
goticulas, poderdo resultar em diversos graus de irritacdo ou dano aos tecidos da via
respiratoria e suscetibilidade aumentada a doenca respiratoria.

Efeitos locais: Inalacdo: podem variar desde uma irritacdo nas mucosas do sistema
respiratdrio até uma pneumonia grave. Ingestao: causa severas queimaduras nas mucosas
da boca, garganta estdmago e esdfago. Pode levar lesdes graves e irreversiveis, chegando
inclusive a ser fatal. Contato com a pele causa lesdes com ulceracbes profundas. Em
contato com os olhos pode causar danos permanentes, inclusive cegueira.

[ 12, INFORMACOES ECOLOGICAS
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Persisténcia/degrabilidade: Produto inorganico néo sujeito a biodegradacao.
Bioacumulacéo: Este produto ndo é bioacumulativo em microorganismos.
Mobilidade: Este material revelou toxicidade baixa e moderada em testes de laboratorio
com organismos aquaticos. Este material é fortemente alcalino.

Impacto ambiental: Organismos aquaticos tornam-se altamente estressados com pH
acima de 9. Para varias espécies aquaticas, torna-se intolerante niveis de pH acima de
10.

| 13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO |

Métodos de tratamento e disposi¢ao

Produto: O descarte do produto apds sua neutralizacdo devera ser efetuado conforme
especificado pelo Orgéo de Controle Ambiental Local.

Restos de produto: Deverdo obedecer a critérios acima.

Embalagem usada: As embalagens ndo devem ser reutilizadas.

[ 12, INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE |

Numero da ONU: 1823
Nome apropriado para embarque: HIDROXIDO DE SODIO
Classe de risco: 8
Namero de risco: 80
Grupo de embalagem: Il
Corrosivo

[ 15. REGULAMENTACOES |

Regulamentacdes nacionais e internacionais:

Terrestre

Decreto n® 96.044 de 18/05/88 — Aprova o regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos.

Portaria n° 204 de 20/05/97 do Ministério dos Transportes.

NBR 7500:2009 ABNT

NR 15 ABNT

NBR 14725-ABNT (Ficha de Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos —
FISPQ)

| 16. OUTRAS INFORMACOES |

Os dados e informagbes aqui transcritos se revestem de carater meramente
complementar, sdo fornecidos de boa fé e representam o que de melhor até hoje se tem
conhecido sobre a matéria, ndo significando, porém, que exauram completamente o
assunto.

Nenhuma garantia € dada sobre o resultado da aplicacéo destes dados e informacdes, ndo
eximindo os usuarios de suas responsabilidades em qualquer fase do manuseio do
produto.
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE

QUANTUM PRODUTO QUIMICO - FISPQ
LIMAO

Nome do Produto: Amonia industrial

FISPQ N° 02 Péagina 1/8
Data da elaboracdo: 06/06/2019
Data da revisao:

| 1. TDENTIFICACAO DO FRODUTO E DA EMPRESA |

Nome do produto: Amonia industrial
Nome quimico: Aménia anidra

Identificagdo da empresa:

Empresa: Quantum Limdo LTDA

Endereco: Regido de Guarulhos, S&o Paulo — SP

Email: quantumlimao@quantumlimao.com.br

Fone/Fax: (11) 2102-4300

N° Telefone de Emergéncia: 0800 118270 — Pré Quimica/ABIQUIM (gratuito 24h)
193 — Corpo de Bombeiros

[ 2. IDENTIFICACAO DE PERIGOS |

Perigos mais importantes: Nocivo quando ingerido, inalado e absorvido pela pele.
Extremamente irritante para as mucosas, vias aéreas superiores, olhos e pele.

Efeitos do produto: Irritante da pele, mucosas e trato respiratorio.

Efeitos adversos a saide humana: O gas de amonia liberado pela solugdo aquosa tem
efeito extremamente irritante para o sistema respiratério. Sua inalacdo pode causar
sensacdo de ardor no nariz e garganta, dor de cabeca, nauseas, tosse, dificuldade
respiratoria por espasmo brénquico, dor e opressdo toracica e edema pulmonar.
Dependendo do tempo de exposicdo e da concentracdo do gas inalado, podem ocorrer
severos efeitos adversos e advir a morte. Exposicdes a altas concentracdes (a partir de
2.500 ppm) por um periodo de 30 minutos podem ser fatais. O contato do hidroxido de
amonio pode causar severas queimaduras nos olhos e pele em virtude do seu efeito
caustico alcalino.

Efeitos adversos ao Meio Ambiente: Pode contaminar cursos d’agua, tornando-0s
impréprios para uso em qualquer finalidade. Pode queimar as plantas por desidratacao.
Perigos fisicos e quimicos: O hidroxido de amdnio é um produto alcalino que libera
calor quando reage com acido. Incompativel com acidos, oxidantes fortes, peroxidos,
cloro e bromo.

Perigos especificos: O hidréxido de amdnio € estavel quando armazenado e usado sob
condigdes normais de estocagem e manuseio. Acima de 132,4 °C pode se decompor
liberando nitrogénio e hidrogénio.

Classificagdo do produto quimico: Produto corrosivo.

Visdo geral de emergéncias: Dependendo das proporgdes, isole e evacue a area. Procure
bloquear o vazamento ou transferir 0 produto. Fique com o vento soprando as suas
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costas. O acesso das pessoas as areas contaminadas so deve ser permitido se estiverem
usando roupas de protecdo e mascara com suplemento de ar ou com filtro quimico
apropriado para NHa.

| 3. COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES

N° CAS: 7664-41-17
Nome quimico: Aménia anidra
Sindnimos: Amoniaco, amonia

| 4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalacdo: Remova o acidentado para area ndo contaminada e arejada e administre
oxigénio, se disponivel. Aplique manobras de ressuscitagdo em caso de parada
cardiorrespiratoria.

Cuidados: Em caso de respiracdo boca a boca pode haver queimadura quimica na pessoa
que esta atendendo. Encaminhe imediatamente ao hospital mais préximo. Contato com
a pele: Retire rapidamente as roupas e calgados contaminados e lave as partes atingi- das
com agua corrente em abundancia durante 15 minutos. N&o esfregue o local.

Contato com os olhos: O atendimento imediato é fundamental. Os primeiros 10
segundos sdo criticos para evitar cegueira. Lave os olhos com agua corrente durante 15
minutos, levantando as palpebras para permitir a méxima remoc¢do do produto. Apés
estes cuidados, encaminhe imediatamente ao médico oftalmologista.

Ingestdo: Devido as caracteristicas fisicas da Amonia, os acidentes por ingestdo sao
pouco provaveis, podendo ocorrer, entretanto, queimaduras na boca, faringe, eséfago e
estdmago. Nunca dé nada pela boca a pessoas inconscientes ou em estado convulsivo. O
acidentado consciente e alerta pode ingerir agua. Ndo provocar vomitos. Se os vomitos
ocorrerem espontaneamente, a vitima devera ser deitada de lado para prevenir a
aspiracdo pulmonar. Encaminhar ao médico informando as caracteristicas do produto.
Ac0es a serem evitadas: N&o induzir vomito. Ndo administrar liquidos a acidentado
torporoso, in- consciente ou em crise convulsiva.

Descricdo breve dos principais sintomas e efeitos: O Hidroxido de Amdnio é toxico
por inalacdo (gases de amonia) e tem efeito caustico quando em contato com o corpo.
Efeitos agudos: A inalagdo pode causar queimaduras na mucosa nasal, faringe e laringe,
tosse, dor no peito, espasmo brénquico com dificuldade respiratéria e edema pulmonar.
O hidrdéxido de aménio quando em contato com a pele pode produzir necrose dos tecidos
e profundas queimaduras. O contato com os olhos causa lacrimejamento, conjuntivites e
irritacdo e ulceracdo da cornea que podem resultar em cegueira temporaria ou
permanente.

Efeitos cronicos: O contato prolongado ou repetido com a pele pode causar dermatite.
Pode ocorrer bronquite crbnica na exposicao inalatoria cronica.

Notas para o medico: A rapida penetracdo da Amoénia liquida nos tecidos dos olhos
pode provocar perfuracdo da cornea, catarata tardia, glaucoma, irite e atrofia da retina.
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Acidentes por inalacdo de gases irritantes requerem observacdo médica para a prevencao
de edema pulmonar de instalacdo tardia, até 48 horas apds a inalacdo. Pode ocorrer
pneumonite quimica aguda na inalacdo de amonia em concentragdes elevadas, mesmo
em curtas exposicoes.

| 5. MEDIDAS DE COMBATE AO INCENDIO |

Meios de extin¢do apropriados: O produto ndo é combustivel. Quando envolvido em
fogo, use meios de extingdo apropriados para combaté-lo, conforme o combustivel
envolvido no incéndio. O melhor procedimento é estancar o fluxo de liquido, fechando
valvulas. Dé preferéncia em utilizar adgua, podendo também ser utilizados outros
produtos como espuma ou po-quimico seco. Remova todas as fontes elétricas. Use dgua
para resfriar os recipientes expostos ao fogo e interrompa o fluxo para protecao pessoal.
A é&gua reduz a concentragdo dos gases e do liquido, uma vez que o mesmo € sollvel em
agua.

Meios de extingdo ndo apropriados: Evite a utilizacdo de produtos halogenados.
Perigos especificos: Em presenca de 6leo e outros materiais combustiveis aumenta o
risco de fogo. Sob acédo de calor, pode se decompor liberando gases nitrosos toxicos.
Protecd@o dos bombeiros: Em caso de fogo existe a possibilidade de decomposi¢cdo com
liberagdo de gases toxicos. Utilize mascara autbnoma ou mascara com ar mandado, e
roupas de PVC nivel “A”. Refrigere os recipientes expostos ao fogo, gases tOXicos.
Utilize méascara autbnoma com filtro para gas amonia ou méascara com ar mandado e
roupas de PVC nivel “A”. Refrigere os recipientes expostos ao fogo.

| 6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OUJ
VAZAMENTO.

Precaugdes pessoais: E necessario o uso correto dos EPIs, e possuir conhecimento sobre
0 manuseio seguro e 0s riscos que o hidroxido de amonio oferece. Verificar
periodicamente se os equipamentos de trabalho estdo em perfeitas condi¢des de uso e
com prazos de validade atualizados. Realize treinamentos praticos periodicamente.
Remocao de fontes de igni¢do: Imediatamente apds o vazamento, remover todas as
fontes de ignicado tais como: chama aberta, fosforo/isqueiro, cigarros, etc. e providencie
ventilacdo adequada para dispensar o gas.

Controle de poeira: Nao aplicavel.

Prevencao da inalacdo e do contato com a pele, mucosa e olhos: E necessario o uso
de EPIs, como 6culos, méascaras panorama com filtro contra Amo6nia ou combinado;
luvas e roupas especiais (PVC) em situagcdes de vazamento. Adote perto da area de
trabalho chuveiros/lava-olhos.

Precaucbes ao meio ambiente: Pode contaminar cursos d’aguas, tornando-0S
improprios para uso em qualquer finalidade. Em casos de vazamento, para proteger o
meio ambiente, & necessario reter o liquido; direcionando-a para um tanque de retencéo,
onde sera efetuada a equalizacao do residuo para descarte. O tratamento podera ser feito
por neutralizacdo da alcalinidade do liquido a partir de tratamento quimico. As reagdes
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de neutralizagdo podem gerar calor e fumos, que podem ser controlados pela velocidade
de adi¢do do reagente.

Métodos de limpeza: Antes de estancar o derramado, use 4&gua em forma de spray para
reduzir a concentracdo dos gases de Amdénia em volta do local derramado.
Recuperacdo: Se possivel, realizar a transferéncia do produto.

Neutralizacdo: Resulta liberacao de calor.

Disposicéo: Procure reutilizar o produto, se possivel ou neutralize o residuo antes de
levar a disposic¢éo final adequada.

Prevencao de perigos secundarios: Reveja orientacfes contidas nos campos anteriores.

| 7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio

Medidas técnicas: Em caso de manuseio de produto embalado, previna danos fisicos as
embalagens. Armazene preferencialmente em &rea coberta, seca, ventilada, piso
impermedavel ou sobre pallets de madeira e afastados de materiais incompativeis. Antes
de manusear o produto, devera ser verificado se as embalagens estdo em condicGes
seguras para uso, sem rachaduras no corpo ou na tampa, verificando também se as
valvulas do tanque de armazenamento estdo em boas condi¢des. Durante 0 manuseio,
evitar proximidade de fontes de calor ou faisca elétrica. Previna danos fisicos aos
tanques, tubulacdes e etc. Isole de substancias incompativeis.

Prevencdo da exposicdo do trabalhador: Mascaras com filtros contra Amdnia (ou
combinados) de- vem ser utilizadas em caso de pequenos vazamentos ou derramamentos.
Em grandes vazamentos ou derramamentos € necessaria a utilizacdo de mascaras
autdbnomas ou com ar mandado. Submeta todo sistema a um controle periédico de
manutencdo. A manutencdo preventiva pode evitar vazamentos. Mantenha equipe
permanentemente treinada.

Prevencdo de incéndio e explosdo: Manter em baixas temperaturas. A liberacdo de
gases se inicia com 0 aumento da temperatura e sua decomposigéo ocorre acima de 132,4
°C.

Precaucfes para manuseio seguro: Para reduzir a possibilidade de risco a saude
assegure ventilacdo suficiente ou existéncia de exaustdo no local para controlar a
concentracdo ambiente a niveis baixos. Utilizar sempre os equipamentos de protecdo
individual, como roupas especificas e protecdo respiratoria adequada, com filtros
préprios para vapores de gas amonia (NHs). Filtros combinados nédo sdo indicados uma
vez que sua saturacdo é muito rapida). Pode-se, ainda, utilizar méascaras autbnomas ou
com adugéo de ar.

Orientacdes para manuseio seguro: Seguir normas de seguranca, quanto a méetodos de
manuseio e protecdo individual.

Armazenamento

Medidas técnicas apropriadas: E necessario um profundo conhecimento do hidréxido
de amonio para que se possa armazené-lo com seguranga e sem riscos.

Condigdes de armazenamento: Siga a orientacdo do fabricante do equipamento.
Adequadas: Os locais destinados ao armazenamento do produto deverdo ser
exclusivamente reservados para esta finalidade. As embalagens vazias deverdo estar
separadas das cheias. Utilize sempre material especificado compativel com amonia
(tubulacdo: Ago carbono — ASTM A 106 Gr C;
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Tanques: Ago Carbono — normalizado - ASTM A 285/A 515/A 516; Vélvulas - ASTM
A 105/ ASTM A 216 GR WCB).

A evitar: As embalagens deverdo ser armazenadas em local ventilado, longe de fontes
de calor, substancias inflamaveis e devem estar limpas e em area coberta. Deve-se,
também, evitar o risco de quedas e choques mecanicos.

De sinalizacdo de risco: Placas contendo a indicacdo de PRODUTO CORROSIVO.
Produtos e materiais incompativeis: Vide informag6es anteriores.

Materiais seguros para embalagens

Recomendados: O hidréxido de aménio pode ser armazenado em tanques estacionarios,
IBCs de polietileno ou em aco carbono/inox (ideal para produtos com concentracfes
superiores a 28% ), bombonas de plasticos, frascos de vidro ou plasticos (para pequenas
quantidades).

Inadequadas: Evite material incompativel.

| 8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Para reduzir a possibilidade de risco potencial a
salde, assegure ventilacdo suficiente ou existéncia de exaustdo no local para controlar a
concentracdo do ambiente a niveis baixos.

Equipamentos de protecéo individual apropriado

Protecdo respiratéria: Mascara com filtro para vapores de aménia (NHs). Em grandes
concentragdes, utilize mascaras autbnomas, ou mascaras com ar mandado.

Protecdo das méos: Utilize luvas de PVC (cano longo).

Protecdo dos olhos: Use 6culos de seguranca ampla visdo e, se possivel, com protetor
facial.

Protecdo da pele e do corpo: Utilize roupas préprias para a opera¢do com produtos
quimicos, podendo ser incrementado com uma capa de trevira.

Precaucdes especiais: Dote a area de chuveiros e lava-olhos. Nunca coma, beba ou fume
em éarea de trabalho. Pratique boa higiene pessoal principalmente antes de comer e beber.
Se possivel, evite o fumo. Separe as roupas contaminadas, assegurando gue as mesmas
sejam efetivamente lavadas antes da nova utilizacdo. Produtos quimicos s6 devem ser
manuseados por pessoas capacitadas e habilitadas. Todos os EPIs, conforme NR-6,
devem possuir o CA (Certificado de Aprovacao). Seguir rigidamente os procedimentos
operacionais e de seguranca nos trabalhos preconizados pela organizacdo. Nos locais
onde se manipulam produtos quimicos devera ser realizado o monitoramento da
exposi¢do dos trabalhadores, conforme PPRA (Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais) Portaria 3.214/78 do MTB — NR-09).

Medidas de higiene: Mantenha os locais de trabalho dentro dos padrdes de higiene.
Conscientize periodicamente os funcionarios sobre 0 manuseio seguro do produto.

| 9. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Estado fisico: Liquido.

Cor: Incolor.

Odor: Picante e fortemente penetrante. Caracteristico de aménia.
pH: 11,6 (solucéo 1,0 N).

Ponto de fusdo: -58 °C.

Ponto de ebuligdo: 33 °C.

Ponto de fulgor: Néo disponivel.
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Limite de explosividade: 16% vol (minimo) e 25% vol (maximo).
Densidade de vapor: 0,5963 (-33,5 °C e 760 mmHg).

Peso especifico: 0,894 a 0,898 g/mL (solugdo entre 28 a 29%, a 20 °C).
Solubilidade: em agua: 0,456 g/g (25 °C e 760 mmHg).

Temperatura de auto-igni¢ao: N&o disponivel.

Temperatura de decomposicdo: 132,4 °C.

| 10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE |

Condicoes especificas

Instabilidade: O hidréxido de aménio é estdvel quando armazenado e usado sobre
condic¢des normais de estocagem e manuseio até a temperatura de 50 °C, quando comeca
a liberar gas aménia. Acima de 132,4 °C pode se decompor liberando nitrogénio e
hidrogénio.

Reacdes perigosas: O hidroxido de aménio é um produto alcalino que libera calor
guando reage com acido. O produto também é incompativel com acidos, oxidantes fortes,
peroxidos, cloro e bromo.

Condicao a evitar: Evitar contato a elevadas temperaturas e fogo, ndo provocar reagdes
com substéncias incompativeis.

Produtos perigosos de decomposi¢do: Decomposicdo térmica do NHsOH pode
produzir gases nitrosos toxicos (NOyx) e aménia.

[ 11 INFORMACOES TOXICOLOGICAS |

Informac6es de acordo com as diferentes vias de exposi¢ao

Toxicidade Aguda: A inalacdo pode causar queimaduras na mucosa nasal, faringe e
laringe, tosse, dor no peito, espasmo brénquico com dificuldade respiratéria e edema
pulmonar.

Toxicidade Croénica: Pode ocorrer bronquite cronica na exposicao inalatoria crénica..
Efeitos locais: O hidroxido de aménio quando em contato com a pele pode produzir
necrose dos tecidos e profundas queimaduras. O contato prolongado ou repetido com a
pele pode causar dermatite. O contato com os olhos causa lacrimejamento, conjuntivites
e irritacdo e ulceracdo da cornea que podem resultar em cegueira temporaria ou
permanente.

[ 2. INFORMACOES ECOLOGICAS |

Mobilidade: O produto é um oxidante.

Persisténcia/degradabilidade: O produto aquecido tende a liberacdo de NOx e amdnia.
Bioacumulagédo: Contamina o solo, necessitando de um trabalho de neutralizagéo e
recomposicao.

Comportamento esperado: Rapida absorcdo devido a solubilidade em &gua.

Impacto ambiental: Devido a natureza corrosiva do produto, animais expostos a este
produto poderdo sofrer danos teciduais e ser levados a morte, dependendo da
concentracdo ambiental. As plantas contaminadas com o produto podem adversamente
ser afetadas ou destruidas.

Ecotoxicidade: Evite escoamento para cursos d’agua e galerias. O hidréxido de amoénio
é soltvel em agua e mesmo em concentracOes baixas pode se tornar prejudicial a vida
aquatica. Efeito prejudicial devido a alteracdo de pH local.

| 13 CONSIDERA(;(')ES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO |
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Métodos de tratamento e disposi¢ao

Produto: Neutralize lenta e cuidadosamente com &cido, se possivel.

Restos de produto: Recolha e armazene adequadamente o produto derramado para
posterior reutilizacdo ou disposicéo final. Consulte o 6rgao de controle ambiental local.
Embalagem usada: Tambores ou bombonas. Em caso de derramamento, comunique o
fato imediatamente ao 6rgdo de controle ambiental da regido.

| 14 INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE |

NUmero da ONU: 2672

Nome apropriado para embarque: AMONIA, SOLUCAO aquosa, com densidade
relativa entre 0,880 e 0,957 a 15 °C, com mais de 10 % e até 35 % de amonia.

Classe de risco: 8

Namero de risco: 80

Grupo de embalagem: 11l

[ 15 REGULAMENTACOES |

Regulamentagdes nacionais e internacionais:

Terrestre

Decreto n® 96.044 de 18/05/88 — Aprova o regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos.

Portaria n® 204 de 20/05/97 do Ministério dos Transportes.

NBR 7500:2009 ABNT

NR 15 ABNT

NBR 14725-ABNT (Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos Quimicos —
FISPQ)

[ 16. OUTRAS INFORMACOES |

Os dados e informagbes aqui transcritos se revestem de carater meramente
complementar, sdo fornecidos de boa fé e representam o que de melhor até hoje se tem
conhecido sobre a matéria, ndo significando, porém, que exauram completamente o
assunto.

Nenhuma garantia € dada sobre o resultado da aplicacéo destes dados e informacdes, ndo
eximindo os usudrios de suas responsabilidades em qualquer fase do manuseio do
produto.
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE

QUANTUM PRODUTO QUIMICO - FISPQ
LIMAO

Nome do Produto: Etilenoglicol

FISPQ N° 03 Pagina 1/4
Data da elaboracdo: 06/06/2019
Data da revisao:

| 1 TDENTIFICACAO DO FRODUTO E DA EMPRESA |

Nome do produto: Etilenoglicol
Nome quimico: Etano-1, 2-diol

Identificagdo da empresa:

Empresa: Quantum Limdo LTDA

Endereco: Regido de Guarulhos, S&o Paulo — SP

Email: quantumlimao@quantumlimao.com.br

Fone/Fax: (11) 2102-4300

N° Telefone de Emergéncia: 0800 118270 — Pré Quimica/ABIQUIM (gratuito 24h)
193 — Corpo de Bombeiros

[ 2. IDENTIFICACAO DE PERIGOS |

Nocivo por ingestéo.

| 3. COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES |

N° CAS: 107-21-1
Nome quimico: Etano-1, 2-diol
Sindnimos: 1,2-dihidroxietano, 1,2-etanodiol, etileno hidratado, monoetilenoglicol

| 4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS |

Apo6s a inalagdo: Exposigdo ao ar fresco.

Ap0s contato com a pele: Lavar abundantemente com agua. Tirar a roupa contaminada.
Apos contato com os olhos: Enxaguar abundantemente com agua, mantendo a palpebra
aberta. Consultar um oftalmologista se necessario.

Apoés ingestdo: Beber imediatamente  muita 4gua. Chamar um  meédico.
Administracdo posterior de carvao ativado (20-40g numa suspensdao a 10%)
e laxante: Sulfato de sodio (1 colher de sopa / ¥ litro de agua). Manter
livres as vias respiratorias.

| 5. MEDIDAS DE COMBATE AO INCENDIO |

Meios adequados de extin¢do: Adaptar ao meio ambiente.

Riscos especiais: Ndo combustivel.

Equipamento especial de protecdo para o combate ao incéndio: Permanéncia na area
de perigo com uma mascara de oxigénio independente do ar ambiente.
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Outras informacdes: Evitar a infiltracio da agua de extingdo nas &guas
superficiais ou nas aguas subterraneas.

| 6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU

VAZAMENTO.

Medidas de protecdo para as pessoas: Evitar a inalacdo dos pds. Evitar
0 contato com a substancia. Garantir a respiracdo com ar fresco em ambientes
fechados.

Medidas de protecdo do meio ambiente: N&o permita que entre para a canalizacgao de
aguas residuais.

Procedimentos de limpeza / absor¢ao: Absorver em estado seco. Proceder a eliminacéo
de residuos. Limpar posteriormente. Evitar a formacéo de pos.

| 7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio

IndicacGes para manuseio seguro: N&o respirar a poeira. Evitar o contato com os olhos,
pele e vestimentas. Evitar a exposicdo prolongada ou repetida.

Armazenamento

Conservar hermeticamente fechado, em local seco. Nao utilizar recipientes de metais
ligeiros.

OBS: Produto higroscopico.

| 8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Ventilagdo local adequada, sistema de exaustao e
outros controles de engenharia necessarios para manter o0s niveis de exposicdo abaixo
dos limites recomendados. Chuveiros de emergéncia e lava-olhos devem estar proximos
ao local de trabalho.

Equipamentos de protecéo individual apropriado

Protecdo respiratoria: Necessaria em caso de formacéo de pos.

Protecdo das maos: Em caso de contato total com o liquido, luva de nitrilo com
espessura da camada de 0,11 mm e tempo de ruptura maior do que 480 minutos. Em
caso de contato com o liquido derramado, luva de nitrilo com espessura da camada de
0,11 mm e tempo de ruptura maior do que 480 minutos.

Protecdo dos olhos: Necesséria.

Protecéo da pele e do corpo: Roupa de protecdo adequada.

Medidas de higiene: Mudar imediatamente a roupa contaminada. Profilaxia

cutanea. Depois de terminar o trabalho lavar as maos e o rosto.

| 9. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Estado fisico: Liquido.

Cor: Incolor.

Odor: Inodoro.

pH: 6a7,5 (20 °C).

Ponto de fuséo: -130 °C.

Ponto de ebuligdo: 197,6 °C.

Ponto de fulgor: 111 °C.

Taxa de evaporacao: Nao disponivel.
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Inflamabilidade: Nao disponivel.

Limite de explosividade: 3,2% vol (minimo) e 15,3% vol (maximo).
Presséo relativa de vapor: 2,14.

Densidade de vapor: 03,1 g/cm3.

Peso especifico: 1,11 g/cm? (20 °C).

Solubilidade: em agua: 1000 g/L (20 °C).

Coeficiente de particdo n-octanol/agua: -1,36.

Viscosidade: Nao disponivel.

| 10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE |

Condicdes a serem evitadas: Forte aquecimento.

Substancias a serem evitadas: Perigo de explosdo na presenca de: Aluminio (formacéao
de oxigénio) e acido perclorico. Risco de inflamacao ou formacéo de gases ou vapores
inflaméveis com: Cloreto de comilo, oxidantes fortes, cloratos, peréxidos e
permanganato de potéassio. Reacao exotérmica com: Acido clorossulfénico, hidroxido de
sodio, acido sulfurico fumegante e &cido sulfurico.

Produtos de decomposicao perigosa: Sem indicacdes.

Outras informacg6es: Produto  higroscopico. Incompatibilidade com  diversos
materiais sintéticos. Em caso de forte aquecimento podem formar-se misturas
explosivas com o ar.

[ 11 INFORMACOES TOXICOLOGICAS |

Informac6es de acordo com as diferentes vias de exposi¢ao

Toxicidade Aguda: LD50 (oral, rato): > 2000 mg/kg (IUCLID). LDLo (oral, humano):
786 mg/kg (RTECS).

Sintomas especificos em estudos com animais:

Teste de irritacdo dos olhos (coelho): Ligeira irritagdo (IUCLID). Teste de irritacdo da
pele (coelho): Ligeira irritacdo (IUCLID).

Toxicidade Cronica:

Sensibilizacdo: Teste do selo (em humanos): Negativa (IUCLID).

Mutagenicidade:

Mutagenicidade bacteriana: Ames test: Negativo (in vitro) (IUCLID).

Mutagenicidade bacteriana (ensaio em células de mamiferos): Negativo (in vitro)
(IUCLID).

Mutagenicidade (teste em célula de mamifero): aberracdo de cromossomos negativa
(in vitro) (National Toxicology Program).

Efeitos locais: Ap6s contato com a pele: Risco de reabsor¢do cutanea. Ligeira irritacéo.
Apo6s contato com os olhos: Ligeira irritagdo. ApoOs ingestdo: Nauseas, vomitos,
ansiedade, perturbacdes do Sistema Nervoso Central. Efeitos sistémicos: Apds o periodo
de laténcia: Cansaco, ataxia (alteragdo da coordenacdo motora) e desmaio. Danos nos
rins.

[ 12, INFORMACOES ECOLOGICAS

118



Persisténcia/degradabilidade: Biodegradacdo: 83-96% / 14d (OECD 301C).
Facilmente biodegradavel.

Bioacumulacéo: Né&o se prevé qualquer bioacumulacéo (log Pow < 1).

Impacto ambiental: Nao sdo esperados problemas ecoldgicos quando o produto é
manuseado e usado adequadamente.

Ecotoxicidade: Toxicidade em peixes: Onchorhynchus  mykiss LC50: > 18500
mg/L/96h (Ficha de datos de seguridad externa). Toxicidade em Daphnia: Daphnia
magna CE50: 74000 mg/L/24h (Literatura). Toxicidade em bactérias: Ps. Pudita CE50:
> 10000 mg/L/16h (Literatura).

| 13 CONSIDERAQ@ES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO |

No tratamento e disposicdo do produto, de seus restos e de embalagens usadas,
deve-se atentar para a legislagdo nos &mbitos municipal, estadual e federal

| 14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE |
Produto néo sujeito as normas de transporte.

[ 15. REGULAMENTACOES |
Regulamentagdes nacionais e internacionais:

Terrestre

Decreto n® 96.044 de 18/05/88 — Aprova o regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos.

Portaria n® 204 de 20/05/97 do Ministério dos Transportes.

NBR 7500:2009 ABNT

NR 15 ABNT

NBR 14725-ABNT (Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos Quimicos —
FISPQ)

[ 16. OUTRAS INFORMACOES |

Os dados e informagbes aqui transcritos se revestem de carater meramente
complementar, sdo fornecidos de boa fé e representam o que de melhor até hoje se tem
conhecido sobre a matéria, ndo significando, porém, que exauram completamente o
assunto.

Nenhuma garantia é dada sobre o resultado da aplicacdo destes dados e informagdes, nao
eximindo os usuarios de suas responsabilidades em qualquer fase do manuseio do
produto.

119



APENDICE G - GRAFICO DE GANTT
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2019 2020
Atividade Descricao Duragao | Inicio Fim il
(dias)
Projeto de
A engenharia 60 01/07/2019 | 29/08/2019
Criacdo do CNPJ da
empresa e outros
B cadastros* 45 30/08/2019 | 12/10/2019
Financiamento  do
C BNDS 30 13/10/2019 | 11/11/2019
D Aquisicio do terreno | 15 12/11/2019 | 26/11/2019
E Licenca prévia (LP) | 45 27/11/2019 | 10/01/2020
Licenca de instalacéo
F (LI) 20 11/01/2020 | 31/01/2020
G Comprado galpio | 30 01/02/2020 | 01/03/2020
Compra de
equipamentos
H industriais 45 02/03/2020 | 15/04/2020
Compra de mdveis e
| utensilios 15 16/04/2020 | 30/04/2020
Montagem e
instalacao dos
equipamentos
J industriais e moveis | 15 01/05/2020 | 15/05/2020
Licengca Operacional
K (OP) 25 16/05/2020 | 10/06/2020
Contratacdo e
treinamento dos
L funcionarios 45 11/06/2020 | 26/07/2020
Compra de matéria
M prima 15 27/07/2020 | 10/08/2020
Alvara Sanitario
(Vigilancia
N Sanitéria) 45 11/08/2020 | 24/09/2020
0] Inicio das atividades | 1 25/09/2020 | 25/09/2020
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APENDICE | - IDENTIDADE VISUAL DA INDUSTRIA EMPRESA

Logomarca da empresa

A

I
QUANTUM
LIMAO

SUCO DE LIMAO CONCENTRADO

Modelo de rétulo

Ingrediantes: Limao Tehiti,

com “Brix igual 47.
INFCRMACOES NUTRICIONAIS

Diluir com dgua potdvel.
Calaria 30 keal
Carboidratos 0,8% Fabricado por Cuantum
Agucares 6% Limae LTDS, Guarulhes,

Gorduros 0% d \ Sao, Pouio, Brosil
Valores boseados em uma diata

SR UANTUM
LIMA

SUCO DE LIMAO CONCENTRADO

5L
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Modelo de calendario de receitas

QUANTUM LEMON CURD JANEIRO

INGREDIENTES:
360ml de agua
200 gramas de agicar 4 o 2 g e
65ml de Quantum Liméo

6 gemas

45 gramas de amido de milho 6 7 8 9 1 1
raspas de 2 limoes

1/4 colher de chd de sal

30 gramas de manteiga sem sal

MODO DE PREPARO: 13 4 15 16 17 18 19
Peneire as gemas para retirar a pelicula.

Em uma panela, misture todos os

ingredientes exceto a manteiga. Leve ao 1 21 22 23 24 25 26
fogo baixo, mexendo sempre até

engrossar. Retire do fogo e acrescente a

manteiga. Mexa até incorporar. Leve a

geladeira e depois se delicie! i = = - &

DOM SEGN TER QUA Qui SEX SAB

(9B
N\~
LD

QUANTUM
LIMAD

LIMA .

& TAHITI

“. COZINHANDO COM A QUANTUM
. LIMAO
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ANEXO A - SIMULACAO DE FINANCIAMENTO

# Parcelas Amortizagies Jures Saldo Devedar

1 489 .454,57 353.989,31 135.455,26 19.646.000,68
2 A4849.454,57 356.396,86 133.857,71 19.289.603,82
3 484,454 ,57 358.818,65 138.643,91 18.9308.793,16
4 4849.454,57 361.240,79 128.213,77 18.569.552,37
3 484, 454,57 363.687,39 125.767,18 18.285.864,97
B 484G, 454,57 366.158,56 133384 ,81 17.839.714,41
T A89.454,57 368.630,41 120.824,16 17.471.883,99
8 484,454 ,57 371.127,86 11&.327,51 17.89%9.956,9%
] A489.454,57 373.648,61 115.813,495 16.726.316,32
10 A4849.454,57 376.171,19 113.283,38 16.350.145,12
11 A8, 454,57 378.718,91 11@&.735,66 15.971.426,21
12 A4849.454,57 381.283,88 188.178,68 15.590.142,32
13 484,454 ,57 383.866,23 185.588, 34 15.286.276,88
14 489, 454,57 3B6.466,086 182,988, 58 14.81%9.818,82
15 A89.454,57 389.883,51 188.371,86 14.430.726,58
16 484G, 454,57 391.718,68 A7T.735, 89 14.839. 887,82
iy A489.454,57 394.371,78 95.882,87 13.644.636,12
18 484.454,57 357.842,68 92.411,88 13.247.593,44
19 489,454,57 399,731,768 B9.722,81 12.847.861,67
20 A4849.454,57 492.439,85 B7.815,52 12.445.422,62
i A8, 454,57 AB5.164,67 B4, 380,98 12,848, 357,485
z 489, 454,57 ABT . 988,75 B1.545,81 11.632.349,19
3 485.454,57 418.671,42 TE.7A3,14 11.221.677,76
24 484G, 454,57 413,452,808 T6.801,78 10.B@E. 224,45
23 A89.454,57 416.253,82 73.201,54 18.391.971,92
26 484G, 454,57 419.872,21 T&.382,36 9.972.899,71
a7 489,454,57 421.918,48 67.544,08 9,550.98%,22
28 484.454,57 424.767,98 64,686, 58 9.126.221,23
29 A8, 454,57 427 .644,84 61.884,73 8.698.576,39
30 489,454 ,57 438.541,17 5E.913,39 B.268.835,22
n 485.454,57 433.457,13 55.997,44 7.834.578,88
32 489, 454,57 436,392, 83 E3.861,74 7.3098.185,25
<] 489 .454,57 439.348,41 5@.1e6,15 6.958.836,83
3 484G, 454,57 A442.324,82 47.138,55 6.516.512,81
E~] 489 .454,57 445.319,77 44.134,79 6.871.193,83
] 484.454,57 448.335,82 41.118,75 5.622.857,21
ET) 484, 454,57 451.372,29 3E.082,28 5.171.484,91
-] 489,454 ,57 454.429,33 35.825,24 4.717.855,58
k-] A8, 454,57 A57.587,87 31.947,58 4.259.548,51
40 489, 454,57 460 .685, 66 g 848,01 3.798.942,84
41 489 .454,57 463.725,23 25.729,34 3,335.217,61
42 484, 454,57 A665.865,93 22 588,63 2.B6E. 351,67
43 489 .454,57 478.827,90 19.426,66 2.398.323,76
44 484G, 454,57 A473.211,29 16.243,27 1.925.112,46
45 484, 454,57 AT6.416, 24 13.838,33 1.448. 696,22
46 489 ,454,57 479.642,89 9.811,67 969.853,32
a7 484, 454,57 AE2.801,48 6.563,16 486,161,891
48 489, 454,57 486.161,91 3.292,65 8,88
= 23.493.819,65 26,000 .060, 80 3.493.819,65 = TOTAIS
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ANEXO B - SIMULACAO LICENCA PREVIA

1° passo
Pesquise sua atividade empresarial principal: clique aqui
2° passo - Escolha uma das opgdes abaixo
O Micro empresa e Empresa de pequeno porte ® Empresa
3° passo
Digite a area total do empreendimento (m?) e aperte o botdo "calcular".

Utilize como separador apenas virgula ou ponto para definir as decimais.
Exemplo: 10385,37

|66? | | Calcularl | Limparl

Obs: Pela nova metodologia, a drea total do empreendimento serd dado pela area do
terreno ocupado pelo empreendimento ou atividade (que ja inclui o andar térreo da
edificacio), acrescida das dreas construidas dos pavimentos superiores e/ou inferiores e
excluidas as seguintes:

1. as dreas ocupadas com florestas e outras formas de vegetagio nativa;

II. a area ocupada por outros empreendimentos presentes na area total do terreno; e

III. as dreas ocupadas por atividades agrosilvopastoris que nio estejam diretamente
ligadas a atividade licenciada.

Preco encontrado nesta simulacdo (em UFESP) = 50,05 "
Observagdo
Os campos abaixo sdo apenas para conferéncia (ndo é necessdrio digitar nada)

Resultados encontrados nessa simulagio
Fator de Complexidade da Fonte de Poluicdo (W) =25
Fabricagdo de sucos concentrados de frutas, hortalicas e legumes
Para esta atividade a LP ndo ¢ expedida concomitante com a LI

Atencdo: Esse célculo é uma simulacio.

O preco definitivo apenas podera ser obtido na Agéncia da CETESB
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ANEXO C - SIMULACAO LICENCA DE INSTALACAO/OPERACAO

1° passo
Pesquise sua atividade empresarial principal: clique aqui
2° passo - Escolha uma das opgdes abaixo
O Micro empresa e Empresa de pequeno porte ® Empresa
3° passo - Escolha uma das opgdes abaixo
® Licenca de Operacio O Renovacio de Licenca de Operagio
4° passo
Digite a drea total do empreendimento (m%) e aperte o botéo "calcular".
Utilize como separador apenas virgula ou ponto para definir as decimais.
Exemplo: 10385,37
|66? | | Calcular | | Limpar |

Obs: Pela nova metodologia, a drea total do empreendimento sera dado pela drea do
terreno ocupado pelo empreendimento ou atividade (que ja inclui o andar térreo da
edifica¢do), acrescida das dreas construidas dos pavimentos superiores /ou inferiores e
excluidas as seguintes:

L. as dreas ocupadas com florestas e outras formas de vegetacio nativa;

II. a drea ocupada por outros empreendimentos presentes na area total do terreno; e

III. as dreas ocupadas por atividades agrosilvopastoris que nio estejam diretamente
ligadas a atividade licenciada.

Preco encontrado nesta simulacdo (em UFESP) = 70,00 "

Observacao
Os campos abaixo sido apenas para conferéncia (ndo é necessario digitar nada)

Resultados encontrados nessa simulacdo
Fator de Complexidade da Fonte de Poluigdo (W) =

Atencéo: Esse calculo é uma simulacio.

O prego definitivo apenas podera ser obtido na Agéncia da CETESB



ANEXO D - REGISTRO DE EMPRESA

TABELA DE PREGOS DA JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE SAC PAULO - JUCESP

APROVADA PELO COLEGIO DE VOGAIS DA JUCESP EM SESSAO PLENARIA REALIZADA EM 05/01/2012

ESPECIFICAGAO DE ATOS PERTINENTES AO REGISTRO PUBLICO DE

EMPRESAS MERCANTIS E ATIVIDADES AFINS

DARE / GARE

(COD. 370-0)

DARF
(cOD. 6621)

EMPRESARIO
Inscricio (registro inicial), Alteragio, Cancelamento de Inscrigdo. (4)

RS 24,00

R$ 10,00

1.1

Abertura de filial

RS 24,00

R$ 10,00 - para
Filial S&o Paulo

EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDADE LIMITADA - EIRELI

Ato Constitutivo, Alteracdo do Ate Constitutive, Decisdo do Titular, Desconstituicio

RS 54,00

R$ 21,00

SOCIEDADES EMPRESARIAS, EXCETO AS POR ACOES

Contrato Social, Alteraco Contratual, Ata de Reunifio de Socios, Ata de Assembléia de Socios,
Documento Substitutivo da Ata de Reunido ou de Assembléia de Socios, Distrato Social (1).

RS$ 54,00

R$ 21,00

3.1

Abertura de filial

RS 54,00

R$ 10,00 - para
Filial S&o Paulo

SOCIEDADES FOR ACOES E EMPRESA FUBLICA

Ato Constitutivo, Ata de AGO, Ala de AGE, Ala de AGO/AGE, Ala de Assembléia Geral de Fusdo,
Cisdo, Incorporacio, Transformac#o e Liguidacdo, Ata de Assembléia de Debenturistas, Ata de
Assembléia Especial, Ata de Reunido de Conselho de Administracio, Ata de Reunidio de Diretoria

RS 128,00

R$ 21,00

SOCIEDADE COOPERATIVA

Ato Constitutivo, Ata de AGO, Ata de AGE, Ata de AGO/AGE, Ata de Assembiéia Geral de Fusdo,
Cizdo, Incorporacdo e Liguidacdo, Ata de Reunido de Conselho de Administracdo, Ata de Reunidol
de Diretoria

RS 54,00

R$ 21,00

51

Abertura de filial

RS 54,00

R$ 10,00 - para
Filial S&o Paulo

FILIAL DE EMPRESA ESTRANGEIRA
Abertura de filial autorizada a funcionar ne Pais,Modificacies posteriores & autorizacdo,
Nacion, ¥ ento de Autorizacio

conforme tipo
juridico

R$ 21,00

alizacao, Cancelam
CONSORCIO E GRUPO DE SOCIEDADES
Registro, Alteracio, Cancelamento.

R$ 153,00

PROTECAO AO NOME EMPRESARIAL

Reqgistro, Alteracio e Cancelamento de Protecio ao Mome Empresarial de empresario, empresal

individual de responsabilidade limitada, socdiedades empresdrias e cooperativas em unidade dal
P - e

RS 37,00

R$ 15,00

federacSo diferente daquelz em Que se localiza a sod

DOCUMENTOS DE ARQUIVAMENTO OBRIGATORIO OU DE INTERESSE DA
SOCIEDADE EMPRESARIA / EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDADE
LIMITADA | EMPRESARIO / SOCIO /| SOCIEDADE COOPERATIVA / LEILOEIRO /|
TRADUTOR PUBLICO / ADMINISTRADOR DE ARMAZEM GERAL

Procuracio, Emancipacdo, Instrumento de Nomeacio, Rendncia e DesfituicBo de Administrador,
NomeacBio e Destituicio de Gerenfe por Representante ou Assistente, Declaracio de)
Exclusividade, Alvard, Pul cdo ou A0 de pu cdo de ale de sociedade, empresal
individual de responsabilidade limitada ou de empresario, Ata de Reunifio de Conselho Fiscal,
Acordo de Acionistas ou Cotistas, atos j4 arquivados em uma Junta Comercial e levados 3|
arquivamento em outra Junta Comercial para abertura, alteracéo, transferéncia ou extinggo de filial
de sociedade, Comunicacdo de Funcionamento, Comunicacdo de Paralisacio Temporaria de]
Atividades, Balango Patimonial ¢ ou Balango de Resultado Econdmico, pacto ou declaragaol

antenupcial de empresdrio, titulo de doacdo, heranca, ou legado, de bens clausulados de|

RS 27,00
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ANEXO E - ESTIMATIVA CUSTO ALVARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E URBANISMO

TABELA DE VALORES - TAXA DE ALVARA DE USO

PARA CONVERSAO DO VALOR DA UFIC EM REAIS ACESSE:

hitp:/fwww. sp.gov.brig no/fi lufic.php
GRUPO 1 - ATIVIDADES PERMANENTES
TIPO DESL\“R“ AREA DAATIVIDADE | VALOR DA TAXA
CATEGORIAS DE USO USO / CONDIGAD DO
ESPECIAL PEQUENG MEDIO GRANDE
TIPO DE TRIBUTAGAO §LC 3310 PORTE PORTE PORTE
€ - COMERCIAL | § - USO SERVIGOS CONCESSAO/RENOVAGAO | ATE 150m” | ATES00m® | 500.A1.000 m’ [ACIMA 1,000 |
CL - COMERCIO VAREJISTA DE AMBITO LOGAL
! CONCESSAQ NORMAL 100 UFICs | 160 UFICs | 240 UFICs | 360 UFICs
©G - COMERCIO EM GERAL
G- COMERCIO ATACADISTA
8P - SERVIGOS PROFISSIONAIS RENOVAGAO NORMAL | 65 UFICs | 104 UFICs | 156 UFICs | 234 UFICs
SL- SERVIGOS DE AMBITO LOGAL
. CONCESSAD | RENOVAGAD
86 - SERVICOS EM GERAL OPTANTE DO 50UFICs | 80 UFICs | 120 UFICs | 180 UFICs
SE - SERVICOS ESPECIAIS SIMPLES NACIONAL
E - USO INSTITUCIONAL CONCESSAOIRENOVAGAD | ATE 150 m” | ATE 1.000m” [1001 A 2,500 m* [ACIMA 2.500 |
EL- INSTITUIGOES DE AMBITO LOGAL CONCESSAO NORMAL | 100 UFICs | 240 UFICs | 360 UFICs | 540 UFICs
EG - INSTITUIGOES EM GERAL
RENOVAGAQ NORMAL 65 UFICs 156 UFICs | 234 UFICs | 351 UFICs
EE - INSTITUIGOES ESPECIAIS
CONCESSAD | RENOVAGAD
OPTANTE DO 50 UFICs 120 UFICs | 180 UFICs | 270 UFICs
UP - USOS PRESERY, £ CONTR. URBANISTICO SIMPLES NACIONAL
1-USO INDUSTRIAL CONCESSAO/RENOVAGAO | ATE 150m” | ATE 3.000m” [3001 A 8,000 m [ACIMA8.000 rr|
IN - INDOSTRIAS NAD INCOMODAS CONCESSAD NORMAL 100 UFICs | 320 UFICs | 480 UFICs | 720 UFICs
(|- NODBTRIAS INGOMODAS RENOVAGAONORMAL | 65UFICs | 208 UFICs | 312 UFICs | 468 UFICs
) CONCESSAD | RENOVAGAD
IE - INDUSTRIAS ESPECIAIS OPTANTE DO 50 UFICs 160 UFICs | 240 UFICs | 360 UFICs
SIMPLES NACIONAL
ATENGAO

A- E ISENTO DA

DA LEI COMPLEMENTAR FEDERAL N°® 128 / 2008.

B N o Ty e e e R T R

DE TAXA O MICROEMPREENDEDOR INDIVIDUAL (MEI) ENQUADRADO NOS TERMOS
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ANEXO F - GALPAO INDUSTRIAL

_

Aluguel R$ 9.000,00

COMPARAR ¥ FAVORITO Galpao
Galpao Comercial e industrial para locagdo em Cumbica - Guarulhos/S&o Paulo:
Cédigo: GA273 Area administrativa;
Area total: 667,00 Energia Trifasica;
Area privativa: 541,75m2 Portéo eletronico;
IPTU: RS 538,28 Pé direito com 6 metros;
Q Cumbica, Guarulhos - SP Piso industrial nivelado a laser;

Agua, esgoto e pavimentagéo;

Amplo espaco para entrada e saida de caminhdes e carretas;
Compartilhe: f %] Otima localizagéo, com facil acesso para Avenida Santos Dumont e a Rodovia
Presidente Dutra;

Zoneamento: ZPE-1




ANEXO G - TABELA DE HONORARIOS DO CONTADOR

SINDICATO DOS CONTABILISTA NO ESTADC DO RN
WVIGENCIA 01/01/2017 a 3111272013

TABELA REFERENCIAL DE HONORARIOS DA CLASSE CONTAEIL
PISO DA CATEGORIA INGLUIDD TRES DEPARTAMENTOS
5 2.785,00(Cois Mil, Setecentos e Ditenta e Cinco Reais)

SINDICATO DOS CONTABILISTA NO ESTADO OO RN
VIGENCIA 01/01/2017 2 31/112/2018
TABELA REFERENCIAL DE HONORARIOS DA CLASSE CONTAEIL
PISO DA CATEGORIA INGLUIDO TRES DEFARTAMENTOS
RY 2.785,00(0ois Mil, Setecentos e Oitenta e Ginco Reais)

PELA ESCRITURACAD CONTABIL

CONSTITUICOES, ADITNVOS E DISTRATOS CONTRATUAIS

LANCAMENTOS CONTABEIS |% DO PISD) Honardrios SERVICOS % DO PISO Honerdrics
1 A 150 333z 937.00| |Declaracde Empresdna 32,22 037,00
151 A 300 08 86 1.856.00| |Sociedade Limitada 100,00 278467
301 A 500 100,00 2.784.67| |Sociedads por Agdes 300,00 8.354.00
601 A 700 133,33 3.712.19 ﬂltEraQéD ‘Coniratual Simples 50,00 1.392,33
701 A 1000 166,88 4.840.76| |Alerago Contratual Complexo 8,66 1.856,00
1001 A 1500 200.00 5.560.34| |Fus3o, Cisdo = Incorporacio 333.33 0.281.52
1501 A 2000 233.33 0.486.88| |Distrato de S/A 333.33 0.281.52
2000 A 2500 26,86 7.42543| (Distrato de Lida 160,88 464076
2801 A 2000 200,00 3.354.00| |Extingde de Empresério 06,66 1.856,00
2001 A 2500 333,32 9.281.52| |Exfingdc do Simsi 25 595,64
ACIMA DESTES & Combinar Consfituicae Simei 25 685,04
PELA ESCRITURACAO FISCAL OUTROS SERVICOS PARACONTABEIS
FATURMIENTD - Milharos de Reai | % DO PISO) Honorarios SERVICOS % DO PISO Honorrios
1 A 10.000 33,33 937,00 Ceriddes (cada) ] 186,53
10.001 A 100.000 | 8886 1.856.08| |Homologeglo RETipEmpregada) [i] 188,53
100.001 A 200.000 | 100.00 2.784.67| |Declaracio IRFF - Simples 0 27826
200.001 A 300.000 | 133.33 3.712.18| |Declaracio IRFF - Complexa 20 556,51
300.001 A 400.000 | 166.88 4.840.78 | |Escrituragdo Livo CaiaiMensalgo) 30 23477
400.001 A 500.000 | 200,00 5.580.34| [Mstriculas no INSS 3 8327
500.001 A G00.000 | 233.33 0.496.86 | |Cadastro Bancario [i] 188,53
600.001 A 700.000 | 266.68 7.425.43| |DIFJ - Pessoa Juridica 15 417,38
700.001 A 800.000 | 300,00 8.332,02 DDS - Dec. Digital Servizos 10 278,268
200.001 A 900.000 | 32333 9.281.52| |Censultas Técnica com parscer ] 188,53
Acima Destes A Combinar GIM - Gk Infiormastiva Mensal KGWS [] 186,53
PELO SETOR PESS0AL Preenchimento de edital 30 534,77
EMPREGADOS % Piso Honorarios Defesss Administrativas 0 27828
] ] 0.00 Incluso Honardrios Ficha Cadastral 3 75,20
4 10 33,33 937.00| |Ficha Estatists de IEGE 3 75,80
i1 20 56,66 135608 [DITR [i] 186,53
21 50 100.0 2.784.67 RETRABALHO
[Azima Destes & Combinar SERVICOS % DO PISO Honorrios
HONORARIOS PARA CONDOMINIOS SEFIP(FGTSVGPS p/més refeito 4 110,67
CLASSE | NUMERO DE UNIDADES HONORARIOS DARFs piguia 2 57,40
1 At 15 UNIDADES 337.00| [Félha Pagamento pimes refeito H 57,40
2 Da 15 a 25 Unidades 1.356,00| [DARFs piguia 2 57,40
3 Acima da 25 Uridadas A Combinar Félha Pagamento pimés refaito 2 57,40
PERICIA/AUDITORIA
HORA TECHICA Han por Hora
Pericia Contabil extra-judicial 12.66% 352,54
Paricia Cantatil judicial 12, 6B8% 352 54
Auditoria ndependents 12.66% 352,54
Assisténcia a Reunites - Por Hora 2.83% 78,00
PELDQ MONTANTE Da CALISA
D= 0,01 a 5.000,00 20%
De 5.000,01 a 50.000.00 15%
D= 50.000.01 3 500.000,00 10%
Acima de 500.000,00 A combinar
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