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Einleitung

Der Wasservegetation im Hauptbett der Mittleren Donau und in
ihren dem Wassergang am stiirksten ausgesetzten Nebengewiissern fillt
eine sehr geringe Bedeutung zu. Besonders gilt dies fiir die regulierten
Strecken, wo die errichteten Kunstbauten jene Stellen mit geringer Wasser-
tiefe ausschalten, wo es zur Ansiedlung kommen kénnte. Im Donauarm bei
Véc kann jedoch beobachtet werden, dafl gerade die obigen technischen
Eingriffe fiir die Laichkrautvegetation fleckenartige Lebensmoglichkeiten
sichern. Die Buhnen und die Nebenarmverschliefungen haben nimlich
eine starke Aufschlimmung zur Folge gehabt. In den aufgeschlimmten
Fliichen sind die Wasserpflanzen erschienen, die in den letzteren Jahren
an Bedeutung stets zugenommen haben. Die in den Jahren 1974 —77
durchgefiihrten Untersuchungen bezweckten diese Makrovegetations-
bestinde floristisch und zénologisch zu erkennen. Im Laufe der Unter-
suchungen haben wir uns auch iiber die den Zusammenhang der Anderung
des Wasserstandes und der Ausbildung der Makrovegetation informiert.

In diesem Abschnitt der Donau wurden in solcher Richtung noch
keine Forschungen unternommen. V. Kéarpati (1963) hat die Arbeit
der zonologischen und &kologischen Charakterisierung der Laichkraut-
vegetation des ungarischen Donau-Uberschwemmungsgebietes durch-
gefiihrt. Vorliegende Abhandlung weist auf die eingetretenen Anderungen
hin, stellt zugleich auch eine vorliufige botanische Aufnahme eines sol-
chen Biotops dar, der nach dem Aufbau des Wasserstufensystems von
Gabgikovo — Nagymaros grundlegende Anderungen mitmacht.

Charakterisierung des Untersuchungsgebietes
Der Donauabschnitt zwischen Stromkm 1669 —1690 ist eines der

meist besuchten Erholungsgebiete Ungarns. Die mit Laichkraut bewach-
senen Stellen sind zum Teil im Hauptstrom, zum Teil in den kelineren
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Nebengewiissern zu finden. Im Hauptstrom haben wir die Buhnenbuchten
im Raum von Surdny, God-felsd, Sziédliget, Vic sowie in Uferabschnitt
Lei der Verécei—Insel untersucht (Abb. 1 Standorte 2—5; 7; 12.). Die
aufgeziihlten Flichen liegen in der Zone der litoralen Region zwischen
mittlerem und niedrigem Wasserstand in einer Liinge von mehreren hun-
dert Metern. Thre Ausbreitung dem offenen Wasser zu betrigt infolge der
Ufergestaltung von kleinem Abfallwinkel etwa 50—100 Meter. Zu ihren
gemeinsamen Charakterziigen gehort ferner der bereits stabilisierte schlam-
mige Grund, die langsame Wasserstromung und die geringere Wassertiefe.
Diese letzteren beiden Faktoren sind von der Wasserfithrung der Donau
abhingend veriinderlich. So erreicht die durchschnittliche Wassertiefe
der Uferzone bei mittelmiBigem Wasserstand der Donau 1 m, bei Uber-
schwemmungen liegt dieser Wert um 3 m. Bei anhaltender Ebbe im Spit-
sommer nimmt die Wasserbedeckung um einige em ab, die vom Flufibett
weiter gelegenen Teile kommen aufs Trockene. Bei Flutwellen, insbesondere
bei den Buhnen nimmt die Stromungsgeschwindigkeit voriibergehend zu.

Die Nebengewiisser sind in Bereich der in Abb. 1 angefithrten Inseln
(Standorte 6: 8—11; 13—14.) zu finden. Betreffs ihrer Umweltsgegeben-
heiten sind sie Biotope dhnlichen Charakters. lhre Grofle ist nicht bedeu-
tend. Die durchschnittliche Liinge betrdgt 1 —1,5 km, ihre Breite 30 — 70 m.
Sie haben meist ein steiles Ufer, das an Auwiildern grenzt. Auf dem sandi-
gen Grund des Wassers liegt iiberall eine dicke Schlammschicht. Thre Was-
sertiefe ist dihnlich der litoralen Zone des Hauptstromes stark schwankend
(0 bis 3,5 m). Mit der Schwankung der Wasserfliiche verdndern sich auch
die Stromungsverhiltnisse. Zur Zeit der Flutwellen flieft die Donau iiber
die Nebengewiisser teilenden Querdimme, bei kleiner AbfluBmenge wird
die Verbindung mit dem Hauptstrom allmiihlich abgebrochen, die Stro-
mung verlangsamt sich und hort schlieBlich auf. Es entstehen fiir stehende
Gewiisser charakteristische Zustinde. An den untiefen Teilen nimmt die
Wassertemperatur betriichtlich zu, erreicht in den Sommermonaten
94— 96 °C. Die Zeitdauer der Periode mit stagnierendem Wasser hiingt
auber der Wasserfithrung der Donau in groem MafBle auch noch vom Gra-

Abb. 1. Standorte der Laichkrautvegetation im Abschnitt des Donauarmes bei Véc, zwischen
Stromkm 1669 — 1690

1. Vorlandgewiisser bei der Insel von God Stromkm 1669,5
2. Surény, Hauptstrom Stromkm 1670,4
3. Surdny, Hauptstrom Stromkm 1672
4. Ober—Géd, Hauptstrom Stromkm 1672,7
5. Szodliget, Hauptstrom Stromkm 1673,5
6. Vie, Vorlandgewiisser hinter der Schiffstation Stromkm 1679
7. Vie, Hauptstrom bei der Révész-Insel Stromkm  1679,5
8. Vorlandgewiisser beider Torda-Insel Stromkm  1680,6
9. Vorlandgewisser bei der Buki-Insel Stromkm 1682

10. Vorlandgewiisser bei der Kompkots-Insel Stromkm 1683

11. Vorlandgewiisser bei der Koégeszteli- Insel Stromkm 1686,3
12. Hauptstrom bei der Verdeei-Insel Stromkm 1688

13. Vorlandgewiisser beider Verdcei-Insel Stromkm 1688 —89
14. Vorlandgewiisser bei der Kismarosi-Insel Stromkm 1690
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de der Abschniirung des Nebenarmes ab. Die in fortschrittenerem Stadium
der Abschniirung befindlichen Nebenarme sind eigentlich schon ald tote
Arme zu betrachten. Ihre tieferen Bettabschnitte — gewdhnlich oberhalh
der Querdimme — sind die bedeutendsten laichkrautproduzierenden Stel-
len (bei den Buki-, Verdcei- und Kismarosi —Inseln).

Bei der Charakterisierung des untersuchten Gebietes konnen wir die
Gestaltung der wasserschemischen Faktoren nicht auller acht lassen.
Aus den diesbeziiglichen reichen literarischen Angaben méchte ich das
tendenzitose Anwachsen des Ammonium-Ions, der einen Stickstoffquelle
der Pflanzen hervorheben, aufgrund der Analyse der bei God (Stromkm
1669) geschopften Wasserproben. Den grofiten N Hi —Wert fanden wir im
Jahre 1964 mit 1,5 mg/1, im Jahre 1974 mit 4.8 mg/l (Dvihally1976—
77). Diese vom Gesichtspunkt der Wassergiite ungiinstige Anderung wird
auch von der ebenfalls ungiinstigen Gestaltung des gelosten Sauerstoffes
und des Sauerstoffverbrauches unterstiitzt (Kozma 1974). Die chemi-
schen Untersuchungen der Nebenarme zeigten bei anhaltend niedrigem
Wasserstand grofle Salzkonzentrationswerte (Dvihally — Kozma
1964).

Beschreibung der Wasservegetation

In den Nebenarmsystemen der Donau und in den abgeschniirten
toten Armen mit ihren reichen Gebieten (Kleine Schiitt, Umgebung von
Baja) verglichen, tritt die Laichkrautvegetation der untersuchten Don-
austrecke mit ihrer Unausgeglichenheit hervor. Dies ist auch verstiindlich,
da es sich um neu entstandene, der Wasserf: iihrung ausgesetzte Standorte
handelt, wo die einander folgenden Anderungen von Flut und Ebbe die
Deckungserte, die Zusammensetzung und die Vegetationszeit der Bestinde
beeinflussen. Die launenhaften Lebensbedingungen werden auch von der
Verteilung nach o6kologischer Gruppierung der vorkommenden Hydro-
und Helophytontaxa gut widerspiegelt.

I, Die submersen Schwebepflanzen:
Cladophora sp. Ceratophyllum demersum, (. submersum, Lemna
trisulca

I, Die submersen wurzelnden Pflanzen :
Batrachiuwm trichophyllum, Myriophyllum spicatum, Alisma gra-
minewm, Butomus umbellatus var. vallisneriifolia, Anacharis ca-
nadensis, Polamogeton lucens, Potamogeton perfoliatus, Potamo-
gelon crispus, Polamogeton pectinatus, Polamogeton pusillus, Na-
jas marina

IT, Die schwimmblittrigen Schwebepflanzen:
Lemna minor, Spirodela polyrrhiza

11, Die schwimmblittrigen wurzelnden Pflanzen:
Trapa natans, Polygonum amphibium f. aquaticum

111. Hoch iiber das Wasser emporragende Pflanzen:

Alisma plantago-aquatica, Alisma graminewm, Butomus uwmbella-
tus, Carex gracilis
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IV. Die wasserliebenden Pflanzen:
Hiufigere Arten: Ranunculus sceleratus, Limosella  aquatica,
Rorippa amphibia, R. silvestris, Rumex crispus, Polygonum la-
pathifolium, Polygonum milte, Salix triandra, Cyperus fuscus,
Eleocharis acicularis, Agrostis alba, Echinocloa crus-galli usw.

(Alisma graminewm kommt in zwei Gruppen vor, da der Standort von
der Wassertiefe abhiingend verschiedene Gkologische Anpassungsfihigkei-
ten zeigt.)

Aus der 6kologischen Gruppierung geht hervor, daf die sich dem in-
stabilen Wassermilieu am besten anpassenden submersen wurzelnden
Pflanzen (I,), mit insgesamt 11 Taxa vorherrschen. Viel geringer ist die
7Zahl der sich unter fiir stehende Gewiisser charakteristischen Umsténden
rasch vermehrenden, jedoch der abtreibenden Wirkung schutzlos ausgelie-
forten submersen Schwebepflanzen (1,), insgesamt 4 Taxa. Die Wasser-
bewegungen begiinstigen auch nicht eine groflere Raumgewinnung fiir die
schwimmblittrigen Laichkrautgewiichse. In den beiden Gruppen (1L, 1L,)
sind bloB 4 Taxa anzutreffen. Infolge des wechselnden Wasserniveaus
vertreten blof 4 Taxa die Gruppe der iiber das Wasser emporragenden
Pflanzen. Viel reicher ist die floristische Zusammensetzung der auch in der
Laichkrautvegetation vorkommenden Pflanzen der Uferregion (IV). Diese
letzteren sind sehr charakteristisch in den mit der Abnahme der Wasser-
fliche ans Trockene gelangten Uferregionen.

In den zbnologisch auswertbaren Laichkrautbestinden haben wir
botanische Aufnahmen durchgefiihrt. Die quantitative Schiitzung erfolgte
aufgrund der A —D Skale nach Braun — Blanquet an 10 und 25 m? grossen
Probefliichen. Die kurze Charakterisierung der Assoziationen ist wie
folgt:

Die Wasserschwebergesellschaften

Lemno—Spirodeletum W. Koch 54. Miiller et Gors 60 (Tab. I,
Aufnahme 1-—5).

Diese Assoziation kommt nur in einigen Nebenarmen (bei den Verdcei-
Kdgeszteli- und Kismarosi —Inseln) in fleineren Flecken vor. Ihre Bes-
tiinde erscheinen gewohnlich am Ende des Sommers, in 10 —40 cm Wasser-
tiefe, an Stellen, die vor Wind und Wellenschlag geschiitzt sind: um den
ins Wasser gestiirzten Weiden des Inundationsgebietes, zwischen Steinfiil-
lungen der Querdimme. Dominante Art ist: Spirodela polyrrhiza mit
groBen A—D Werten. Die submerse Schicht bildet mit mittelmaBigem,
Deckungswert Ceratophyllum demersum.

Ceratophylletum submersi (So 6 28) Den Hartog et Segal64,
V.etI. Karpéati 67 (Tab. I, Aufnahme 6 —15).

In Ungarn ist diese Gesellschaft von den stark angeschlimmten Teilen
des Kleinen Balaton bekannt (V. Karpéti 1968). Thre von uns be-
obachteten Bestiinde sind in den untiefen Flichen der Nebenarme aut
schwarzem, fotidem Schlamm zu finden. Nach Ausbildung der fiir die

8 ANNALES — Sectio Biologica — Tomus XXII—XXITI.
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stehenden Gewiisser charakteristischen Umstiinde in Sommer entwickeln
sie sich rasch und wenn sie von Flutwellen nicht gestort werden, hiilt
ihre Vegetationszeit bis Mitte Oktober an. Die untere Grenze ihrer Verbrei-
tung ist die Wassertiefe von 40 e¢m, sie werden aber oft nur von einer einige
cm hohen Wasserschicht bedeckt. Eine artenarme Assoziation, auller der
namengebenden Art ist nur das Vorkommen von Ceratophyllum demersum
und Najas marina von Belang. 1hre Bestinde bei der Kompkots-Insel
(Tab. I, Aufnahme 11 —13) zeigen infolge der Dominanz dieser beiden letz-
teren Arten eine Ahnlichkeit zu der aus den eutrophen Gewiissern Rumiini-
ens beschriebenen Najadeto-Ceratophylletum (P o p 1962). Ceratophyllum
demersum erlangt die dominierende Rolle auch in den bahnbrechenden
Anpflanzungen des Nebenarmes bei der Insel von God (Tab. I, Aufnahme
14—15).

Die wurzelnden Wasserpflanzengesellschaften
Myriophyllo-Potametum S o 6 34

Ist fiir die tieferen Nebengewissern der Donau bei Vic charakteris-
tisch. Thre konstanten Arten sind: Potamogeton perfoliatus, Potamogeton
crispus. Die schonsten Bestiinde der Assoziation haben sich im toten
Arm bei der Buki-Insel entwickelt. An diesem Standort kimnen bei ho-
herem Wasserstand, von der Wassertiefe abhiingend drei Subassoziationen
auseinandergehalten werden :

— potametosum crispi, bildet im tiefsten FluBBbetteil (180 —210 cm)
den Friihjahrsaspekt der Laichkrautvegetation. In ihren dichten geschlos-
senen Bestinden lebt fast ausschlieBlich nur die namengebende Art
(Tab. ITI, Aufnahme 9 —12).

— polametosum perfoliali, wichst sich der vorangehenden Subassozia-
tion anschliefend in geringerer Wassertiefe (100—150 cm). An Arten
reichere Assoziation (Tab. IT, Aufnahme 1—8).

— myriophyllelosum spicati, zwischen den Steinfiillungen des Quer-
dammes, im untieferen Wasser (30—50 cm). Die charakteristische Art
dieser Subassoziation ist Myriophyllum spiecatum (Tab. TI, Aufnahme
13 —16).

In Jahren mit niedriger Wasserfithrung nimmt der Deckungsgrad von
Potamogeton perfoliatus, Polamogeton crispus ab, es vermehren sich lokal
andere Arten, wie z.B. Najas marina, Potamogeton pectinatus (bei der
Buki-Insel), Alisma gramineum, Potamogeton pusillus (hei der Verdcei-
Insel).

Trapetum natantis Miiller et Gors 1960, V. K ar pati1963.

Eine der bedeutendsten Assoziationen der nithrstoffreichen Gewiisser.
Ist entlang der ungarischen Donaustrecke, inshesondere in den siidlich
von Soroksdr gelegenen toten Armen verbreitet. Das einzige Vorkommen
im Untersuchungsgebiet ist das Wasser des Nebenarmes von Kismaros,
oberhalb des Querdammes. Dieser Teil des Nebenarmes hat sich vom
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Hauptstrom schon vollig abgeschniirt und ist von einem Auwald umnom-
mener, geschiitzter Biotop. Mit dem Hauptstrom kommt dieser Arm nur
bei groBeren Uberschwemmungen in Verbindung. Die namengebende Art
der Assoziation ist Trapa natans, das FluBbett bildet an dem etwa 200X
30 m grofen tieferen (100 —150 cm) Teil des Fluibettes einen zusammen-
hiingenden Teppich. In ihren ufernahen Bestiinden erscheinen mehrere
Arten. Aufnahme am Uferrand: Trapa natans 3, Spirodela polyrrhiza
4, Potamogeton pectinatus 3, Ceratophyllum submersum +, M yriophyllum
spicatum +, Lemna trisulea +, Lemna minor +, Rumex crispus (+),
Lythywm salicaria (4 ).

(3. August 1977. Wassertiefe: 20 —40 em. Aufnahmefliche: 5X5 m).
Ks kommt in warmen, trockenen Sommern, bei anhaltend niedrigem Was-
serstand der Donau vor, daff ihr Standort véllig austrocknet (z.B. im Jahre
1976). In diesem Falle ist die feuchte, sapropele Schicht des Grundes von
der kleinblittrigen Schlammform des Wassernufles mit dichten Blattroset-
ten (Trapa natans L.f. walteri S o 6) bedeckt.

Polygonetum natantis polygonetosum amphibii S o6 64

Die Bedeutung dieser Art ist in der untersuchten Flulstrecke gering.
Kann bloB in stark aufgefiillten unteren Drittel des toten Armes bei der
Buki-Insel festgestellt werden, nach anhaltenderen Uberschwemmungen
im Sommer (z.B. 1975). Zu solchen Zeiten ist das untiefe (20—25 cm)
Wasser zwischen den Buschweiden vom dichten, homogenen Bestand der
Art Polygonum amphibiuwm f. aquaticum bewachsen. In Jahren mit niedriger
Wasserfithrung kann die terrestrische Form angetroffen werden ( Polygo-
num amphibium f. terrestris).

Potamogeton pectinatus-Bulomus wmbellatus var. vallisneriifolia-Bestinde

Solche Bestinde werden von zahlreichen auslindischen Autoren er-
wihnt (Vollrath 1965, Hilbig 1971, Krausch H. D. 1976)
von stark verunreinigten Strecken der kleineren Fliisse.

Die Ansiedlung dieser Bestiinde in den Buhnenbuchten der Donau
und an ihren Uferabschnitten mit Sandbéinken weist ebenfalls darauf
hin. daB sie einerseits die infolge der zuwachsenden Wasserverunreini-
gung auf den sich anschwimmenden Uferregionen angereicherte Néhr-
stoffbasis gut verwertet, andrerseits die méflige Stromung gut vertragt. Im
Gegensatz zu den westeuropiischen Bestinden, wo Potamogeton pectinatus
sich mit Sparganium emersum var. longissimumn assoziiert, tritt die Art
im Donauarm bei Ve in der Gesellschaft der submersen Form der Schwa-
nenblume (Butomus umbellatus var. vallisneriifolia ) auf. Diese Form der
Schwanenblume ist auch auf dem Dnepr sehr verbreitet (Zero v 1976).

Die Bestinde entwickeln sich in 20—160 cm Wassertiefe, nur an
Schlammbiden, in Form eines runden oder zusammenflieenden liingeren
Streifens. Die synthetische Liste der Aufnahmen ist die folgende:
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A-D K
Potamogeton pectinatus 3—5 'V
Butomus umbellatus var. vallisneriifolia + -3 1V
Cladophora sp. +—-2 1
Alisma gramineum B A

Bedeckung: 25—100%,; Aufnahmefliche: 5%5 m; Stelle und Zeit der
Aufnahmen: die Buhnenbuchten von Surdny (Stromkm 1670,4; 1672),
», Ober-God* (Stromkm 1672,7), Szédliget (Stromkm 1673,5), Védc (Stromkm
1679,5), 19—20. Aug. 1974; Hauptstrom bei der Verdcei-Insel (Stromkm
1688), 20. Aug. 1975.

Die Bestinde erreichen ihre maximale Entwicklung zur Zeit des
mittleren Wasserstandes im Sommer (Juli, Anfang August). Ende des
Sommers zieht sich das Wasser von den Standorten oft zuriick. Zu solcher
Zeit treten die brauenen Flecke der vertrockneten Bestiinde von Polta-
mogeton pectinatus ins Auge. Zur terrestrischen Form umgestaltete Indi-
viduen von Bulomus umbellatus var. vallisneriifolia leben in der Ufer-
Sumpfvegetation weiter.

Wirkung der Wasserstandsiinderung auf die Ausbildung der
Makrovegektion

In Gewiissern mit wechselnder Wasserhohe und daraus folgend von
wechselnder Vegetation sind die Beobachtungen in den stiindigen Flichen
besonders bedeutend.

Im toten Arm der Buki-Insel (Abb. 1, Standort 9) haben wir drei
Jahre hindurch die Gestaltung der Deckung, der Zusammensetzung und der
Vegetationszeit der Myriophyllo- Potametum-Gesellschaft von der jahrlichen
Wasserhohenschwankung abhingend untersucht. Die U ntersuchungen
wurden im mittleren Abschnitt des toten Armes mit etwa 400%80 m
stiindiger Wasserbedeckung durchgefiihrt. Die stiindige Wasserbedeckung
wird durch den auf die Anregung der Sportangler errichteten sog. unteren
Erddamm durch Zuriickhaltung der \WWassermenge gesichert. Der Wasser-
nachschub erfolgt vom Hauptstrom bei einem héher ald mitterlmifigen
Wasserstand durch den Durchlafl des Erddammes, bei hohem Wasserstand
durch Zufluf3 in der ganzen Liinge des Erddammes. Dies tritt bei einem 410
cm iibertreffenden Wasserstand bei Véc ein.

Die Wasserfiihrung der Untersuchungsjahre veranschaulicht — die
Vegetationszeit der Laichvegetation in Betracht genommen — Abb. 2.

Die Laichkrautdeckung haben wir zur Zeit der maximalen Entwicklung
der Wasservegetation mit Angabe der charakteristischen Arten in einer
skizzenhaften Karte festgelegt (Abb. 3). Gleichzeitig wurde auch die
Temperatur des Wassers gemessen.

Vergleichen wir die drei Vegetationsjahre miteinander, so lifit sich
feststellen, daB} sich der grofite Laickhrautbestand von 709, igem Deckungs-
grad im Friihjahr 1975 ausgebildet hat. Dies steht mit dem hiheren Wasser-
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Abb. 2. Wasserstand bei dem Pegel von Vée (Stromkm 1679)

stand im April, Mai und mit der friihzeitigen Aufwirmung des toten Armes
im Zusammenhang. Am 17. Mai war die Temperatur des Wassers nahe
der Oberfliiche 24 °C. Die vorherrschende Art der Bestinde ist in dem
tieferen, 180 — 210 c¢m tiefen Wasser Potamogeton crispus, bei einer Wasser-
tiefe von 100 — 160 ¢m hingegen Potamogeton perfoliatus. Der Vegetations-
zyklus beider Arten hat sich innerhalb einer sehr kurzen Periode abgespi-
olt. Das Zuriickziehen der Art Potamogeton crispus begann nach der Frucht-
reife. Ende Mai, die Vegetationszeit von Potamogeton perfoliatus wurde
hingegen von der in der zweiten Hilfte des Monats Juni einsetzenden
(Therschwemmung kiirzer gemacht. Infolge des anhaltend hohen Wasser-
standes blieh der Wasserspiegel in den Sommermonaten frei vom Laich-
kraut.

Die Wasserfithrung des Jahres 1976 wich wesentlich von dem des
vorangegangenen Jahres ab. Dem niedrigen Wasserstand in Friihjahr
folgte eine bis zum Ende des Sommers anhaltende Ebbe. Die Bedeutung
der Laichkrautvegetation blieb in diesem Jahre weit hinter der des Jahres
1975. Die Laichkrautvegetation in Frithjahr haben bloB einige kleinere
Flecken der Art Potamogeton crispus vertreten. Im Laufe des Sommers
war die Gesamtdeckung des sich in der Niihe des Erddammes entwickelnden
Bestandes gleichfalls gering. Die dominante Art des untiefen, 10—25 cm
hohen, sich stark erwiirmenden (am 26. Juli 26 °C) litoralen Wassers war
Najas marina. Fadenweise ist auch Potamogelon pectinatus sowie die fiir
die untiefen Gewiisser charakteristische Form von Potamogeton perfoliatus
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Abb. 3. Skizze der Laichkrautdeckung in Jahre 1975—76 and der Probefliche im toten
Arm der Buki-Insel. 1 Potamogeton perfoliatus, 2 P. crispus, 3 P. pectinatus, 4 Najas marina
5 Salix triandra

(kurze, sich kaum abzweigende Triebe, winzige Blitter) vorgekommen.
Die Lebensfunktion der Bestinde war von keiner Flutwelle gestort, so
begann ihr Abbau erst Mitte September. In diesem Jahr hat der lang an-
haltende niedrige Wasserstand die Verbreitung der Ufervegetation (Rorip-
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pa amphibia, Rumex crispus, Polygonum lapathifolium Saliz triandra,
Carex gracilis usw.) begiinstigt.

Im Friihjahr 1977 war zwar der Wasserstand wieder hoher, die Ent-
wicklung der Laichkrautvegetation wurde infolge der ungiinstigen klima-
tischen Verhiiltnisse, durch das sehr kalte und regnerische Frithjahr ver-
zogert. Die Erwiirmung des Wassers des toten Armes hat erst Ende Mai
eingesetzt, weshalb die Massenvegetation der frithen Arten (Polamogeton
crispus, P. perfoliatus) ausgeblieben ist. Die sich im Laufe des Sommers
entwickelnden Bestinde sind dem Jahr 1976 #hnlich in der Uferregion
»u finden. Die Gesamtdeckung ist im Vergleich zu dem vorangegangenen
Jahr wesentlich nicht gestiegen, jedoch zeigen sich in der Verteilung der
charakteristischen Arten Unterschiede. Die sich im Wasser von niedrigerer
Temperatur (am 29. Juni 22 °C) langsamer entwickelnde Art Najas marina
wurde von der mit ihren verzweigenden Stengelsprossen rasch entwickeln-
den Art Potamogeton pectinatus zuriickgedringt, stellenweise ist auch
das Wachsen von Potamogeton perfoliatus kriftiger geworden. Diese letz-
tere war von der etwas groBeren Wassertiefe von 30—65 cm begiinstigt.
Die Beendigung der Vegetationsperiode hat das in diesem Jahr plotz-
liche Hochwasser Anfang August verursacht.

Zusammenfassung

In der Donau bei Véac, zwischen den Stromkm 1669 —1690 kann in
den Buhnenbuchten und Uferregionen mit Sandbanken sowie in den sich
vom Hauptstrom allmihlich abschniirenden Nebengewiissern in den
letzteren Jahren ein Zuwachs der Laichkrautvegetation beobachtet wer-
den.

Die Ansiedlung der Laichkrautvegetation wurde durch die Stro-
mung verlangsamende und die anschlimmende Wirkung der errichteten
Kunstbauten ermoglicht, ihre Verbreitung wird aller Wahrscheinlichkeit
nach die Intensivierung der Wasserverunreinigung begiinstigen. Aufgrund
der zonologischen Aufnahmen bildet in der litoralen Zone des Hauptstro-
mes Potamogeton pectinatus grifiere Bestiinde. Die bedeutendste Asso-
ziation der Nebengewisser ist Myriophyllo-Polametum, jedoch beachten
swert ist auch das Vorkommen der stark anschlimmende Gewiisser lie-
benden Ceratophylletwm submersi und Trapetum natantis. Laut der 6kolo-
gischen Analyse dominieren in der Laichkrautvegetation die sich an die
launenhaften Lebensbedingungen (wechselndes Wasserniveau, Zustinde
von stehenden und fliefenden Gewiissern usw.) am meisten anpassenden
submersen, wurzelnden Arten. Den Reichtum der Standorte an Nithrstoffen
zeigen allgemein die bekannten Indikatorarten an: Polamogelon pectinalus,
P. crispus, Ceratophyllum demersuimn, C. submersum, Spirodela polyrrhiza.

Die Entwicklung der Laichkrautvegetation wird — neben den klima-
tischen Verhiiltnissen — in entscheidender Weise von der Wasserfiithrung
der Donau bestimmt. Der Deckungsgrad der Bestiinde ist in den Perioden
von tieferen Gewiissern am grofiten, in den Nebenarmen gewdhnlich im
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Friihjahr, im Hauptstrom im Sommer in der Periode mit mittelmiligem
Wasserstand. Der Vegetationszyklus geht infolge der raschen Anderungen
des Wasserstandes innerhalb einer kurzen Periode (1,5 —2 Monate) ab.

Die Laichkrautbestinde beschleunigen mit dem durch ihren Abbau
entstandenen Detritus sowie der Zuriickhaltung des Sediments den Prozel
der Auffilllung. Die Ufervegetation bewiichst allmihlich die untiefer
gewordenen Gewiisser, infolgedessen nimmt die Verbindung dieser mit
dem FluB} stets ab. Dies beriihrt von praktischen Gesichtspunkt nachteilig
auch die Sport- und Erholungsméglichkeiten in Donauarm bei Vic.
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