HORIZONTALE PLANKTONUNTERSUCHUNGEN AN DER
DONAU YON RAJKA BIS TURNU SEVERIN (STROMKM 1850 —930)

(DANUBIALIA HUNGARICA LXVIII)

von

A. BOTHAR
Ungarische Donauforschungsstation, Géd

Eingegangen: 23. Januar, 1973

Einleitung

Obwohl seit der Errichtung der Internationalen Arbeitsgemeinschaft
fiitr Donauforschung bereits 15 Jahre hindurch auch die planktologische
Erforschung der Donau intensiv vor sich geht, bestehen auch heute noch
viele ungeklirte Fragen und ihrer Erforschung harrende Aufcaben.
Withrend die qualitative Zusammensetzung des Planktons ziemlich tief-
gehend bekannt ist, gibt es sich auf die groflen FluBabschnitte erstrecken-
de, horizontale, mit den gleichen Methoden und ihnlichen Zielsetzungen
gleichzeitig durchgefithrte Untersuchungen nur in geringer Zahl. Doch
konnen ohne systematische Aufmessungen solchen Charakters die Ge-
setzmiBigkeiten, die eintretenden Anderungen im Plankton des Flusses
nicht erkannt werden. (Enaceanu 1966; Naidenow 1970).

Zwischen dem 19.—25. Juli 1971 habe ich im Donauabschnitt zwi-
schen Budapest — Eisernes Tor — Turnu Severin an einer Studienreise
teilgenommen. Gleichzeitig mit der von dem Schiffe erfolgten Sammlung
wurden auch im ungarischen Donauabschnitt oberhalb Budapest von den
Mitarbeitern der Ungarischen Donauforschungsstation Sammlungen vor-
genommen. In meiner vorliegenden Studie berichte ich iiber die Bearbei-
tung des von Rajka (Stromkm 1850) his Turnu Severin (Stromkm 930)
von 37 Sammelstellen innerhalb einer Woche eingeholten Materials.

Die Sammlungen haben wir stets aus der Stromungslinie, vom Schiffe
ausgenommen, wobei ein jedes Mal 100 1-Wasser durch das Plankton-
netz Nr. 25 gefiltert wurden. Das im Filtrat vorhandene Crustucen-Plank -
ton habe ich sowohl von quantitativem als auch qualitativem Gesichts-
punkt aus bearbeitet.

Der untersuchte, 920 km lange Donauabschnitt umfaBt -einige Kilo-
meter abgerechnet (von Dévény bis Rajka die Stromkm 1879 — 1850) -die
ganze Mittlere Donau, die aufgrund ihrer recht mannigfaltigen hydro-
graphischen Gegebenheiten in drei Teile geteilt werden kann (T 6 r v
1952). Da man auch aufgrund der vorliegenden Untersuchungen den
Eindruck hat, daf} diese Einteilung auch hinsichtlich der biologischen
Verhiiltnisse erkennbar ist, sollen im folgenden diejenigen hydrogra-
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phischen Verhiiltnisse charakterisiert werden, die den Fluf als Wasser-
biotop in entscheidender Weise beeinflussen.

1. Oberer Abschnitt: Von Rajka bis Gonyit (Stromkm 1850-1791).
Charakteristika: grofles Gefille (in der oberen Hilfte 35— 40 cm/km, wei-
ter unten: 10 —12 em/km), viel Geschiebe, zufolge der vielen Verzweigun-
gen eine reiche Inselwelt. Wassergeschwindigkeit: 1,8 —2,1 m/sec.

2. Mittlerer Teil: Von Gényii bis O-Moldva (Stromkm 1791 —1048).
Charakter eines Flachlandabschnittes, Gefille gering (bis Paks Stromkm
1531 7—10 cm/km, siidlich davon nur mehr 5—6 cm/km). Wasserge-
schwindigkeit bis Budapest (Stromkm 1647) 1,8 —1,2 m/sec, weiter unten
0,8—1,1 m/sec.

3. Unterer Teil: Von O-Moldva (Stromkm 1048) bis zum Eisernen
Tor (Stromkm 944). In diesem Abschnitt durchbricht die Donau die Kar-
paten bzw. die diese mit dem Balkangebirge verbindende Bergkette. Den

srund durchqueren Felsenziige, die vor dem Bau des Staudammes des
Kraftwerkes am Eisernen Tor das Wasser gestaut und das FluBbett
verengt haben, wodurch Wirbel und Gegenstromungen entstanden sind.
Die Wassergeschwindigkeitswerte sind stark angestiegen: 2,4 —4.9 m/sec.
Vom Jahre 1970 an, nach dem Bau des Kraftwerkes am Eisernen Tor
hat sich die Lage vollig verindert. Die Stromsperre (Stromkm 942) staut
von mehr als 200 km oberhalb dieser angefangen den Fluf} an (die Stau-
wurzel ist bei Stromkm 1160). Bei der Sperre ist die Wasserhhe vom
Wasserstand abhingend um 28 — 32 m angestiegen, infolgedessen die Ufer-
gelinde unter Wasser geraten sind und bei Orsova ein grofler Stausee
entstanden ist. Die Wassergeschwindigkeitswerte haben sich bedeutend
vermindert, die Stromschnellen, Felsenriffe, hervorstehenden Klippen
sind verschwunden, der Wassergang des Flusses wurde gleichmifiger.
Die Entstehung des 200 km langen Laufstaues und vor allem der Stau-
see von Orsova haben natiirlicherweise die Lebewelt der Gewiisser grund-
legend verindert. Das Verfolgen dieser Veriinderung und ihr griindliches
Erkennen ist sehr interessant und stellt in den folgenden Jahren die Hyd-
robiologen vor ernste Aufgaben.

Ergebnisse

Wiihrend der Studienreise war der Wasserstand der Donau schon
eine lingere Zeit hindurch auBerordentlich niedrig. Er schwankte bei
Budapest zwischen 240 — 243 cm, was einem Wasserertrag von 1660 m?|
sec entspricht. In diesem Jahre blieb auch das iibliche Friihjahrshoch-
wasser weg: mit Ausnahme einer kleineren Flutwelle im Juni war der
Wasserertrag des Flusses im ganzen Jahr ungewdéhnlich niedrig. Vom
Jesichtspunkt der quantitativen Jahresverteilung des Crustacea-Plank-
tons fiel der Zeitpunkt der Studienreise auf den Beginn der zweiten,
sommerlichen Kulmination des Jahres. (Both ar, noch nicht publi-
zierte Daten, im Abschnitt des Stromkm-s 1669). Laut Zivkovic
(1968) erreicht auch im jugoslawischen Abschnitt das Crustacea-Plankton
im Sommer seine maximale ., Populationsdichte™.



HORIZONTALE PLANKTONUNTERSUCHUNGEN 159

Im Laufe der Untersuchungen kamen 16 Cladocera- und 10 Copepoda-
Arten zum Vorschein (Tabelle).

Stromabwiirts schreitend konnen sowohl hinsichtlich der qualitati-
ven Zusammensetzung, wie auch der Anderungen der Individuenzahl
nach drei Abschnitte abgesondert werden:

1. Sowohl von quantitativem als auch von qualitativem Gesichts-
punkte aus zeigt der von Rajka bis Szob (Stromkm 1850 —1707) reichende
Donauabschnitt ein grundlegend abweichendes Bild. Die Individuen-
zahl je m® wechselt zwischen 0—68 und es kamen blof} 2 Cladocera- und
3 Copepoda-Arten hervor (Tabelle): wegen der geringen Individuenzahl
wire die Berechnung des Dominanzwertes der Arten irreal, weshalb ich
von diesem Abschnitt das Vorhandensein der einzelnen Arten nur mit
einem Kreuzchen bezeichne.) Zur gleichen Zeitspanne stellte Vrano v-
sk v (1971) im Laufe seiner beim Stromkm 1821 durchgefiihrten Unter-
suchungen die Crustacea-Individuenzahl mit 2.356 Ind/m? fest.

Der mit einem aus wenigen Arten bestehenden Crustacea-Komplex
von niedriger Individuendichte charakterisierbare Donauabschnitt stimmt
mit geringer Verschiebung mit dem frither charakterisierten oberen Teil
iiberein, der durch seine hvdro"mphl.schen Gegebenheiten die Plankton-
armut verstindlich macht und begriindet. Fm anderer Faktor kann die
Wirkung der in die Donau gelassenen Abwiisser der entlang der ungari-
schen Seite dicht anrreqnedelten industriellen Zentren sein. Im Raume von
Szény, Almasfiizitd, Nyergesijfalu kam z.B. kein einziger Planktonor-
ganismus in den Proben vor. Die schiidliche Wirkung der industriellen Ab-
wisser unterstiitzen auch die Ciliata-Planktonuntersuchungen von
Bereczky (1971), wonach an diesen Stellen ein «-mesosaprober
(‘harakter nachgewiesen werden kann.

2. Eine sprunghafte Anderung tritt im Crustacea-Bestand sowohl
von quantitativem als auch von qualitativem Gesichtspunkt nach dem
Durchbruch bei Visegrad (Stromkm 1695) ein. Der von dort bis Bazids
(Stromkm 1072) reichende Flufiteil, der hydrographisch dem mittleren
Abschnitt der Mittleren Donau entspricht, zeigt vom Gesichtspunkt des
Crustacea-Bestandes sowhol von dem davon nordlicher als auch stidlicher
gelegenen FluBabschnitten eine scharfe Abweichung.

a-) Qualitative Verhiltnisse: (Abb.) Als leitende Mitglieder der Crus-
tacea-Gemeinschaft kénnen bis zur Miindung der Save (Stromkm 1170)
die verschiedenen Formen von Acanthocyclops vernalis und Bosmina
longirostris, vor allem cornuta, pellucide und typica angesehen werden.
Der Dominanzwert von Acanthocyclops vernalis nimmt in Stromungsrich-
tung zum Nachteil von Bosmina longirostris zu. Das Charakteristikum
des Crustacea-Bestandes der Donau, die grofie Zahl der sich in Larvenzu-
stand befindlichen Organismen der Copepoditen besteht auch hier weiter,
ihr durchschnittlicher Dominanzwert betriagt 409,.

Der ZufluBl der Drau und der Theill beeinflullt die Zusammenset-
zung des Crustacea-Planktons der Donau nicht. Eine andere L age zeigt
sich im Falle des Saveflusses. Von der Miindung dieses Flusses abwiirts
schreitend iitbernimmt in der Gemeinschaft Moina micrura allmihlich
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die leitende Rolle. Der Dominanzwert zeigt etwa 100 kin hindurch eine
ansteigende Tendenz und erreicht den maximalen Prozentsatz von 729.
Auf einer weiteren 100 km langen Strecke wird diese Art wieder Alll‘ll(‘]\("e~
dringt und iibergibt von neuem ihren Platz den friiher leitenden \ht"lle-
dern. Die Wirkung der Save beweist auch die Tatsache, dafl im S('hlffa-
hafen der Save (2 km vor der Miindung) in dem sich in die Donau er-
gieBenden Wasser aufgrund unserer Untersuchungen Moina micrura
einen Dominanzwert von 959, betragen hat. (Abb.)

Die Art Moina micrura scheint iibrigens, wenn auch nicht in so
groflem Malfle stromaufwirts sich allmihlich zu vermehren. Diese wiir-
meliebende Art habe ich zuerst im ungarischen Donauabschnitt im Som-
mer 1971 nebst 5—10%igen Dominanzwerten gesammelt. Es sind so-
wohl parthenogenetische, wie auch ephippiale Weibchen, ja sogar Minn-
chen aus den Proben zum Vorschein gekommen. Von den fritheren ab-
weichend spielt die Art auch in den Neben- und toten Armen der Donau
eine Rolle: Donauarm von Soroksiar, toter Arm bei Fadd (Bothar
1971, Gulyéas 1972).

h) Quantitative Verhiltnisse: (Abb. 1.) Ein allmithlicher Anstieg der
Individuenzahl kann von 413 Ind/m?* auf 10250 ind/m®* bis Bdzids be-
obachtet werden. Die ansteigende Tendenz wird nur einmal von einem
plotzlichen Bruch im Raum der Theiimiindung unterbrochen. Die Ver-
minderung der Individuenzahl kann in diesem Raum, da es ja in der qua-
litativen Zusammensetzung der Gemeinschaft zu keiner Ander ung ge-
kommen ist, wahrscheinlich mit der verdiinnenden Wirkung des zu-
stromenden Theilwassers erklirt werden.

Die Ursache der fast auf das 25 fach angestiegenen Individuenzahl
ist vor allem in den sich in eine giinstige Richtung verinderten hydro-
graphischen Verhiiltnissen zu suchen. Der ausgeglichenere Wassergang,
die abgenommene Stromungsgeschwindigkeit und infolgedessen die klei-
neren Turbulenzwerte und er aus feineren Kornchen bhestehende Schwe-
bestoffgehalt sichern den das Plankton bevolkernden Crustaceen eine
giinstizere Umgebung. Es diirfte wahlirscheinlich nicht gleichgiiltic sein,
dall das Donauwasser abwiirts verhiltnismillic weniger verunreinigt
ist, was die mit unserem Untersuchungen gleichzeiti¢ durchgefiihrten
chemischen Analysen ebenfalls unterstiitzen (K oz ma 1972).

Im Abschnitt von Bdzids bis Turnu Severin (Stromkm 1070 —
930) 1alt sich die Rickstauwirkung des Kraftwerkes am Eisernen Tor
bereits stark verspiiren. In der von Bdzids bis an den Staudamm reichen-
den etwa 130 km langen Strecke ist ein miichtiger Riickfall der Individuen-
zahl zu verzeichnen. (Von 10250 auf 140 Ind/m?®) Auch die qualitative
Zusammensetzung innerhalb sehr kurzer Strecken éndert sich sprung-
haft, mosaikformig. Auch die Artenzahl nimmt zu und beschrinkt sich
praktisch nur auf Leitelemente der Gemeinschaft. Trotz all dieser zeigt
sich zwischen dem Stausee und der Planktonzusammensetzung des Stro-
es zur Zeit keine grundlegende Abweichung.

Ahnliche Ergebnisse erhielt Zivkovie (1972) im Laufe seiner
zur gleichen Zeit zwischen Stromkm 1176 und 945 durchgefiihrten verti-
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kalen und horizontalen Planktonuntersuchungen, die jedoch einerseits
zufolge der anderen angewandten Methoden, andrerseits da in den quanti-
tativen Aufmessungen die auf die Crustaceen und Rotatorien beziiglichen
Angaben zusammengezogen vorkommen, nur zum Teil mit unseren vor-
liegenden Untersuchungen verglichen werden konnen. Aufecrund der
zwischen den Jahren 1958 und 1965 (also noch vor dem Bau des Staudam-
mes) von Zivkoviec (1968) auf dem jugoslawischen Donauabschnitt
durchgefithrten Untersuchungen schwanken im Sommer zur Zeit der
gréfiten Populationsdichte die Werte der Individuenzahl des Crustacea-
Planktons zwischen 6000—354000 Ind/m?. Die Artenzusammensetzung
und die dominanten Arten stimmen im wesentlichen mit den im Laufe
der jetzigen Untersuchungen eingeholten Daten iiberein.

All diese Tatsachen konnen darauf zuriickgefithrt werden, daf} in
dem durch das Absperren des Flusses neu entstandenen Stausee die Le-
bewelt den veriinderten Umweltsverhiltnissen noch nicht folcen konnte
und sich noch kein stabiler Gleichgewichtszustand ausgebildet hat.
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