DIE OKOLOGISCHE CHARAKTERISIERUNG EINIGER CILIATEN-
ORGANISMEN DES UNGARISCHEN DONAUABSCHNITTES
Danubialia Hungarica LXXIII Teil 1.

Von
M. CS. BERECZKY
(Ungarische Donauforschungsstation, God)

Eingegangen: 18. Dezember, 1973

Im ungarischen Donauabschnitt von Dunakiliti bis Mohdcs habe
ich insgesamt an 29 Stellen Probeentnahmen durchgefiihrt. Im Bereich
von God (Stromkm 1699) entnahm ich sechs Jahre lang (1. Jan. 1966 —
31. Dez. 1971) wochentlich einmal, bei Uberschwemmungen sogar Ofters
Planktonproben. Es wurde das ein Jahr lang zweiwochentlich aus den
Donauarmen von Szentendre und Vic sowie von Réckeve eingesammel-
te Untersuchungsmaterial bearbeitet. 1971 analysierte ich von dem obe-
ren ungarischen Donauabschnitt und von der Donaustrecke unterhall
Budapest stammende Wasserproben aus dem Friihjahr, Sommer und
Herbst. Die Probeentnahme beschriinkte sich ausschlieRlich auf das
Plankton. Die Zahl der bearbeiteten Proben betrigt 695.

Die meisten Wasserorganismen reagieren sehr empfindlich auf die
Anderungen der Verunreinigung. Trotz dieser Erkennung ist zur Zeit
noch von wenigen Arten ihre 6kologische Toleranz bekannt. Nach Cha-
rakterisierung der einzelnen Arten werden gerade deshalb die Werte des
Milieuspektrums angefiihrt, mit dem Ziele entwerder die in der Donau
gemessenen neuen Daten mitzuteilen oder sie mit den bereits friiher
von anderen Autoren mitgeteilten Werten zu vergleichen.

Die chemischen Analysen wurden auf der Ungarischen Donauforschungsstation, teils

den Vorschriften des Ungarischen Standards (MSz. 448 — 53), teils der Halbmikromethode
von Maucha entsprechend durchgefiihrt.

Ordnung: Holotricha St ein, 1859
Familie: Holophryidae P ert y, 1852
Holophrya atra S » e e, 1897

Obwohl sie nicht zu den hiufigsten Donauarten gehort, muss sie dennoch erwiihnt
werden, da ihre saprobiologische Zugehorigkeit vorliiufig noch nicht gekliirt ist. Ich habe
sie bloss an zwei Stellen, bei Nyergesyjfalu und Esztergom mit einer Individuenzahl.

10 000 Ind./m*® im allgemeinen bei einer Wassertemperatur von 10 —12 °C vorgefunden.
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Milicuspektrum in der Donau:

Temperatur: 10 —12 °C 0, (gelost): 0,0 — 33,2 mg/l
pH: 7,79-7,9 NH : 1,05 1,19 mg/

0, (gelost): 10,2 mg/1 NO,: 0,03 0,04 mg/l

0, (Verbrauch): 5.4 — 7,9 mg/1 NOg: 1,9—12 mg/l

Diese Angabe lassen daranl schlieBen. daB sie als ein Indikitor von beta-alpha-

mesosaprobem Ubergangstyp angesehen werden kann (Abb. 1.)

Holophrya simplex S ehewiakoff, 1593.

Im Vergleich zur vorangehenden Art kann sie 6fters im Plankton der Donau ange-
troffen werden, obwohl sie nach den Beobachtungen von Czorik (1968) vielmehr ein
Schlammbewohner ist. Aufgrund einer mehrjihrigen Beobachtung kann festgestellt,
werden, daf sie bei Géd in den Monaten April — Mai mit grofter Individuenzahl vorkommt.

jedoch ist sie auch ein ziemlich hiufiges Mitglied der Herbstgemeinschaft.

Milieuspektrum in der Donau:

Temperatur: 11 —12 °C COy: —

pH: 7,73 - 7,79 NH 0,68 1,19 mg/l

0, (geldst): 12,8 —13,2 mg/1 NO,: in Spuren — 0,079 mg/l
0, (Verbrauch): 4,5 — 6,1 mg/l NO,: in Spuren — 4,1 mg/l

Mit groBbter Individuenzahl kam sie bei Medve in einer Maiprobe vor (3000 Ind./m?).

Ich halte sie fiir eine beta-mesosaprobe Art (Abb. 2).

Holophrya nigricans L awterborn, 1906,

Bekannt aus der BRD, DDR, Tschechoslowakei und der Sowjetunion. Sie ist nicht
fiir die ganze Donau charakteristisch und kam im oberen Donauabschnitt Ungarns und

unterhalb von Budapest in den eingeholten Planktonproben vor.

I'rotricha farcta Clap. et L achm., 1838.
Ist in den stehenden und langsam flieenden Gewiissern hiufig. Polyphag. Laut
Bick (1971) ist sie eine alpha-mesosaprobe Art.

Miliesupektrum (Bieck. 1971) ind der Donau (bei Rickeve)

Temperatur: 0 —25 °C Temperatur: 0 —17 °C

pH: 6,4 —8,2 pH: 7,65 —8,23

0, (gelost): 0 —14,7 mg/l 0, (gelost): 5,2 — 14,4 mg/l
€O, (gelost): 0—75 mg/l 0, (Verbrauch): 3—17 mg/l
NH g 0—15 mg/l O, (gelost): 0 —27 mg/l

NH,: in Spuren — 1,053 mg/l
NO,: 0—-0,15 mg/l
NO,: 4,6 —12 mg/l

Kommt in der Donan bei Riackeve mit einer Individuenzahl 7000 Ind./m* vor. An
anderen Probeentnahmestellen ist ihre Individuenzahl geringer (Abb. 3).
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>seudoprorodon armatus K a b l, 1930.

Ist vielmehr als Schlammbewohner zu betrachten. Erreichte im Plankton bei
Esztergom ein einziges Mal den Wert 6000 Ind./m®. Thre saprobiologische Zugehorigkeit
ist unsicher (Abb. 4.).

Pseudoprorodon ellipticus K a1, 1930.

Bekannt aus dem Donauarm von Géd. kommt jedoch nur im Sommer vor, stammt
withrscheinlich aus dem kleinen See der biologischen Station, der mit der Donau durch
eine AbfluBrinne verbunden ist. Ihre saprobiologische Zugehorigkeit ist unbekannt, wahr-
scheinlich ist sie eine beta-mesosaprobe Art.

Milieuspektrum in der Donau (bei Géd):

Temperatur: 14 —19 °C €0, (gelést): 0—3,7 mg/l
pH: 7.85 — 8,6 NH: 0,28 - 1.9 mg/1

0, (gelost): 8,2 — 16 mg/l NO,: in Spuren — 0,175 mg/l
0O, (Verbrauch): 3,2 —5,1 mg/l NO,: 0,3 4.2 mg/l

(Abb. 5.).

Pseudoprorodon nivevs (Ehrb.) Kahl, 1930.

Kahl (1930) erwithnt eigens in der Beschreibung der Art, dafi dieser Einzeller
stuch noch groere Daphnien fithig ist anzugreifen und mit seinen Trichozysten zu téten.
Imi allgemeinen erniihrt sich aber diese Art mit anderen Infusorien. Saprobiclogiseh hiilt
er sie fiir katharob, Liebmann (1962) hingegen fiir oligosaprob. Meines Erachtens
miissen beide Feststellungen tiberpriift werden, da ich sie in der Donau nicht nur in reine-
ren Fundorten (z.B. Asvinyrars), sondern auch im mehr vernnreinigten Wasser bei Gonyii
mit ener Individuenzahl 8000 Ind./m* vorgefunden habe. Unterhalb von Almasfiizitd ist
sie aus dem Plankton nicht zum Vorschein gekommen.

Proredon teres E hrb., 1838
syn.: Pogriseus Clap. et Lachm. 1838, P. limnetis Stokes 1836.

Laut Kahl (1935) ist sie eine der verbreitetesten Arten mit vielen Varietiiten.
Kommt in stehenden und flieflenden Gewiissern gleichfalls vor. Spezialisierte sich auf
bestimmte Nahrung, jedoch verzehrt sie in Ermangelung dieser selbst Nematoden. In
Abwiissern erniihrt sie sich mit Rhodobakterien. In gréfiter Individuenzahl wurde sie im
Raum von Szény und Alméstiizité vorgefunden. Thre Verbreitung in der Donau ist nicht
kontinuierlich, kommt mit fast gleicher Individuenzahl auch bei Eresi vor (15 000 —20 000
Ind./m?). Laut Liebmann (1962) ist sie eine alphamesosaprobe Art. Sramek —
Husek (1957) hiilt sie fiir beta-mesosaprob.

Milieuspektrum (Bick, 1971):

Temperatur: 1 —25,5 °C 0, (gelsst): 0,1 — 14,2 mg/l

pH: 6,4 —17,2 €O, (gelost): 3,5 —-57,6 mg/l.

Die in der Donau gemessenen Werte stimmen mit den oben Gesagten iiberein
(Abb. 6.).
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Prorodon ovum (Ehrb.) Kahl, 1930.

syn.: Holophrya ovum K hrb. 1831, Enchelys ocum Dies. 1866, Prorodon rigidus
Birger 1908.

Ein einziges Mal war die Art bei Siitté im Mai mit griferer Individuenzahl anzu-
treffen (10 000 Ind./m®). Alpha-betamesosaprobe Art. Kann nicht fiir das FlieBwasser
als typisch gesagt werden, obwohl sie in der ganzen Welt verbreitet ist. In ihrem Plasma
gibt es viele Zoochlorellen.

Milieuspektrum in der Donau:

Temperatur: 12 °C €0, (gelost): —
pH: 7.73 NH,: 1,59 mg/l
0, (gelost): 14,8 mg/l NO,: 0,031 mg/l
0, (Verbrauch): 5.3 mg/1 NO,: nicht gemessen

(Abb. 7.).

Laerymaria olor O.F.M., 1776

syn.: L. proteus E hrb., 1830

Trachelocerea olor Stokes, 1888

T. filiformis M askell, 1887

Vibrio olor O. F. M., 1786

In stehenden und flieBenden Gewiissern gleichfalls anzutreffen. Polyphag, verzehrt
aber vor allem Algen, Amében, Ciliaten und Flagellaten. Im Herbst bei Géd, Rackeve und
Mohies vorgefunden. Das Vorkommen in der Donau ist als zufiillig zu bezeichnen. Oligo-
saprob, obwohl das von Bick (1971) angegebene Milieuspektrum diesem widerspricht.

Milieuspektrum (Bieck, 1971)

Temperatur: () —25 °C NH,: 0—10 mg/l
pH: 6.4 -9 NH, (gelost): 0,3 — 3.8 mg/l
0, (gelost): 0,2 —13 mg/l H,S: 0,5 mg/l

0, (gelost): 0 —56 mg/l
(Abb. 8.).

Enchelys simplex K ahl, 1926

Kam erst bisher aus dem Donauarm von Szentendre und Vie hervor. Seltene Art.
Ist bei God vor allem im April zu finden und erreicht dort auch mit ihrem Vorkommen
in der Donau verglichen die gréfite Exemplarzahl: 5 — 6000 Ind./m?®. Kahl (1930) betrachtet
sie als eine sapropele, mesosaprobe Art. In unserem Falle ist sie den chemischen Daten
nach vielmehr als eine beta-mesosaprobe Art zu betrachten.

Milieuspektrum in der Donau

Temperatur: 5 — 15 “C €0, (geldst): —

pH: 7,73 -7,77 NH,: in Spuren — 0,9 mg/l
0, (gelost): 7.8 —8,9 mg/l NO,: 0—0,190 mg/l

0, (Verbrauch): 3,6 — 9.9 mg/l NOy: 2,6 —7.4 mg/l

(Abb. 9).
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Enchelyodon farctus Clap. et L achm,. 1858

In der Donau kann man etwa 180 — 200 s grofle Individuen beobachten. In der
Zonose der Einzeller Kam sie stets mit niederer Individuenzahl vor. Bei God bildet wahr-
scheinlich auch sie im kleinen See der biologischen Station das faunenbildende Element,
das in die Donau gelangt, noch eine Zeit lang vegetiert. Sich fortpflanzende, teilende
Formen konnte ich nie beobachten. Ihre saprobiologischen Eigenartigkeiten sind nicht
bekannt, sie erscheint im Frithjar in der Population (Abb. 10).

Familie: Didiniidae P oche, 1840

Didiniwm naswtum O. F. M., 1786

syn.: Vorticella nasuta O. F. M. 1786, Chytridium steini Eberhard 1862.

Didinium ,,ist eines der gefiihrelichsten uad blutriinstigsten riiuberischen Infusio-
rien”stellte P & r d u ¢ z (1954) fest. Im Laufe seiner Versuche warein Didiniwem in einemein-
zigen Tage fiihig 10 Paramezien zu verzehren. Diese Art wurde am meisten aus stehenden
Gewiissern beschrieben, jedoch kommt sie auch in flieBenden Gewiissern vor. Im Plankton
der Donau kann sie vor allem im Herbts auf den mehr verunreinigten Stellen vorgefunden
werden. Deshalb kann ich der Feststellung, die sie zu den Indikatoren mit beta-mesosa-
prober Lebensform ziihlt, (Kolkwitz 1950; Liebman n, 1962), nicht beistimmen.
Sramek — Husek (1957), der die Art fiir alpha-mesosaprob hiilt steht der Wahrheit
viel niiher.

Es ist allgemein bekannt, daf3 sich ein jedes Lebewesen am meisten dort fortpflanzt,
wo auch die Erniihrungsverhiltnisse entsprechend sind. Da die Paramecien vor allem in
alpha-mesosaprober, ja polysaprober Umgebung leben, besteht eine groBe Wahrschein-
lichkeit, daf} auch Didinum nasutum, als eine alpha-mesosaprobe Art zu betrachten ist.

Milieuspekirum in der Donau:

Temperatur: 8 — 18 °C CO, (gelsst): 0 —4.1 mg/l
pH: 7,65 — 8,24 NH,: in Spuren — 2,19 mg/l
0, (gelost): 2,8 — 16 mg/l NO,: 0.059 —0,175 mg/1

O, (Verbrauch): 5,8 — 12,6 mg/1 NO;: 1,9 -12 mg/l

(Abb. 11.).

Lidinum balbianii F abre — D o m., 1888

syn.: Monodinium balbianii Fabre — Do m., 1888

Die in der Donau gefundenen Exemplare weichen in ihren MaBen kaum von den
dblichen ab (60 —100 g). K a hl (1930) hiilt die Art noch fiir katharob, Czorik (1968)
fiir oligo-beta-mesosaprob. In der Donau kann sie vor allem bei Uberschwemmungen dort
beobachtet werden, wo kleinere oder groflere Biiche mit reinen: Wasser in den Hauptarm
miinden. In den Oktobermonaten erreicht ihre Individuenzahl die Werte 2600 — 3000
Ind./m?
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Familie: Colepidae Ehrenberg 183S.
Coleps hirus Nitzsch, I1817.

syn.: Cerearia hirta O. F. M. 1756, Coleps viridis E hrb. 1838, C. incurvus Ehrb.
1841, [.ictiocoleps hirtus Diesign 1566,

In der ganzen Welt verbreitete Art. In stehenden und flieflenden Gewiissern gleich-
falls anzutreffen. Polyphag; verzehrt von Resten eingegangener Tiere angefangen iiber
Algen und Ciliaten bis zu Flagellaten alles. Es ist vielleicht seiner riuberischen Lebensart
su verdanken, dal sie in der Donan selbst dann vorgefunden werden kann, als die sich in
allzugrossen Mengen vermehrenden Rotatorien fust einen jeden anderen tier’'szhen Orga-
nismus aus dem Plankton verdriingen. Von Dunakiliti bis Mohidces war sie fast an allen
Sammelstellen anzutreffen, von Februar bis Ende November. In groBter Individuenzahl
kam sie dennoch bei Réckeve vor. Dort stehen nitmlich die Lebensbedingangen zu den
Lebensverhiiltnissen im See am wiichsten. Kolk witz (1950) hilt sie liir beta-meso-
saprob, im weiteren dachte Bick (1966), dass sie als Indikatoren nieat geeignet sind,
da ihre dkologische Valenz aullerordentlich weit ist.

Milieuspektrum (Bick, 1966):

0, (geldst): 0 —38 mg/l NH, (gelést): 0 —1.5 mag/l
O, (gelést): 0 — 140 mg/l H,S: 0—2,1 mg/l
NH,: 0—26 mg/l

Die in der Donaugemessenen Werte iibertreffen die ohigen nicht.

Familie: Spathidiidae K a b l. 1930
Spethidivm spathula O. F. M., 1786

Die Spathidien sind keine Planktonmitglieder. "o rscheinen hingt stets mit der
Uberschwenmmung oder mit einer Wassertritbung grol sren Umfanges zusammen. Von allen:
Ciliaten konnen sie, als die gefriiigsten Arten bezeichnet werden. Sie verzehren jede
Nahrung ohne wiihlerisch zu sein. Diesem Umstand ist es zu verdanken, dafl die Fach-
literatur Individuen ein und derselben Art unter der Benennung Spathidium 1 oder
Spathidium 11 usw. erortert. Diese kinnen ruhig auch Ernithrungsformen genannt werden.

Es ist auch oft zu beobachten, daBl es — falls es schon so viele Nahrungen einver-
leibt hat , daB ihr Kérper sich nicht mehr dehnen kann — den Uberschuls zuriick stoBt.
Meines Erachtens ist auch das von Kaltenbach (1960) beschreibene Spathidivin
depolti nur eine Erndhrungsform.

Homalozoon vermiculare Stokes, 1887
syn.: Craspedonotus cermicularis Kah 1 1926, Leptodesmus tenellus 7 n ¢ h. 1885,
s . SR s .
Kein planktonbewohnendes Element, das nur bei Gad anliiBlich der Uberschwem-

mungen im Frithjahr zum Vorschein gekommen ist. Thre-saprobiologische Valenz ist nicht
bekannt (Abb. 12).
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Familie: Amphileptidae Biitschli, 1889

Amphileptus claparedei Stein, 1867

syn.: 4. meleagris Clap. et Lachm., 1858

Aus stehenden und flieenden Gewiissern gleichfalls bekannt, kann zuweilen auch
im Brackwasser vorgefunden werden (Bieck, 1967). Die Nahrung der eine riiuberische
Lebensweise fithrenden Art bilden vor allem Carchesium, Opercularia und  Vorticella.
Kolkwitz (1950) und Liebmann (1962) halten die Art fiir alpha-mesosaprob.

Kam aus der Donau in den Abschnitten unterhalb von Nyergesajfalu und Duna-
Gjvéares, im Frithjahr und im Herbst mit nicht allzugroBer Individuenzahl hervor.

Milieuspektrum (Bick, 1971): in der Donau:
Temperatur: 1 —25 °C Temperatur: 11 —12 °C

0, (geldst): 0 —8,9 mg/l pH: 7,56 — 8,24

€O, (gelost): 2 —58 mg/l 0O, (gelost): 7,48 — 14,4 mg/l

O, (Verbrauch): 5,1 —7.9 mg/l
0, (gelost): —

NH,: 0,35 —1,2 mg/l

NO,: 0,03 —0,044 mg/l

NOy: nicht gemessen
(Abb. 13).

Amphileptus tracheloides (Z ach.) Maslkel, 1893

Kommt in stehenden und flieBenden Gewiissern gleichfalls vor. Fiihrt entschieden
eine Planktonlebensweise. Ein Hindernis fiir die Verbreitung dieser Art in der Donau liegt
darin, daf die Art entschieden das reine Wasser bevorzugt. Oligosaprob. Bei Dunaremete
kamen aus einer Probe im Mai 1971 einige Exemplare zum Vorschein.

Litonotus (Lionotus) fasciola (E hr b.) Wrzesn., 1870

syn.: Vibrio fasciola O. ¥. M. 1786, Amphileptus fasciola E h v b. 1838, Dileptus fasciola

Fromentel 1874, Lovophyllum fasciola C1a p- et Laehm. 1981.

Von Gényii bis Mohdces war sie mit Ausnahme von Siitté und Vie immer und in
jeder Probe vorzufinden. Ein stiindiges und oft dominantes Element des Planktons. das
als Riuber Ciliaten und Flagellaten gleichfalls auffrift.

Kann bis zum Herbst in maximaler Menge angetroffen werden. Ko lk wit z (1950)
hiilt die Art fir beta-, Liebmann (1962) fiir alpha-mesosaprob:

Milieuspektrum (Biek 1971): in der Donau:
Temperatur: 0 —24.,8 °C

pH: 7,1 -8 Temperatur: 0 —26 °C

0, (gelést): 0,3 —22,5 mg/l pH: 6,85 — 8,24

CO, (gelost): 0—57,6 mg/l 0, (gelést): 2,8 — 14,4 mg/l
NH: 0—1,5 mg/l O, (Verbrauch): 3 — 15,4 mg/l
H,S: — CO, (geldst): 0 —28 mg/l

NH,: 0—-1,053 mg/l
NO,: 0.009 —0,175 mg/l

NO;: 1,9—-7,7 mg/l
(Abb. 14.) v LR

9 ANNALES — Sectio Biologica — Tomus 17.
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Litonotus (Lionotus) lamella (Ehrb.) Schew., 1896

syn.: Trachelius lamella ¥ hrb. 1829,  Loxophyllum lamella Clap. et Lachm.
1861.

Fiihrt eine ebenso riiuberische Lebensweise bei der Erlangung der Nahrung, wie
L. fasciola. In der Donau kann die Art an fiinf Sammelstellen: Dunaremete, Asvinyraré.
Medve, Esztergom, Szob eingeholt werden. Sie ist bei weitem kein so hiufig vorkommendes
faunenbildendes Element, wie L. fasciola. Ist beta-alpha-mesosaprob. Verfiigt iiber be-
sonders groBe Toleranz gegen Temperaturverinderungen. Bick (1966.a.) betrachtet

fiir L. lamella die alpha-mesosaprobe Umvelt als ein optimales Biotop.

Milieuspektrum in der Donau:

Temperatur: 10-12°C CO, (gelost): —

pH: 7,65 —-7,9 NH,: 0,35 — 1.2 mg/l
0, (gelost): 7,48 — 14,8 mg/l NO,: 0,03 —0,056 mg/l
0, (Verbrauch): 4,5 — 8.4 mg/1 NO,: nicht gemessen

(Abb. 15.)

Litonotus (Lionotus) cygnus (O. F. M. 1776)
syn.: Lionotus anser Biitschli 1889, Lionotus folium W rzesn. 1870.

Schwimmt gut. Kann vor allemi im Herbst beobachtet werden.  Kam aus dem
Bereich von Géd, Baja und Mohées mit der Individuenzahl 7600 Ind./m?* vor. Seine sapro-

biologische Zugehorigkeit ist nicht entschieden. Wahrscheinlich ist die Art beta-meso-
saprob, dies unterstiitzen auch die in der Donau gemessenen chemischen Werte.

Milieuspektrum in der Donau:

Temperatur: 10 —22 °C O, (gelost): —

pH: 7,2 — 7,86 NH,: 0,35 — 0,48 mg/l

0, (gelost): 7,48 — 14,4 mg/1 NO,: in Spuren — 0,022 mg/1
0, (Verbrauch): 3 — 4.4 mg/l NO,;: 2,1 —5,5 mg/l

(Abb. 16.)

Familie: Tracheliidae E hrb., 1838

Dileptus anser (0. F. M. 1786)

syn.: Amphileptus anser Ehrb. 1838, A. margaritifer 15 hrb.  183S.

Kosmopolitische Art. Ist in stehenden und in flieBenden Gweiissern, jedoch beson-
ders in den eutrophen Seen in groBer Individuenzahl anzutreffen. Fiihrt eine riiuberische
Ernihrungsweise, verzehrt Ciliaten, Flagellaten, aber zuweilen auch Planarien und Ro-
tatorien. Kolkwitz (1950) und Liebmann (1962) halten die Art fiir oligosaprob,
Sramek — Husek (1957) fiir beta-mesosaprob.

Kommt in der Donau nur selten vor, vor allem im Bereich von Géd und Visegrad

mit der Individuenzahl 30.000 Ind./m?.
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Milieuspektrum in der Donau:

Temperatur: 8 —21 °C €0, (gelost): —

pH: 7,23 7,77 NH: in Spuren — 0,6 mg/l
0, (gelost): 7,8 — 14,4 mg/l NO,: 0—-0,082 mg/l

0O, (Verbrauch): 4,0 —6,8 mg/] NOy: 2.6 —6,5 mg/l

(Abb. 17.)

Trachelius ovum E hrb., 1841

syn.: Amphileptus ovwm D j. 1841, A. rotundus M askell 1887, Harmodirus ovum
Perty 1852.

Kosmopolitische Art. In unserem Falle aus der Gegend von Dunaremete, Asviny-
raré sowie aus dem Donauarm von Soroksér anliBlich der Probeentnahmen im Sommer
zum Vorschein gekommen. Fiihrt eine riuberische Lebensweise, verzehrt Ciliaten und
Flagellaten. Trozt ihrer untersetzten Korperkonstitution schwimmt sie gut. Kolkwitz
(1950) hiillt die Art fiir beta-mesosaprob, Bick (1967) fiir alpha-mesosaprob.

Bei Rackeve kam sie in einer Sommeprobe auch mit der Individuenzahl 60 000 Ind./m?®

vor.
Milieuspektrum in der Donau (Rackeve, 26. VIII. 1970):
Temperatur: 23 °C €0, (gelost): —
pH: 7.73 NH,: 0,54 mg/1
0, (gelost): 10,1 mg/l NO,: 0,165 mg/l
0O, (Verbrauch): 6,6 mg/l NO,: 2,8 mg/l
(Abb. 18)

Familie: Nassulidae Bittsehl i, 1889
Nassula.ornata E hrb., 1833

irseheint vor allem dann in der Donau, wenn die Kieselalgen sich massenhaft,
vermehren, jedoch verzehrt sie natiirlicherweise auch andere Algenarten gern (Synedra
Synura). Charakteristisch ist fiir diese-Art ihre Gefiirbtheit, ihre Vakuolen prangen nim-
lich in hell-lila oder brauner Abténung. Eine der schénsten BEinzeller. Fundorte: Asvény -
raré, God, Mohdes sowie der Donauarm von Soroksar. Betamesosaprobe Art (Czorik,
1968).

Miliespektrum in der Donau:

Temperatur: 10 —22 °C CO, (gelost): —

pH: 7,58 —8,06 NH‘: 0,19 — 1,36 mg/l
0, (gelost): 10,6 —21,9 mg/l NO,: 0,099 —0,179 mg/1
0, (Verbrauch): 7,2 —9,8 mg/l NO,z 1,8 —4,8 mg/l

(Abb. 19)

Chilodontopsis depressa P erty, 1852

Erniihrt sich ausschlieSlich mit Algen. Kommt in der Donau selten vor, sonst ist
sie eine in der ganzen Welt verbreitete kosmopolitische Art. Im Donauplankton fillt ihr
wegen ihrer geringen Individuenzahl (1 — 2000 Ind./m?) keine bedeutendere Rolle zu.

9%
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Familie: Chlamidodontidae Claws, 1874
Phascolodon vorticella Stein, 1859

Ph. vorticella ist ein charakteristisches faunenbildendes Element mit grofier Indi-
viduenzahl des Frithjahrsplanktons dort, wo beta-mesosaprobe Bedingungen vorherr-
schen. Zuweilen kann sie sich jedoch auch im Herbst fortpflanzen, ein Beispiel hierfiir
(ist das bei Szob im Oktober 1971 eingeholte Material, wo wir eine Dichte von 32000 Ind. m?)
feststellen konnten. Diese Zahl wird besonders dann bedeutend, wenn wir auch wissen,
dall zu jener Zeit der Gesamtprotozoenbestand insgesumt nur 119 000 Ind./m* betrug!
Mehr als 259, des Bestandes hat demnach diese Art gebildet. Laut  Dingfelder
(1961) kommt sie am hitufigsten im Sommer vor.

Die Art ist polyphag, jedoch verzehrt vor allem Volvocales. Ist als typischer Plank-
tonorganismus zu betrachten. Laut Moraveova (1962) ist sie beta-mesosaprob.
Sladecek (1969) hilt sie fii einen sehr guten Indikator und dementsprechend betriigt
ihr Indikationswert 5!

Milieuspektrum in der Donau:

Temperatur: 7—15 °C CO, (gelost): 0 —16,9 mg/l
pH: 7,65 — 8,24 NH,: 0,27 — 1.11 mg'l

0, (gelost): 8,44 —14 mg/l NO,: 0,031 —0,197 mg/l

0, (Verbrauch): 6,9 —8,5 mg/l NOy: in Spuren — 4,8 mg/l

(Abb. 20)

Chilodonella cueullulus (0. F. M.) Ehrb., 1833

Der Nahrungsiinderung entsprechend zeigt auch die Form eine hochgradige Varia-
bilitiit, vor allem was die MaBe anbelangt. Die Art ist polyphag und verzehrt sowohl Al-
gen, wie auch Bakterien oder Detritus. Wo sie sich massenhaft vermehrte, dort stehen
wir ganz bestimmt einer organischen Verunreinigung gegeniiber. Sie spielen im Abbau
von  Beggiatoa-Gemeinschaften eine grosse Rolle (Faure-Fr., 1950). Wegen ihrer
hochgradigen Anpassungsfithigkeit wird sie nicht fiir einen guten Indikator gehalten,
kommt in beta- alpha-, und polysaprober Umwelt gleichfalls vor. Laut meiner Beo-
bachtungen vermehrt sie sich jedoch in grofiter Individuenzahl in Gewiissern  von
beta-alpha-mesosaprobem {"bergangsstadium.

Milieuspektrum,(Bick, 1971):

Temperatur: 0 —40 °C pH: 6,3 —8,5

0, (gelost): 0 —69,4 mg/l NH,: 0,1 =100 mg/l

0, (Saturiertheit): 0 —1329, NH, (gelést): 0 —20 mg/l
CO, (gelést): 0 =72 mg/l H,S: —

Die in der Donau gemessenen Werte iibertreffen die oben erwiihnten nicht.
(Abb. 21)
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Thilodonella uncinata I horb., 1838
syn.: Ch. dentata F ouque, 1876

Diese Art ist maglicherweise von noch breiterer Gkologischer Valenz, als Ch. cucul-
lulus. ist fithig auch selbst bei einem Gehalt von 200 mg/l CO, sich behaupten und ertrigt
gut auch 2 mg/l H,S (Bick, 1971). Thren Indikationswert hiilt man trotzdem fiir besser.
Sladeeck (1966) betrachtet sie ausgesprochen, als alpha-mesosaprob. Bick gibt den
Indikationswert mit 4 an (1971).

Sie gehort zu den Arten, die sich im ganzen ungarischen Donauabschnitt verbreitet
haben, jedoch war die Art mit gréfiter Individuenzahl dennoch zwischen Gényii und Szob
sowie unterhalb von Budapest und im Bereich von Dunatjviros vertreten. In einer Cili-
atenzonose ist sie — gliicklicherweise — als dominante Art bisher noch kein einziges Mal
aufgetreten.  Sie zeigt eine gewisse Anpassung den juhreszeitlichen Anderungen gegen-
iiber, trotz ihrer breiten okologischen Valenz. Innerhalb der Verinderung der eigenen
Individuenzahl zeigt sie in der Donau zwei Maximalwerte: im Ffiihjahr und im Herbst.
Zu dieser Zeit erreicht sie sogar 50 000 Ind./m?® Dies kann jedoch im Vergleich zu den
Wasserspeichern fir gering bezeichnet werden. Czorik (1968) hat in dem einen Wasser-
speicher in der Moldau im Mai die Individuenzahl 450 000 (1) Ind./m? festgestellt.

Milieuspektrum ( Bick, 1971):

Temperatur: 0 —50 “C 0, (gelost): 0 —200 mg/l
pH: 4-9,5 NH;: 0—-150 mg/l
0, (gelost): 0—15,2 mg/l NH; (gelést): 0 —20 mg/l

0, (Verbrauch): —
0, (Saturiertheit): 0 —1709%,
Die in der Donau gemessenen Werte iibertreffen die oben erwiithnten nicht.

(Abb. 22).

Der zweite Teil der Abhandlung wird mit dem gesamten Schrifttum in der folgenden

Nummer der Annales Univ. Sei. Budapestienensis erscheinen.



