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Einleitung

Das Problem der auch in unserer Hauptstadt in gesteigertem Masse
auftretenden Umweltverschmutzung erkennend, hat die Abteilung der Bio-
logischen Wissenschaften der Ungarischen Akademie der Wissenschaften im
Dezember 1976 einen akademischen ,.interdisciplinidren ad hoc” Ausschuss
ins Leben gerufen, der das umweltbiologische Forschungsprogramm der
Budapester Agglomeration ausgearbeitet hat (Berczik — Borhidi
1979).

In dieses Programm haben wir uns mit solchen Untersuchungen iiber
die Luftverunreinigung eingeschaltet, wo wir die Immissionsbelastung mit
Flechten-Arten iiberpriifen konnten. Wir kartierten mit Flechten als biolo-
gische Indikatoren das Gebiet von Budapest.

Die einzelnen Flechten-Arten vertragen die Immissionsbelastung
in unterschiedlichen Masse. So zeugen sie mit ihrer Anwesenheit, Menge
und Zustand. bzw. durch das Mass ihrer Schidigung davon, welches Niveau
der Verschmutzung der Luft in betreffenden Gebiet erreicht wurde. Die
Rolle der Flechten, als Indikator hat man bereits im XIX. Jahrhundert
erkannt. Sernander (1912, 1926) hat im Verlauf seiner Stadtkartie-
rungen die Zonen-Theorie begriindet. Er unterschied Wiisten-, Kampf-,
und Normalzonen. Seine Flechtenkartierung war beispielgebend fiir die
skandinavischen Hauptstidte. spiiter auch fiir andere Gross-Stiidte und
Industriezentren Europas.

Weitere Untersuchungen dienten da zu die Schadstoffe (wie SO,, CO,
NO, F, Schwermetallen, usw.) nachzuweisen und wie sie sich auf die Struk-
turellen Verinderungen der Pflanzen auswirkten. Auf Grund dieser Unter-
suchungen ferticten Hawksworth — Rose (1970) und Gilbert
(1970) eine Skala iiber die Empfindlichkeit der Flechten, in denen die ein-
zelnen Stufen mit dem SO,-Gehalt der Luft des betreffenden Gebietes gut
iibereinstimmten.

In den letzten zwei Jahrzehnten wurden die verschiedenen Typen der
Transplantationsversuche ausgearbeitet (Brodo, 1961, Schénbeck,
1969, LeBlanc et al., 1971).

TI*
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Abb. 1. Probeentnahmestellen und Verfauf der Winter - SO, — Verschmutzung im Gebiet
von Budapest

Laufende Nummer der Probenalunepunkte: (Ausfiihrliche Aufzihlung siche in der Tabelle
I. Stadtgrenze

Von den ungarischen Forschern hat Felfold v (1942) in Deb-
recenund Gallé (1979)inSzeged eine Flechtenkartierung vorgenommen.
Unser Ziel war:
die Ausarbeitung einer Karte iiber die Luftverunreinicung in Buda-
pest auf Grund der Verbreitung der Flechten-Arten:
diese Karte mit den auf chemischem Wege bzw. der Instrumenta-
tionsmethode gewonnenen quantitativen Werte der Schadstoffe zu ver-
gleichen;
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Abb. 2. Flechtenkarte am Anfang des Jahrhunderts auf Grund der Angaben von Sant ha
und Timkd
Die Zahlen bedeuten Artenzahlen

— einen Vergleich zwischen unseren Ergebnissen und den Flechten-
daten vom Aufang des Jahrhunderts zu ermdglichen; zwecks Feststellung
der Verarmung der Flechtenflora hzw. Erforschung der Griinde. die zu
dieser Veriinderung fiithrten:

— die Auswirkung anderer Faktoren auf die Verbreitung der Flechten
zu untersuchen., die ausser der Luftverschmutzung auf sie einwirken.

Methode

Wir fertigten eine Karte iiber die Luftverunreinigung von Budapest
auf Grund der Anzahl und der Verbreitung der Flechten-Arten unter Be-
riicksichtigung der Beniizten zwischen dichtbesiedelten Wohngebieten, der
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Abb. 3. Zahl der Flechtenarten an den Probesntnahmestellen zwischen 1979 und 1952
Die Flechten Kartierung zur Darstellung der Luftverunreinigung von Budapest

Ausbreitung des Autobusliniennetzes und der SO, Konzentration der Luft.
Wir haben an 49 Stellen (I. Tabelle) 1374 Flechtenproben entnommen.
Wir notierten die Qualitiit des Substrates, den Bedeckungsgrad und die
xposition der Flechten. Eine Karte iiber die SO,-Emission von Budapest
haben wir auf Grund der Daten von KOJAL (Volksgesundheits- und Epi-
demologische Station) aus dem Jahre 1975 erstellt (1. Abb). Fiir CO und
Ph stehen nur einige mit Instrumenten erfasste Daten zur Verfiigung.

Ergebnisse

1. Die Flechtenflora von Budapest vor 70 Jahren und ikre Verarmung.

Altere Flechtendaten aus Budapest stehen nur fiir die Budaer-
Seite (westliche) zur Verfiigung. Auf Grund der Flechtendaten von Santha
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(1910) und Timkd (1915, 1925) aus dem Budaer Gebirge haben wir die
Flechtenkarte von Buda des Jahrhundertanfanges dargestellt (2 .Abb.).
Mit den heutigen Daten vergleichend (3. Abb.) kann man gut sehen, dass die
Flechten von diesen Gebieten verschwunden cind, wo sie noch in den
Jahren um 1910 vorgekommen sind. Auf beiden Karten dringt die Ver-
breitung der Flechten his an die hebauten Siedlungsgrenzen in  die
Stadt ein.

Wir untersuchten an den unterschiedlichen Standorten die Ander-
ung der Taxonzahl. In der Taxonzahl sind die Arten, Variotiten und For-
men mit gleichem Wert vertreten. Die Taxonzahl ist eine genauere Angabe
zum Vergleichen, als die Artenanzahl, da die systematische Stelle der in
der alten Nomenklatur ncch als Form eder Varietiit ausgewiesenen Taxa
sich seitdem geiindert hat.

Tabelle 11.

Anderung der Flechtenarten seit dem Anfang des Jahrhunderts

an Baumrinde  auf Boden  an Felsen

LOJD LG iwommnmias e e i s S e s v (4 6 120
1979 —-1982 ...... ST T3 5 5 4 e oo 6, Sl 44 55
Verminderung ....... SvwieiTe ST NS - 21,49 54°
LOMBIING: 12eeinsormesvrams o inntinssmm whasiiss, s gragia 5% 26,694 - —

Die Zunahme der Zahl der Taxa an der Baumrinde leben dkann damit
erlitutert werden. dass wir hewusst die mit blossem Auge kaum sehbaren,
zu den Rindentypen gehorenden und gegen die Luftverunreinigung emp-
findlichen Arten gesucht haben. Auf Grund dessen war es feststellbar,
dass die alten Stadtrandgebiete heute in die stark verschmutzte Zone des
Stadtzentrums gerieten. dadurch wandelten sich die damaligen Stadtteile
von natiirlicher Vegetation zu Flechtenwiisten um.

2. Darlegung der cinzelnen Zonen

Auf Grund der Zahl und Verbreitung der Flechtenarten und der Be-

riicksichtigung des Zuwachses des Wohnviertel und der Luftveru nreinigung
kann man in Budapest eine Wiisten- und zwei Kampfzonen unterscheiden.
Die Grenze der Normalvegetation erreicht an der Budaer Neite die Stadt-
grenze, an der Pester Seite liegt sie ausserhally derer (4. Abb).

Flechtenwiiste: der allergriosste Teil des Gebietes von Budapest ist
eine Flechtenwiiste. In den bebauten Gebieten fehlen iiberal] die Flechten,
nur in Nord-Buda haben wir in bewohnten Gebieten Flechten gefunden.
Auf Grund dessen fillt die Zohnenlinie mit der Verbreitungsgrenze des be-
bauten Gebietes beinahe zusammen. Die S0,-Konzentrazionswerte sind
im Winter iiber 0,10 mg/m?, iibertreten sogar den erlaubten Wert von 0,15
mg/m?.

Kampfzonen: sind die iusseren Bezirke von Budapest, wo Flechten
schon vorkommen, aber nur einzelne charakteristische Arten gefunden wer-
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Abb. 4. Die Flechtenkarticrung zur Darstellung der Luftverunreinigung von Budapest

den. In beiden Kampfzonen vorkommende Rindenflechten: Scoliciosporum
chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda Buacidia chloroccocea (Grave) Lett.)
Lecanora conizeoides Nvl. ex Crombie, Lecanora varia (Ehrh.) Ach., Buellia
punctata (Hoffm.) Mass. Von den Laubflechten konnen Parmelia sulcala
Tayl.., Hypogymnia physodes(LL.)Nyl. und einige Physcia Arten gefunden
werden. diese kommen aber nur in Spuren vor: ihre Lagergrosse iiberschrei-
tet nicht 1 —2 em?.

[. Kampfzone: «ind die an die inneren bewohnten Gebiete angrenzen-
den Teile von Budapest, der wesentliche Teil der nicht bebauten Gebiete,
weiterhin in der Wiistenzone liegende Flecke (Margaretinsel, Kosztolianyi-
D. Platz, Gellért-berg.) An der Pester Seiter dehnt sie sich his zur der
Budapester Stadtgrenze. Die Grenzen der Zone haben wir auf Grund der
folgenden Indikatorarten: Lecanora piniperda Korh. und Lecanora hageni
(Ach.) Ach. festgestellt.
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1. Kampfzone: sind die Ubergangsgebiete zwischen der 1. Kampfzo-
ne und der natiirlichen Vegetation (Normalzone). jedoch in erster Linie
die hochliegende Teile ven Buda. Thre Grenzlinie haben wir auf Grund der
Verbreitung der Indikatorarten: Lecanora sarcopis (Wahlbg.) Réhl., L.
subintricata (Nyl.) Th. Fr. und Lecidea lucida. (Ach.) Ach. aufgezeichnet

Normalzone: in dieser ist die natiirliche Flechtenvegetation auffind-
bar. Die Gebiete, die ausserhalb der Stadtgrenze liegen bzw. ein schmaler
Streifen entlang der Grenze von Buda gehoren hierher. Die Grenze ergibit
sich durch die Verbreitungslinie der Indikatorart: Parmelia fuliginosa (Fr.)
Nyl

Im Gebiet von Budapest haben wir 127 Arten und 27 Varietiiten bzw.
Formen, gesammt 154 Taxa gefunden.

Auf dem Gebiet von Budapest haben wir auch — obwohl nicht sys-
tematisch — Algen gesammelt, von denen die hiufigsten Arten: Protococeus
viridis Ag. und Chlorococcum humicolum (Nig.) Rabenh. sind. Weiterhin
sind auch Chlorhormidivm flaccidum (Kiitz.) Fott., Phormidiwm foveolarum
Gon., Stichococcus bacillaris Nig., Monodus sp., Ellipsoidion sp., Goagrosira
8p., Protoderma sp., Chlamidomonas sp. Arten vorgekommen. Sie leben mit
den Rindenflechten zusammen. Mit dem Vorkommen der Alcen in der
Wiistenzone haben wir uns nicht beschiiftiot.

3. Die einzelnen Zonen bestinmmende Faltoren

«) Auswirkung der chemischen Verschmutzung auf die Flechten.

Auf Grund der SO,-Messangaben des Jahres (I11. Tabelle) haben wir
das Mittel der Monatsangaben im Winter- (von Oktober bis Mirz) und
Sommerhalbjahr (von April bis September) ausgerechnet. Zwischen Okto-
her und Mérz ist die Luft mit Schwefeldioxid stark verschmutzt, von April
bis September ist die SO,-Konzentration beinahen unmessbar niedrig. (Aus
den Angaben des Sommerhalbjahres fehlen iiberall die Messungen vom Mo-
nat September).

Im Januar ist die Luft am meisten verschmutz, am wenigsten im
Juli.

Wir zeichneten die Angaben in eine Messnetzkarte ein, die in der
Veroffentlichung der Budapester KOJAL und des Budapester Luftreinheits-
ausschusses bekannt gegeben wurde.

In der Winterperiode konnten wir zwei Zonen mit unterschiedlichem
Niveau der Luftverunreinigung unterscheiden. Im sogenannten Schutzee-
biet ist die zugelassene tigliche durchschnittliche SO,-Konzentration
0,15 mg/m?. Die innere Zone haben wir auf Grund der Angaben von einem
Wert iitber 0,15 mg/m? festgestellt. Das ganze Stadtzentrum gehort hier-
her. Daran an schliesst sich die Zone mit einem Verschmutzungsgrad von
0,10—0,14 mg/m?. Diese Zone bildet an der Budaer Seite wegen Fehlens
der Messpunkte keinen geschlossenen Ring.

Die Daten mit einem Verschmutzungsgrad von unter 0,10 mg/m?
S0, sind in den ausseren Bezirken der Stadt und in cinzelnen Parkanlagen
zu finden. In den meist verschmutzten Gelicten iiberschreitet dic Konzen-
tration das zweifache der zugelassenen Werte.
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Tabelle 111.

Niveau der S0,-Verschmutzung der Luft in Jahre 1975
Messangaben der KOJAL in SO, (mg/m?)

|
Nummer der  Winterhalbjahr Durchschnitt Sommerhalbjahr Durchschnitt

Messstation d. X —II1. Monate Januar | d. IV —~IX. Monate Julins

o ] - o a A== o Ty . C = 1
1 0,19 0,30 0,03 0,01

2 0,30 | 0,33 0,07 ‘ -

3 0,21 0,21 0,03 0.01
4 0,11 0,18 0,02 0,01
5 0,12 0,21 0,01 0,00
6 | 0,15 0.25 0,03 0,01
7 | 0.11 0,22 0.02 0,01
10 0,26 0.40 0,04 0,02
11 0,17 == 0,02 0,01
13 ‘ 0.23 — 0.04 | 0,03

| |

| |
17 0,19 0,33 0,04 0,02
IS 0,16 = 0,05 [ 0,05
19 0,17 0,23 0,04 0,02
20 0,16 { 0,35 0,03 0,01
21 0,17 0,26 0,04 0,02
22 0,09 e 0,03 0,00
23 0,12 — 0,03 0,02
24 0,09 = 0,04 0,03
25 0,13 ' 0,04 0,02
31 0,08 0,11 0.02 0,01
32 0,28 0,29 0,02 0,01
33 0,07 = 0,03 0,02
3 { 0,17 0.28 0,05 0,03
35 | 0.16 0,36 0,03 0.00
39 ’ 0,18 — 0,05 0,03
40 [ 0.11 = 0,03 0,01
48 0,11 0,16 0,03 0.01
49 0,14 0,26 0.05 0,04
51 0,11 - ‘ 0,02 ‘ 0,01
52 0,12 ‘ 5 0.03 L 0,02
53 0.21 0.25 0,04 0,02
54 [ 0.16 0,29 0.04 0.04
a6 | 0,08 (038 5] 0.0] 0,01

Dagegen bleibt im Sommer an jedem einzelnen Messpunkt die S0,-
Konzetration unter den zugelassenen Wert von 0,15 mg/m?. Folglich kann
man im Sommer sogar die Innenstadt SO,-frei nennen.

Fiir die Verbreitung der Flechten ist der Winterzustand der beeinfluss-
ende Faktor, da im Sommer die Flechten wegen des niedrigen Luftfeuchtig-
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keitsgehaltes inaktiv sind. Darum ist es fiir die Flechten gleichgiiltie, ob
dann die SO,-Konzentration der Luft hoch ist oder nicht. Im Winter, wenn
sie einen lebhafteren Stoffwechsel haben, kann die hohe SO,-Konzentration
die Flechten hochgradig schidigen, das niedrige Sommerniveau iindert
nichts mehr am Zustand der Geschiidigten, oder schon hereits abgestor-
benen Flechten.

In Budapest kann man auch bei einem SO,-Konzentrationswert unter
dem zugelassenen Grenzwert keine Flechtenvegetation finden In Pest ist
sogar das Gebiet mit einem Verschmutzungserad von 0,10 —0.14 mg/m*
SO, flechtenfrei.

Von Stellen an denen wir Flechten sammeln konnten stehen uns leider
nur von 3 Mess-Stationen Daten zur Verfiicung:

Stelle Zone  durchschnittliche SO, ~ Konzentration im
Winter
Mirgaretmsel «neansiaincneiesass | 0,07 mg/m?
Konkoly Tege Weg . .............. 11 0085 mg/inm?
Umgebung Solymar  .............. N 008 mz/m*

Da bei einem S0,-Konzentrationswert unter 0.10 mg/m* in Buda die
Flechten bereits zu finden sind, kann man daraus folgern. dass in den ius-
seren Bezirken von Pest der Mangel der Flechten wahrscheinlich nicht nur
durch die SO, Verschmutzung, sondern auch durch andere Fakt:ren verur-
sacht wird. Andere Faktoren konnten aus dem Verkehr stammendes Ph
und 'O sein, sowie klimatische Verhiiltnisse (trockenere oder wirmere).

Die Auspuffsgase der Kraftfahrzeuge kann man im Luftraum von
Budapest an den durchfithrenden Hauptverkehrsstrassen und verkehrsrei-
che Strassen auffinden. Da uns derzeitiz keine geniicenden Daten zur Ver-
fiigung stehen, kann man nur vermuten, dass diese in grosseren Masse als
das SO, die Flechtenvegetation schiidigen, bzw. ihre Ansiedlung in der
Stadt verhindern. In Pest, in den Teilen mit Gartenstadtcharakter (wie
Sashalom, Matyasfold) kann das die Bildung einen Flechtenwiiste verursa-
chen, kann aber an der Budaer Seite auch ecine Rolle in der Verarmung
der Flechtenvegetation spielen.

1) Die Auswirkung des Klimas auf die Schiidigung der Flechten.

Berczik — Borhidi (1979) verglichen auf Grund der Klimadia-
gramme Walter's das Klima von Budapest mit dem anderer curopiiischer
Stidte. Sie haben festgestellt, dass die Ariditiit der Innenstadt — auf Grund
des Semiariditiitsindexes von Borhidi — i<t und das klimatische \Wasser-
defizit in den meist trockenen. diirren Gebicten des Landes resistrierten
Werte iiberschreitet.

Das charakteristische Stadtklima von Budapest ist ein Mesoklima.
So war zum Feststellen des cegenwiirticen Zustandes der Durchscehnitt
der Messangaben der 14 Jahre, die uns zur Verfilcung standen (zwischen
1954 — 68 Monatstemperatur in Zentigrad, 1956 — 70 monatlicher Nieder-
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schlag in mm in Probdld, 1974), gentigend. Obwohl diese Angaben nicht
dem neusten Stand entsprechen, ist es nicht wahrscheinlich dass, die Ver-
hiiltnisse sich giinstig verindert hiitten, da die kiinstliche Umwelt das Stadt-
klima gestaltet, die Bebauung seitdem weiter zugenommen hat.

Auf Grund der Vergleiche der Klimadiagramme (5. Abbildung) zeitg
es es sich gut, dass der Szabadsig-Berg viel feuchter und mit 1 —2 (' kiih-
ler ist, als das Stadtzentrum und die Pester Seite. Hier ist die Semiariditiit
des Diagrammes undeutlich, charakteristisch ist auch der herausspringed
hohe Niederschlagswert von Juni (94 mm). Von den Diagrammen zeigt
das vom Madach-Platz das trockenste Klima, — hier kann man einen ech-
ten ariden Charakter finden, weil die Niederschlagskurve im August-Sep-
tember unter die Temperaturkurve gerit. Darum ist hier der semiaride
(Charakter am grossten. Die semiaride Periode ist am Szabadsig-Berg kurz
(August —Sepetmber), an den iibrigen untersuchten Stellen dauert sie vom
Juli bis zum Oktober. Um diese Zeit sind die Flechten in einem inaktiven
Zustand und nur fiir eine kurze Zeit aktiv, wenn sie Feuchtigkeit be-
kommen.

Ausser der Verschmutzung kann auch die lingere semiaride Periode
in der Bildung der Flechtenwiiste des Stadtzentrums und der Pester Seite
mitspielen.

Auslindische Wissenschafter (Gilbert, 1965) haben die Verbrei-
tung der Flechten entlang der Hauptwindrichtung der Stadt untersucht.
Sie haben festgestellt, dass in der Richtung des Hauptwindes die Menge
vewisser Arten abnimmt, bzw. verschwindet, sogar im Stadtzentrum.

Auch in Budapest kann man beobachten, dass die Flechten in nord-
lichen Buda in Richtung des nordwestlichen Hauptwindes hebautes Gebiet
besiedeln. In Richtung Siid-Ost vorangehend verschwinden sie zunemhend
von Biumen und Steinen. Auch auf der Karte mit der SO,-Konzentration
verbreitet sich die Zone der Verschmutzung Hauptwindrichtung entlang.
Der Wind hat also eine wichtige Rolle im Transport der verschmutzten
Luft.

¢) Die Auswirkung des Substrats

Es ist feststellbar, dass Budapest im Ganzen genommen flechtenarm
ist. Wegen der hochgradigen Bebauung der baumlosen Steinwiiste hat sich
die Menge des Substrates fiir die Epiphyten vermindert. Das stidtische
Asylsubstrat der an Stein lebenden, die von G allé (1979) beschriebenen
Dachziegel, sind an den Hochhiiusern von Budapest nicht mehr charakte-
ristisch.

Welche Vegetation sich an einem Baumstamm entfaltet ist bestimmt
durch: 1. das Alter des Baumes; 2. die Qualitiit der Rinde; 3. den Standort
und die Umgebung des Baumes. (Auswirkung des Mikroklimas der Umwelt
ohne Riicksicht auf die Art (Felfoldy, (1941).

An einem jungen und einem alten Baum kann — sogar unter ganz glei-
chen Umstinden — keine gleiche Flechtenvegetation vorkommen. Nicht
nur die Anderung des physischen Zustandes der Rinde — wie Rissigkeit,
Verhiirtung, Abblitterung —, sonderen auch das Vergehen der Zeit ist
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Abb. 5. Klimadiagramm von einigen Stationen in Budapest auf Grund der durchschnitt-
lichen monatlichen Mitteltemperatur (°C' 1954 — 68) und der durchschnittlichen monatlichen
Niederschlagsmenge (mm 1956 —70) (in Probald 1974) Stadtgrenze.

bedeutungsvoll. Zum Beispiel: an der Margaretinsel waren Flechten nur an
Baumen von 3 —4 Meter Stammunfang, in der ,,Halmi-diil¢* waren auch
nur an den ilteren Biumen Flechten zu finden.



UNTERSUCHUNGEN DER LUFTVERUNREINIGUNG 17

(1

Nach Felfoldy (1941) ist die Vegetation des Stammes abhiingig
von der Art des Baumes, indirekt von der Qualitit der Rinde von ihrer
glatten, oder rauhen Beschaffenheit bis zur Hiirte. Wenn wir die Baumar-
ten als Substrat analysieren ergibt sich, dass in erster Linie an Arten (wie
Quercus, Frarinus) die in der natiirlichen Waldvegetation auffundbar sind,
bzw. an den eine geschlossene Bestockung bildenden gepflanzten Arten
(Pinus) Flechten vorkommen. An Zierbdumen (Sophora japonica, Tilia
argentea) finden wir IFlechten nur selten. Das stecht im Zusammenhang
damit, dass Zierbiiume in mit Autostrassen umgegebenen Parken und ent-
lang der Strassen als Reihenbaum zu finden sind.

Wir fanden der Flechten am basalen Teil der Biiume. Das ist mit dem
feuchteren Mikroklima iiber dem Boden und mit dem schwiicheren Wind
“erkliarbar.

Fiir das Substrat spielt eine grosse Rolle die geographische Lage, bzw.
die Anordnung innerhalb der Stadt. Die Griinfliichen der innerstiidtischen
Parks schiitzen wegen ihrer kleinen Masse nicht genug vor der Blei- und
Kohlenmonoxyd-verschmutzung der umliegenden Strassen, bzw. sie liegen in
mit SO, sowicsostark verschmutzten zentralen Zone. Dies: Fakten er-
moglichen nicht die Besiedlung durch die Flechten. Wir finden gut ent-
wickelte Flechten nur an den mit natiirlicher Waldvegetation bedeckten,
bzw. zu diesen idhnlichen Gebieten. (z.B. im Budaer Gebirge, oder in der
Halmi diil6* im Pest.) An der der Budaer Seite erheben sich aus den
Tilern die hoheren Berghiinge und Berggipfel (zwischen 200 — 500 m hoch)
mit ihren héheren Flechten-Artenzahlen. An den Felsen siedeln die epili-
thischen Flechten-Arten, aber die Zahl der Epiphyvten nimmt zu den be-
nachbarten Biumen hin zu.

d ) Auswirkung der Urbanisation

Die kiinstlich bebaute Oberfliche hat den Lebensraum der Flechten
erobert. Die Verschmutzung der Stadtluft ist auch eine Folge der Urbanisa-
tion.

Den Zuwaschs der Bebauten Gebiete stellen die Abbildungen 2. und
3. gut dar. Aus dem Vergleich der zwei Abbildungen geht eindeutig hervor
dass die Flechten proportional mit der Bebauung aus dem Zentrum immer
mehr und mehr nach ausserhall) verdriingt wurden.

Die Entwicklung der Industrie hat auch die Luftverunreinigung der
Gross-Stiadte gefordert. In Ungarn hat sich die Fabrikindustrie des Lan-
des von Anfang in grossem Masse in der Hauptstadt konzentriert. Die
Industrielbetriebe — mit mehr als hundert Beschiiftigten — nehemen von
den 52 500 Hektar des Gebietes der Hauptstadt 1664 Hektar ein. Gemiiss
dem Regelungsplan aus dem Jahre 1960 wurden 1349 Hektar fiir Industrie-
zwecke ausgewiesen, weitere 315 Hektar sind Gebiete mit nicht industriellen
Charakter (Preisich, 1969).

Unglingst wurde noch die Industrie und die Haushaltsfeuerung als
hauptverschmutzende Quelle betrachtet. Heute verstirkt sich in Ungarn,
so auch in Budapest die Tendenz, die bereits in grossen europiiischen Stiid-
ten frither aufeetreten ist: nimlich das Vorherrschen der verschmutzender
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Einwirkung des Verkehrs (Vdarkonyi, 1977). Mit dem Zuwachs
der Urbanisation ist auch das Verkehrsnetzt gewachsen, so zam Beispiel
die Zahl der Autobuslienien. aber nicht weniger hedeutend ist der Zuwachs
auch des Kraftfahrzeugverkehrs.

Der Zusammenhang, der aus der Urbanisation stammenden Luft-
verunreinigung und der Verbreitung der Flechten ist unter Punkt 3/a diesen
Kapitels erortert.

Die Verbreitung der Flechienarten
im Stadtgebiet von Budapest

Ablkitrzungen

Ac. e. : Acer campestre

Ac.p. : Acer platanoides

Ac. sp. : Acer sp.

Ae. h. : Aesculus hyppoeastaneum

Am. e. : Amygdalus communis

Ar.v. : Armeniaca vulgaris

B. p. : Betula pendula

C.b. : Carpinus betulus

Ce. a. : Cerasus avium

€Ce. m. : Cerasus mahaleb

Co. m. : Cornus mas

Co. s. : Cornus sanguineus

Cr. sp. : Crategus sp.

El a. : Eleagnus angustifolia

E.v. : Euonymus verrucosus

F.s. : Fagus silvatica

Fr.e. : Fraxinus excelsior

Fr. o. : Fraxinus ornus

‘r. sp. : Fraxinus sp.

G. t. @ Gleditsia trincanthos

J5ir : Juglans regia

L.d. : Larix decidua

Pe. v. : Persica vulgaris

P.s.  : Pinus silvestris

P.n. : Pinus nigra
Acarospora fuscata (N v 1.) Arn.

Aecarospora  glaucocarpa
volgy), K.

Acarospora sp. — Csillebére, K.
Cinkotai temetd, Friedhof, Gst.

Arthonia punctiformis A ¢ h.

Aspicilia cinerea (1..)
(Hivosvolgy), K.

(Wb g.)

Sommenrt.

Po. sp. : Populus sp.

Py. a. : Pyrus achras
Q. c. : Quercus cerris
Q, p. : Quercus petraea
Q. r. : Quercus robar
Q. sp. : Quercus sp.
R.c¢. : Rose canina
R. p. : Robinia pseudoacacia
S.j. : Sophora japonie:
St : Sorbus torminalis
T.a. : Tilia argentea
T.c. : Tilia cordata
T. p. : Tilia plathyphyllos
T. sp. : Tilia sp.
Be. : Beton
Bo. : Boden
Em. : Einfriedungsmauer
Gst. : Grabstein
H. : Holz
m. H. : morsches Holz
K. : Kalk
M. : Moss
Sta. : Stamm
Ste. : Stein
Str. : Strauch
— Csillehére, K.

Kbr. Vadaskert (Hiivis-

— Hérmashatar-hegy, K. — XVL

Csties-hegy, Q. p.
— Csillebére, K.

Vadaskert

Aspicilia contorta (Ho ffm.) Steiner — Harmashatar-hegy, K. —
Vadaskert (Hiivosvolgy), K. — Laté-hegy, Ste. — I1. Endrédi S. u. TVT
(Torokvész), K. — Ferenc-hegy (Zoldmal), K.

Aspicilia hoffianni (Ach.) Miill. Arg.
(Ustics-hegy, K. — Liaté-hegy, Ste. — F

— Tiindér-hegy, K. —

erenc-hegy (Zoldmal), Ste.
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Bacidia bagliettoana (M ass.) Jatta — Harmashatar-hegy, Bo. —
Apéthy-szikla, Bo.

Bacidia sabuletorum (Fl1k.) Lett. — 1I. Endrédi S. u. TVT
(Torokvész), Bo., M.

Bacidia trisepta (N i g.) Zahlbr. — Tiindér-hegy, Bo.

Baeomyces sp. — Szarvas-hegy, Bo.

Buellia punctate (Ho ffm.) Mass. — Csillebére, Q. p. — Magas-

Kéhegy, Q. p. — Makkosmaria, Q. p. — Szabadsag-hegy. Ac. sp. — Tiindér-
hegy, Q. p. — Janos-hegy, Q. p. — Hosszterdd-hegy, Q. sp. — Vihar-hegy,
Q. ¢. —Halmi-diild, Po. sp.

Buellia punctata var. chloropolia (Fr.) Kbr. — Farkas-vilgy,
H. — Csillebére, Q. sp. — Makkosmaria, Q. p. — Janos-hegy, Q. p. — Hosz-
szuerdS-hegy, Ce. m., Q. ¢. — Vihar-hegy. Ac. ¢. — Lit6-hegy, Q. c., Q. p. —
Vérhalom, R. p.

Buellia punctiformis (D C.) Mass. — Szabadsig-hegy, Ac. sp.
Buellia verruculosa (Sm.) Mudd. — Csillebére, K.
Caloplaca dolomiticola (Hue.) Zahlbr. — Cstcs-hegy, Bo., K. —
Vadaskert (H{ivosvolgy), K.
Caloplaca lactea (M assal) Zahlbr. — Vadaskert (Hivisvolgy),
K.
Caloplaca likensis Z ahlbr. — Harmashatar-hegy, K.

Caloplaca pyracea (A ¢ h.) Th. Fr. — Csties-hegyv, Bo. — Ferenc-hegv
(Zoldmal), K.

Caloplaca pyracea f. athallina Erichs. — Ferenc-hegy (Zold-
mal), K.

Caloplaca pyracea var. lapieida (A rn.) O 1iv. — Gellért-hegy, Ste.

Caloplaca pyracea var. pyrithroma (A ch.) Flog. — Csies-hegy,
K. — Vadaskert (Hlivosvolgy), Be. — Ferenc-hegy (Zoldmal), K.

Caloplaca variabilis (Pers.) Mill. Arg — Harmashatar-hegy,
K. — Lato-hegy, Ste.

Caloplaca sp. — XVI1. Cinkotai temetd, Fiedhof, Gst.

Candelaria concolor D i ¢ k. — Makkosmdria, Q. p.

Candelariella athallinae (W ed d.) D R. — Vadaskert (Hlivosvolgy).
K.

Candelariella aurelle (H f fm.) A. Z. — Harmashatir-hegy, K.

Candelariclla vitelline (Ehrh.) Mill. Arg. — Kamara-erd
(Tétényi-fennsik), Em. — Csillebére, K., Ste. — Harmashatar-hegy, K. —
Vadaskert (Hiivosvolgy), Em. — 11. Endrédi S. u. TVT (Torokvész), K. —
Margitsziget, Fr. e. — XVI. Cinkotai temetd, Friedhof, Gst.

Candelariella vitellina var. assericola R ds. — Csillebére, K. —
I1. Endrédi S, u. TVT (Torokvész), K.

Catillaria elaschista (K br.) Vain. — Hossztuerdé-hegy, Com.,
Q. sp. — Vérhalom, H.

Catillaria lenticularis (A ¢ h.) T. Fr. — Harmashatar-hegy, K.

Catillaria prasine (Fr.) T. Fr. — Farkas-volgy, Q. p.

Catillaria sp. — Laté-hegy, Fr. o.

Cladonia chlorophaea (F1k.) Spr. — Csillebére, Bo. — Jénos-hegy,

12 ANNALES — Sectio Biologica — Tomus XXIV— XXVI.
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H., m. H. — Lit6-hegy, Bo., m. H.

Cladonia chlorophaea f. costate (Fke.) Sandst. — Jdnos-hegy,
Bo.

Cladonia coniocraca (F ke.) Sandst. — Farkas-volgy, Bo.,
H., Q. p. — Magas-Kdéhegy, Q. p. — Jinos-hegy, Bo., Sta. — Szarvas-
hegy, Bo. — Kecske-hegy, Bo., M. — Lité-hegy, Bo. — Apdthy-szikla,

Q. p. — Halmi-diils, H.

Cladonia coniocraea f. ceratedes (Fke.) D. Torre et Sarnth, —

Csillebére, Q. p., — Jianos-hegy, m. H., H. — Budakeszi-erdd (Bp.), Q. sp.
Hosszaerdd-hegy, Bo., Q. p. — B udall(ret Q p. — Szarvas-hegy, Bo M.
Vihar-hegy, Fr. o., Q. c., Q. p., — Ujlaki-hegy, Bo. — adakl\ext

(Hivosvolgy), Bo., M., H. — Szép\'i;lgy Ar. v., H. — Laté-hegy, Q. c.,
Q. sp., Bo. — Halmi-diil6, Q. p., Bo.

Cladonia coniocraca f. expanse (Fke.) Sandst. — Apathy-szik-
la, Bo.

Cladonia coniocraca f. phyllostrota F 1k. — Vadaskert (Hiivosvolgy),
Bo. — Litohegy, Bo., m. H. — Apdthy-szikla, Bo. — Halmi-diil3, Sta.

Cladonia coniocraca f. subpellucida Aigr. — Vadaskert (Hivos-
volgy), Bo., M. — Léto-hegy, Bo. A

Cladonia cornutoradiate (Coem.) Sandst. — Vadaskert (H{ivos-
volgy), Bo., M.

Cladonia cornutoradiata f. capreolata (F1k.) F w. — Hosszterdé-
hegy, Fr. sp. — Vihar-hegv. Bo. — Harmashatir-hegy, Bo. — Halmi-
diilg, Bo.

Cladonia cornutoradiata f. furcellate (Hffm.) Vain. — Vihar-
hegv, Bo.

Cladonia convoluta Lam. — Kamara-erd§ (Tétényi-fennsik), Bo.

Cludonia fimbriata (1..) Sandst. — Farkas- volgy, m. H. — Csille-
bére, Bo. — Jdnos-hegy, H. — Budakeszi-erds (Bp.), Q ¢. — Budaliget,
Fr. sp. — Vihar-hegy, Bo. Sta. — Harmashatar-hegy, Bo. — Vadaskert
(Hiivosvolgy), Bo. — Lat6-hegy, Bo. m. H., Sta.

Cladonia furcata var. ])I)II)/I/(I (Fke.) Vain. — Lat6-hegy, Bo.

Cladonia furcata var. pinnata f. foliolosa (Del.) Vain. — Szarvas-
hegy, Bo., M. — Laté-hegy, Bo.

(’l(tdonm qglauca f. numre[[ozdm Sandst. — Laté-hegy, Bo.

Cladonia magyarica Vain. — Kamara-erdd (Tétényi-fennsik), Bo.
— Vihar-hegy, Bo. — Apathy-szikla, Bo.

Cladonia magyarica var. pocilliformis (Vain.) Pigut — Vihar-

hegy, Bo. — Vadaskert (Hiivisvilgy), Bo. — Lato-hegy, Bo. — Apéthy-
snkla. Bo.

Cladonia magyarica f. truncain G allé — Litod- hegy, Bo.

Cladonia major (Ha g.) Sandst. — Laté- hegy, Bo. .

Cladonia pyxridata (I..) Fr. — Harmashatar -hegv, Bo. — Ujlaki-
hegy, Bo. — Kecske-hegy, Bo., M. — Lit6-hegy, Bo.

Cladonia rangiformis var. pungens f. foliosa F1k. — Vadaskert

(Hiivosvolgy), Bo. i
Cladonia squamosa (Scop.) Hoffm. Vain. — Ujlaki-hegy,
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Bo. — Lato-hegy. Bo.

Cladonia squamosa f. callosa D el. — Szarvas-hegy, Bo., M.

Cladonia subulata (1..) Wigg. — Halmi-dil6, Bo.

Cladonia subulata f. chordalis A e h. — Laté-hegy, Bo.

Cladonia symphycarpia (F1k.) Arn. — (,.slllcbmc Bo. — Cstics-hegy,
Bo. — Vihar-hegy, Bo. — U]lakx -hegy, Bo. — Vadaskert (Huu)su)l(rv)
Bo. — Lat6-hegy, Bo. — Apathy-szikla, Bo. — Halmi-diils, Bo.

Cladonia sp. — Makkorsmiria, Q. p. — Szarvas-hegy. Bo., M., Ae. p.

— Vihar-hegy, Q. ¢. — Lité-hegy, Bo. — Ferenc-hegy (Zoldmal), Q. c.
Collema coccophorum T uwe k. — Ferenc-hegy (Zoldmail), Bo.
Collema tenax (Sw.) Ach. — Tindér-hegy, Bo.
Dermatocarpon hepaticum (A ch.) Th. Fr. — Kamara-erds (Té-

tényi-fennsik), K., Bo. — Hdarmashatdr-hegy, K., Bo. — Lat6-hegy, Bo. —
I1. Endrdédi S. u. TVT (Torokvész), Bo.

Dermatocarpon. rufescens (Ach.) T. Fr. — Vadaskert (Hiivos-
volgy), K. — Laté-hegy, Bo. — I1. Endrddi S. u. TVT (Torokvész), K.
Endocarpon pusillum Hedw. — 1L Endrédi S. u. TVT (Torok-

vész), K.
Fulgensia fulgens (S w.) Elen k. — Liato-hegy, Bo.

Gasparrinia aurantia (Pers.) Syvdow — Harmashatir-hegy, K.

Gasparrinia aurantia f. sciophile (Me yer) Vers. — Hiarmashatér-
hegy, K.

Lecania erysibe (A ¢h.) Mudd. — Ferenc-hegy (Zoldmil), K.

Lecanora albescens (H ffm.) Flk. — Ferenc-hegy (Zoldmadl), K.

Lecanora allophana (A ch.) Rohl. — Csillebére, H. — Makkos-
maria, Q. p.

Lecanora agardhiana A ¢ h. — Gellért-hegy, Ste.

Lemnmu chlarona (Ach.) Nyl — Kamara-erdd (Tétényi-fenn-
sik), Q. e. — Tiindér-hegy. Q. p.

Lecanora chlarolera N y1. — Szabadsig-hegy, Aec. sp. — Tiindér-
hegy, Q. sp. — Budakeszi -erdé (Bp.), R. p. — Vérhalom, R. p.

Lecanorce conizea (A ch.) Nvl. — Farkas-volgy, Q. p. — Hossz-
erdé-hegy, Fr. e

Lecanora  conizacoides Nyl. ex Crombie — Kamara-erds
(Tétényi-fennsik), Q. p. — Farkas-volgy, H. — Irhas-drok, Ce. a. — Csille-
bére, Ce. a., Q. e. — Magas-Kdhegy, Q — Szabadsig-hegy, Q. c., Q. p.
— Tiindér- I\e(ry. Q. sp. — Janos-hegy, F s., Po. sp., §. c., Q. p. — Buda-

keszi-erd$ (Bp.) E. v., P.s., Q. c., Q. p. — Hossm’xerd(i hmrv. Q c., Q. sp.,
Fr.e.,T.p. — Szarvas-hegyv, Ac. p., Ae. h.,, L. d., P. n., Po. sp., Q. ¢. — Cstics-
hegy, P. n., Q. p., S. t., T. sp. — Vihar-hegy, A(- c., Cr. sp., Py. a., Q. c.,
Q. p., T. sp., H. — Har mashatér -hegy, Q. p., Q. sp. — Ujlaki- hegy, B. p.
Vadaskert (Hiivosvolgy). Ce. a., Fr. sp., Q. c., Q. p., T. c., H. — Sycp\olgv.
Ar. v. — Lat6-hegy, Ce. a., Fr. o.,P.n,P.s., Py. a., Qc Q. sp., S. t., am
Rinde d. Biumes — Apéthy-szikla, Fr.e. — Pasarét, T. a. — F erenc-heg_v
(Zoldmal), Cr. sp., P. n., Q. sp., Str., H., auf d. Bank — Vérhalom, H. —
Halmi-diil6, Q. p.

Lecanora crassula M a g n. - Makkorsméria, Q. p. - Szabadsighegy, Fr. o.

12%
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Lecanora crenulala (Dicks) Hook., — Litd-hegy. K.

Lecanora dispersa (Pevrs.) Rohl. — Janos-hegy. K. — Héarmasha-
tar-hegy. K. — Vadaskert (Hlvaisvolgy), Ste., K., Em. — Liato-hegy, K. —
II. Endrédi S. u. TVT (Torokvész), K. — Ferenc-hegy (Zoldmal), K.
Gellért-hegy. Ste.

Lecanora dispersa . chaubardii (Fr.) Vain. Kamara-erdd (Té-
tényi-fennsik), Em. — Ferenc-hegyv (Zoldmal), K.

Lecanora frustulosa (Dicks.) Ach. — Csillebére, K., Ste.

Lecanora hageni (A ¢ h.) A ch. — Szabadsig-hegv. Aec. ¢. — Tiindér-
hegyv, Q. e. — Janos-hegy. F. s. — Vihar-hegy, Aec. ¢. — Pasarét, H., Po.
sp., S. j. — L1 Endrédi S. u. TVT (Torokvész), Sta. — Vérhalom. R. p. —
XI. Kosztolinyi D. tér, R. p. — Margitsziget. Fr. e., Po. sp. — Gellért-hegy.
Ce. a.

Lecanora hageni f. crenulata Smf. —  Pasarét, Fr. e., Po. sp., R. p.

Lecanora hageni v. germinata Erichs. — Szabadsig-hegv. Ae. sp.
— Margitsziget, Po. sp. — Gellért-hegy. Fr. e.

Lecanora hageni f. minuta (Branth.) Tidskr. Ferenc-hegy.
(Zoldmal), Q. p.

Lecanora heidelbergensis N v 1. Kamara-erdd (Téténvi-fennsik).
m. H., Bo.

Lecanora intumescens (Reb.) Rabh. — Szépvilgy. Ar. v.

Lecanora pallida (Schreb.) Rbh. — Hosszterdds-hegy, Fr. e.

Lecanora piniperda K bhr. — Tiindér-hegy, H. — Vadaskert (H{ivos-

volgy), Ac. sp. — Szépvolgy. Ar.v. — Apithy-szikla, Fr.e., G. t., Q. p. —
Ferenc-hegy (Zoldmdl). H. — Margitsziget, Po. sp. — X1. Kosztolinvi D.
tér, R. p.

Lecanora piniperda f. wigrescens Hedl. — XI1. Kosztolanyi D. tér,
Po. sp.

Lecanora piniperda v. ochrostoma (He pp.) Kbhr. — Tiindér-hegy,
H. — Halmi-diilG, Po. sp.

Lecanora rugoselle: Zah1hbr. — Makkosmaria, Q. p. — Tiindér-
hegy, Q. c.

Lecanora saepincola (A ¢ h.) Arn. — Ferenc-hegy (Zoldmal). auf d.
Bank

Lecanora sarcopis (W hlbg) Rohl. — Farkas-vilgy, Q. p. -
Szabadsag-hegy, Ac. sp. — HosszierdG-hegy, Py. a.

Lecanora subfuscata. H. M a gn. — Makkosmaria, Q. p.

Lecanora subintricata (N y 1) T. Fr. — Jinos-hegy, Q. p. — Va-
daskert (Hiivosvolgy), Ae. sp. — Lato-hegy, Fr. sp. — Apithy-szikla,
Q.p.,Q.sp. — 1. Endrddi S. u. TVT (Torokvész), Sta. — Vérhalom, Am. c.

Lecanora subrugosa N v 1. — Pestlérine XVIII., régi temetd, Fied-
hof. Aec. p.

Lecanora symmicta A ¢ h. — Vihar-hegy, Q. ¢. — Lité-hegy. Q. c.

Lecanora umbrina (Ehr.) Massal — Tiindér-hegy, Q. ¢. — Hosz-
szierdd-hegv, Py. a.

Lecanora varia (K hrh.) Ac¢h. — Kamara-red (Tétényi-fennsik),

Q. ¢, Q. p. — Farkas-volgy, Q. p. — Csillebére, Ce. a., P. n., Q. c., Q. p. —
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Magas-K6hegy, Q. p. —Szabadsig-hegy, Q. p. — Janos-hegy. C. b., B. p.,
Q.c,Q. p. — Budakeszi-erdd (Bp.), E. v., P. s., Q. e. — Hossztierds-hegy,
C.b.,Py.a,Qc,Q sp. — Szarvas-hegy, Aec. p., P. n., Po. sp., Q. c. —
(stes-hegy, P. n., Q. p., S. t., T. sp. — Vihar-hegy. Ae. c., Cr. sp., Fr. o.,
Py. a.. Q. c., Q. p., T. sp., H. — Hérmashatar-hegy, Q. p., Q. sp. — Vadas-
kert (Hiivosvolgy), Q. ., Q. p., T. e., T. sp., H. — Szépvolgy, Q. e. — Lato-
hegv, Ac. p., Fr. o., Fr.sp., P. n., Q. sp., Q. c. — Apathy-szikla, Ae. p., B. p.,
P.s. — Pasarét, T. a. — Ferenc-hegy (Zoldmal), Cr. sp., P. n., Q. ¢., Q. p.,
Fr. e., Q. sp., auf d. Bank — Vérhalom, Ar. v., — Halmi-diil6, Q. p. —
N VIII. Pestl6rine, régi temetd, Fiedhof, R. p.

Lecanora varia var. betulina (A ch.) Erichs. — Lato-hegy, L. d.

Lecanora varia f. pleorytis A ch. — Kamara-erds (Tétényi-fennsik).
Ce. a. — Csillebére, P. n., Q. ¢. — Janos-hegy, F. s., Q. ¢. Q. p., m. H. —
Hosszterds-hegy, Py. a. — Vihar-hegy, Q. c., Q. p. — Héarmashatar-hegy,
Q. p. — Ujlaki-hegy. B. p. — Vadaskert (Hiivosvolgy), Q. e., H. — Lato-
hegy Ce.a., Fr.o. — Apathy-szikla, Q.c. — Vérhalom, H. — Halmi-diilG,
Q. p.

Lecanora sp. — Vadaskert (Hiivosvolgy), Q. c., Q. p. — Szépvilay,
(o.s. — Margitsziget, Fr. sp. — XVI. Cinkotai temetd, Fiedhof. Gst.

Lecidea elacochroma A ¢ h. — Makkosméria, Q. p.

Lecidea lucida (A ch.) Ach. — Szabadsig-hegy, Ac. c. Tiindér-
hegv. Q. ¢. — Hosszierdé-hegy, Q. sp. — Budaliget, J. r. — Lato-hegy.
Fr. sp., Po. sp.

Lecidea pullata (N o r m.) Th. Fr. — Vérhalom, Am. c.

Lecidea stigmatea (A ¢ h.) em. H. Magn. — Lat6-hegy, Ste.

Lepraria aeruginosa Schaer. — Irhas-arok, Q. p. — Csillebére,
0. p. — Magas-Kéhegy, Q. p. — Makkosmaria, Q. p. — Tundér-hegy,
Q. p., H. — Jdnos-hegy, Po. sp., Q. p. — HosszterdG-hegy, Co. m., Fr. e.,
Q. ¢. — Budaliget, Q. p. — Szarvas-hegy. C. b., Q. . — Csucs-hegy, S. t.,
Bo. — Vihar-hegy, Q. p. — Hérmashatdr-hegy. Bo. — Vadaskert (Hiivos-
vilgy), Q. p., Ste., K., Bo. — Kecske-hegy, Bo. — Lito-hegy, Fr. o., Py. a.,
Q. c., Q. sp., S. t., K., Ste., Bo. — Apéthy-szikla, Q. p., H., Ste., Bo. — Halmi-
diilé, Sta.

Lepraria chlorina A ¢ h. — 11 Endrédi S. u. TVT (Torokvész), Sta.

Lepraria latebrarum A ¢ h. — Hosszterdd-hegy, Co. m. — Harmas-
hatdr-hegy, Bo. — Lato-hegy. Ste., Sta. — Apdthy-szikla, Bo.

Lepraria sulphurea A ¢ h. — Kamara-erdd (Tétényi-fennsik), Q.c. —
Jénos-hegy, Q. p. — Liato-hegy. Fr. o.

Opegrapha lichenoides Pers. — Csillebére, Q. p.

Opegrapha varia P ers. — Makkosméria, Q. p.

Opegrapha sp. — Vadaskert (Hlivosyolgy), T. sp.

Parmelia eleqgantula (Zah1lbr.) Ris. — Csies-hegy, Q. p. — Hér-

mashatar-hegy, Q. p.

Parmelia fuliginosa (Fr.) Nyl. — Csillebére, 0. p. — Magas-K G-
hegy. Q. p. — Makkosméaria, Q. p. — Hosszierdd-hegy, Q. sp. — Budaliget,
J.r. — Vihar-hegy. Q. p. — Apithy-szikla, Q. p. — Halmi-diil6, H.

Parmelia hypoclista (N y1.) Hillm. — Csillebére, K.
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Parmelia olivacce Ny 1. — Makkosmaria, Q. p. — Apdthy-szikla,

Q. p.
pHypo‘t///muia (Parmelia) physodes (1..) Nyl. — Kamara-crds (T¢-

tényi-fennsik), Q. p. — Farkas-volgy, Q. p. — Irhds-drok, Q. p. — Csille-
bére, Q. e. — Makkosmiiria, Q. p. — Tiindér-hegy, Q. sp. — Janos-hegy,
Po. sp. — Budakeszi-erds (Bp.). Q. c., Q. p. — Hossziierdd-hegy, Py. a.,
Q. c., Q. sp. — Budaliget, J. r., H. — Vihar-hegy. Aec. c., Q. ¢, Q. p. —
Harmashatar-hegy, Q. p. — Vadaske:t (Hivisvalgy), H. — Szépvolgy,
Ar.v. — Lit6-hegy. Ce. a., Fr. 0. Fr. sp., Q. c., H. — Apithy-szikla, Q. p. —
Ferenc-hegy (Zoldmal), Q. e., Q. p-» Q. sp. — Vérhalom. Am. c., Ar. v.,
El a., H. — Halmi-diil6, Po. sp., Q. p., H. — XVIIL. Pestlérine, régi te-
metd, Friedhof. R. p.

Hypogymnia (Parmelia) physodes var. lalvosa (A ¢ h) W. — Lito-
hegy, Fr. sp.

Hypogymnia ( Parmelia ) physodes ~var. sulerustacen (F 1o t.) Rass.
— Harmashatdr-hegy O Q. p.

Parmelia scortea A ¢ h. — Csillehére, Ste. — Magas-Kdhegy, Q. p. —
Makkorsmdria, Q. p.

Parmelia subargentifera N y 1. — Makkosmaria, Q. p.

Parmelia sulrata T ayl. — Kamara-erds (Tétényi-fennsik), Q. p. —

Irhds-drok, Q. p. — Csillebére, Q. p., Q. sp. — Makkosméria. Q. p- — Tin-
dér-hegy, Q. sp. — Jinos-hegy, Fo. sp. — Hosszierdd-hegy, Q. c., Q. sp. —
Harmashatir-hegy, Q. p. — Vadaskert (Hivésvolgy), H. — Szépvolgy,
Ar. v. — Lito-hegy, Po. sp. — Apithyv-szikla, Q. p. — Ferenc-hegy (Zold-
mal), Q. p., Q. sp. — Halmi-diilg, Po. sp.. Q. p., H.

Parmelia verruculifera f. pruinosa Hilitz. — Makkosmaria, Q. p-

Peltigera rufescens (Weis) Humb, — (stics-hegy, Bo. — Uj-
laki-hegy, Bo. — Lité-hegy, Bo.

Pertusarin discoidea (Pers.) Malme., — Makkosmiria, Q. p-

Pertusarvia globulifcra (Turn.) Mass. — Makkorsmaria, Q. p.

Pertusavia hacmisphaeiica (F1k.) Erichs. — Makkosméria. Q. p.
— Janes-hegy, Q. p.

Pertusaria lepraroides Brichs. — Makkosmaria, Q. p-

Perusaria sp. — Makkosmaria, Q. p.

Physcia adscendens (Fr.) Oliv., — Csillebére, Q. p., Ste. — Mak-
kosmdria, Q. p. — Tindér-hegy, Q. sp. — Harmashatdr-hegy, K. — Vadas-
kert (Hivisvolgy), K. — Szépvolgy, Ar. v. — Lato-hegy, Po. sp., Em. —
Halmi-diil6, Po. sp.

Physcia cacsia (Ho ffm.) Hampe. — Csillebére, Ste. — Vihar-
hegy. K.

Physcia dimidiate (A v n.) Nyl — Makkosmiria, Q. p. — Laté-
hegy, Ste.

Physcia dubia (Hffm.) Erichs. — Makkosmaria, Q. p.

Physcua farrea (A ch.) Vain. — Makkosméria, Q. p.

Physcia grisea (L.am.) A.Z. — Makkosmdria, Q. p-

Physcia orbicularis (N e ¢ k.) DR. — Csillebére, Q. p. — Makkosmdria.
Q. p. — Tiindér-hegy, Q. sp.
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Physcia tenella (S coyp.) DC. — Csillebére. Q. p. — Makkosmaria,
Q. p- — Hérmashatar-hegy, Q. p. — Ferenc-hegy (Zoldmal), Q. p., Q. sp. —
Halmi-diils, Po. sp., Q. r., H., Q. p.

Physcia vainioi Ris. — Tindér- hegy, Q. sp. — Apdthy-szikla,
Q. sp.
p[’lzy.s('iu virelle (Ach.) Lynge — CGsillebére, Q. p. — Makkos-
méria, Q. p. — Szabadsdg-hegy, Ac. ¢. — Tiindér-hegy, Q. sp. — Laté-hegy,
J. r. — Vérhalom. R. p.

Physcia sp. — Vihar-hegy, Q. p. — Lato-hegy, Q. p. — Apathy-szikla

Protoblastenia calva (Dicks.) Zahlbr, — Lat6-hegy, Ste.

Protoblastenia rupestris (Scop.) Stnr. — Laté-hegy, Ste.

Pseudevernia furfuracea var. pulvinate Hillm. — Hirmashatar-
hegv, Q. p-

Ramalina farinacea (1.) A ¢ h. — Csillebére, Q. p., Ste.

Ramalina pollinaria (Liiljeb.) Ach. — Makkosméria, Q. p.
Rhizocarpon distinctum T h. Fr. — Csillebére, K.

Rhizocarpon geographicum (L.) D €. — Csillebére, Ste.

Rhizocarpon lecanorinum (K br.) Anders. — Csillebére. K.
Rinodina exigua (A ch.) Gray. — Tindér-hegy, Q. p.

Rinodine milvine (W h1b.) T. Fr. — Ferenc-hegy (Zoldmal), K.
Rinodina ocellata (Hoffm.) Arn. — Ferenc-hegy (Zoldmil), K.
Sarcogyne pruinosa (Sm.) Kbr. — Apdthy-szikla, Ste.

Scoliciosporum chlorococcum (Graewe, ex Sten h.) Vézda —
Kamara-erds, Q. p. — Csillehére, Q. p., R. ¢. — Szabadsag-hegv, Ac. sp. —
Jénos-hegy, PO. sp., Q. p. — Budakeszi-erds (Bp.), E. v., Q. c. — Hosszu-
erdé-hegy, Ce. m., Fr. e., Q. ¢. — Szarvas-hegy, Ac.p. — (stics-hegy, Q. p.—
Vihar-hegy, T. sp., Ac. ¢., Q. ¢. — Harmashatéar-hegy, Q. sp. — Vadaskert
(Hiivosvilgy), Ce. a., Fr. sp., Q. ¢., T. sp. — Szépvolgy, Ar. v. — Laté-hegy,
Am. c., Ce. a., Fr. 0., J. 1., P. n., Py. a., Q. ¢., 8. t. — Apithy-szikla, Q.p. —
Ferenc-hegy (Zoldmadl), P. n., Q. c., Q. sp. — Vérhalom, Am. ., Pe. v. —
Halmi-diil6, Po. sp., Q. p.

Squamaria albomarginata (N y1.) Ris. — Vihar-hegy, K. — Har-
mashatar-hegy, K. — Vadaskert (Hivosvolgy)., Em. — Gellért-hegy,
Ste. — XVI. Cinkotai temetd, Fiedhof, Gst.

Squamaria muralis (Schre bh.) Elen k. — Csillebére, Ste. — XVI.
Cinkotai temetd, Fiedhof, Gst.

Squamaria radiosa (H o ffm.) Poetsch. — Vadaskert (Hiivis-
volgy), K. — Héarmashatar-hegy, K.

Squamarina crassa (Huds.) Poelt. — Tindér-hegy, Bo. — Har-
mashatiar-hegy, Bo. — Vadaskert (Hiivosvolgy), Bo. — Lato-hegy, Ste.,
Bo. — Apathy-szikla, talaj — I1. Endrédi S. u. TVT (Torokvész), Bo.

Squamarina  crassa f. subcercbrine (Zahlbr.) Vers. — Lato-
hegy. Bo.

Squamarina lentigera (Web.) Poelt. — Lidt6-hegy, Bo.

Toninia coeruleo-nigricans (Lightf) Th. Fr. — Kamara-erd6

(Tétényi-fennsik), talaj — Csucs-hegy, Bo. — Lito-hegy, Bo. — Apdthy-
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szikla, Bo. — II. Endrédi S. u. TVT (Torokvész), Bo. — Halmi-diilég,
Bo.
Toninia sp. — Lito-hegy. Ste.

Verrucaria rupestris Schrad. — Lito-hegy, Ste.
Xanthoria parietina (1..) Beltr. Makkosmaria, Q. p. — Szabad-

sag-hegy, Fr. 0. — Vihar-hegy, K.
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