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Mit einer planmässigen algologischen Erforschung der Donau wurde in 
Ungarn erst vom Jahre 1958, dem Gründungsjahr der in der Organisation der 
Ungarischen Akademie der Wissenschaften errichteten Donau-Forschungs
station in Alsógöd (bei Budapest) angefangen. (D u d i c h 1948, 1960.)

Der erste Schritt der hiesigen algologischen Arbeiten war das Ordnen und 
die kombinierte Darstellung der bisher verstreuten Angaben aus den gelegent
lichen Kryptogamen-Untersuchungen, worauf die qualitative und quantitative 
Aufnahme des Phytoplanktons und des Phytobenthos einsetzte.

Mit den Algen der Donau oder ihres toten Armes, der Quellenadern am 
Ufer usw. befassen sich neuerdings die Abhandlungen von C h o l n o k y  
(1922, 1930, 1931, 1933), É b e r  (1955), G i m e s i  (1923), H a l á s z  (1936, 
1937), K o l  -  V a r g a  (1960), P a l i k  (1949, 1961, S z e m e s  (1960, 1961, 
1962), S z e m e s  — B o z z a y  (1964 a, b), S z e m e s  — B o z z a y  — 
B á n á t i  (1963 a, b), T a m á s  (1949) und U h e r k o v i c h  (1956,1957). 
In den Arbeiten von E n t  z (1901, 1927, 1930, 1931 a, b) und K r e p u s k a  
werden Protisten mitgeteilt. G r e g á c s  — M u h i t s  — P á t e r  — T ó t h  
(1959), M u h i t s  (1952, 1955), L e s e n y e i  — P a p p  — T ö r ö k  (1954) 
und S z a b ó  — H a n k ó  (1963) prüfen die Algen der Donau auch von sapro- 
biologischem Gesichtspunkt. Über die Wasserpilze der Donau berichten 
B á n h e g y i  (1962), K r e n n  e r  (1933), G i m e s i  (1924) und Mo  e s z  
(1937, 1938). Mit den Moosen des Flusses befasste sich B o r o s  (1925, 1953, 
1956).

Die einschlägigen Publikationen des Verfassers sind:
1. Aufzählung der Kryptogamen aus der Donau in Ungarn (1960).
2. Die Algen des Periphytons der Donaupontons (1961).
3. Quantitative Untersuchung des Bacillariophyceenplanktons im Bu

dapestéi' Donauabschnitt (1962).



4. Untersuchung des Donauwassers bei der grossen Tagwasserfassung für 
die Wasserwerke Budapest, mit Rücksicht auf die quantitativen Verhältnisse 
der pflanzlichen Mikroorganismen, insbesondere der Bacillariophyceen. (1963)

Die Anzahl der aus der Ungarischen Donaustrecke gegenwärtig bekannten 
Organismen beträgt:

Schizomycophyta, Mycophyta ............................................. 34 Taxa
Cyanophyta............................................................................... 89 ,,
Euglenophyta ..........................................................................  30 ,,
Chrysophyta ............................................................................. 365 ,,
Pyrrophyta ............................................................................... 19 ,,
Chlorophyla ..........................................................................  224 ,,
Rhodophyta............................................................................... 3 ,,
Bryophyta................................................................................. 11 ,,

An der Ausbildung des Planktons und des Benthos der Donau nehmen 
mit grösster Arten- und Individuenzahl die Kieselalgen teil. (Abb. 4 — 5.) 
Im Plankton ist Stephanodiscus hantzschii G r u n. mit der grössten Popula- 
tions dichte beteiligt. Charakteristische und fast beständige Arten sind: Aste- 
rionella formosa H a s s a l ,  Fragilaria crotonensis K i 11 o n, Nitzschia 
acicularis W. S m i t h ,  Synedra ulna (N i t z s c h). E h r., Synedra acus 
var. radians (K ü t z.) II u s t., Melosira g ran u lata var. angustissima M ü l 1., 
M . distans (E h r.) Iv ü t z. und M . distans var. alpina, Nitzschia actinastroides 
(L e m m.) V. G o o r  und Tahellaria fenestrata var. asterionelloides G r u n. 
(Abb. 2 — 3.)

Den zweiten Häufigkeitsgrad erreichen nach den Kieselalgen die Grün
algen, Chlorophyla.

Eudorima elegans E h r b., Pandorina morum (M ü 1 1 e r) B o r y, Acti
nastrum hantzschii L a g e r h . ,  Ankistrodesmus falcatus (C o r d a )  R a l f  s, 
Coelastrum microporum N a e g., Crucigenia quadrata M o r r e n ,  Cr. rectan- 
gvlaris (Al.  Br. )  G a y ,  Micractinium pusillum F r e s s . ,  Pediastrum 
boryanum (T u r p.) M e n e g h, P. tetras (E h r b.) R a l f  s, Scenedesmus 
acuminatus ( L a g e r  h.) C h o d a t, Sc. aristatvs var. danubianus U b e r  k., 
Sc. bicaudatus ( H a n s  g.) C h o d a t, Sc. falcatus C h o d a t, Sc. obliquus 
var. alternans C h r i s., Sc. quadricaudata (T u r p.) B r e  b., Schroederia 
setigera (S c h r o e d.) L ern  m., Sphaerocystis schroeteri C h o d., Tetraedron 
caudatum var. incisum L a g e r  h., Tetrastrum staurogeniforme (S c h r o e d.) 
Closterium acerosum (S c h r a n k) E h r b., CI. moniliferum ( B o r  y.) E h r. 
und Staurastrum gracile R a l f s .

Von den 775 aus der ungarischen Donaustrecke bisher bekannten pflanz
lichen Mikroorganismen sind etwa 44% Bacillariophyceen und etwa 28% 
Chlorophyla.

Cyanophyta sind nur mit 11% vertreten. Häufiges Vorkommen verzeich
nen: Coelosphaeriurn kützingianum N a  eg ., C. naegelianum U n g., Gom- 
phosphaeria aponina K ü t  z., G. lacustris C h o d. und Lyngbya limnetica 
L e m m.

Zur eingehenden vergleichenden Erforschung des Phytoplanktons der 
Ungarischen Donaustrecke wurden von Juni 1960 Dis einschliesslich Juni
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1961 stets an demselben Tage des Monats in der vollständigen Länge der un
garischen Strecke an 12 Stellen qualitative und quantitative Planktonein
sammlungen vorgenommen. (Abb. 1.).
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A bb. 1. ¡ständige U n te rsu c h u n g ss te lle n  d e r  U n g arisch en  D o n a u fo rsc h u n g ss ta tio n . I .  Á sv á n y rá ró , 
I I .  G ö n y ű , I I I .  K o m áro m , IV . E sz te rg o m , V. Vác, V I. D u d a p es t, V II . E rc s i,  V I I I .  D u n a ú jv á ro s , 

IX . D u n a fö ld v á r , X . P a k s , X I .  B a ja , X I I .  M ohács

Die ausgewählten Sammlungsorte w aren:
Ásványráró ...........  1818 Stromkm. E rc s i ...... 1614 Stromkm.
G ö n y ű ......................  1788 ,, Dunaújváros . 1580 ,,
K o m áro m ...............  1768 ,, Dunaföldvár . .  1561 ,,
Esztergom .............  1718 ,, Paks ................  1531 ,,
Vác ..........................  1680 ,, Baja ................  1479 ,,
Budapest ...............  1647 ,, M ohács.. 1447



Die Wasserproben wurden an zwölf Stellen mit derselben Methode ent
nommen. In der Mitte des Stromes wurden zu Zwecken quantitativer Unter
suchungen sog. Sedimentationsproben geschöpft, sowie in Querrichtung zum 
Flussbett Einsammlungen mit Planktonnetz Nr. 25 vorgenommen.

Wir beabsichtigten die Netzproben in erster Linie zur Feststellung der 
grösseren Algen zu benützen. Den Schwerpunkt unserer Untersuchungen 
bildete jedoch die qualitativ-quantitative Analyse der Sedimentationsproben.

Quantitative Untersuchungen. Die sedimentierten Planktonproben wurden 
in Kolkwitz-Kammern analysiert. Im Sommer bestanden hohe Produktions
zahlen. Die Zählmethode ist für Planktonproben mit grosser Individuenzahl 
als entsprechend zu betrachten.

Die Tabelle I. zeigt die chemische und Tab. II. die algologische Analysen
ergebnisse von 3X12 Wasserproben, welche durch das Personal und die Mit
arbeiter der Ungarischen Donauforschungsstationen im Jahre 1960, am 7. 
Juni, 28. Juli und am 31. August gleichzeitig an 12 Stellen aus der Strommitte 
entnommen wurden. Die Erfolge der chemischen Forschungen wird einzeln 
in einem abgesonderten Studium vorgestellt.

Wir haben die Häufigkeit der Arten auf unserer Tabelle II. in den folgenden 
Formeln bezeichnet :

1 =  sehr selten 
2=1  Ind./ml 
.3 =  2 — 4 Ind./ml 
4 = 4 —10 Ind./ml 
5 = 1 0  — 30 Ind./ml 
6 = 3 0 -1 0 0  Ind./ml 
7 = 1 0 0 -3 0 0  Ind./ml 
6 =  300-1000 Ind./ml 
9 =  1000 <  Ind./ml
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lndividuen/M illiliter-W erte der quantitativen Analysen ln den Som m erm onaten des Jahres 1960

7. JUNI 28. JULI 31. AUGU8T

Wasser- W’asser- Wasser-
stand Ind./ml stand Ind./ml stand Ind./ml

cm cm cm

ÁSVÁNYRÁRÓ 267 2,400 322 133 261 266
GÖNYÜ 284 2,090 441 83 237 327
NESZM ÉLY (KOMÁROM) 2,458 147 328
ESZTERGOM 282 2,601 471 118 272 335
VÁC 232 3,054 424 126 226 243
B U D A PEST 338 3,029 538 99 334 252
E R C SI 298 3,822 472 41 297 205
D UN AÚ JV ÁROS 278 3,809 429 14 284 189
D U N A FÖ LD V Á R 222 2,714 280 20 232 461
PA KS 310 4,306 492 33 328 673
BAJA 392 4,819 578 82 437 301
MOHÁCS 412 3,469 588 97 471 199
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Abb. 2. 1. D ia to m a  e lo n g a tu m  A g a r d h ,  2. S te p h a n o d is c u s  a s tra e a  ( E h r . )  G r ü n . ,  3 — 5. 
S te p h a n o d is c u s  h a n lz s c h ii  G r u  n., 6. T a b e lla r ia  fe n e s tra ta  var. a ste r io n e llo id e s  G r u  n., 7.

A s te r io n e lia  ¡o rm o sa  H a s s a l ,  8. S te p h a n o d is c u s  h a n tz s c h i i  G r ü n .
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Abb. 3. 1. S i /n e a r  a  u ln a  ( N i t z s c h )  E h r . ,  2. S .  u ln a  var. o z y r h y n c h u s  ( K ü tz . )  V. H e u r c k ,  3. D ia to m a  v u l 
g a re  var. b r e v is  G r u n . ,  4. S t e p  h a  n o d is c u s  a s tr a e a  var. m in u tu l a  ( K ü tz . )  G r u i i . .  5. D ia to m a  vu lg a re  var. eh re n -  
t e r g i i  (K ü t  z.) G r u n., 0. N i t z t c h i a  rec ta  H a n t z s  c h. 7. S y n e d r a  p u lc h e lla  K ü t z.. 8. T a b e l la r ia  fe n e  s tr a ta  
( L y n g b .)  K ü t z . ,  9. N a c i c u la  g r a c il is  E h r . .  10. Q o m p h o n e m a  o lic a e e u m  ( L y n g b .)  K ü t z . ,  11. S te p h a n o d is c u s  
h a n tz s c h i i  G r u n . .  12. A c h n a n th e s  la n c e o la ta  B r 6 b . ,  13. D ia to m a  vu lg a re  v a r .  p r o d u c ta  G r u n . ,  14. G o m p h o n e m a  
p a r v u lu r n  var. s u b e l l ip t i c a  C le v e ,  15. T a b e l la r ia  fe n e s tr u ta  (L y n g b.) K ü t z., 10. D ia to m a  e lo n g a tu m  A g a r d h, 
17 ." N i tz s c h ia  d i s s ip a ta  (K ü t  z.) G r u n., 18. C y c lo te lla  p s e u d o s te l lig e r  a  H u s  t., 19. G o m p h o n e m a  o liv a c e u m  (Ly ng  b.) 
K ü t z . ,  20. A c h n a n th e s  la n c e o la ta  var. r o s t r a ta  l l u s t . .  21. N a v i c u la  c u s n id a ta  K ü t z . .  2 2 . C e r  a  to n  e i s  a r c u s



Tabelle I.

Ortschaft •Strom*
km

Wasserstaml
cm Temperatur °C pH Werte Alkalitat Karbonat Härte 

OH” Oesamthärte DH" C a-H ärte Mg Härte Ca + + mg/1 Mg++ m el HC03 niK'l CI mit 1

V!. VII. VIII. VI. VII. VIII. VI. VIII. VI. VII. VIII. VI. VII. VIII. VI. Vil. VIII. VI. VII. VIII. VI. VII. VIII. VI. VII. VIII. VI. VII. VIII. VI. VII. VIII. VI. VII. VIII.

Á sv án y rá ró i s k ; 267 322 261 20,0 15,0 19,0 7,96 8,06 2.6 2,8 3,2 1,3 7,8 8,9 9,8 10,4 11.2 7,1 7,9 M 2,7 2,5 2,8 50,6 56,5 00,0 11,7 10,8 12,1 158,0 169,6 194.0 9,7 15,5 11,7

G önyü 1788 284 411 278 19.8 15,0 19,3 8,06 8,06 2,6 2,5 3,2 7.3 7,0 9,1 9,9 10,9 11.3 7,4 8,0 8,4 2,5 2,9 2,9 52,7 57,2 60,0 10,8 12.6 12,6 158,6 152,5 197.7 12,9 29,0 12,7

K o m áro m 1768 20,2 15,5 19,5 8,16 7.96 2,8 2,8 3.1 7.8 7,9 8,7 10,1 10,3 11,4 6,7 7,9 8,6 3,4 2,4 2,8 48,0 50,5 61,5 14,7 10,4 12.1 1 70,8 173,3 189,1 10,2 12,5 12,2
(N eszm ély)

E sz te rg o m 171!) 282 471 272 20,3 15,6 20,0 8,20 8,06 2,8 2,8 3.1 7,8 7,8 8,8 10,1 10,5 11,2 7,2 7,5 8,7 2,9 3,0 2,5 51,4 53,6 62,2 12,6 13,0 10,8 170,8 170,8 191,6 10,7 10,5 11,7

Vác 1684 232 424 226 20,0 15,5 20,2 8,33 8,16 2,8 2,7 3.1 7,8 7,7 8,8 10,6 10,0 11,2 7,1 7,4 8,7 3,5 2,6 2,5 50,6 52,9 62,2 15,2 11,3 10,8 170,8 167,2 191,6 10,2 11,5 11,7

B u d a p es t 1647 338 538 334 20,7 16,0 20,5 8,24 8,06 2,8 2,7 3,1 7,8 7,7 8,7 10,2 9,9 11,2 7,3 7,7 8,6 2,9 2,2 2,6 52,2 55,0 61,5 12,6 9,5 11,3 170,8 167,2 190,3 12,7 11,0 11,7

E rcs i 1614 298 472 297 20,0 16,0 20,0 8,38 8,11 2,8 2,7 3,1 7.8 7,5 8,8 10,4 9,7 11,4 7,3 7,2 8,7 3,1 2,5 2,7 51,8 51,5 62,2 13,4 10,8 11,7 170,8 163,5 191,6 12,7 14,5 11.7

D u n a ú jv á ro s 1581 278 429 284 20,5 10,5 19,6 8.20 8,16 2,8 2,7 3.1 7,8 7,4 8,8 8.8 9,9 10,7 6,9 7,5 8,7 2,9 42, 2,0 49,3 53,6 62.2 12,6 10,4 8,7 170,8 162,3 191,6 12,2 10,0 13,2

D u n a fö ld v á r 1561 222 280 232 21,0 15,8 20,1 8,33 8,06 2,8 2,7 3,2 7,8 7,7 9,0 9.7 10,2 11,4 6,9 7,5 8,4 2,8 2,7 3,0 59,3 53,6 60,1 12,1 11.7 10,0 170,8 167,2 195,2 11,7 12,0 12,7

P a k s 1531 310 492 328 20,6 16,0 20,4 8,16 7,96 2,7 2,7 3,2 7,6 7,4 8,8 10,4 9,8 11,4 7,1 7,0 8,8 3,3 2,8 2,6 50,6 50,0 62,9 14,3 12,1 11,3 164,7 162,3 192,8 10,2 11,0 11,7
B a ja 1476 392 478 437 21,6 17,2 19,8 8,06 8,01 2,9 2,7 3,2 8,1 7,2 8,9 10,3 9,5 10,7 7,0 7,7 8,8 3,0 1.8 1,9 49,7 55,0 62,9 13,0 7,8 8,2 176,9 157,4 194,0 13,2 13,5 11,7

M ohács 1448 412 588 471 21,8 17,2 20,0 8,24 7,90 2,7 2,6 3,2 7,6 7,3 9,1 9,9 9,7 11,0 7,0 7,1 8,6 3,0 2,6 2,4 55,6 59,7 61,5 9,1 11,3 10,4 164,7 158,6 197,7 13,2 11,0 11,7

Analysiert ron Zs. T . Dvihctlly U7K E. V. Kozrnc
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Die Planktonproduktion in den Sommermonaten Juni—Juli —August 
betrug im Durchschnitt 3214 — 993 — 313 Ind./ml. Von den Sommermonaten 
des Jahres 1960 war demnach der Juni am produktions-reichsten. Bezüglich 
der Zahl der Taxa zeigte sich im Juniplankton auch eine grössere Mannigfal
tigkeit als in den beiden anderen Monaten.

194 G. SZEMES

Abb. 4. Schizomycophyta-, Mycophyta- und  A lgentaxonenzahl m  .Juni. A bkürzungen: 6CH. M -  
= Schizomycophyta, Mycophyta, CY = Cyanophyta, E U  = Euglenophyta, X. CHR = Xantho- 
phyceae, Chrysophyceae, B = Bacillariophyceae, PY  = Pyrrophyta, CHL =  Chlorophyceae, 

CO = Conjugatophyceae. (Á sványráró, G önyű, K om árom , E sztergom , Vác, B udapest)

Bei niedrigem Wasserstand erfolgte eine quantitative und qualitative 
Zunahme. Bei der Mehrzahl der Planktonorganismen sind die Schwebeein
richtungen gut ausgebildet. Die faden-, band- und sternförmigen Kolonien 
sind vorzüglich entwickelt und bestehen aus einer grossen Zahl von Zellen. 
Besonders häufig kommt Stephanodiscus hantzschii in langen Ketten mit 
Schwebeborsten vor.

Die grösste Produktion war — unter Berücksichtigung der 12 Sammlung
stellen — bei Baja im Juni 4819 Ind./ml, und die niedrigste bei Gönyű 2090.



Die Juli- und Augustangaben zeigen, dass durch die schnelle Änderung 
des Wasserstandes die Planktonmenge sprungweise modifiziert wird.

Die grösste Produktion betrug im Juli 147 Ind./ml. — Im August waren 
bei Paks 673 Ind./ml., bei Dunaújváros 189 vorzufinden. (Fig. 6.)

DAS PH YTO P LA N K T O N  DER UNGARISCHEN DONAUSTRECKE 195

Abb. 5. Schizomycophyta-, Mycophyta- und  A lgentaxonenzahl in  Ju n i. A bkürzungen: SCH. M = 
= Schizomycophyta, Mycophyta, CY = Cyanophyta, E U  = Euglenophyta, X . C H R  = Xantho- 
phyccae, Chrysophyceae, B = BacUlariophyceae, P Y  = Pyrrophyta, CHL = Chlorophyceae,

CO = C 0njugatophyceae. (Ercsi, D unaújváros, D unafö ldvár, P ak s, B aja , Mohács)

Parallel mit der Populationsdichte verändert sich auch der Habitus der 
Algen-Kolonien. Die gewundenen Bänder von Fragilaria crotonensis, die 
Sterne von Asterionelia, die buschigen Kolonien von Nitzschia actinastroides 
u. zw. zerbröckeln, die K etten von Stephanodiscus lösen sich auf. Diese Zer
störung der Kolonien ist verständlich, da das Hochwasser — viel Schlamm, 
Sand und andere Schwebestoffe m it sich führt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass für das Plankton der 
Donau das massenhafte Auftreten der Bacillariophyceen kennzeichnend ist.

13*
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Die quantitativen Verhältnisse werden neben der Einwirkung der Jahreszeiten 
entscheidend von den Schwankungen der Wasserführung bestimmt. (Abb. 6.)

Grosse Fluthöhe kann auf das Phytoplankton katastrophal auswirken 
und es unter Umständen sogar vollständig vernichten.

*  **

Bei der Bearbeitung des Phytoplanktons dienten uns folgende Werke 
als Grundlage: R a b e n h o r s t :  Kryptogamen-Flora, P a s c h e r :
Süsswasser-Flora, H u b e r  — P e s t a l o z z i :  Das Phytoplankton des Süss
wassers, ferner die Arbeiten von H u s t e d  t (1957, 1959,) H o r t o b á g y i  
(1959, 1960) C l e v e  E u l e r  (1951 — 55) und P r o s c h k i n a  — L a w -  
r en  к о (1951, 1955).

*  **

Für die vorzügliche U nterstützung gebührt mein innigster Dank den 
Herren Prof. Dr. E. D u d i c h und Prof. Dr. R. S о ó.

Für die Anfertigung der Abbildungen bin ich M a r i a  B á n á t i  zu 
Dank verpflichtet.

РЕЗЮМЕ

В настоящем очерке сообщаются результаты анализа 3x12 планктоновых образ
цов. Взятие пробы произошлось 7-го июня, 28-го июля и 31-го августа 1960 г. Избранные 
.места собирания: Ашваньраро, Геныо, Комаром, Эстергом, Вац, Будапешт, Эрчи, Дуна- 
уйварош, Дунафельдвар, Пакш, Байя, Мохач заключают себе весь отрезок венгерского 
Дуная.

На всех опытных участках преобладают диатомовые водоросли (Bacillarioophyceae). 
Находится в наибольшем количестве Stephanodiscus hantzschii. Характерные еще виды 
следующие: Asterlonella formosa, Fragilaria crotonensis, Synedra acus, S. acus var. radians,
S. ulna, атакже Melosira granulata var. angustissima, M. distans, Nitscliia actinastroides 
и Tabellaria fenestrata var. asterionelloides.

SCHRIFTTUM

1. B á n h e g y i ,  J .  1962: A quatic H yphom ycetes o f th e  D anube (D anubialia H ungarica, 
X V III.)  Ann. U niv. Scient. B udapestinensis, Sect. Biol. 5. 1 3 -2 6 .

2. В о r b á  s, V. 1878: A B uda-P est és környékének növényzete. (Die V egetation von  B ude- 
P e s t un d  ih re r U m gebung.) Sonderdruck aus den M onographien von B udapest. — B udapest.

.1. B o r o s ,  Á. 1925: É rdekes m ohok a D una vizében. (In teressan te  Moose im W asser der 
D onau.) T erm észet 21. 7 7 -7 9 .

4. В о г о s А. 1953: M agyarország m ohái. (B ryophyta  H ungarieae.) B udapest.
5. B o r o s ,  А. 1956: M agyarország m ohafőldrajza. (Die Moosgeographie U ngarns.) T hesen 

der D ok to r-D isserta tion , p. 1 —8.
6. B o r o s ,  А . 1959: B ryogeographia von U ngarn . Xova H edwigia. 1. 2 0 9 -2 5 0 .
7. C h o l n o k y ,  B. 1922: A datok B udapest B aeillariáinak elterjedése ism eretéhez. (Bei

träge  zu r K enn tn is der V erbreitung der Bacillarien von  B udapest.) B oten. K özlem ények 
20. 6 6 -6 9 .

D A S  P H Y T O P L A N K T O N  D E R  U N G A R IS C H E N  D O N A U S T R E C K E  197



S. C h o l n o k y ,  B. 1930: Die D auerorgane von C ladophora g lom erata. Zeitschr. f. B otanik
22. 5 4 5 —585.

9. C h o l n  o k y ,  B. 1931: U ntersuchungen  über den  P lasm olyse-O rt der Algenzellen I I I .  
Die P lasm olyse der ruhenden Zellen der fadenbildenden K on jugaten . -  P rotoplasm a 12. 
321 -3 3 7 .  IV . Die P lasm olyse der G a ttu n g  Oedogonium . -  P ro top lasm a 12. 5 1 0 -5 2 3 .

10. C h o l n o k y ,  B. 1933: A nalytische B enthos-U ntersuchungen . I I I .  Die D iatom een einer 
k leinen Quelle in  der N ähe der S ta d t Vác. Arch. f. H ydrobio l. 26. 207 -  254.

11. D u  d i c h ,  E . 1948: A D una á lla tv ilága . T erm észettudom ányi K özi.
12. D u d i c  h ' E . 1960: B erich t über die U ngarische D onauforschungsstation  und  ihre Tätig- 

' k eit, ¡n den Ja h re n  1 9 5 8 -5 9 . -  Ann. U niv . Scient. B udapestinensis, Sect. Biol. 3. 1 3 7 -1 4 4 .
13. É b e r ,  Z. 1955: A K árpátm edence  folyóinak p lan k to n ja . (D as P lan k to n  der Flüsse des 

K arpatenbeckens.) H idrológiai K özlöny 35. 6 6 -7 2 .
14. E  n t  z, G. ju n . 1909: Ü ber die O rganisationsverhältn isse einiger Peridineen. M ath. u. 

N aturw iss. Ber. aus U ngarn  25. 2 4 6 -2 7 4 .
15. E n t z ,  G. jun . 1927: B eiträge zu r  K enn tn is der Perid ineen, I I .  resp. V III. S tudien  an 

Siissw asser-Ceratien (M orphologie, V ariation , Biologie). Archiv, f. P ro tis tenk . 28. 3 4 4 -4 0 0 .
16. E n t z ,  G. jun . 1 9 3 0 : Phaenologische A ufzeichnungen u n d  einige m orphologische B eobach

tu n g en ’ an  C hrvsom onaden. Fólia C ryptogam ica 1. 6 6 9 -7 4 2 .
17. E n t z ,  G. ju n . 1931a; B em erkungen über das P ro tis ten p lan k to n  der U m gebung von B uda

pest. Verh. d. In te rn a t. Ver. f. L im nologie 5. 4 6 2 -4 8 7 .
18. E n t z ,  G. ju n . 19315; A nalyse des W achstum s un d  der T eilung einer P opulation  sowie 

eines Ind iv iduum s des P ro tis ten  C eratium  h irundinella  u n te r den n a tü rlichen  V erhältnissen. 
A rchiv, f. P ro tis ten k . 74. 310 — 361.

19. F i l a r s z k y ,  N. 1893: A charafélék  (C haraceae L. CI. R ichard), kü lönös te k in te tte l a  
m agyarországi fa jok ra . (Die C haraceen m it besonderer R ücksich t au f die in U ngarn  beobach
te te n  A rten.) K . M. T erm . tu d . T árs. B udapest.

20. G im  e s i ,  N. 1923: A m agyar p h y to p lan k to n  k é t új tag ja . (Zwei neue Mitglieder des 
ungarischen P h y top lank tons .) Szt. Is tv á n  A kad. É rt. 8. 4 8 -4 9 .

2 i G i m e s i ,  N. 1924a; H ydrobiologiai tanu lm ányok . (H ydrobiologische S tudien .) I . P lancto- 
m yces Békefii Gim. nov. gen. e t  sp . B udapest.

22. G i m e s i ,  N. 19245; H ydrobiológiai tanu lm ányok . (H ydrobiologische Studien.) I I .  Ph lycti- 
d ium  eudorinae Gim. .n  sp. — B udapest.

23. G r e g á c s ,  M.  -  S z. M u h i t s ,  K.  -  P á t e r ,  .1. - T ó t h ,  I. 1959: A budapesti 
D unaszakasz szennyeződése. (V erunreinigung der D onaustrecke bei B udapest.) H idrol. 
K özlöny  39. 347 — 356.

24. H a l á s z ,  M. 1936: A datok a soroksári D unaág algavegetáció jának ism eretéhez. (D aten 
zu r K enntn is der A lgenvegetation des Soroksárer D onauarm es. (B otan. K özlem ények 33. 
1 3 9 -1 8 1 .

25. H a l á s  z, M. 1937: A soroksári D unaág B acilláriái. I . (Die Bacillariaeeen des Soroksárer 
D onauarm es I .)  B otan . K özlem ények 34. 2 0 4 -2 2 2 .

26. K o l  E . -  V a  r  g a, L. 1960: B eiträge zu r K enntn iss der M ikroflora und  M ikrofauna in 
den D onauarm en neben B aja . (Südungarn) D anubialia  H ungarica  IX . A cta Biologica 11. 
1 8 7 -2 1 7 .

27. I s t v á n f f i ,  G y. 1891: K ita ibel herbárium ának  algái. (Les algues d herbier K itaibel.) 
T erm észetrajzi Füzetek  14. 1 —15;  92 — 93.

28.  K r  e n n e  r , J .  A. 1933: N éhány a d a t hazánk  gom baflórájához. (E inige B eiträge zur P ilz
flora U ngarns.) B otan. K özlem ények 32. 201 -2 0 2 .

29. K  r e  p u s k a ,  G y. 1917: B u d ap est véglényei. (Die P ro tisten  von B udapest.) Á lla ttan i 
K özlem ények 16. 86 — 116.

30. K r e p u s k a  G y. 1931: K iegészítő ad a to k  B udapest véglényfaunájához. (Ergänzende 
A ngaben zu r P ro tisten fauna  von B udapest.) Ann. Mus. N at. H ung. 2 7 . '2 0 -3 7 .

31. L e  s e n y e  i, J .  -  P a p p ,  A.  -  T ö r ö k ,  P . 1954: A b udapesti D una-szakasz vizsgá
la ta . (U ntersuchung der D onaustrecke bei B udapest.) H idrológiai K özlöny 34. 4 1 4 -4 2 3 : 
517 — 527.

32. M o e s z ,  G. 1 9 3 7 -1 9 3 8 : Fungi H ungáriáé I I .  A rchim ycetes e t Phycom ycetes. (Magyar- 
ország G om baflórája. II . Ősgombák és m oszatszerű  gom bák.) Annál. Mus. N at. H ung. 31. 
5 8 -1 0 9 .

33. M u h i t s ,  K . 1952 : Vác város szennyvíztisztító  telepének egy évi biológiai és kém iai v izs
gálata . (E injährige biologische und  chem ische U ntersuchung  der Abwasserreinigung-A nlage 
der S tad t Vác.) H idrológiai K özlöny 32. 2 4 4 -2 5 3 .

jg g  G. SZEMES



34. M u h i t s ,  K . 1955: A D una szennyezettségének k im u ta tá sa  biológiai v izsgálatok  a lap ján , 
új g rafikus ábrázolási m ódszer segítségével. (Nachweis des V erunreinigungsgrades der Donau 
au f  G rund  biologischer U n tersuchungen  m itte ls  eines neuen  anschaulichen graphischen V er
fahrens.) H idrológiai K özlöny 35. 335 — 342.

35. P a l i k ,  P . 1949: K ern te ilung  bei H ydrod ic tyon  u tr ieu la tu m  R o th . Index  H o rti Hol. 
U niv . B udapestinensis 7. 150 — 173.

36. P a l i k ,  P . 1961: B eiträge zu r A lgenvegetation an  den B etonbau ten  in  der D onau. (D anubia- 
lia H ungarica, X .) Ann. U niv. Scient. B udapestinensis Sect. Biol. 4. 1 3 9 -1 5 0 .

37. P é n z e s ,  A. 1933«; A datok  B udapest adven tiv  fló rá jához különös te k in te tte l a D una 
szerepére. -  B eiträge zu r A dventiv-F lora  von  B udapest, m it besonderer R ücksich t au f  die 
R olle der Donau. — Magy. B ot. L apok  (U ngarische B otanische B lä tte r) 32. 84 — 89.

38. P é n z e s ,  A. 19336: Ö kológiai és terato lóg iai megfigyelések áradá.sos terü le teken . -  P flan 
zenökologische u n d  terato logische B eobachtungen a u f  dem  D onau-Inundations-G ebiet. -  
Magy. B ot. Lapok (U ngarische B otanische B lä tte r) 32. 91 — 95.

39. S z a b ó ,  7,. -  H a n k  ó, Z. 1963: Pécs város ivóvízellá tásával kapcso latos hidrobiológiái 
és h id rau lik a i v izsgálatok. -  H ydrobiologische und  hydraulische U ntersuchungen in  bezug 
au f  die T rinkw asserversorgung von Pécs. -  H ydrobiologioal and  H ydrau lic  Investigations 
in to  th e  D rink ing-W ater S upply  o f Pécs. -  H idro lóg iai K özi. 43. 60 — 72.

40. S z e m  e s, G. 1960: A ufzählung der K ryptogam en aus der D onau in  U ngarn . Ann. U niv . 
Scient. B udapestinensis, Sect. Biol. 3. 3 7 7 -4 0 0 .
(D anubialia  H ungarica  V I.)

41. S z e m e s ,  G. 1961 : Die A lgen des Periphy tons der D onaupontons. Q u an tita tiv e  A nalyse 
der B acillariophyceen. (D anubialia H ungarica, X I.) Ann. U niv . Scient. B udapestinensis 
Sect. Biol. 4. 1 7 9 -2 1 5 .

42. S z e m e s ,  G. 1962: Q u an tita tiv e  U n tersuchung  des B aeillariophyceenplanktons im  Buda- 
p ester D onauabschn itt. (D anubialia H ungarica, X IX .) A cta B ot. H ungarica  B udapest
8. 367 -  440.

43. S z e m  e s, G. -  B o z z a y . E .  1964a: A jég a la t t i  D una-víz kém iai és m ikrobiológiai m i
nőségéről az 1963-ik év  rendk ívü l h ideg telén. H idrol. K özi. 44.

44. S z e m e s ,  G. -  B  o z a  y  E . 1964b: The Chemical an d  m icrobiologieal q u a lity  of th e  
D anube w ater under ice cover in  th e  ex trem ely  cold  w in ter of 1962/64 as  re la ted  the 
w ater supp ly  of B udapest. (D anubialia H ungarica, X X V I.) Ann. U niv. Scient. B udapes
tinensis, Sect. Biol. 7. 2 0 1 —212.

45. S z e m  e s, G. -  B o z z a y ,  E.  -  B á n á t  i, M. 1963«: A D una-víz v izsgála ta  a  b u d a
pesti felszíni nagy Vízm űnél, különös te k in te tte l a  növényi m ikroorganizm usok m ennyiségi 
v iszonyaira . -  Investiga tions in to  th e  Q uality  o f D anube W ater a t  th e  Surface I n t  ak e  of 
th e  M unicipal W aterw orks, w ith  Special R egard  to  th e  Q uan tity  o f F loral Micro-Organism us. 
H idrológiai K özi. 43. 165 — 176.

46. S z e m e s ,  G.  - B o z z a y ,  E . -  B á n  á  t  i, M. 19636: D onauw asser-U ntersuchungen 
beim  B udapester Grossen O berflächenw asserbereitungsw erk, m it R ü cksich t a u f  die q u an ti
ta tiv en  V erhältnisse der pflanzlichen M ikroorganism en insbesondere der Bacillariophyceen. 
(D anubialia H ungarica, X X II I .)  Ann. U niv . Scient. B udapestinensis, Sect. Biol. 6. 187 -  216.

47. T a m á s ,  G. 1949: A datok a  bu d ap esti D una-szakasz algavegetáció jának ism eretéhez. 
(C ontribution  to  th e  know ledge of Algae found in  th e  R iver D anube a t  B udapest.) H idrl 
K özi. 29. 2 0 6 -2 1 1 .

48. U h e r k o v i c h ,  G. 1956: A datok a Scenedcsm usok m agyarországi előfordulásainak is
m eretéhez. (A ngaben zu r K enn tn is der Vorkom m en von  Scenedesm en in  U ngarn .) Pécsi 
Ped. Főisk . É vk . 1 — 20.

49. U h e r k o v i c h ,  G. 1957: A datok a  Bangia a tro p u rp ú rea  életm ódjához. (B eiträge zur 
Lebenweise der Bangia a tropu rpú rea .) B otan. K özi. 46. 51 -  54.

50. U n g  e r , E . 1916: A datok a D una faunájának  és oekológiájának ism eretéhez. (B eitrüge zu r 
K enntnis der Fauna und  Ökologie der Donau.) Á lla ttan i K özi. 15. 2 6 8 -2 8 1 .

D A S  P H Y T O P L A N K T O N  D E R  U N G A R IS C H E N  D O N A U S T R E C K E  199


