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Resum

Context: Aquest TFM gira entorn dues matéries d'ambits diferents. D'una banda tecnologia de
I'ambit cientificotecnologic i per l'altre matematiques de I'ambit de les matematiques. El fet que
aquestes materies, tot i que clarament tenen lligams, estiguin en ambits diferents pot haver
ocasionat que els curriculums d'ambdues no estiguin ben sincronitzats. Es a dir, que els
coneixements de cadascuna no s'imparteixen en el moment adequat perqué es puguin
reutilitzar. Objectiu: L’objectiu principal d’aquest TFM és trobar punts de sinergia entre les dues
matéries que donin possibilitat de crear activitats de forma conjunta. Metodologia: La
metodologia utilitzada es basa en l'analisi documental i en l'aplicacié dels coneixements
obtinguts al master per tal de dissenyar o adaptar les activitats proposades. Resultat: En
aquest TFM es proposen activitats per dur a terme de forma conjunta en aquestes mateéries.
Conclusioé: Aquest TFM ha deixat constancia que es poden realitzar activitats per a impartir de
manera conjunta matematiques i tecnologia ja que el curriculum actual permet trobar certes
sinergies entre ambdues matéries. No obstant aixd, cal dir que aquesta simbiosi és més
adequada en 3er que en 4rt ESO a causa de l'optativitat de tecnologia en 4rt i I'escassa
connexioé entre els continguts.

Abstract

Context: This TFM revolves around two subjects in different fields. On the one hand technology
from the scientific and technological field and on the other hand mathematics of the field of
mathematics. The fact that these subjects, although they clearly have links, are placed in
different fields, may have caused the curricula of both to be poorly synchronized. That is, the
knowledge of each one is not given at the right time so that they can be reused. Objective: The
main objective of this TFM is to find synergy points between the two subjects and to create join
activities. Methodology: The methodology used is based on the documentary analysis and the
application of the knowledge obtained in the master's degree in order to design or adapt the
proposed activities. Result: This TFM proposes activities that could be carried out jointly in the
studied subjects. Conclusion: This TFM has shown that activities can be carried out to jointly
teach mathematics and technology since the current curriculum allows to find certain synergies
between the two subjects. However, it must be said that this symbiosis is more appropriate in
the 3rd course of ESO rather than in the 4th due to the optativity of technology in 4th and the
limited connection between the contents.
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1. Introduccid

La tecnologia i les ciéncies van unides per cicles continus de progrés. En altres paraules,
moltes vegades un aveng tecnologic ve precedit per una aveng cientific i alhora podem dir que
moltes vegades un aveng cientific ve precedit per un aveng tecnologic.

Tecnologia

Ciéncia
Figura 1: Relacié ciclica entre ciéncia i tecnologia

Per al cas concret d'aquest treball, les matematiques i la tecnologia, també podem trobar
facilment aquests cicles. Per exemple, un aveng tecnologic, les computadores, ha donat accés
a avengos matematics que no eren possibles fins al moment, per citar un cas concret: la
verificaciéo dels nombres primers de Mersenne [1]. Verificar aquests numeros requereix una
capacitat de calcul enorme i seria impossible sense I'Us de les computadores. Com a curiositat,
el 51€ nombre de Mersenne té gairebé 25 milions de xifres i va ser descobert I'any 2018. Un
altre exemple, mirant el cicle oposat, les transformades de Fourier [2] van ser un aveng de les
matematiques fonamental per a la compressié de I'audio digital i s'utilitza avui dia en formats
com I'MP3 [3]. Com es pot veure, hi ha una simbiosi entre la ciéncia i la tecnologia, a més cal
matisar que no es tracta d'una relacié parasitaria siné que les dues parts s’ajuden mutuament.

La hipotesi de treball d'aquest TFM és que la simbiosi entre les matematiques i la tecnologia
també pot existir en 'aprenentatge d'aquestes matéries. Mentre que a la practica es pot veure
com a tecnologia no s'expliquen o es simplifiquen al maxim les bases matematiques que hi ha
darrere de cada tema i a matematiques s’explica de forma abstracta i sense relacio amb
I'aplicacié dels coneixements al mén real. L'objectiu d'aquest treball és apropar distancies entre
les dues matéries.

Per treballar sobre aquesta hipotesi en aquest TFM es dura a terme el disseny i/o adequacié
d'activitats dirigides a re-crear aquesta simbiosi (en particular en 3er i 4rt de I'ESO). Es a dir,
deixar palés que és possible treballar les dues matéries de manera conjunta. Pero abans de
poder realitzar aquestes activitats s'han d'estudiar les dues matéries de manera individual i
analitzar les sinergies entre ambdues (en particular en 3er i 4rt de 'ESO).
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La resta del treball es divideix en les seglents seccions: objectius, descripcio del treball a
realitzar per arribar a donar resposta a la hipotesi de partida; curriculum, estudi dels continguts
curriculars de matematiques i tecnologia tal com els han descrit les autoritats competents;
sinergies, identificar els punts d'unié entre les dues matéries; activitats, idear activitats originals
o d'altres fonts que puguin servir com a pont entre les dues matéries; discussio, per tractar els
temes que van més enlla dels objectius del TFM i, per acabar, les conclusions.
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2. Objectius

La hipotesi de partida d'aquest treball és:

La simbiosi entre les matematiques i la tecnologia també pot
existir en I’aprenentatge d'aquestes mateéries

Per donar constancia de la factibilitat d'aquesta hipotesi s'han identificat una série d'objectius
d'estudi, d’analisi i de disseny al voltant de la tematica del treball amb I'objectiu ultim de mostrar
que la simbiosi entre matematiques i tecnologia també és possible a les aules.

Aquests objectius soén:

1.

Estudiar els curriculums de matematiques i tecnologia de I'ESO

Cal coneixer a fons el temari de les dues matéries per determinar quins punts s6n més
susceptibles de ser usats com a vincle d'unié entre les dues materies. Els dos
documents que es faran servir per aquest objectiu sén els documents de competéncies
basiques, concretament el de 'ambit cientificotecnologic (la part de tecnologia) i el de
'ambit matematic.

Aquest objectiu es desenvolupa en la secci6 3 d’aquest TFM.
Determinar els punts de sinergia entre les dues assignatures

El seguent pas, un cop es estudiats els continguts de tecnologia i matematiques, és
determinar quines tematiques de les dues matéries son les idonies per establir els
vincles. Aix0 es fara de forma exclusiva per 3er i 4rt de I'ESO i cada curs per separat.

Aquest objectiu es desenvolupa en la secci6 4 d’aquest TFM.
Proposar activitats conjuntes per les dues assignatures

L'dltim objectiu consisteix a implementar els vincles identificats (o una part d'ells)
mitjangant activitats que es puguin portar a I'aula. El disseny o adaptacio de les activitats
proposades esta enfocat a donar una evidéncia de la simbiosi esmentada a la hipotesi
inicial.

Aquest objectiu es desenvolupa en la secci6 5 d’aquest TFM.
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3. Curriculum

Per fer I'analisi curricular de matematiques i tecnologia farem servir els documents previstos pel
departament d'ensenyament [4, 5] (veure Figura 2).

atal Generaliat de Catalunya
Generaltat de Catalunya T
Departament d’Ensenyament Departament dEnsenyament

Competencies basiques Competeéncies basiques
de Uambit matematic de Uambit cientificotecnologic

A FAVOR A FAVOR
DE LEXIT DE LEXIT
ESCOLAR ESCOLAR

Biologia i geologia
Fisica i quimica
Tecnologia

Identificaci6 i desplegament Identificaci6 i desplegament
a l'educacio secundaria obligatoria a leducacio secundaria obligatoria

Figura 2. Documentacié de les matéries per ambits

En aquesta seccio passarem de forma vertical pels continguts curriculars de cada matéria, des
de les seves dimensions fins als continguts curriculars separats per cursos.

3.1 Matematiques

Per diferenciar els continguts de matematiques dels de tecnologia, les dimensions,
competéncies basiques i els continguts clau inclouran la lletra 'M'. Per exemple, “DM1”
correspon a la dimensié 1 de matematiques, “CM1” correspon a la competéncia basica 1 de
matematiques i “CCM1” al contingut clau 1 de matematiques.

3.1.1 Dimensions

La Taula 1 resumeix les dimensions de I'ambit de matematiques.
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Taula 1: Dimensions de I’ambit de matematiques

Dimensioé Descripcio

DM1. Resolucid de | “La resolucié de problemes és una de les activitats més genuines del quefer matematic.

problemes [...] Un problema és una proposta d’enfrontament amb una situacié desconeguda que
es planteja a través d’'un conjunt de dades dins d’un context, per a la qual, en principi,
no es disposa d’una resposta immediata i que requereix reflexionar, prendre decisions i
dissenyar estrategies.”

DM2. Raonament i | “El desenvolupament de la capacitat de raonar que es fa dins de I'educacié matematica

prova ha de tenir com a objectiu que I'alumne l'apliqui a tots els ambits de la seva vida

quotidiana amb prou precisio logica. Quan el raonament es concreta en la prova permet
a lalumne assolir confianga i seguretat en la resolucid6 de situacions, siguin
matematiques o no.”

DM3. Connexions

“La majoria dels conceptes estan connectats amb altres conceptes, tant en el mateix
bloc de continguts com amb d’altres blocs. [...] Qualsevol tema i situacié implica
connectar idees matematiques. Trobar i aplicar relacions entre els conceptes dona
major coneixement sobre el que s’esta treballant, en particular, és important connectar
el nou coneixement amb el que ja es té.”

DM4.
representacio

Comunicacio i | “Les matematiques aporten un llenguatge formal que, a més del mateix coneixement
matematic, ens procura eines per a la comprensié del nostre entorn. [...] La practica
habitual de I'expressié d’idees matematiques entre companys, tant oralment com per
escrit, ajuda els estudiants a organitzar i refinar aquestes idees, i a ser clars,

convincents i precisos en I'Us del vocabulari i dels simbols matematics.”

Es especialment important destacar les etapes de resolucié de problemes tal com estan
descrites en la documentacié de la DM1 ja que es pot tragar una relacié bastant evident amb
les etapes del procés tecnoldgic. Les etapes de resolucié de problemes son:

1.

Entendre bé el que el problema demana, les dades que aporta i el context on es
planteja. En aixd pot ajudar fer un dibuix, un grafic, una taula, un esquema...
Experimentar, estimar, temptejar, conjecturar... recordant problemes semblants que
puguin resultar més familiars i idees matematiques que puguin ser utils.

Planificar estratégies de resolucid, aplicant conceptes i eines matematiques per
desenvolupar aquestes estratégies.

Controlar de manera continuada la correccio del procés que se segueix.

Comprovar la correccié de la solucié respecte al plantejament matematic i la seva
raonabilitat en el context.

Comunicar adequadament el resultat i el procés seguit.

Prendre consciéncia del procés seguit i incorporar-lo al
resolutives.

bagatge d’estratégies
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3.1.2 Competéncies basiques

La Taula 2 resumeix les competéncies basiques associades amb les dimensions de I'ambit de

matematiques.

Taula 2: Competéncies basiques de I’ambit matematic

Dimensioé
Competéncies basiques
112|3|4
CM1. Traduir un problema a llenguatge matematic o a una representacié matematica utilitzant
variables, simbols, diagrames i models adequats.
CM2. Emprar conceptes, eines i estrategies matematiques per resoldre problemes.
CM3. Mantenir una actitud de recerca davant d’'un problema assajant estratégies diverses.
CM4. Generar preguntes de caire matematic i plantejar problemes.
CMS5. Construir, expressar i contrastar argumentacions per justificar i validar les afirmacions que
es fan en matematiques.
CM6. Emprar el raonament matematic en entorns no matematics.
CM?7. Usar les relacions que hi ha entre les diverses parts de les matematiques per analitzar
situacions i per raonar.
CM8. Identificar les matematiques implicades en situacions properes i académiques i cercar
situacions que es puguin relacionar amb idees matematiques concretes.
CM9. Representar un concepte o relaci6 matematica de diverses maneres i usar el canvi de
representacio com a estratégia de treball matematic.
CM10. Expressar idees matematiques amb claredat i precisio i comprendre les dels altres.
CM11. Emprar la comunicacié i el treball col-laboratiu per compartir i construir coneixement a
partir d’'idees matematiques.
CM12. Seleccionar i usar tecnologies diverses per gestionar i mostrar informacid, i visualitzar i
estructurar idees o processos matematics.
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3.1.3 Continguts clau

La Taula 3 resumeix els continguts clau associats a I'ambit de matematiques i la seva relacid
amb les competéncies basiques de matematiques descrites a la Taula 2.

Taula 3. Continguts clau de I'ambit matematic

Competéncies

Continguts clau
12| 3|/4|5/6(7/8|9

-
-
-

CCMA1. Sentit del nombre i de les operacions.

CCM2. Raonament proporcional.

CCMa3. Calcul (mental, estimatiu, algorismic, amb calculadora).

CCMJ4. Llenguatge i calcul algebraic.

CCMS5. Patrons, relacions i funcions.

CCM6. Representacié de funcions: grafics, taules i formules.

CCM?7. Analisi del canvi i tipus de funcions.

CCMS8. Sentit espacial i representacié de figures tridimensionals.

CCMO9. Figures geometriques, caracteristiques, propietats i processos de
construccio.

CCM10. Relacions i transformacions geométriques.

CCM11. Magnituds i mesura.

CCM12. Relacions métriques i calcul de mesures en figures.

CCM13. Sentit de I'estadistica.

CCM14. Dades, taules i grafics estadistics.

CCM15. Metodes estadistics d’analisi de dades.

CCM16. Sentit i mesura de la probabilitat.
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3.1.4 Continguts curriculars

La Taula 4 resumeix els continguts curriculars associats a I'ambit de matematiques i la seva
relacio amb els continguts clau.

Taula 4. Continguts curriculars de I'ambit matematic

Continguts clau

Continguts curriculars
1(2| 3| 4|5/6(/7|8/9|1[1

-
-
-
-—
-—

Calcul mental

Fraccions

Nombres grans i nombres petits

Nombres naturals i enters

Nombres racionals i irracionals

Successions numeériques

Percentatges

Proporcionalitat directa i inversa

Equacions de 1r grau

Sistemes d’equacions de 1r grau

Equacions de 2n grau

Equacions de grau superior o igual a 2

Inequacions lineals

Funcié quadratica i exponencial

Funcions definides a trossos

Funcions lineals i funcions de proporcionalitat inversa

Patrons per expr. regularitats entre magnituds i quantitats

Funcions generals (sense férmula)

Taules i grafics per expressar relacions
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Taula 4. Continguts curriculars de I'ambit matematic (continuacié)

Continguts clau

Continguts curriculars
1(2(3(4|5/6/7|8|9

-—
-—

-—
-—
—
Y

Figures geométriques de dues dimensions

Figures i cossos geométrics

Proporcionalitat i semblancga

Trigonometria

Geometria analitica en el pla

Eines i instruments

Teoremes de Tales i de Pitagores

Proporcionalitat i semblanga en figures 2D

Simetria

Transformacions geométriques

Unitats de mesura de magnituds, longituds, angles i arees

Longituds, perimetres i arees de figures planes

Unitats de mesures d’'arees i volums

Longituds, perimetres i arees de figures 2D

Mesures directes

Mesures indirectes

Superficies i volums de cossos de I'espai

Estudis estadistics

Grafics estadistics

Eines d’analisi de dades

Conceptes basics de probabilitat
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3.1.5 Curriculum per nivells

La Taula 5 resumeix els quatre nivells de 'ESO en la matéria de matematiques i la seva relacio
amb els continguts clau.

Taula 5. Nivells d’ESO en la matéria de matematiques

Continguts clau

Nivell
12(3/4|5/6/7|8(9(1|1|1(1[{1]1| 1
1( 2| 3| 4| 5| 6
1er d’'ESO
2on d'ESO
3er dESO
4rt ’ESO

Observacions en la distribucié dels continguts per nivells:

1. La major part dels continguts clau estan presents en tots els nivells. S'entén que els
alumnes reforcen i amplien els continguts curriculars curs a curs.

2. Els continguts clau CCM4 i CCM7, només estan presents en els dos ultims nivells de
I'ESO. Es podria justificar que no apareixen aquests continguts clau en els primers
nivells atés que els adolescents triguen uns anys a desenvolupar el pensament
abstracte.

La Taula 6 relaciona els continguts curriculars amb els quatre nivells de I'ESO.

Taula 6. Continguts curriculars per nivells

Nivell

Continguts curriculars
112 |3 |4

Calcul mental

Fraccions

Nombres grans i nombres petits

Nombres naturals i enters

Nombres racionals
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Taula 6. Continguts curriculars per nivells (continuacio)

Continguts curriculars

Nivell

2 |3

Nombres racionals i irracionals

Successions numeriques

Percentatges

Proporcionalitat directa i inversa

Equacions de 1r grau

Sistemes d’equacions de 1r grau

Equacions de 2n grau

Equacions de grau superior o igual a 2

Inequacions lineals

Funcio quadratica i exponencial

Funcions definides a trossos

Funcions lineals i funcions de proporcionalitat inversa

Patrons per expr. regularitats entre magnituds i quantitats

Funcions generals (sense férmula)

Taules i grafics per expressar relacions

Figures geométriques de dues dimensions

Figures i cossos geométrics

Proporcionalitat i semblanca

Trigonometria

Geometria analitica en el pla

Eines i instruments

Teoremes de Tales i de Pitagores
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Taula 6. Continguts curriculars per nivells (continuacio)

Nivell

Continguts curriculars
112 |3 |4

Proporcionalitat i semblancga en figures 2D

Simetria

Transformacions geométriques

Unitats de mesura de magnituds, longituds, angles i arees

Longituds, perimetres i arees de figures planes

Unitats de mesures d’arees i volums

Longituds, perimetres i arees de figures 2D

Mesures directes i indirectes

Mesures indirectes

Superficies i volums de cossos de 'espai

Estudis estadistics

Grafics estadistics

Eines d’analisi de dades

Conceptes basics de probabilitat

A diferéncia del que es veu a la Taula 5, separant per continguts curriculars podem visualitzar
com es van ampliant els continguts nivell a nivell. L'Unica excepcié sembla ser estadistica que
segueix apareixent en tots els nivells per igual, i si ho mirem al detall trobem molt poques
diferéncies entre els nivells.
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3.2 Tecnologia

Per diferenciar els continguts de tecnologia dels de matematiques, les dimensions,
competéncies basiques i els continguts clau inclouran la lletra 'T'. Per exemple, “DT1” correspon
a la dimensié 1 de I'ambit cientificotecnologic, “CT1” correspon a la competéncia basica 1 de
I'ambit cientificotecnoldgic i “CCT1” al contingut clau 1 de I'ambit cientificotecnologic.

Per abreujar, ens centrarem Unicament en aquells aspectes que incideixen en la matéria de
tecnologia. Per tant, si no s'ha especificat alguna dimensio, competéncia basica, o contingut
clau és degut a que aquesta no apareix o no té relaci6 amb cap nivell del curriculum de

tecnologia.

3.2.1 Dimensions

La Taula 7 resumeix les dimensions de I'ambit cientificotecnoldgic amb relacidé amb la matéria
de tecnologia. Les dimensions 1 i 4 estan relacionades amb altres matéries de I'ambit

cientificotecnologic.

Taula 7: Dimensions de I’ambit cientificotecnologic amb relacié6 amb la matéria de tecnologia

Dimensio

Descripcid

DT2. Objectes i sistemes
tecnologics de la vida
quotidiana

“Aquesta dimensi6 agrupa les competéncies relacionades amb la intervencié en el
mon amb recursos tecnologics i les aplicacions de la tecnologia en la industria i en la
vida quotidiana.”

DT3. Medi ambient

“Les competéncies que formen part d’aquesta dimensid, es refereixen a I'aplicacié del
coneixement cientific en I'ambit mediambiental. Requereixen saber combinar el
coneixement conceptual i el tecnologic amb la finalitat de respondre als reptes que
comporten les intervencions humanes en el medi.”

3.2.2 Competéncies basiques

La Taula 8 resumeix les competéncies basiques associades amb les dimensions de I'ambit
cientificotecnoldgic amb relacié amb la matéria de tecnologia.
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Taula 8: Competéncies basiques de I’ambit cientificotecnologic amb relacié amb la matéria de tecnologia

Dimensio

Competéncies basiques
2 3

CT7. Utilitzar objectes tecnoldgics de la vida quotidiana amb el coneixement basic del seu
funcionament, manteniment i accions a fer per minimitzar els riscos en la manipulacié i en
'impacte mediambiental.

CT8. Analitzar sistemes tecnologics d’abast industrial, avaluar-ne els avantatges personals i
socials, aixi com I'impacte en la salubritat i el medi ambient.

CT9. Dissenyar i construir objectes tecnologics senzills que resolguin un problema i avaluar-ne la
idoneitat del resultat.

CT11. Adoptar mesures amb criteris cientifics que evitin o minimitzin els impactes
mediambientals derivats de la intervencié humana.

3.2.3 Continguts clau

La Taula 9 resumeix els continguts clau associats a 'ambit cientificotecnologic amb relacié amb
la matéria de tecnologia i la seva relaci6 amb les competéncies basiques de tecnologia
descrites a la Taula 8.

Taula 9. Continguts clau associats a I’ambit cientificotecnologic amb relacié amb la matéria de tecnologia

Competéncies

Continguts clau
7189 |1

1

CCT17. Objectes tecnologics de la vida quotidiana.

CCT18. Mecanismes tecnologics de transmissié i transformacié del moviment.

CCT19. Manteniment tecnologic. Seguretat, eficiéncia i sostenibilitat.

CCT20. Objectes tecnologics de base mecanica, eléctrica, electronica i pneumatica.

CCT21. Sistemes tecnologics industrials. Maquines simples i complexes.

CCT22. Corrent eléctric i efectes. Generacio d’electricitat.

CCT23. Processos industrials. Mesures industrials per la soste. i contami. industrials.

CCT24. Disseny i construccié d’objectes tecnologics.

CCT25. Aparells i sistemes d’informacioé i comunicacio.
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3.2.4 Continguts curriculars

La Taula 10 resumeix els continguts curriculars associats a tecnologia i la seva relacié amb els

continguts clau.

Taula 10. Continguts curriculars associats a tecnologia

Continguts curriculars

Continguts clau

17

18

19

20

21

22

23

24

25

El procés tecnologic

Desenvolupament dels projectes tecnologics

Disseny i construccid d’objectes

Materials

Electricitat

Processos i trans. tecno. de la vida quotidiana

Llenguatges de programacio

Estructures

Maquines i mecanismes

Les comunicacions

Programacié d’aplicacions

L’habitatge

Comunicacions

Electronica, pneumatica i hidraulica

Control i automatitzacio

Els quatre ultims continguts curriculars no estan associats a cap contingut clau ja que son els

continguts curriculars de 4rt d'ESO, on tecnologia és una matéria optativa.
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3.2.5 Curriculum per nivells

La Taula 11 resumeix els quatre nivells de 'ESO en la matéria de tecnologia i la seva relacio
amb els continguts clau.

Taula 11. Nivells d’ESO en la matéria de tecnologia

Continguts clau

Nivell
17 (18 |19 (20 |21 |22 (23 |24 | 25

1er d’ESO

2on d’ESO

3er ’ESO

4rt ’ESO

Observacions importants en la distribucié dels continguts per cursos:

1. Alguns continguts clau son especifics per a certs nivells, per exemple electricitat a 2on i

transmissié de moviment a 3er.
2. El fet de tenir tecnologia com a optativa a 4rt complica la seva tragabilitat amb les

competéncies basiques.

La Taula 12 relaciona els continguts curriculars de tecnologia amb els quatre nivells de I'ESO.
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Taula 12. Continguts curriculars associats a tecnologia

Continguts curriculars

Nivell

2

3

El procés tecnologic

Desenvolupament dels projectes tecnoldgics

Disseny i construccié d’objectes

Materials

Electricitat

Processos i trans. tecno. de la vida quotidiana

Llenguatges de programacio

Estructures

Maquines i mecanismes

Les comunicacions

Programacié d’aplicacions

L’habitatge

Comunicacions

Electronica, pneumatica i hidraulica

Control i automatitzacio

En el cas de tecnologia el temari esta clarament separat, cada nivell té els seus continguts
curriculars i hi ha pocs casos amb aprenentatge incremental d'un mateix tema, sense que aixd
signifiqui que no hi ha relacions entre els continguts. L'excepcié la trobem amb el procés

tecnologic que s'imparteix de forma incremental durant els tres primers nivells i també en la
similitud del temari de les comunicacions de tercer i quart.
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4. Sinergies

Una sinergia és una unio que produeix en conjunt un efecte de major magnitud o qualitat que el
que aconseguiriem actuant per separat.

Figura 3. Exemple de sinergia (https://significado.net/sinergia).

L'analisi de sinergies s’ha realitzat comparant i buscant relacions entre els continguts curriculars
de les dues matéeries en 3er i 4rt d'ESO.

Tot i que és bastant probable que hi hagi sinergies amb els continguts curriculars dels nivells
anteriors (o posteriors), centrant-nos en les relacions dins d'un mateix nivell facilita la possibilitat
de dur a terme les activitats en ambdues matéries de forma simultania. Per tant, analitzarem les
sinergies dins d'un mateix nivell.

Per realitzar I'analisi de sinergies s'han intentat relacionar els continguts curriculars un a un. Per
exemple, "El procés tecnologic" s'ha intentat relacionar amb cadascun dels continguts de
matematiques. Per trobar les sinergies s'ha tingut en compte els subapartats de cada contingut
per al nivell estudiat. Aixd és especialment rellevant en els casos que un contingut s'ha
d'impartir en diversos nivells.

Per cada sinergia identificada s'ha afegit una justificacié descriptiva per ajudar a entendre la
sinergia en el seu context.

Malgrat que s'ha seguit una estratégia per passar per totes les possibles sinergies entre els
continguts curriculars de les dues matéries, sembla bastant probable que es puguin identificar
altres relacions atés que hi ha un component subjectiu important en el procés d'analisi.
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4.1 Tercer d’ESO

Els continguts curriculars de matematiques i tecnologia sén:

Tecnologia: El procés tecnologic, Estructures, Maquines i mecanismes, Les
comunicacions, i Programacio d’aplicacions.

Matematiques: Nombres grans i nombres petits, Nombres racionals, Successions
numeériques, Equacions de 1r grau, Sistemes d’equacions de 1r grau, Equacions de 2n
grau, Funcions lineals i funcions de proporcionalitat inversa, Proporcionalitat i
semblanca, Transformacions geométriques, Mesures directes i indirectes, Estudis
estadistics, Grafics estadistics, Eines d’analisi de dades, i Conceptes basics de
probabilitat.

Les sinergies identificades son:

El procés tecnologic amb funcions lineals i funcions de proporcionalitat inversa

El curriculum de 3er d'ESO esmenta el calcul de costos i la planificacio de la
comercialitzacié del producte realitzat. La representacio grafica de funcions pot servir
per visualitzar a partir de quina quantitat de productes hi ha rendibilitat econémica. Es a
dir, fer Us de les funcions per a la resolucié de problemes en contextos diversos.

El procés tecnologic amb estudis estadistics, grafics estadistics i eines d’analisi
de dades

Una de les coses que es demana en el curriculum és el disseny de proves per avaluar el
producte tecnoldgic realitzat. Les proves no sempre es poden dissenyar per donar
resultats directes, per mesurar alguns aspectes qualitatius és necessari I'Us d'estudis
estadistics (per exemple, enquestes). Un cop realitzat l'estudi sera necessari
representar els resultats de forma grafica i aportar dades com la mitjana o la desviacio
tipica. Aquests resultats es poden obtenir d'una forma bastant senzilla mitjancant I'Us
d'eines com fulls de calcul.

Estructures amb mesures directes i indirectes i proporcionalitat i semblanga

En aquest cas la relacié no és tan intuitiva com en els dos casos anteriors, en aquest
cas la relacié depén de la metodologia didactica emprada. Una activitat habitual per a la
unitat didactica d’estructures és la construccié d'una estructura (per exemple, un pont)
on els alumnes han d'aconseguir que la seva construccio tingui una certa resisténcia de
carrega (per exemple, suportar un pes de 3 kg). En aquest suposit, la relacié existeix
gracies al fet que en l'etapa de disseny es poden treballar amb diferents escales
(proporcionalitat) i en I'etapa de construccié es pot treballar I'is d'instruments de mesura
(directes). A més, es poden plantejar problemes addicionals per treballar les mesures
indirectes tant en el disseny com un cop estigui I'objecte construit.
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e Maquines i mecanismes amb equacions de 1r grau, sistemes d’equacions

Una cosa que crida l'atencié del temari de maquines i mecanismes és la quantitat de
formules, per exemple: les formules del treball, la poténcia, i la transmissié de moviment
en palanques, politges, engranatges, i corretges. Totes aquestes formules s'expressen
en forma d'equacions de primer grau i que poden combinar formant sistemes
d'equacions. Seria interessant trobar una forma natural d'acomodar les equacions de
segon grau, pero els continguts de maquines i mecanismes no donen peu a incloure-les.

e Les comunicacions amb nombres grans i nombres petits i nombres racionals

La part de comunicacions en realitat és un contingut bastant teoric, almenys pel que he
pogut comprovar en apunts i al centre de practiques. L'unic lloc en el qual es
requereixen continguts de matematiques és la part de les ones electromagnétiques. Es
pot parlar de nombres grans quan es parla de la velocitat de les ones i de nhombres
petits quan parlem del periode o cicle de les ones, que al seu torn es relaciona amb la
freqliéncia expressada en forma de racional (1/T).

e Programacio d’aplicacions amb successions numériques

Les successions numeriques son un bon mecanisme per introduir als alumnes en el
mon de la programacio. Permeten treballar les estructures iteratives i al seu torn
comprovar mitjangant calcul que el resultat obtingut és el correcte. Per exemple, per
calcular la suma dels primers n termes corresponents a una progressio aritmética, es

n(a, +a,)

pot calcular de forma iterativa o amb la formula: s = —5
e Programacio d’aplicacions amb conceptes basics de probabilitat

La possibilitat de generar nombres pseudoaleatoris amb els ordinadors pot ser un bon
punt de connexio entre la programacio i la probabilitat. Activitats com la creaci6 d'un dau
virtual o el joc d'endevinar un nombre poden servir com a fils conductors per introduir els
conceptes de probabilitat.

La Taula 13 resumeix les sinergies identificades als continguts de 3er d'ESO. Es pot observar
que hi ha dos continguts de matematiques per als quals no s'ha trobat una relacié amb els
continguts de tecnologia: les equacions de segon grau i les transformacions geometriques. Pel
que fa a les equacions de segon grau, no he trobat cap contingut de tecnologia que faci us i
considero que seria complicar innecessariament els continguts si es forca que apareguin
aquestes equacions. Pel que fa a les transformacions geométriques, potser poden apareixer
conjuntament amb els continguts de proporcionalitat i mesures dins d’estructures, perd m'ha
semblat forgat.
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Taula 13. Sinergies identificades als continguts de 3er d'ESO

Continguts de
tecnologia

El procés tecnologic

Maquines | mecanismes
Les comunicacions

Estructures

Programacic d'aplicacions

Continguts de matematiques

Nombres grans i nombres petits

Nombres racionals

Successions numeriques

Equacions de 1r grau

Sistemes d’equacions de 1r grau

Equacions de 2n grau

Funcions lineals i funcions de proporcionalitat inversa

Proporcionalitat i semblanga

Transformacions geometriques

Mesures directes i indirectes

Estudis estadistics

Grafics estadistics

Eines d’analisi de dades

Conceptes basics de probabilitat
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4.2 Quart d’'ESO

Els continguts curriculars de matematiques i tecnologia son:

Tecnologia: L’habitatge, Comunicacions, Electronica, Pneumatica i hidraulica, i Control i
automatitzacio.

Matematiques: Mesures indirectes, Trigonometria, Geometria analitica en el pla,
Equacions de grau superior o igual a 2, Inequacions lineals, Funcié quadratica i
exponencial, Funcions definides a trossos, Nombres racionals i irracionals, Estudis
estadistics, Grafics estadistics, Eines d’analisi de dades, i Conceptes basics de
probabilitat.

Les sinergies identificades son:

L’habitatge amb Estudis estadistics, Grafics estadistics, Eines d’analisi de dades

En els continguts de I'habitatge se solen treballar aspectes relacionats amb el consum
energétic i com reduir aquest consum mitjancant I's d'energies renovables. Ja que es
tracten diverses variables (per exemple, temps, cost, i consum) sén uns continguts
adequats per a ser tractats juntament amb estadistica i la seva representacio grafica.

L’habitatge amb Mesures indirectes, Trigonometria i Geometria analitica en el pla

Un altre treball habitual quan es treballen els continguts de I'habitatge és realitzar un
planol a escala d'un habitatge, el problema és que no sempre és factible realitzar
algunes mesures, per tant es poden prendre mesures indirectes amb I'ajuda de la
trigonometria (per exemple, mesurar l'algada del sostre) o fins i tot amb I'ajuda de la
geometria analitica, per exemple, per determinar el punt mig o central de I'habitatge o
d’'una habitacié.

Comunicacions amb Funcions definides a trossos

Les funcions definides a trossos poden ser usades amb dades reals quan, per exemple,
els alumnes estiguin analitzant els costos de les diferents tarifes de dades o veu en
telefonia mobil. Es forga habitual que les tarifes vinguin definides per trams de consum, i
per tant es poden representar com una funcio definida a trossos.

Electronica i Pneumatica i hidraulica amb Equacions de grau superior o igual a 2 i
Nombres racionals i irracionals

Les funcions de segon grau no apareixen el formulari de tecnologia, I'inica excepcid I'he
trobat en aquelles férmules que depenen del calcul d'una area. El calcul d'arees no és
un contingut propiament de tecnologia, perd en algunes circumstancies pot ser
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necessari. Per exemple, en el cas de calcular la resisténcia d'un fil de longitud (/) i
seccio6 circular (S), pot apareéixer una equacié de segon grau en funcio del radi:

R=pz< [Q]; S =nr? [mm?]; p=0.0172 Q-mm?/m [resistivitat del coure a 20°]

N

Un altre exemple molt semblant el trobem amb el cas de pneumatica i hidraulica al
calcular la forca de sortida d'un cilindre en funcié de I'area (A) del cilindre:

F =P-A[N]; P[N/em®]; A= E& [cm?]

Pel que fa als nombres racionals podem trobar-los en tots els continguts on hi ha
férmules com les anteriors i altres com, per exemple, la llei d'Ohm. Finalment, els
nombres irracionals apareixen de forma molt limitada perd, com ja hem vist, podem
trobar exemples on apareix el nombre Pi (3.14159265359...).

e Electronica amb Funcié quadratica i exponencial

En el cas de les funcions quadratiques i exponencials ens trobem en un cas similar al de
les equacions de segon de grau. Només en casos molt aillats es poden trobar algunes
connexions amb els continguts de tecnologia. En el cas de les funcions exponencials,
I'exemple més clar seria la carrega i descarrega d'un condensador (veure Figura 4).

- Carrega: V(f) =V (1 —e )
- Descarrega: V(1) =V, e

1

08
06
04
02

(1]

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 4. Representacié grafica de la carrega i descarrega de condensadors

A diferéncia de 3er d'ESO, a 4rt he trobat bastantes més dificultats per trobar sinergies entre
ambdues matéries. En molts casos les sinergies son més aviat puntuals o agafades amb pinces
i en altres directament no n’he identificat cap (veure Taula 14). Si afegim la dificultat addicional
que en 4rt d'ESO la matéria de tecnologia és optativa, planteja seriosos dubtes sobre la
viabilitat de treballar aquestes dues matéries de manera conjunta en 4rt més enlla d'accions
puntuals.
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Taula 14. Sinergies identificades als continguts de 4rt d'ESO

Continguts de
tecnologia

L habitatge

Preumatica i hidraulica

Comunicacions
Electronica

Control | automatitzacio

Continguts de matematiques

Mesures indirectes

Trigonometria

Geometria analitica en el pla

Equacions de grau superior o igual a 2

Inequacions lineals

Funcié quadratica i exponencial

Funcions definides a trossos

Nombres racionals i irracionals

Estudis estadistics

Grafics estadistics

Eines d’analisi de dades

Conceptes basics de probabilitat
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5. Activitats

En aquesta seccidé es presenten dues activitats, una per a 3er d'ESO i una altra per 4rt.
Aquestes activitats integren algunes de les sinergies identificades a la Seccio 4. S'ha optat per
presentar dues activitats elaborades en detall, d'aquesta manera aquest TFM proveeix com a
resultat dues activitats que es poden fer servir directament sense massa feina addicional.

Les activitats proposades sén:

e La primera activitat esta inspirada en els problemes proposats als alumnes de 3er
d'ESO del centre on he realitzat les practiques, corresponents a la unitat didactica de
comunicacions.

e La segona activitat esta basada en el treball individual que vaig presentar a I'assignatura
“Aprenentatge i ensenyament de la tecnologia a secundaria II”.

Les dues activitats s'han adaptat i ampliat per a aquest TFM amb I'objectiu de reflectir les
sinergies entre tecnologia i matematiques.

5.1 Activitat per 3er dESO

Aquesta activitat s'emmarca dins d'una metodologia basada en classes magistrals seguida de
resolucid de problemes. En concret, es proposen cinc problemes que cobreixen diferents
aspectes dels continguts de “les comunicacions” on s’han buscat diverses interaccions amb els
continguts de matematiques.

5.1.1 Guia docent

L'activitat esta plantejada en cinc sessions, a cada sessio el professor comenga explicant el
contingut i després els alumnes han de resoldre i lliurar una série de problemes curts. La nota
s'obté a partir dels problemes lliurats. No hi ha examen.

Els continguts a impartir sén:

e Ones i senyals. S'ha de posar especial atencid en explicar els diferents conceptes
relacionats amb les ones, per exemple, amplitud, periode, i freqiiéncia.

e Comunicacions digitals. S'introdueix el canvi de base numérica (decimal < binari) i
s'explica perqué és util transmetre la informacié usant codificacié binaria.

e Aparells de comunicacié. S'explica I'evolucid historica dels aparells i dels diferents tipus
de cablejats. Introduir la velocitat de transmissié de dades.

e Xarxes d'ordinadors. S'expliquen els components que solen aparéixer en les xarxes
d'ordinadors d'avui dia. Explicar la diferéncia entre xarxes locals (LAN) i xarxes amplies
(WAN)

e Internet. Explicacid de l'evolucié i possible debat sobre els seus usos. Recordar els
conceptes de velocitat de transmissié de dades.
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A la secci6 5.1.4 es poden trobar recursos per preparar la part explicativa de cada sessio. Als
annexos 1-5 estan els enunciats dels cinc problemes proposats.

L’activitat segueix el fil conductor dels continguts especifics de tecnologia, per tant aquesta
activitat es pot dur a terme en les hores lectives de tecnologia sense interferir en matematiques.
A més, els continguts necessaris de matematiques ja hauran estat adquirits amb anterioritat. Es
pot veure aquesta activitat com una aplicacié practica dels continguts de matematiques en la
tecnologia. Tot i aixi, si el docent ho veu convenient pot recordar o aclarir qualsevol dubte que
sorgeixi dels continguts de matematiques.

5.1.2 Competéncies, continguts clau i continguts curriculars

A la Taula 15 es detallen les competéncies, continguts clau, continguts curriculars i objectius
didactics associats a cada matéria i que queden coberts per I'activitat.

Taula 15. Competeéncies, continguts clau i continguts curriculars (activitat 3er d’ESO)

Competéncies

CT7. Utilitzar objectes tecnologics de la vida quotidiana amb el coneixement basic del seu funcionament,
manteniment i accions a fer per minimitzar els riscos en la manipulacié i en I'impacte mediambiental

CT8. Analitzar sistemes tecnologics d’abast industrial, avaluar-ne els avantatges personals i socials, aixi com
'impacte en la salubritat i el medi ambient.

CM1. Traduir un problema a llenguatge matematic o a una representacié matematica utilitzant variables, simbols,
diagrames i models adequats

CM2. Emprar conceptes, eines i estrategies matematiques per resoldre problemes

CM6. Emprar el raonament matematic en entorns no matematics

CM10. Expressar idees matematiques amb claredat i precisié i comprendre les dels altres

CPS4. Participar a I'aula, al centre i a I'entorn de manera reflexiva i responsable

Continguts clau

CCT17. Objectes tecnolodgics de la vida quotidiana.

CCT25. Aparells i sistemes d’informacioé i comunicacio.
CCM1. Sentit del nombre i de les operacions.

CCM2. Raonament proporcional.

CCMa. Calcul (mental, estimatiu, algorismic, amb calculadora).
CCM4. Llenguatge i calcul algebraic.

CCM5. Patrons, relacions i funcions.

CCM6. Representacié de funcions: grafics, taules i formules.
CCM11. Magnituds i mesura.

CCM13. Sentit de I'estadistica.

CCM14. Dades, taules i grafics estadistics.

Continguts curriculars

(Tec) Les comunicacions

(Mat) Nombres grans i nombres petits

(Mat) Nombres racionals

(Mat) Equacions de 1r grau

(Mat) Sistemes d’equacions de 1r grau

(Mat) Funcions lineals i funcions de proporcionalitat inversa
(Mat) Proporcionalitat i semblanga
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(Mat) Mesures directes i indirectes
(Mat) Estudis estadistics
(Mat) Grafics estadistics

5.1.3 Objectius didactics

Els objectius per aquesta activitat son:
e (Tec*) Identificar les parts d'una ona
(Tec) Calcular la freqiéncia d'una ona
(Tec*) Calcular la representacié de nombres binaris i decimals
(Tec) Diferenciar les unitats de transferéncia de dades de les d'emmagatzematge
(Tec) Preveure possibles problemes per sobrecarrega en xarxes d'ordinadors
(Tec*) Distingir els diferents tipus d'accés a Internet
(Mat*) Utilitzar les unitats de mesura correctament
(Mat) Utilitzar el llenguatge matematic en aplicacions reals
(Mat*) Realitzar calculs amb nombres racionals
(Mat*) Interpretar diferents tipus de grafiques
(Mat) Analitzar dades estadistiques
e (Mat) Raonar i ser critic amb les dades
* Objectius irrenunciables.

5.1.4 Materials didactics pel docent

Els materials més adequats per preparar aquestes les classes soén els llibres de text, els més
habituals son:

e Tecnologia 3er d'ESO. Editorial Text La Galera.

e Tecnologia 3er d'ESO. Editorial Santillana.

e Tecnologies 3er d'ESO. Editorial Casals.

e Tecnologia 3er d'ESO. Editorial Mc Graw Hill.

Videos interessants:
e Convertir un Nombre Decimal a Binari: https://youtu.be/kXYGtOCGMeQ
e Convertir un Nombre Binari a Decimal: https://youtu.be/2nO4FjrbKtU
e Queé ésicom funciona Internet? https://youtu.be/HFfkhi-4Hwg
e Internet de les coses https://youtu.be/PIKVeATrXm0O

Webs amb informacié complementaria:
e Hitdria d’Internet https://www.fib.upc.edu/retroinformatica/historia/internet.html
e Adreca IP https://ca.wikipedia.org/wiki/Adre%C3%A7a_IP

5.1.5 Lliuraments

Cada alumne ha de fer cinc lliuraments, un al final de cada sessié. Cada lliurament correspon
amb una de les cinc activitats que es poden trobar als annexos 1-5. L'avaluacio es fara un cop
lliurades les cinc activitats, atés que no hi ha interdependéncia entre les activitats si un alumne
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no ha realitzat correctament una de les activitats no el perjudicara a I'hora de realitzar la resta
d'activitats.

5.1.6 Avaluacio

La Taula 16 descriu els criteris d'avaluacié (CA) considerats.

Taula 16. Criteris d'avaluacié (activitat 3er d’ESO)

ID Descripcié Suficiéncia (1) Notable (2) Excel-léncia (3)
i fa servir la
CA1 |Reconeix les parts d'una ona Diferencia les parts nomenclatura i ho sap representar
i realitza els calculs
CA2 |Calcul de freqliéncies Entén el concepte correctament amb precisio
Calcula el canvi de base Entén el procés pero hi
CA3 |numerica ha molts errors Hi ha pocs errors No hi ha errors
Raona amb les unitats de Entén la diferéncia i és capag d'identificar
CA4 |transferéncia de dades entre unitats i les relaciona problemes
Coneix els diferents tipus d'accés i coneix les seves
CA5 |aInternet i els enumera i els sap definir caracteristiques
Realitza els calculs amb nombres
CA6 |racionals Hi ha 3-4 errors Hi ha 1-2 errors No hi ha errors
Defineix correctament funcions Ho sap representar Ho sap representar de
CA7 |de cost Entén el concepte graficament forma algebraica
Raona sobre les dades
CA8 |estadistiques Entén les grafiques i interpreta les dades |i treu conclusions

La nota es calcula amb la seguent formula:

((CA1 + CA2)/2 + CA3 + CA4 + CA5 + CA6 + CA7 + CA8) /7

La competéncia personal i social s'avalua a partir del comportament individual a classe.
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5.2 Activitat per 4rt ’'ESO

Aquesta activitat s'emmarca dins d'una metodologia d'aprenentatge basat en projectes.

El projecte consisteix en el disseny, construccio i llangament de coets usant els principis de
pneumatica i hidraulica. Aquest projecte pretén afegir un component motivador i divertit a
I'estudi del temari de pneumatica i hidraulica de tecnologia de 4rt d'ESO.

El tema central del projecte sén els coets, en aquest cas propulsats per aigua. Es important fer
notar que aquest projecte, variant el seu nivell de dificultat i/o exigéncia, es pot situar en
qualsevol nivell de I'ESO. D’altra banda, aquesta versatilitat pot ser usada com a mecanisme
per atendre a la diversitat.

El funcionament basic consisteix a usar un recipient, tipicament una ampolla de plastic, i
injectar aire de manera que s'incrementa la pressié dins de I'ampolla. Com I'ampolla estara
parcialment plena d'aigua, la pressié exercira una forga sobre el recipient. A partir d'aquest
funcionament basic es poden treballar molts aspectes de tecnologia i d'altres matéries. En
particular, aquesta activitat esta pensada per ser treballada conjuntament amb matematiques.

5.2.1 Guia docent

El fil conductor del projecte es centra en la importancia de promoure la ciéncia i les tecnologies
com a mitja per fer avangar la cultura i la societat. Per a aixo es planteja un repte a I'alumnat
gue consisteix en la creacié d'un coet propulsat per aigua. Els alumnes han de veure que a
partir dels coneixements adquirits es poden fer coses reals, originals, i noves i que esta al seu
abast realitzar-les.

El plantejament del projecte és molt obert, es parteix de les indicacions minimes als alumnes
(objectiu i requisits) i a partir d'alla ells han d’organitzar-se. El paper dels professors durant tot
el projecte és d'observador i de guia, pot resoldre els dubtes i aportar suggeriments sempre que
els alumnes ho sol'licitin. Es important remarcar que han de ser els alumnes els que es mostrin
interessats. Cada grup té llibertat per organitzar-se com vegi més convenient (el professor
només ha d'evitar que es produeixi un abus d'aquesta llibertat). Els grups han de decidir com es
distribueixen la feina, quins rols assumeix cada membre del grup, i també poden decidir
separar-se entre les aules disponibles per treballar en paral-lel.

El projecte es dura a terme durant dues setmanes, ocupant les hores lectives de les
assignatures involucrades: 3h de tecnologia, 4h de matematiques, i 4h de treball fora de
I'escola. En total, 22h (11h per setmana).

Es important remarcar que per poder dur a terme el projecte ha d'haver una quantitat elevada
d'alumnes cursant I'optativa de tecnologia en 4rt d'ESO. Els alumnes que no cursen l'optativa
(han de ser pocs) es poden centrar en la part del projecte orientat a les matematiques.
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En les 8h de treball fora de I'escola, els alumnes han d'adquirir el material necessari per al
projecte on es fomenta I's de material reciclat perd poden optar a un pressupost maxim de 10€
sempre que ho justifiquin adequadament. La resta d'hores fora de I'escola les poden fer servir
per completar la memoria del projecte.

Durant la primera jornada han de quedar clars els requisits del projecte. A més s'han de formar
els grups (3-4 alumnes per grup), i s'ha de lliurar la planificacié inicial del projecte.

Els requisits del projecte son (organitzats per matéries):

(Tec) S'ha de seguir el procés tecnologic per a la construccio del coet i ha de quedar
documentat en una memoria de projecte.

(Tec) S'ha d'utilitzar la nomenclatura propia dels continguts d'hidraulica.

(Tec) S'ha d'usar sempre que sigui possible material reciclat.

(Tec) S'han de dissenyar i implementar millores que afavoreixin I'aerodinamica i
proteccié del coet.

(Mat) La memoria ha d'incloure els costos de produccié amb dades reals. Per exemple,
el cost de la ma d’obra, materials, disseny, etc.

(Mat) La memoria ha d'incloure un estudi de viabilitat econdmica, “quants coets cal
construir i a quin preu cal vendre'ls per obtenir un marge de benefici?”. S’ha de
visualitzar en una grafica.

(Mat) La memoria ha d'incloure una descripcié i estimacio de les forces que tenen lloc
durant el llangcament del coet.

(Mat) La memoria ha d'incloure una descripcié i el calcul de la trajectoria i el recorregut
el coet quan és llangat en posicio vertical i en un angle de 60°.

(Mat) La memoria ha d'incloure una explicacié raonada de les diferéncies entre els
calculs i I'experimentacio real durant el llangament.

Durant les dues setmanes que dura el projecte els alumnes han de seguir la planificacié i
distribucié de la feina que han lliurat el primer dia. S'espera que els alumnes treballin de forma
autdonoma (ja tenen la major part dels coneixements necessaris) i siguin capagos de buscar per
si mateixos la informacio que els falti.

Durant l'ultima jornada es realitzen els llangaments dels coets.

Finalment, també s'inclou un pla B i mesures d'atencio a la diversitat:

Pla B. El Pla B consisteix en que cada assignatura tingui preparats diversos exercicis
que corresponguin als continguts que queden coberts pel projecte. Es a dir que, si hi ha
algun alumne que no pot fer el projecte per algun motiu (per exemple, perqué se li ha
castigat per mal comportament durant una jornada) hi haura unes tasques preparades
perqué no es quedi sense fer res i al mateix temps seguira adquirint els coneixements
previstos pels objectius didactics. No es considera el cas d'un alumne que no participi
en tot el projecte ja que sempre s'intentara integrar els alumnes en algun grup.

Atencioé a la diversitat. Com que és un treball en grup, l'atencié a la diversitat es
treballa mitjancant la creacié de grups heterogenis, a més es preveu que els alumnes
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amb més dificultats se'ls avalui usant els dos primers trams de la rdbrica (veure Secci6
5.2.6), per tant el notable passaria a ser I'excel-léncia per a aquests alumnes.

5.2.2 Competéncies, continguts clau, continguts curriculars

A la Taula 17 es detallen les competéncies, continguts clau, continguts curriculars i objectius
didactics associats a cada matéria i que queden coberts pel projecte.

Taula 17. Competéncies, continguts clau i continguts curriculars (activitat 4rt d’ESO)

Competéncies

CT7. Utilitzar objectes tecnoldgics de la vida quotidiana amb el coneixement basic del seu funcionament,
manteniment i accions a fer per minimitzar els riscos en la manipulacio i en 'impacte mediambiental

CT9. Dissenyar i construir objectes tecnologics senzills que resolguin un problema i avaluar-ne la idoneitat del
resultat

CM1. Traduir un problema a llenguatge matematic o a una representacié matematica utilitzant variables, simbols,
diagrames i models adequats

CM2. Emprar conceptes, eines i estratégies matematiques per resoldre problemes

CM6. Emprar el raonament matematic en entorns no matematics

CM10. Expressar idees matematiques amb claredat i precisié i comprendre les dels altres

CD2. Utilitzar les aplicacions d’edicio de textos, presentacions multimédia i tractament de dades numeériques per a
la produccié de documents digitals.

CD8. Realitzar activitats en grup tot utilitzant eines i entorns virtuals de treball col-laboratiu.

CPS4. Participar a l'aula, al centre i a 'entorn de manera reflexiva i responsable

Continguts clau

CCT17. Objectes tecnologics de la vida quotidiana.

CCT20. Objectes tecnologics de base mecanica, electrica, electronica i pneumatica.
CCT24. Disseny i construccié d’objectes tecnologics.

CCM2. Raonament proporcional.

CCM4. Llenguatge i calcul algebraic.

CCMS5. Patrons, relacions i funcions.

CCMB8. Sentit espacial i representacié de figures tridimensionals.

CCM10. Relacions i transformacions geometriques.

CCM13. Sentit de I'estadistica.

CCM14. Dades, taules i grafics estadistics.

Continguts curriculars (*tot i no ser continguts de 4rt d'ESO, també es treballen en aquest projecte)

(Tec) Pneumatica i hidraulica

(Tec*) El procés tecnologic

(Tec*) Desenvolupament dels projectes tecnologics
(Tec*) Disseny i construccio d’objectes
(Tec*) Materials

(Mat) Geometria analitica en el pla

(Mat) Equacions de grau superior o igual a 2
(Mat) Nombres racionals i irracionals

(Mat) Estudis estadistics

(Mat) Grafics estadistics

(Mat) Eines d’analisi de dades
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5.2.3 Objectius didactics

Els objectius per aquesta activitat sén:

(Tec*) Reconéixer els components dels sistemes pneumatic i hidraulic.

(Tec) Utilitzar les eines adequades per a la construccio del coet.

(Tec*) Planificar les etapes per produir el coet.

(Tec) Dissenyar millores originals sobre un model base de partida.

(Tec) Justificar raonadament I'is de cada material.

(Mat*) Calcular els costos del projecte amb dades reals

(Mat*) Utilitzar vectors en el pla per calcular la trajectoria i recorregut del coet
e (Mat) Identificar els errors de calcul produits per valors aproximats

* Objectiu irrenunciable.

5.2.4 Materials didactics pel docent

Per tecnologia, els materials proposats inclouen diversos videos on els alumnes poden veure el
procés de construccido del coet i diverses idees de millora. Per exemple, com afegir un
paracaigudes.
e Exemple de coet: https://youtu.be/r4krjiC20_Nc
e Tutorials:
https://www.youtube.com/playlist?list=PL91YxImb3JTcmkQvOINuFuQyEIVrnNoE4
Exemple de construccio: https://youtu.be/[p56HVRLK2g
Paracaigudes: https://youtu.be/wt2TBF7Emu0

Per matematiques, els materials seleccionats estan centrats sobretot en el tema dels vectors
(també en format video). També s'inclouen apunts per entendre com es propaguen els errors.
Vectors: https://matematicasiesoja.files.wordpress.com/2013/10/apuntes-4-t1.pdf
Vectors: https://matematicasiesoja.files.wordpress.com/2013/10/8-vectoresrectas.pdf
Vectors: https://matematicasiesoja.files.wordpress.com/2013/10/t7.pdf

Vectors: https://www.youtube.com/watch?v=wPQcA42XwGk

Vectors:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLIJ-LmCi75KY5hLdcG0t4edAhQIDz90ma

e Errors: http://fisquiweb.es/Apuntes/Apuntes4/CifrasErrores.pdf

5.2.5 Lliuraments

Cada grup ha de fer quatre entregues, que consisteixen en la planificacié inicial, una
planificacio revisada, la prova del llangament del coet i la memoria del projecte. Els tres primers
lliuraments sén de seguiment. L'avaluacio es fara sobre la memoria del projecte.

e Planificacio del projecte. La realitzen els alumnes tenint en compte les indicacions
inicials que els han donat sobre el projecte. Aquestes indicacions inicials consisteixen
en aclarir qualsevol dubte sobre I'objectiu del projecte i els requisits que s'han de complir
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(veure Seccid 5.2.1). S'ha de realitzar i lliurar el primer dia del projecte (no cal fer-ho en
anglés). El professor pot donar consells.

Revisié de la planificacié. Es realitza al final de la primera setmana. Els alumnes
actualitzen la planificacié d'acord al que han avancgat durant la primera setmana, i el
professor pot fer suggeriments per tal d'assegurar que el grup pugui finalitzar a temps.
Llangcament. Es realitza I'Ultim dia de la segona setmana. Tots els grups realitzen el
llancament del coet en un espai obert (per exemple, la platja). L'experiéncia ha de
quedar recollida a la memoria.

Memodria. El termini per lliurar la memoria acaba una setmana després del llangament
del coet. Els alumnes han de preparar una memoria escrita amb I'objectiu d’explicar el
procés de construccid del coet, les diferents parts del mateix i les eines i materials
utilitzats. També ha de recollir tota la informacié que se sol-licita en els requisits del
projecte. A més, ha d’incloure una introduccio, l'experiéncia del llangament i unes

conclusions.

5.2.6 Avaluacio

La Taula 18 descriu els criteris d'avaluacié (CA) considerats.

Taula 18. Criteris d'avaluacié (activitat 4rt d’ESO)

ID Descripcié Suficiéncia (1) Notable (2) Excel-léncia (3)
Reconeix els components dels Utilitza la Nomenclatura i

CA1 |sistemes pneumatic i hidraulic. Entén els conceptes  |nomenclatura propia |simbologia
Utilitza les eines adequades per a Fa servir les eines Fa servir les eines

CA2 |la construccié del coet. Sap fer servir les eines |adequades amb destresa
Planifica les etapes per produir el [Passa per gairebé Passa per totes les Passa per totes les

CA3 |coet. totes les etapes etapes etapes en detall
Dissenya millores originals sobre Millores

CA4 |[un model base de partida. Millores poc originals |d'aerodinamica Millores de proteccio
Justifica raonadament I'is de Enumera els materials Justifica I'is del

CA5 |cada material. usats Descriu cada material [material en el context
Calcula els costos del projecte Els calculs sén poc Els calculs son poc Els calculs s6n

CA6 |amb dades reals realistes realistes realistes i detallats
Utilitza vectors per calcular la Entén el concepte de |Utilitza els vectors Utilitza els vectors

CA7 |trajectoria i recorregut del coet vector correctament correctament
Identifica errors de calcul produits |Posa més decimals del [En pocs casos posa En cap cas posa més

CA8 |per valors aproximats compte més decimals decimals del compte

Cada matéria obté la nota a partir dels CA relacionats:

Tecnologia = (CA1*2+ CA2+ CA3*2+ CA4 + CA5) /7
Matematiques = (CA6 + CA7 + CA8) /3
La nota final del projecte és la mitjana de les notes de les dues assignatures.

La competéncia digital s'avalua a partir de la qualitat de la memoria entregada.
La competencia personal i social s'avalua a partir del comportament individual a classe.
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6. Discussio

Aquesta seccid cobreix tres temes de discussié que han sorgit durant el transcurs del TFM perd
que no estaven declarats com a objectius inicialment. Els tres temes son: les sinergies entre
nivells, les sinergies amb altres matéries, i la visita a un centre on s'esta duent a terme una
iniciativa per unificar matematiques i tecnologia en una uUnica matéria (TecnoMat). He
considerat que aquests temes estan prou relacionats amb la tematica del TFM i que la seva
discussié pot aportar un valor addicional al TFM.

6.1 Sinergies entre nivells

Les sinergies descrites en la seccié 4 s'han limitat a les relacions entre les dues matéries
estudiades en el mateix nivell, perd hi ha altres sinergies possibles entre nivells. Aquestes
sinergies s6n més complicades d'implementar ja que implica variar el curriculum "estandard" de
I'ESO. Els centres tenen autonomia per poder fer aquestes petites modificacions parcials al
curriculum. Cada departament (ja sigui per matéria o per ambit) ho pot decidir tenint en compte
la programacio global de tota l'etapa. Per tant, aixd implica una coordinacié entre els
departaments involucrats. Hi ha d'haver un bon ambient de treball i motivacié de I'equip docent
perqué aquest tipus de coordinacions funcionin bé.

Tot i que dins d'una mateixa escola aixo pot ser factible, també s'ha de tenir en compte qué
passa amb els alumnes que no realitzen tota 'ESO en el mateix centre. S'ha de preveure qué
es fara amb els alumnes que entren a meitat d'etapa, i s'hauria de preveure algun tipus d'accié
per als alumnes que canvien d'escola. Aquest ultim cas no se sol tenir en compte, ja que el
centre receptor s'encarregara d'adaptar els continguts curriculars al nou alumne.

Per exemple, es podria fer una petita introduccié als vectors (contingut de matematiques de 4rt
d'ESO) per poder estudiar les forces, a nivell matematic, que participen en el disseny i
construccié d'estructures (tecnologia, 3er d'ESO). A més, en aquest cas concret el concepte de
forca es tracta també en fisica i quimica de 3er d'ESO, de manera que s'haurien de coordinar
amb aquest departament ja que potser també estarien interessats en aquesta introduccié als
vectors.

Com es pot veure, la complexitat d'implementar aquest tipus de sinergies é€s molt més alta que
en el cas de les que es puguin trobar dins d'un mateix nivell. Encara que algunes d'aquestes
sinergies puguin semblar molt interessants, al final dependra de la disposicié del centre a
aventurar-se a fer aquest tipus de canvis.

També hi ha una altra possibilitat, realitzar les sinergies entre nivells una vegada les dues
materies han proporcionat els coneixements necessaris. Perqué aix0 sigui possible és
necessari donar una certa continuitat almenys en una de les dues matéries. Per exemple, en
els continguts de les comunicacions de 3er d'ESO apareix el concepte d'ona, perd no és fins a
4rt d'ESO que s'introdueix la trigonometria en matematiques. No obstant aix0, en 4rt, tecnologia
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torna a incloure el tema de les comunicacions i per tant es podria recordar el concepte d'ones i
aprofundir en els fonaments de les raons trigonometriques utilitzant les ones com a cas practic.

6.2 Sinergies amb altres materies

Una de les tendéncies en educacio que esta prenent més forga és I'aprenentatge transversal,
és a dir que en una mateixa activitat participin diferents arees de coneixement. Aixd és una
cosa que ja ve passant des de fa forga temps. Per exemple, quan es sol-licita un treball escrit,
independentment de la matéria, se sol tenir en compte en I'avaluacio la correccidé ortografica i
gramatical. Ara s'esta comencgant a aplicar aquesta multidisciplinarietat de forma més
participativa, és a dir que les matéries relacionades amb l'activitat s'involucren de manera
directa fent que part del temari de cada matéria formi part del I'activitat.

A més, lincrement de I'Aprenentatge Basat en Projectes (ABP) [7] propicia aquesta
transversalitat. Les activitats ABP tendeixen a ser llargues (en temps) i per tant comptar amb
hores d'altres matéries per dur a terme els projectes es un al-licient. Al mateix temps, al ser una
activitat llarga, I'esforg de I'equip docent per preparar I'activitat transversal es veu recompensat.

La quantitat de matéries que s'involucren en activitats transversals pot ser molt variable. En
aquest TFM m'he limitat a incloure matematiques i tecnologia amb I'objectiu de mantenir el
focus en el tema d'estudi escollit per a aquest TFM, les sinergies entre ambdues matéries. No
obstant aixd, és facil imaginar que altres matéries podrien haver-se inclos. Per exemple, les
matéries d'idiomes i fisica encaixen perfectament amb el projecte plantejat en 4rt d'ESO. En
general, afegir matéries a una activitat transversal és una questié de voluntat ja que amb una
mica d'imaginacioé és troba cabuda a qualsevol matéria.

6.3 Altres aproximacions: TecnoMat

Durant l'inici del TFM vaig visitar un institut on s’esta duent a terme una iniciativa d'innovacio
didactica anomenada "TecnoMat". La finalitat d'aquesta iniciativa és impartir les assignatures
de matematiques i tecnologia de forma conjunta. Aixd vol dir que els alumnes tenen 5 hores
setmanals de TecnoMat, l'equivalent a les 2 hores de tecnologia més les 3 hores de
matematiques.

Durant la visita vaig poder entrevistar la persona que va promoure aquesta iniciativa. A més,
vaig tenir accés als materials que fan servir actualment en TecnoMat. Els materials consisteixen
en uns quaderns d'exercicis organitzats en diferents unitats didactiques. Per exemple en el
quadern de 2n d'ESO comenga amb els materials téxtils i després utilitza els percentatges de
les etiquetes de la roba com a enllag amb les fraccions. Es important esmentar que TecnoMat
no esta disponible a 4rt d'ESO a causa de I'opcionalitat de la matéria de tecnologia, segons el
promotor d'aquesta iniciativa es va descartar des del principi la possibilitat de fer TecnoMat a
quart.
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La meva opinid és que la iniciativa t¢ molt potencial perd de vegades no s'aconsegueix una
veritable unié entre les dues matéries sind que es va intercalant continguts de I'una i I'altra.
Malgrat aixd, crec que han fet una bona feina buscant punts d'enllag per donar una certa
continuitat als continguts de les dues matéries.

No vaig tenir l'oportunitat d'assistir a una classe de TecnoMat per poder valorar les dinamiques
d'aprenentatge que produeixen arran d'aquesta unié. No obstant aixd, durant I'entrevista es va
comentar que en ser un centre d'alta complexitat TecnoMat afavoreix I'aprenentatge als
alumnes amb dificultats en matematiques.
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7. Conclusions

El TFM parteix de la seglent hipotesi, “la simbiosi entre les matematiques i la tecnologia també
pot existir en I'aprenentatge d'aquestes matéries”, i la metodologia que s'ha seguit correspon
amb els tres objectius del TFM:

1. Estudi dels curriculums de les dues matéries.
2. Analisi de sinergies entre les matéries en 3er i 4rt d'ESO.
3. Proposta d'activitats interdisciplinaries.

Considero que la hipotesi de partida s'ha pogut verificar mitjangant les sinergies identificades i
les activitats proposades. Les activitats proposades son un clar exemple de com portar a les
aules activitats que treballin de manera transversal les matematiques i la tecnologia. No obstant
aixo, cal dir que aquesta simbiosi és més adequada en 3er que en 4rt ’ESO a causa de
I'optativitat de tecnologia en 4rt i I'escassa connexié entre els continguts.

El TFM s'ha centrat en demostrar la factibilitat de dur a terme aquest tipus d'activitats, pero
s'hauria d'investigar si realment és positiu per a I'aprenentatge dels alumnes realitzar aquest
tipus d'activitats transversals en el cas concret de matematiques i tecnologia. Es a dir, poder dir
amb una certa seguretat que els alumnes aprenen més i millor amb activitats transversals en
comparacidé amb la separacid classica per matéries. Aquesta comprovacié es deixa com a
treball futur ja que requereix del disseny i execucié d'un experiment i per tant queda fora de
I'abast d’aquest TFM (6 ECTS).

A nivell personal, aquest TFM m'ha servit per coneixer en profunditat els curriculums de
tecnologia i especialment el de matematiques, ja que aquest ultim no s'explica al master.
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Annex 1. Activitat d'ones

Nom i Cognom: Assignatura: Tecnologia
Grup: Activitat: Comunicacions

1. Com es mesura I'amplitud d'una ona?

Un cop l'ona esta centrada en l'eix d'abscisses es calcula la distancia vertical entre I'eix i el
punt maxim o minim de I'ona. També es pot calcular I'amplitud de punt a punt sent aquesta la
distancia vertical entre el punt minim i el maxim de I'ona. La unitat de mesura son els volts
(V).

2. Com es mesura el periode d'una ona?

S'ha de mesurar la distancia a I'eix d'abscisses entre dos punts qualsevol de principi i fi de
cicle (el més senzill és emprar els punts on I'ona talla amb I'eix d'abscisses). La unitat de
mesura son els segons (s).

3. Escriu la férmula per obtenir la freqliencia a partir del periode d'una ona.

La férmula per obtenir la freqliencia és: F= 1/T (T és el periode). La unitat de mesura son els
hertzs (Hz). Nota: aquesta férmula dona peu a treballar amb fraccions.

4. Mesura aproximadament el periode i I'amplitud i calculeu la freqiiéncia de I'ona 1.

Ona 1. Cada marca de I'eix d'ordenades representa 1 volt (V) i cada marca I'eix d'abscisses representa 10 milisegons (ms).

Amplitud: 10 V Periode: 120 ms (0,12 s) Freqtiéncia: 1/0,12s = 8,3 Hz
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5. Mesura aproximadament el periode i I'amplitud i calculeu la freqliencia de I'ona 2.

Ona 2. Cada marca de I'eix d'ordenades representa 1 volt (V) i cada marca I'eix d'abscisses representa 10 milisegons (ms).

Amplitud: 3V

Periode: 100 ms (0,1 s)

Frequéncia: 1/0,1s= 10 Hz

6. Mesura aproximadament el periode i I'amplitud i calculeu la freqliencia de I'ona 3.

Ona 3. Cada marca de I'eix d'ordenades representa 1 volt (V) i cada marca I'eix d'abscisses representa 10 milisegons (ms).

Amplitud: 11V

Periode: 90 ms (0,09 s)

Frequeéncia: 1/0,09 s = 11,1 Hz
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Annex 2. Activitat de nombres binaris

Nom i Cognom:
Grup:

Assignatura: Tecnologia
Activitat: Comunicacions

1. Convertiu els nimeros decimals a binari utilitzant 8 bits.

b, | by | bs | b, | b, | b, | b, | b,
53 ofo|1]1]o]1]o |1
77 o1 oo [1]1]o |1
111 o1 |1 ]o[1]1]1]1
170 1 1o {1 (o |1 |o]|1]o

2. Convertiu els numeros binaris a decimal.

b, | bs | bs | b, | b, | b, | b, | b,
1 (o |1]0o |1 |1 0]0 128+32+8+4 = 172
0o [1[1]o |1 [1 1 32+16+4+2+1 = 55
1 (oo |1 ]1 |0 |0 |1 128+16+8+1 = 153
1 (1 ]o |1 ]1[1[1]o0 128+64+16+8+4+2 = 222

3. Convertiu el senyal analdgic que es mostra a la seguent figura a valors binaris utilitzant 3

bits.
L o
i r

I—-I'l; | .l'—-I'-.

i 'i-".
tO t1 t2 t4 t5 t6 t7 t8 t9 t1 0 t1 1 t1 2 t1 3 t14 t1 5
010 { 011 | 011 | 100 (101 | 111 | 111 [ 101 | 010 | 011 {011 [ 100 | 101 [ 111 [ 111 | 101
Relacions entre matematiques i tecnologia en 3er i 4rt de 'ESO 45




Annex 3. Activitat de tarifes de mobil

Nom i Cognom:
Grup:

Assignatura: Tecnologia
Activitat: Comunicacions

Respon a les preguntes a partir de I'analisi de les tarifes dels serveis de telefonia mobil de Ia

taula seglient.

Companyia 1

Tarifa 1 Tarifa 2 Tarifa 3
Trucades: Trucades: Trucades:
- 150 minuts. - minuts il-limitats - minuts il-limitats

- després 25cts/min
Dades:

-5GB

- després 3cts/MB
Preu:

Dades:

-5GB

- després 3cts/MB
Preu:

Dades:

-20GB

- després 3cts/MB
Preu:

Companyia 3

- després 15cts/min
Dades:

-10GB

- després 2€/100MB
Preu:

- 30€/mes

Dades:

-20GB

- després 2€/100MB
Preu:

- 36€/mes

- 25€/mes -30€/mes - 45€/mes
Trucades: Trucades: Trucades:
- 300 minuts. - minuts il-limitats - minuts il-limitats
- després 20cts/min

. Dades: Dades: Dades:

Companyia 2

-6 GB -12 GB -25GB
- després 4€/200MB - després 4€/200MB - després 4€/200MB
Preu: Preu: Preu:
- 29€/mes - 39€/mes - 49€/mes
Trucades: Trucades: Trucades:
- 200 minuts. - minuts il-limitats - minuts il-limitats

Dades:

-40GB

- després 2€/100MB
Preu:

- 48€/mes
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1. Indica el cost de trucar durant 10h al mes i usar 15GB de dades amb les seglients tarifes:

Companyia 1 (tarifa 1) 25€ + (600 min - 150 min) * 0,25€/min + (15GB - 5GB) * 30€/GB =
437,5€

Companyia 2 (tarifa 2) 39€ + (15GB - 12GB) * 20€/GB = 99€ (trucades il-limitades)

Companyia 3 (tarifa 3) 48€ (trucades il-limitades i 40GB inclos)

2. Quina tarifa de dades és més economica? 3cts/MB, 4€/200MB o 2€/100MB

3cts/MB; 2cts/MB; i 2cts/MB. (nota: fer/explicar el canvi d'unitats)
La segona i la tercera sén les més barates i tenen el mateix preu (2cts/MB)

3. Indica el teu consum habitual al mes (en minuts de trucades i MB de dades) i justifica de
manera raonada quina tarifa et convé en el teu cas. Per exemple, no és el mateix les necessitats
gue teniu vosaltres (Instagram, WhatsApp, videos de Youtube, etc.) que un treballador que esta
utilitzant el mobil tot el dia per feina.

El meu cas: 4GB i poques trucades (10 minuts al mes).

Ates que tinc un consum de trucades molt baix i el consum de dades també és forga baix la
tarifa que més em convé és la primera de la primera companyia.

Nota: Aprofitar I'activitat perque aprenguin a veure el seu consum de dades des del mobil.

4. Dibuixa una grafica que mostri el cost per trucades i el cost per dades de la tarifa 1 de la
companyia 1 (fes servir dos colors diferents i fixa't en les unitats de la grafica).

Cost (€)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

hores/GB
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Annex 4. Activitat de xarxes d’ordinadors

Nom i Cognom: Assignatura: Tecnologia
Grup: Activitat: Comunicacions

1. Quina velocitat d'Internet teniu contractada (de baixada)? (en Mbps)

100 Mbps

2. Ompliu la seglient taula amb les vostres dades:

Cable WiFi
Nombre d’ordinadors fixes 1 0
Nombre d’ordinadors portatils 0 1
Nombre de teléefons mobils 0 3
Nombre de tauletes 0 0
Nombre de smart TV (connectades a Internet) 0 1
Nombre de consoles de joc (connectades a Internet) 0 0

3. Quin ample de banda tindries en cada dispositiu si estiguessin fent servir internet tots
alhora?

100 Mbps / 6 dispositius = 16,7 Mbps/dispositiu

4. Tenint en compte que la WiFi té un ample de banda maxim de 56 Mbps, quin ample de
banda tindries en cada dispositiu?

(100 Mbps - 56 Mbps) / 1 dispositiu cable = 44 Mbps/dispositiu
56 Mbps / 5 dispositius WiFi = 11,2 Mbps/dispositiu

5. Et sembla que la velocitat contractada és I'adequada per a la teva casa? (raona la resposta)

No faig un consum de dades excessiu, pero al tenir diversos dispositius connectats a 100
Mbps m'assegura tenir una connexio fluida en tot moment. Possiblement amb 50 Mbps
també.
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Annex 5. Activitat d’'Internet

Nom i Cognom: Assignatura: Tecnologia
Grup: Activitat: Comunicacions

1. A partir de les dades de la seglient grafica i sabent que la comunitat autonoma de Madrid
tenia al voltant de 6 milions d'habitants i la de Catalunya tenia 7 milions. Quin percentatge de
connexions per persona tenia cadascuna de les dues comunitats autonomes?

2017

Madrid: (0,9M xDSL + 1,6M FTTH)/6M = 0,42 (42%)
Catalunya: (0,5M xDSL + 1,6M FTTH)/7M = 0,30 (30%)
Nota: Explicar com arrodonir decimals i passar a percentatge.

2. Per que creus que en el 2017 havia aquestes diferencies entre comunitats autonomes pel
que fa al'us d'ADSL (xDSL) i fibra optica (FTTH)?

La grafica representa el nombre de connexions a Internet, per tant depenent de la poblacié
de cada comunitat autonoma sortiran xifres diferents. D'altra banda les comunitats
autonomes amb grans ciutats solen tenir millors connexions.

3. Quina creus que és la situacié actual? (Com creus que seria la grafica si la féssim amb dades
d'aquest any?)

La major part de les connexions ADSL han passat a ser de fibra Optica, per tant veuriem un
increment d'aquestes. A més, el nombre de connexions a Internet va en augment per tant el
nombre total també augmentaria en totes les comunitats autonomes.
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4. Observeu les dues grafiques i responeu a les preguntes que hi ha a continuacio.

Lineas banda ancha xDSL [ Lineas banda ancha FTTH - Catalufia

/ R——
e

Lineas banda ancha xDSL / Lineas banda ancha FTTH - Andalucia

I P e

L=

- En quin any es va comengar a implantar la fibra optica a cada comunitat autonoma?

Catalunya: 2010-2011
Andalusia: 2012-2013

- En quin any la fibra optica va superar a I'ADSL a cada comunitat autonoma?

Catalunya: 2016
Andalusia: 2017

- Per queé creus que el pas a fibra Optica ha estat més rapid en un cas que en un altre?

Mentre que a Catalunya es va trigar 6 anys a superar les connexions d'ADSL, a Andalusia
només es va trigar 4 anys. Aixo és degut al fet que Catalunya va ser de les primeres
comunitats autonomes a adoptar la fibra Optica i per tant el procés d'implantacié va ser més
lent.
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