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Sammandrag

Staden star inf6r stora framtida utmaningar med bade kraftigt 6kande befolkning och eskalerande
eftekter av klimatférindringarna. Denna uppsats undersoker hur trid kan anvindas f6r att lindra
de pafrestningar och utmaningar som staden kommer méta. Triden har stor potential att leverera
ekosystemtjinster som bide kan skydda staden fran extrema viderférhillanden och skapa attraktiva
vistelsemiljéer. Genom sin férmdga att variera skepnad 6ver arstider och &ver tid kan triden utgora
byggelement med multifunktionella kvalitéer i staden. Men staden dr en utmanande vixtplats for
triden. For att de ska kunna leva upp till sin fulla potential beh&vs en forstielse f6r hur de ska
kunna utvecklas till friska fullvuxna individer, och hur de genom sina specifika artegenskaper kan
leverera den funktion som behovs for den specifika platsen. Denna forstielse dr vad uppsatsen har
for avsikt att fordjupa sig i. Uppsatsen riktar in sig pa hur trid kan anvindas i den vardagliga
vistelsemiljon i staden for beskuggning respektive vindutjimning. Genom att sammanstilla ett
teoretiskt underlag och utifran det undersoka olika gestaltningsaspekter med hjilp av principskisser

stravar uppsatsen efter att skapa en grundliggande forstaelse for imnet.

Abstract

The city is facing great future challenges with huge population growth and escalating effects of
climate change. The aim of this thesis is to explore how trees can be used to mitigate the stress and
the challenges that the city will face. Trees have great potential to generate ecosystem services both
for protecting the city from extreme weather conditions and to create attractive sites. With their
capability to change shape over season and over time the trees can be used as building elements
with multifunctional qualities in the city. But the city is a challenging environment for the trees. In
able to live up to their full potential there is a need for understanding how trees can evolve to
healthy full-grown individuals, and through their specific characteristics generate the function that
is needed for the specific site. This comprehension is what the thesis is aiming to deepen. The focus
of the thesis is to examine how trees can be used in the living environments of the city through
regulating heat and wind. By putting together a theoretical basis and exploring different design
aspects with the help of principle sketches the thesis is attempting to create an elementary

understanding for the subject.



Forord

Den hir uppsatsen ir skriven som ett kandidatexamensarbete i Landskapsarkitektur pa
Landskapsarkitektprogrammet vid SLU Alnarp. Uppsatsen har f6r avsikt att undersoka hur trid
kan anvindas som byggelement f6r att anpassa staden till dess framtida klimat. Skrivandet av denna
uppsats har gett mig en djupare forstaelse av processen att gestalta med trid i en milj6 full av
utmaningar. Ett stort tack till min handledare Linn Osvalder. Tack dven till Johanna Deak Sjoman

som gett mig inledande vigledning och litteraturforslag.
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Inledning

Bakgrund

Sommaren 2018 blev den extrema virmebéljan och lingvariga torkan ett hart slag for ett stort antal
bonder som forlorade sina skordar och skogsigare som fick se sina skogar brinna ner (Westerlund,
2018). Det var forsta gingen norra Europa si patagligt fick uppleva effekterna av
klimatforindringarna, ndgot som andra delar av virlden redan fatt uppleva under flera drs tid
(Bernes, 2016). Hosten 2018 publicerade IPCC rapporten Global Warming of 1,5°C som kartlade
effekterna av en f6rh6jd global temperatur (2018). Det satte iging bade en intensiv klimatdebatt
och klimatdemonstrationer virlden 6ver (Klotet i Vetenskapsradion, 2019). I rapporten framgar
att det inte bara ir jordbruken och skogsmarken som ir i fara, utan 4ven stiderna dir befolkningen
beriknas 6ka globalt med 70 miljoner varje ar fram till ar 2050 (IPCC, 2018).
Klimatférindringarnas effekter i staden blev pitagliga i Sverige sommaren 2018 med den langvariga
virmebdljan, som bland annat ledde till fyra ginger fler larm om virmeslag 4n vanligt och med ca
700 fler dodsfall jimf6rt med tidigare somrar (Westerlund, 2018; Tegnell, 2018).

En promenad i centrala Malmé en av de heta sommardagarna 2018 fick mig trots
nyhetsrubrikerna om omfattande skogsbrinder, att lingta efter skog. Det var av den enkla
anledningen att jag saknade trid som kunde svalka - en insikt som 4r min inging i vad jag tror att
staden behover. Trid 4r ett tidlost inslag i landskapet som minniskan genom tiderna haft en stark
kinslomissig anknytning till (Gunnarsson, 2016). Trid har dessutom tack vare sin volym en
overligsen kapacitet att tillhandahilla ekosystemtjinster i férhillande till annat vixtmaterial (Z6lch
etal.,, 2016). Att undersoka hur trid kan anvindas for att skydda staden frin klimateftekter och
samtidigt forbittra staden som vistelsemilj6 framstar for mig dirfor som bade konstruktivt och
tilltalande. Men lingsiktigt hillbara 16sningar med trid som verktyg behover f6rhilla sig till det
klimat som férvintas rida om ca trettio ar nir triden vuxit sig stora, ett klimat som enligt FNs
rapport kommer vara ett annat 4n det vi har i staden idag (IPCC, 2018).

Mal och syfte

Malet med arbetet dr att kartlidgga vilka specifika utmaningar staden kommer ha som £6ljd av
befolkningstillvixten och klimatférindringarna och hur trid i den hirdgjorda stadsmiljon kan
anvindas for att lindra dessa effekter. Arbetets fokus 4r att studera beskuggning som innebir att
anvinda tridets krontak f6r att skydda mot solinstralning, samt vindutjimning som syftar till att
anvinda tridkronan for att bromsa turbulenta vindar i stadsrummen. Valet av beskuggning och
vindutjimning som fokus for arbetet grundar sig pa att de bada ir reglerande ekosystemtjinster
som samtidigt bidrar till att skapa behagliga mikroklimat som gynnar staden som vistelsemiljo. Med
mikroklimat avses det klimat som uppstar pa en specifik, avgrinsad plats som paverkar kroppens
fysiska upplevelse av platsen (Brown, 2010). Milet med arbetet ir dven att undersoka vilken typ av
trid som optimerar dessa reglerande ekosystemtjinster och samtidigt kan klara av de svara

standorter som den hirdgjorda staden har.



Syftet dr att skapa ett kunskapsunderlag for landskapsarkitekter, hus arkitekter och stadsplanerare
for hur trid kan anvindas som verktyg for att mota stadens framtida utmaningar och samtidigt
skapa ett behagligt stadsklimat att vistas i. Syftet r dven att skapa forstielse for de
ekosystemtjinster trid kan bidra med, som i ett framtidsperspektiv kan skydda staden som boplats.
Nigot som pa planeringsniva kan stirka argumenten for att viga in behovet av mer gronstrukeur i
staden. Foljande fragestillningar kommer att avhandlas:

- Vilka utmaningar star staden infor till foljd av 6kad befolkning och ett globalt varmare
klimat?

- Hur kan trid anvindas f6r att mota stadens utmaningar och samtidigt gynna den
vardagliga vistelsemiljon i staden?

Disposition

Arbetet bestir av en teoridel och en tillimpningsdel. Teoridelen utgir frin litteraturstudier. Den
avhandlar vilka framtida utmaningar stiderna kommer ha som f6ljd av befolkningsékning och
klimatforindringar i ett globalt varmare klimat. Den kommer 4ven avhandla vilka
ekosystemtjinster trid i stadsmiljo kan bidra med och hur de kan forbittra mikroklimaten i
stiderna. Slutligen kommer teoridelen bestd av en genomging av urvalsprocessen for att vilja trid
utifrdn funktion och platsens férutsittningar i den hirdgjorda stadsmiljon. Tillimpningsdelen
kommer huvudsakligen bestd av principskisser f6r hur trid i tva olika typer av hirdgjorda
stadsmiljoer kan anvindas f6r beskuggning respektive vindutjamning. Tillimpningsdelen avslutas
med framtagande av exempel pa tridarter som kan anvindas i situationerna som principskisserna

representerar.

Avgransningar

Arbetet beror ett antal olika ekosystemtjinster som trid i stadsmiljo kan bidra med, men
foérdjupningen avgrinsas till de reglerande ekosystemtjinsterna beskuggning och vindutjimning.
Arbetet fokuserar pa trid som verktyg och fordjupar sig inte i hur andra material eller annan typ av
vegetation kan anvindas f6r samma syfte eller komplettering. Arbetet avgrinsas till
sydskandinaviska klimatférhillanden och fokuserar pd de vardagliga vistelsemiljéerna i den
hirdgjorda stadsmiljon. Arbetet kommer dven begrinsas till tva huvudsakliga litteraturkillor.
Slutligen tar arbetet inte stillning till hur plats fr tridplanteringar kan beredas i den hardgjorda
stadsmiljon eller hur vixtbiddarna tekniskt ska utformas, utan fokus ligger pa hur trid kan

anvindas som gestaltnings verktyg.

Material och metod

Teoridelen utgar frin tva huvudsakliga litteraturkillor - Trid i urbana landskap (Sjoman &
Slagstedt, 2016) och Design With Microclimate - The Secret to Comfortable Outdoor Space (Brown,
2010). Dessa ir vilkinda referensverk som pa ett omfattande sitt beskriver processen kring
gestaltning med trid i stadslandskapet respektive gestaltning med mikroklimat. Tillsammans med

klimatrapporter som beskriver sannolika klimatscenarier f6r staden kommer arbetet att ta st6d frin



vetenskapliga artiklar frin Google Scholar, Elsevier's Scopus, Academia och Epsilon. Arbetet
kommer dven att utga frin foreldsningen Ratt véixt for rétt plats och funktion del 1 ikursen
Vixtteknik pa SLU Alnarp. Utifrin litteraturstudierna kommer principskisser for beskuggning
respektive vindutjimning att goras. Principskisserna ska illustrera hur trid kan anvindas for att
skapa behagliga vistelsemiljoer i staden och samtidigt skydda stadens invinare, sivil minniskor som
djur, mot extrem virme och vind. Principskisserna ska dven illustrera hur olika tridkaraktirer kan
anvindas for att stddja de olika funktionerna, samt vilken betydelse placeringen har i gestaltningen.
Med principskisserna som underlag kommer arbetet att ta fram exempel pa tridarter som kan
anvindas i de olika situationerna principskisserna representerar. Dessa tridarter ska optimera
funktionerna beskuggning och vindutjimning och samtidigt klara av f6rhillandena i den
hardgjorda stadsmiljon. Detta kommer att goras genom att sammanstilla vixtlistor presenterade
framférallti Trdd i urbana landskap (Sjoman & Slagstedt, 2016). Med stod i Stadstridslexikon
(Sjoman & Slagstedt, 2016) som nirmare beskriver artegenskaperna, avslutas urvalet med en
reflektion kring resultatet.



Teori

Stadens utmaningar

Befolkningsokning

Enligt Scholz, Hof och Schmitt kommer de tre storsta samhilleliga utmaningarna under 2000-talet
vara befolkningsdkning i stiderna, minskad biologisk mangfald och klimatférindringarna (2018).
Dessa tre utmaningar hinger samman och kan slutligen leda till en forsimring av livskvalitén i
stiderna (Scholz, Hof & Schmitt, 2018). McDonald, Beatley och Elmqvist riknar med att vid ar
2050 kommer det att bo 2,4 biljoner fler minniskor i stiderna globalt (2018). For att méta
befolkningsokningen lyfts ofta fortitning fram som ett hillbart alternativ till stidernas utbredning.
Men detta fir enligt D. Sjoman, Sjoman och Johansson konsekvenser f6r stadslandskapet (2016).
Fortitning kan leda till att gronytor och tridbestind forsvinner (D. Sjoman, Sjoman & Johansson,
2016). Men den leder ocksi till att de problem som stadens hirdgjorda materialegenskaper och tita
struktur ger upphov till, sisom virme6-effekten, turbulenta vindar och risk for 6versvimning,
forstirks (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016).

Virmeo-eftekten orsakas framforallt av det virmeabsorberande och virmelagrande
materialet pa fasader och markbeliggning som staden till stor del bestir av (D. Sjéman, Sjoman &
Johansson, 2016). Det leder till att staden far en hégre dygnsmedeltemperatur 4n omgivande
landskap(D. Sjoman, Sjéoman & Johansson, 2016). Men dven den rumsliga strukturen bidrar till
virmed-effekten dd synfaktorn mot himlen 4r mindre i staden pa grund av héga byggnader (D.
Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Det gor att stadsrummen inte svalkas lika effektivt under
kvillstid som 6ppna landskap (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Aven om staden generellt
sett bromsar upp vinden, skapar stadens tita bebyggelsestruktur och enskilda héga byggnader ytor
med turbulenta vindar (D. §joman, Sjéman & Johansson, 2016). Enligt Brown skapar turbulenser i
staden platser som 4r mindre attraktiva att vistas i (2010). Slutligen skapar den hardgjorda ytan i
staden dven en storre obalans i vattenférdelningen i stadslandskapet (D. Sjoman, Sjoman &
Johansson, 2016). Det innebir en 6kad risk for 6versvimningar, en ineffektiv anvindning av
dagvattnet som resurs samt fororeningar av vattendrag och grundvatten (D. Sjoman, Sjéman &
Johansson, 2016). Vidare beriknas befolkningsdkningen i stiderna att innebira en 6kad efterfrigan
pa resande och dirmed en 6kad trafikmingd (Malmé Stad, 2013). I Malmé beriknas biltrafiken
oka med upp till 50% fram till dr 2020 som en £6ljd av befolkningsokningen (Malmé Stad, 2013).
En 6kad trafikmingd i kombination med fortitning kommer bidra till stérre koncentrationer av
luftféroreningar (Lindén, Larsson, Holmqvist & Tang, 2018).

I en studie férutspds att den sammanlagda ytan av virldens stider som f6ljd av
befolkningsokningen kommer breda ut sig i storlek motsvarande Sydafrika till ar 2030 (Mcdonald,
Beatley & Elmqvist, 2018). Stidernas utbredning bidrar till minskning av den biologiska
mingfalden i omgivande landskap (Scholz, Hof & Schmitt, 2018;). Samtidigt har det
rationaliserade skogs- och jordbruket utanfé6r staden lett till att viktiga livsmiljoer for vissa djur- och
vixtarter snart bara finns i stider (Sjoman & Slagstedt, 2016). Dirfor dr det ytterst angeliget att

bevara och utveckla den gronstruktur som finns i stiderna idag (D. Sjéman, Sjoman & Johansson,



2016). Den biologiska méingfalden beh6vs dven for att skapa resiliens mot sjukdomar for att skydda
tridbestinden i staden (Sjoman, Slagstedt, Wistrom & Ericsson, 2016). Mcdonald, Beatley och
Elmqvist menar att utan att anvinda naturen som verktyg kommer urbaniseringsprocessen som
priglar hela 2000-talet att misslyckas (2018).

Klimatforandringar

For att utreda vilken paverkan klimatférindringarna har pa staden som vistelsemiljé for minniskan
har arbetet framféralle utgict fran IPCCs rapport Global Warming of 1,5°C (2018) och En
varmare virld (2016) utgiven av Naturskyddsforeningen. IPCC-rapportens huvudsakliga syfte ir
att visa pa att den globala uppvirmningen maste begrinsas till 1,5°C fran forindustriell nivé f6r att
behilla utmaningarna som den globala uppvirmningen innebir pa en hanterbar niva (IPCC,
2018). Kritiker menar att 1,5°C malet redan ir passerat (Lamontagne, Reed ,Marangoni, Keller &
Garner 2019). For att halla den globala uppvirmningen under 2°C behover koldioxidutslippen
fasas ut helt fram till ar 2030 (Lamontage et al., 2016). Om Parisavtalet fullf6ljs av samtliga linder
kommer den globala uppvirmning diremot landa pa 3-3,5°C vid nista sekelskifte (Lamontage et
al., 2016). For Sveriges del kommer den globala uppvirmningen att innebira en kraftigare regional
uppvirmning in f6r virlden i genomsnitt (Hall, Lund & Rummukainen, 2015). Gill, Handley,
Ennos och Pauleit understryker att klimatférindringarna redan 4r hir vilket innebir att oavsett vad
de far f6r konsekvenser for framtiden behdver strategier f6r anpassning bérja tillimpas (2007).
Vilket klimatscenario man ska vilja som utgangspunkt for klimatanpassningen ir enligt
Rummukainen en bedémningsfriga (2015). Han f6resprikar klimatscenarier med stor
uppvirmning framfor begrinsad uppvirmning, for att gardera sig mot riskerna att drabbas (
Rummukainen, 2015).

Enligt IPCCs rapport kommer den globala uppvirmningen sammanfattningsvis innebira
en hydrologisk obalans med bide torka och kraftigare nederb6rd som f6ljd, 6versvimningar,
kraftigare stormar, extrema temperaturer, att isarna smilter med havsnivih6jning som f6ljd samt
forsurning av haven (IPCC, 2018). Enligt Bernes kommer svenska stider framf6rallt drabbas av
oversvimningar orsakade av riklig nederbord, havsnivihéjning vid kustligen och livsfarlig hetta
(2016). I Sverige berdknas nederborden 6ka framf6rallt vintertid i kombination med att vintrarna
blir mildare (Bernes, 2016). Ihallande virmebdéljor under sommaren kommer att forstirka
virme6-effekten i stiderna, vilket innebir omfattande hilsorisker pa bade fysiskt och psykiskt plan
(Gill et. al., 2007). “Med 1,5°C uppvirmning kan dubbelt si manga storstider (sasom Lagos,
Nigeria och Shanghai, China) bli utsatta for virmestress, och exponera mer dn 350 miljoner
mdnniskor for dodlig betta fram till 2050 med en medelstor befolkningsokning.” (IPCC, 2018, s.
242, egen dvers.). Virmebdljorna dr det storsta klimathotet i norra Europa vilket gor beskuggning av

byggnader och utemiljGer ytterst angeliget (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016).



Stadstradens ekosystemtjanster

Kulturella, producerande, reglerande och forsorjande

Triden har genom tiderna genererat kulturella ekosystemtjinster i stiderna (D. Sjoman, Sjéman &
Johansson, 2016). De har bidragit till att bland annat gynna hilsa och vilbefinnande samt skapa
identitet (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). P4 senare ar har stadstriden borjat
uppmirksammas for det stora omfing av ekosystemtjinster som de ticker (D. Sjoman, Sjoman &
Johansson, 2016). Trid kan generera bade producerande ekosystemtjinster som mat och material,
och reglerande ekosystemtjinster som beskuggning, vindutjimning och dagvattenf6rdrojning (D.
Sjéman, Sjéoman & Johansson, 2016). For att skapa dessa ekosystemtjinster dr artrikedom och
ildersvariation av stor vikt (D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016). Med artrikedom stirks
tridens bidrag till 6kad biologisk mangfald som ingir i stodjande ekosystemtjinster (D. Sjoman,
Sjoman & Johansson, 2016). Det ir svirt att bedoma stadstridens exakta ekonomiska virde pa
grund av deras multifunktionella kvalitéer (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Diremot har
man kunnat borja berikna det ekonomiska virdet av reglerande ekosystemtjinster sisom
beskuggning, vindutjimning och dagvattenférdrojning, vilket gor dessa till starkt underbyggda
planeringsverktyg i urbana sammanhang (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Ett ytterligare
argument for att anvinda de reglerande ekosystemtjinsterna som planeringsverktyg 4r att de
gynnar framférallt barn och dldre som 4r mer utsatta for pafrestande klimat (D. Sjéman, Sjoman &
Johansson, 2016).
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Figur 1. Beskuggad uteservering mitt pa dagen i Malmg, 2019.



Beskuggning

Ett vuxet trid kan bidra med en skugga som kan kyla ner en yta med upp till 15,6°C, vilket gor trid
till ett effektivt verktyg f6r att minska virmed-effekten i staden (Gill et. al., 2007). I Sverige miste
dock atgirder for att lindra virmeé-effekten under sommaren med hjilp av beskuggning tillimpas
med tanke pa de kalla vintrarna di solen tvirtom behéver na byggnader och utemiljéer for att
virma (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Beskuggning och soltillging kan 4ven ha en stor

betydelse for byggnaders energianvindning (D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016).

Vindutjamning

Trid kan tack vare sin acrodynamiska och por6sa form anvindas for att lindra kraftiga vindbyar i
staden och dirmed skapa behagligare mikroklimat att vistas i (D. Sjoman, Sjéman & Johansson,
2016). Arbetet med att minska turbulenser i staden forsvaras dock av att stadstrafiken ger upphov
till stora mingder luftféroreningar (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Alltfor effektiva
skydd av vegetationsridder sisom liplanteringar och skuggande krontak kan bidra till hilsovillande
koncentrationer av féroreningshalter (D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016). Stadsrummen
kriver ventilation for att minska fororeningshalterna men ocksi for att dimpa virmeé-effekten
sommartid (D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016). Med andra ord beh6vs vindutjimning i
staden for att bromsa upp turbulenser dir de 4r som kraftigast utan att hindra vindens funktion att

ventilera (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016).

Figur 2. I jordbrukslandskapet har liplanteringar med trid anvints for att hindra jordflykt pa dkermarken. Alnarp,
2019.
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Dagvattenfordrojning

Studier visar pd att trid har en 6verligsen kapacitet att minska den ytavrinning som skapas av
nederbord, oavsett mingd (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Detta eftersom triden fingar
upp vattnet bade genom rotsystemet och med hjilp av blad- och grenverket (D. Sjoman, Sjéman &
Johansson, 2016). Den stora utmaningen med att anvinda trid i dagvattenhantering i stider 4r den
pifrestande torkan de utsitts for i det hirdgjorda landskapet (D. Sjoman, Sjéman & Johansson,
2016). Dagvattenhanteringen behéver alltsi till lika delar besta av dagvattenférdréjning genom
plantering av trid och av att leda dagvattnet till vixtbidden for bevattning av triden istillet for att
lata vattnet Gverbelasta avloppssystemet (D. Sjéman, Sjéman & Johansson, 2016).

Behagligt mikroklimat i vardagliga vistelsemiljoer

Mikroklimatets betydelse for vistelevardet

Brown skriver om hur mikroklimat paverkar vir upplevelse av utemiljoer (2010). Kroppens
férmaga att hantera virme styr upplevelsen av en plats mikroklimat (Brown, 2010). Ramarna fér
for kroppens sd kallade termiska komfort ir vildigt snidva (Brown, 2010). Ar det fr varmt eller
kallt har vi, s linge det inte handlar om extrema virden, mojlighet att anpassa oss genom att
exempelvis ta pa en troja eller flytta frin sol till skugga (Brown, 2010). Men om mikroklimatet pa
en plats gar utéver vad vi har méjlighet att anpassa oss till kommer platsen enligt Brown inte att
anvindas (2010). Det ir midnga komponenter som paverkar mikroklimatet, sisom temperatur,
luftfuktighet, solinstralning, virmestrilning frin ytor samt vind (Brown, 2010). Brown menar att
de tvd elementen som framforalle gar att paverka genom gestaltning 4r solinstralning och vind
(2010). Han tar upp bade byggverk, tekniska l6sningar och vegetation som gestaltningsverktyg
medan D.Sjéman, Sjoman och Johannson betonar tridens férméga att beskugga och reglera vind
(Brown, 2010; D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Det som motiverar anvindningen av triad
som verktyg ir att de som tidigare nimnts samtidigt kan generera flera andra typer av
ekosystemtjinster, som dagvattenférdrojning och rekreativa virden (Berland et al., 2017; D.
Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016).

For att undvika fallgropar som kan ha férédande effeke pa en plats attraktivitet och som
blir svira och kostsamma att atgirda i efterhand behover frigan om mikroklimat komma in tidigt i
planeringsprocessen (Brown, 2010). Men f6r att kunna arbeta med en specifik plats mikroklimat
behovs en forstielse for klimatet pa olika skalor (Brown, 2010). De olika klimatskalorna gar under
benimningarna makroklimat, mesoklimat, lokalklimat och mikroklimat (D. Sjoman, Sjoman &
Johansson, 2016). Makroklimatet stricker sig 6ver ett omrade pd mer 4n 100 km medan
mikroklimatet stricker sig fran millimetern upp till en kilometer (D. Sjéman, Sjéman & Johansson,
2016). Brown menar att for att kunna gestalta utifrin en plats mikroklimat maste man férsta
klimatomstindigheterna i alla dessa skalor (2010). Sjoman menar att samma typ av in- och
utzoomning i olika skalor behovs for att forstd tridens roll pd en specifik plats i forhallande till

overgripande gronstrukeur’.

" Henrik Sjoman. Foreldsning: Ritt vixt for ritt plats och funktion del 1. SLU, Alnarp den 28 mars 2018.
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Figur 3. Trid kan bide ge skydd och skapa trivsamma vistelsemiljéer. Malmé 2019.

Svalkande krontak for sommarhettan

Enskilda trid och tridsamlingar i hirdgjorda milj6er kan ha en effektiv paverkan pa att skapa bade
bittre inomhus- och utomhusklimat (D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016). Men nir det giller
beskuggning som verktyg ir det som tidigare nimnt viktigt att planera utifrin bade sommar- och
vinterhalviret for att fi ett balanserat mikroklimat som fungerar dret runt (D. Sjéman, Sjoman &
Johansson, 2016).

Tridens formaga att skugga hinger ihop med solens position (D. Sjéman, Sjéman &
Johansson, 2016). Solens position samt var solen gir upp och ner varierar stort 6ver ret (Brown,
2010). P4 sommaren star solen hdgt och ger en mer intensiv stralning 4n pd vintern nir solen star
lagt (Brown, 2010). Variation av solens position 6ver aret blir ocksa storre ju hdgre norrut man
kommer (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Nagot annat som varierar 6ver drstiderna ir hur
snabbt solens position dndras 6ver dygnet, vilket 4r en viktig aspekt i fraiga om att ta tillvara pa eller
avvisa solinstrdlningen (Brown, 2010). P4 sommaren 4ndras solens position snabbare 4n pa vintern
vilket innebir att skuggans placering och storlek ocksa skiftar mer 6ver dygnet (Brown, 2010). Det
ar dven viktigt att ha i dtanke att triden alltid har en viss genomslipplighet jimfort med byggnaders
solida skugga (Brown, 2010).

Under sommaren behévs beskuggning framforalle frin kI 11 fram till kI 15 pa
eftermiddagen da solinstralningen idr som intensivast (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016).
Diremot beh6vs solinstralning pa morgnarna for att vistelseytor ska kunna torka upp efter natten,

samt pa kvillen nir temperaturen sjunkit (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Placeringen av
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tridet dr alltsa avgérande for att skuggan ska hamna dir den beh6vs och vid den tidpunkten den
behovs mest (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). For att exempelvis beskugga en huskropp i
sodra Sverige dr det bra att ha i atanke att skuggan 4r mindre 4n tre meter mitt pd dagen i juni i
Malmé, vilket innebir att huskroppen aldrig kommer bli beskuggad om tridet ir placerat pa
sydsidan av huset (D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016). En annan viktig aspekt att ta hinsyn
till 4r ate tridkronan férdréjer avkylningen under kvillstid, vilket innebir att det kan vara ett
varmare mikroklimat under ett trid pa kvillen 4n ute i det 6ppna (Brown, 2010). Brown menar att
kroppens f6rmdga att generera virme vid rorelse och kyla ner vid stillasittande paverkar hur mycket
beskuggning som beh6vs pa en specifik plats utifran hur platsen anvinds (2010). Sjé6man menar
att dven mingden luftféroreningar pa en specifik plats paverkar hur mycket beskuggning som kan
skapas utan att f3roreningarna uppndr en partikelkoncentration pé skadlig niva*.

“Olika typer av tridarter skapar olika typer av skuggbilder, beroende pd bladmassa och
grenverk” (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016, s. 252). Trid ger alltsa till skillnad frin andra
skuggande element méjlighet att variera typen av beskuggning genom artval. Tridens férmaga att
variera skuggbilder 6ver aret ger unika méjligheter att med samma trid skapa skugga sommartid
och slippa in solljus vintertid (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Detta forutsitter att tridet
har ett mer eller mindre tickande bladverk sommartid samt ett glest grenverk utan blad vintertid
(Brown, 2010). For var och host dr det av betydelse nir triden har sitt bladutspring och nir det
tappar sina blad (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Under den tidiga véren ir den virmande
solen uppskattad precis som nir sensommar gir 6ver i host (D. Sjoman, Sjéman & Johansson,
2016). Det innebir att trid med sent bladutspring och tidig bladfillning 4r mer limpliga for syftet
att slippa in solljus nir det behovs (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016).

Tridens blad- och grenmassa 4r avgérande nir det kommer till vixtval f6r beskuggning
(D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Bladen behover ge olika typer av skugga utifrin typ av
milj6 och hur platsen anvinds under sommarhalvaret medan grenverket behover slippa fram
solljus under vinterhalviret (Brown, 2010; D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016). Férutom det
behover vixtmaterialet ha en tolerans f6r den torkstress som uppstir i hardgjorda miljoer, samt
gynnas av soltillgang (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). For ritt placering ir skuggstudier
ett givet verktyg (Brown, 2010). Dessa kan bade simuleras i dator eller géras f6r hand (Brown,
2010). Genom skuggstudier gir det att fa fram var skuggan hamnar under olika tider pa dret och
olika tider pd dygnet pa en specifik plats (Brown, 2010). Utifrin det kan beslut tas om var triden
ska placeras for att ge ritt effekt (Brown, 2010).

* Henrik Sjoman. Forelisning: Ritt vixt for ritt plats och funktion del 1. SLU, Alnarp den 28 mars 2018.
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Figur 4 & 5. Olika skuggbilder av kinestrid (Koelreuteria paniculata) och smalbladig ask (Fraxinus angustifolia).

Malmo 2019.

Figur 6. Trid med ljusgenomslipplig krona vintertid kan bidra gynnsamt till byggnadens energihushéllning. Bologna,

2019.
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Skydd mot kalla vintervindar

Enligt Brown ir vinden framf6rallt ett problem vintertid da vinden har en kylande effekt (2010).
Han menar att den svalka vinden skapar en varm sommardag dr marginell i férhallande till den kold
vinden skapar en kall vinterdag (Brown, 2010). I de nordliga delarna av virlden har kyliga vindar en
avgorande betydelse f6r hur bra vi trivs i utomhusmiljé under vinterhalviret (Brown, 2010).
Dirfor behovs dtgirder for att bromsa upp vinden anpassas framforallt efter omstindigheterna
som rider vintertid (Brown, 2010). Aven om vintrarna beriknas bli mildare som f&ljd av
klimatférindringarna och kélden inte lingre skulle vara ett lika stort problem i de nordliga
breddgraderna, ir turbulenser i staden orsakad av den tita bebyggelsen en stark anledning att
bromsa upp vinden dir det beh6vs (Bernes, 2016; D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016).
Motsittningen ir enlig Sjoman att luftféroreningarna tenderar att koncentreras under
vinterhalviret’. Strategisk placering och lagom genomslipplighet ir dirfor visentligt vid
utformningen av en liplantering (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016).

Vindflodet paverkas av gatornas orientering och bredd samt omgivande byggnaders hojd
och form (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Breda, raka gator i dominerande vindriktningar
har kraftigast vindfléde (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Likasi skapar en stor variation i
husho6jd mer turbulenser (D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016). For att kartligga dominerande
vindriktningar Sver dret pd en specifik plats foreslar Brown en vindros som verktyg (2010). Med en
vindros kan man synliggéra den dominerande vindriktningen utifrin tid pa aret genom att ligga

over vinddata pd en kompassyta med namngivna vindriktningar (Brown, 2010).

Figur 7. Vindros som visar pi en dominerande vindriktningar frin nordvist under vintern respektive sydvist under

sommaren. Fritt illustrerad efter Brown (2010).

For att skapa lieffeke dr den strategiska placeringen avgérande (D. Sjoman, Sjoman &
Johansson, 2016). Om milet ir att bromsa upp de kalla vintervindarna ir den dominerande
vindriktningen under vinterhalviret av stérst betydelse for placeringen av liplanteringen (Brown,

2010). Sjoman och Slagstedt menar att manga ginger beh6vs inte mer 4n ett eller ett fatal trid pa

? Henrik Sjoman. Forelisning: Ritt vixt for ritt plats och funktion del 1. SLU, Alnarp den 28 mars 2018.

15



ritt plats for att effektivt reducera vinden (2016). Nir enstaka trid ska anvindas som vindskydd
behéver tridet ha en krona som reducerar vind 4nda frin marken till krontoppen, exempelvis
pelartrid (Sjoman & Slagstedt, 2016). Nir flera trid kan anvindas kan ett varierande vixtmaterial
jimna ut vindflédet och motverka golvdrag (D. Sjoman, Sjéman & Johansson, 2016). En
kombination av 16v- och barrtrid, trid- och buskbestind samt olika dldrar pa triden kan di med
fordel anvindas (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Viktigt att ha i atanke 4r att en
liplantering nira byggnad bor vara hégre dn byggnaden for att reducera vinden effektivt (D.
Sjéman, Sjéoman & Johansson, 2016).

D. Sjéman, Sjoman och Johansson betonar att genomslipplighet av en liplantering ir
viktigt for att ventilera staden fran framf6rallt luftféroreningar (2016). En lagom genomslipplighet
behovs ocksa for att motverka turbulenser, dd ett alltfor titt vindskydd kan bidra till att 6ka
vinddraget pa sidan av skyddet (Brown, 2010). En porositet pa 40-50% skapar lagom
genomslipplighet samtidigt som vindhastigheten sinks med 50% (D. Sjoman, Sjoman &
Johansson, 2016). Porositet kan skapas genom att vilja trad utifrin volym, kronuppbyggnad och
grentithet, men gir dven att arbetas fram genom skétsel (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016).
Diremot maste hinsyn tas till hur porositeten skiftar 6ver dret (D. Sjoman, Sjoman & Johansson,
2016). Vid placering av trid dr det bra att ha i atanke att ett lagom genomslippligt vindskydd har
en liverkan pad 6ver 10 meter av ldplatneringens hojd (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). De
eftektivaste liplanteringarna ir med andra ord placerade en bit bort (D. Sjéman, Sjoman &
Johansson, 2016). Brown rekommenderar vindtunnel studier f6r att kartligga effekten av en
planerad liplantering for att minimera risken for ofrutsedda misstag (2010). Ect enklare sitt att
forsta vindens rorelser dr att forestilla sig vindfléden som vattenfléden istillet (Brown, 2010).
Genom att visualisera hur vattnet skulle slungas runt i en milj6 kan vindens rérelser forutses
(Brown, 2010).

Nir det kommer till vixtval for vindutjamning 4r det viktigt av vixtmaterialet har en
férmaga att utvecklas vil trots vind (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Tridet behover ocksa
ha en mekanisk styrka f6r att kunna std emot kraftiga vindar (D. Sjéman, Sjoman & Johansson,
2016). I hardgjorda stadsmiljer dr det precis som i fraga om vixtval for beskuggning viktigt att
materialet har en tolerans for torkstress (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). For att bromsa
upp de kalla vintervindarna ir ett titt grenverk sirskilt betydande for att skapa lieftekt, medan
bladmassan beh6ver vara liten f6r att skapa genomslipplighet under sommaren (Sjoman &
Slagstedt, 2016). For att tridet ska kunna utvecklas vil och uppna 6nskad kapacitet for
vindutjimning behover staindort i friga om sol och skugga ocksa tas i beaktande (D. Sjoman,
Sjéman & Johansson, 2016). Det ir exempelvis inte bra att skapa en allé med endast en solkrivande
art pd en gata i Ost-vistlig riktning, da tridbestindet som stir norr om byggnaden sannolikt
kommer att utvecklas simre 4n tridbestindet. Tridet som ir placerat fel utifrin stindort kommer
ha mindre kapacitet f6r vindutjimning (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Placering av trid
bestims utifran var det behovs 14 och var det behévs ventilation (D. Sjoman, Sjoman & Johansson,
2016). L beh6vs framforallt pd turbulenta platser och platser dir man sitter eller uppehaller sig,
som t.ex. torg (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Lagom ventilation beh6vs diremot pa
platser med héga fororeningshalter och platser dir man rér sig, som t.ex. gatumiljéer (D. Sjéman,
Sjéman & Johansson, 2016).
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Ratt vaxtmaterial - en forutsattning for att leverera

Maximerad kapacitet av ekosystemtjanster

Stadstridens férmaga att generera ekosystemtjinster paverkas av en rad faktorer. Enligt Sjoman
miste triden fors och frimst placeras ritt, det vill sdga dir de kan fylla sin tinkta funktion, vilket
stiller krav pa gestaltningen. Strategisk planering for var skugga respektive 14 beh6vs dr nodvindige
for att tridet ska hamna dér den gor nytta. For det andra maste triden vara friska och ha
forutsittningar for att utvecklas bra. Ekosystemens kapacitet 6kar med volymen vilket innebir att
vuxna och friska trid levererar mer. Hir dr bade vixtval utifran platsspecifik stindort och en god
etablering avgérande forutsittningar. Tridens formaga att generera ekosystemtjinster kan med
andra ord ga férlorad. Trid som ir felplacerade och felplanterade kommer inte att ge nagra
ekosystemtjinster*. Sammanfattningsvis mste placeringen utga frin den tinkta funktionen,
medan vixtval bor goras utifrin funktion och platsspecifik standort (se figur 8).

FUNKTION
Ve Ny

PLACERIN VAXTVAL .
UTIFRAN FUNKTION VTIFRAN FUNKTON & STANDORT

N STANDORT -

VT'eRAN PLACERING

Figur 8. Vixtvalet behover baseras pa funktion, placering och stindort f6r att generera tinkta ekosystemtjinster.

Artdiversitet for biologisk mangfald och resiliens

Trid i stadslandskapet en viktig komponent fér 6kad biologisk mingfald (Sjoman & Slagstedt,
2016). Med en variation av tridarter kan tridbestinden ge en mangfald av livsmiljéer for djur- och
vixtarter samt forlinga nektarsisongen for pollinerare (Sjoman & Slagstedt, 2016). Det inhemska
tridmaterialet ricker inte ensam till f6r att uppna detta, i synnerhet inte i den hardgjorda
stadsmiljon ddr inhemska trid har svirt att klara av den extrema stindorten (Sjoman & Slagstedt,
2016). For att klara ett varmare klimat i staden och skapa storre mangfald av livsmiljoer i bestandet
beh6vs med andra ord exotiska tridarter tas med in i urvalet (Sjoman & Slagstedt, 2016).
Ytterligare argument f6r exoter 4r att skapa resiliens mot sjukdomar som det inhemska
tridmaterialet drabbats och riskerar att drabbas av (Sjoman & Slagstedt, 2016). Det forinderliga
klimatet stiller ocksd krav pa att hitta arter som klara varmare klimat 4n de inhemska triden, vilket

motiverar en mer vilgrundad analys av exoters invasivitet (Sjoman & Slagstedt, 2016).

* Henrik Sjoman. Foreldsning: Ritt vixt for ritt plats och funktion del 1. SLU, Alnarp den 28 mars 2018.
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Figur 9. Ett trid som himmas i utvecklingen av vind utvecklas till ett s.k. flaggtrid i vindutsatt lige. Alnarp, 2019.

=5

Figur 10. En méngfald av arter kan ge bide estetiska virden och identitet it en plats. Industrigatan i Malma, 2019.
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Urvalsprocess

“I urvalsprocessen av stadstrid ska vixttekniska och biologiska aspekter prioriteras framfor estetiska
vdrden.” (Sjoman € Slagstedt, 2016, 5.333)

Enligt Sjoman och Slagstedt bér malet med planering av gronstruktur i staden vara att skapa
langsiktigt hillbara planteringar med minimala framtida skétselinsatser (2016). Stadens varierande
standorter gor uppfyllandet av detta ml till en komplex process dir befintliga markforhallanden,
temperatur-, vind- och ljusférhillanden samt féroreningar och slitage bor beaktas tillsammans med
den tinkta funktionen av planteringen (Sjéman & Slagstedt, 2016). For att vilja trid utifran tinkt
funktion och férutsittningarna pa vixtplatsen foreslir Sjoman och Slagstedt en urvalsprocess
bestiende av sju steg (se figur 11).

I forsta steget bor den befintliga odlingszonen avgora vilket vixtmaterial som kan anvindas
(Sjoman & Slagstedt, 2016). I detta steg kan det vara bra att dven viga in varmare
klimatforhallanden som férvintas rida i framtiden med tanke pa klimatférindringarna (Sjéman &
Slagstedt, 2016; Rummukainen, 2015). Det ir dven viktigt i forsta steget av urvalet att undvika
sjukdomsdrabbade tridarter (Sjoman & Slagstedt, 2016). I andra steget bor planteringens
successionsfas faststillas (Sjoman & Slagstedt, 2016). En hirdgjord stadsmiljo i soligt lige
motsvarar en tidig successionsfas vilket innebir att pionjirarter har storre chans att klara dessa
forhillanden (Sjoman et al., 2016). Ligger ytan delvis eller helt i skugga av omgivande byggnader
motsvarar platsen en senare successionsfas dir sekundirarter har bittre mojlighet att klara sig
(Sjoman et al., 2016). I det tredje steget maste vixtplatsens platsspecifika stindort utredas (Sjoman
& Slagstedt, 2016). I den hardgjorda stadsmiljon 4r det torka, virme och hégt pH som ofta priglar
miljén samt, beroende pa placeringen, exponering for sol, vind eller solid skugga av byggnader
(Sjoman et al., 2016). En motsvarande situation till den hirdgjorda stadsmiljén skulle i naturlig
miljo vara en varm berghill med begrinsad jordvolym, vilket ger en indikation f6r vilka arter som
kan klara sig i denna milj6 (Sjéman et al., 2016). Forbittring av vixtbidden med skelettjord kan 6ka
rotutrymmet och dirmed ge ett storre urval av tridarter att vilja mellan (Sjoman et al., 2016).

For att triden ska leverera ekosystemtjinster 4r den tinkta funktionen avgérande f6r
urvalet i det fjirde steget (Sjoman & Slagstedt, 2016). Som tidigare nimnts kan triden anvindas f6r
beskuggning och dagvattenfordréjning for att skydda staden mot effekterna av
klimatférindringarna, men 4ven for vindutjimning och 6kad biologisk mangfald f6r att virna om
livsmilj6er f6r bide minniskor och djur (Sjoman & Slagstedt, 2016). F6r beskuggning ir gren- och
bladverkets tithet avg6rande i urvalet f6r att fa den tinkta funktionen, liksom tidpunkt for
bladutspring och baldfillning (D.Sjoman, Sjoman & Johansson). For vindutjimning ir diremot
tridets mekaniska styrka samt férmaga att utvecklas vil trots vindutsatt lige viktigt att beakta vid
val av trid (D.Sjoman, Sjoman & Johansson). Ett trid utan dessa egenskaper kan i vindutsatt lige
utvecklas till ett s.k. flaggtrid. Ur funktionsaspekt dr det ocksa viktigt att ta i hinsyn hur platsen
kommer att anvindas och vilken typ av slitage vixtmaterialet kommer behéva utstd (Sjoman &
Slagstedt, 2016).
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Figur 11. Urvalsprocess for trid i sju steg. Fritt illustrerad efter Sjéman & Slagstedt (2016)
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I det femte steget behover val av trid goras utifran vilka skotselinsatser triden kommer kriva bade
vid etablering och lingsiktigt i den tinkta miljén (Sjoman & Slagstedt, 2016). I en hirdgjord miljé
kan fruktbdrande trid innebira arliga skostelinsatser i form av stidning medan i en trafikerad miljé
dir transporter behover framkomlighet kan behovet av omfattande beskirninginsatser bli ett
problem (Sjoman & Slagstedt, 2016). Det sjitte steget bestar av val av trid utifrin tridets vixtsitt
som 4r viktigt att beakta bade for att tridet ska fylla sin tinkta funktion och f6r att minska
kostsamma skotselinsatser (Sjoman & Slagstedt, 2016). Slutligen kan urvalet goras efter tridets
estetiska och sociala virden (Sjoman & Slagstedt, 2016). Utifrin gestaltningsperspektiv dr det
kanske lockande att bérja i den indan men Sjéman och Slagstedt menar att i den hardgjorda
stadsmiljon dir etablerings forutsittningarna dr svira idr dessa kvalitéer underprioriterade alla
ovannimnda steg i urvalsprocessen (2016). Om tridet inte trivs p den plats dir den planterats
kommer den sannolikt inte att generera nigra estetiska kvalitéer heller (Sjoman & Slagstedt, 2016).
Den hardgjorda stadsmiljon kan ocksa dra stora férdelar av att anvinda trid som byggelement

vilket ger tridens funktion en sirskilt prioriterad plats i urvalet (D.Sjéman, Sjoman & Johansson).

Tradkvalitéer

For att skapa ekosystemtjinster med hjilp av trid dr volymen och tridets vitalitet enligt Sjoman
avgdrande for att leverera funktionen’. Stdrre tridkvalitéer bor vigas in vid projektering dé de ger
snabbare utdelning for funktionen som tridet ir avsett f6r (D. Sjoman, Sjoman & Slagstedt, 2016).
For ménga arter skapar storre kvalitéer vid plantering ocksa bittre forutsittningar for tridets
utveckling i den annars svaretablerade hirdgjorda stadsmiljon (Sjéoman & Slagstedt, 2016:2).

* Henrik Sjoman. Forelisning: Ritt vixt for ritt plats och funktion del 1. SLU, Alnarp den 28 mars 2018.
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Figur 12 & 13. Gammal lindallé ger storre kapacitet av beskuggning jamfort med ung ginkoallé. Malma, 2019.

Figur 14. Det ir viktigt att ta i hinsyn hur platsen kommer att anvindas och vilken typ av slitage vixtmaterialet

kommer behova utsta.
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Tillampning

I bakgrunden fér denna uppsats tog jag upp min lingtan efter skog i den heta staden. Aven om
skog och stad ir visensskilda till sin karaktir finns en likhet om man studerar de olika landskapens
elementira enheter. En skog bestar i princip av stigar lings vilka man ror sig samt glintor dir man
stannar upp. En liknande struktur kan skonjas i den hirdgjorda stadsmiljén dir gatorna
huvudsakligen 4r transportstrickor och torgen ir platser som man uppehaller sig pa.

Kroppens egenskap att alstra virme vid rorelse och avge virme vid stillasittande ir en viktig
aspekt att ta hidnsyn till vid utformningen av dessa tva platser. Detta innebir att den ena platsen
kriver mer svalka 4n den andra (Brown, 2010). Torg och gatumiljoer fyller alltsa tva olika
funktioner, rorelse och stillasittande, och ir dirfor intressanta att studera. Dessutom ir de bada
hardgjorda miljéer dir tridens ekosystemtjinster behovs for det framtida stadsklimatet och dir
triden kan gora ytorna attraktivare och behagligare att vistas i (Brown, 2010; D. Sjéman, Sjoman &
Johansson, 2016). Bide torg och gatumiljéer 4r miljéer som minniskorna i staden anvinder i
dagligen i sin vardag, vilket motiverar sirskild omtanke kring hur dessa utformas.

Tillimpningsdelen bestar av principskisser och en urvalsprocess for tridarter.
Principskisserna utgdr frin gestaltningsaspekter som tagits upp i teoridelen. Forst utreds
beskuggning pa torg respektive gatumilj6. Fér bida miljSer f6ljer en sammanfattning av
tridegenskaper som principskisserna landat i. Direfter utreds vindutjimning i bada miljéerna med
avslutande sammanfattning av tridegenskaper. I foljande del gors en urvalsprocess for att ta fram
exempel pa tridarter som limpar sig f6r funktionerna och miljoerna som studerats i
principskisserna. Metoden for att géra urvalet baseras pd urvalsprocessen som presenterats i
teoridelen (se s. 19) och vixtlistor presenterade i litteraturen (Sjoman & Slagstedt, 2016). Resultatet

kompletteras med en utvirdering av utvalda tridarter.

Beskuggning
For att tillimpa beskuggning med trid beh6vs sol- och skuggstudier som verktyg (Brown, 2010).

Solens position varierar stort utifrin geografiskt lige (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). I
denna studie har Malmg fatt std som utgingspunkt eftersom Malmé kan tinkas representera ett
tillimpningsomrade som omfattar sédra skandinavien. Solstudierna ir gjorda for hand med
SMHTI:s solbanediagram som underlag (se figur 15 €5 16).

I solbanediagrammen framgar att vid sommarsolstind ir solvinkeln mitt pa dagen i Malmé
58°, vid vintersolstind 4r den 11° medan under var- och héstdagjimningen ir solvinkeln 35°. For
att studera hur solvinkeln varierar 6ver dygnet har tidpunkterna 6.00, 11.00, 15.00 och 18.00 valts
ut for att representera tidpunkter nir beskuggning respektive solinslipp beh6vs (D. Sjoman,
Sjoman & Johansson, 2016). Dessa tidpunkter ger solvinklarna 25° kl 6.00, 58° kI 11.00, 38° (i
motsatt rikening) kI 15.00 och 12° (i motsatt riktning) kl 18.00. For att rikna om hur solen r6r sig
fran st till vist har solens maxvinkel 58° omsatts till 90°, alltsi rakt upp, och 6vriga vinklar har

riknats om utifrin det.
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Figur 15 & 16. Solbanediagram f6r Malmé 2013. Killa: SMHIL

Torg

Ett torg r en plats som priglas av stillasittande. For att halla skisserna pa en principiell niva har
dirfor en bank fate sta f6r definitionen av torgets funktion i denna studie. Torgets storlek,
bestindselement samt omgivande bebyggelse ir visentliga for gestaltning av en specifik plats,
medan for att illustrera principerna for beskuggning ricker det hir med att definiera den
huvudsakliga funktionen.

Som tidigare nimnts behévs beskuggning i de nordliga breddgraderna framférallt under
sommaren, medan det under 6vriga tider pa aret 4r fordelaktigt med virmande solinslipp (Brown,
2010). For att £ skuggan att hamna pa rite stille under ritt tid pa dret beh6vs dirfor solvinkeln
studeras 6ver arstiderna (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). Placeringen ir enligt Sjoman
avgdrande for att f3 tridet att beskugga pa sommaren och slippa in solljus under vintern®. I den
forsta principskissen illustreras hur binkens placering fir skuggan att hamna ritt pa sommaren
medan platsen fir solinsldpp pa vintern (5e figur 18a, skiss 1). Binken ir placerad 3 meter frin
tridstammen. Med ritt stamhojd i férhillande till tridets kronomfing kan solinslidpp 4ven skapas
under viren och hésten (se figur 18a, skiss 1). En ndrmare studie har gjorts av for att underséka
stamhdjd i forhallande till kronbredd (se figur 17). Om en bink ir placerad 3 meter frin stammen
behéver kronbredden vara minst 6 meter. Skissen visar pa att stamhdjden pa ett trid med 6 meter
bred krona behéver vara mellan 5-7 meter. Med andra ord 4r det optimala att stammen 4r ungefir
lika hég som kronan ir bred. Placeringen tillsammans med ritt hojd pa stammen i férhillande till
kronans bredd ir alltsa avgérande for att fa en beskuggning som fungerar dret runt.

Ett stidsegront trid eller ett 16vfillande trid med titt grenverk skuggar dock andra ytor
under vinter, vir och host (se figur 18a, skiss 2 &€ 3). Pa en multifunktionell yta som ett torg ofta ir,
kan detta vara ett problem. P4 vinterhalvaret behéver tridkronan slippa fram solljuset vilket gor ett
16vtillande trid med glest grenverk mer limpligt att anvinda pi ett torg (Sjoman & Slagstedst,
2016) (se figur 18a, skiss 4). For mer effektiv beskuggning sommartid behéver dock tridet ha en
stor bladmassa (Sjoman & Slagstedt, 2016).

En nirmare studie av hur tridets skugga skiftar 6ver dygnet under sommaren visar ocksd pa
placeringens avgérande betydelse (se figur 18b, skiss 1). Som tidigare nimnts behvs beskuggning

¢ Henrik Sjoman. Forelisning: Ritt vixt for ritt plats och funktion del 1. SLU, Alnarp den 28 mars 2018.
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av en vistelseyta framférallt mellan kI 11.00-15.00 nir solinstralningen 4r som intensivast (D.
Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016). Diremot behover ytan solinslipp pa morgonen for att torka
upp efter natten, samt pa kvillen nir temperaturen sjunkit (D. Sjéman, Sjoman & Johansson,
2016). Principskissen visar hur placeringen av binken 6ster om tridet med ritt avstind utifrin
stamhdjd och kronomfing pa tridet skapar den 6nskade effekten (se figur 18b, skiss 1). Om tridet
ar flerstammigt eller har en smalare krona f6rindras beskuggningen av platsen pa ett ofrdelaktigt
sitt (se figur 18b, skiss 2 €5 3).

Sammanfattningsvis utifrin principskisserna ovan bor tridet placeras sydvist om objektet
for optimal beskuggning respektive solinslipp under olika tider pd dygnet och dret. Detta giller
under solférhillande som rider i sédra skandinavien. Krontaket beh6ver vara tillrickligt brett for
att ticka platsen som ska beskuggas. For att skapa skugga pd plasten under sommaren och
ljusinslipp 6vriga tider pa dret behover stammens héjd motsvara kronans bredd. Ju titare
bladmassa tridet har desto effektivare beskuggning ger det. For att undvika att andra ytor skuggas
under vinterhalvaret 4r trid med glest grenverk, samt sent bladutspring och tidig bladfillning att
foredra. Kroppens formaga att avge virme vid stillasittande skulle kunna motivera ett glesare
bladverk sommartid i denna miljo, for att slippa fram den virmande solen (Brown, 2010). Men det
behover vigas mot att klimatet i framtiden kommer vara betydligt varmare 4n det vi har idag
(Bernes, 2016). Eftersom det inte finns nagon exakt vetenskap om hur mycket och hur snabbt
klimatet kommer forindras 4r det svirt att veta hur mycket beskuggning som behévs. Pi ett torg
skulle det med fordel gi att skapa flera olika typer av skuggbilder med olika genomslipplighet

genom att variera vixtmaterialet. Detta for att gardera mot ett antal olika klimatscenarier.
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Figur 17. Nirmare studie av stamhojd i férhillande till kronbredd. Stammens h6jd bér motsvara kronans bredd fér en
fungerande beskuggning dret runt.
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Figur 18b. Solens varierande position 6ver dygnet. En bred krona med genomgiende stam ger en bittre beskuggning.
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Gatumiljo

I en gatumilj6 dr det till skillnad fran torg nédvindigt att ta in omgivande element for att illustrera
principerna av beskuggning. Gatans bredd och héjden pa omgivande byggnader definierar
gaturummet och tillsammans med gatans férutbestimda funktioner sitter de ramar for hur trid
kan placeras i denna milj6. For att gora principskisser i gatumiljo har alltsa tre faktorer definierats;
gatans bredd, byggnadernas héjd samt viderstreck. Forst studeras generella principer f6r solinslipp
i ett gaturum. Direfter studeras en gata i nord-sydlig riktning dir solen stir pa lingst under dagen.
Slutligen studeras dven beskuggning pa en gata i ost-vistlig riktning. Gatan omges av
fyravaningshus, vilket 4r en vanlig hushéjd i centrala Malmé. Gatubredden ir satt pa 15 meter for
att illustrera en mindre gata med som samtidigt rymmer biltrafik.

Liksom p4 torget behovs beskuggningen framforallt sommartid, medan pa vinter, vir och
host dr det fordelaktigt om solen kommer ét for att virma (Brown, 2010). Men till skillnad frin
torget finns inte samma méjlighet att anvinda tridets placering for att skapa denna effekt. Pi en
gata ir dessutom den huvudsakliga funktionen rérelse vilket stiller hogre krav pa svalka 4n pa ett
torg dir man sitter stilla (Brown, 2010). Dirf6r behover beskuggningen ticka hela gaturummet
istillet for utvalda platser.

For att astadkomma beskuggning pa sommaren och solinsldpp pd vintern ir val av trid
utifran dess egenskaper 4ven avgérande i gatumiljé (D. Sjéman, Sjoman & Johansson, 2016).
Under sommaren behover tridet ha ett beskuggande bladverk. I gatumiljé kan diremot bladverket
inte vara for titt da det kan leda till skadliga koncentrationer av luftféroreningar (se figur 19, skiss
1). Av den anledningen behover bladverket pa trid i gatumilj6 vara genomslippligt si gaturummet
kan ventileras (se figur 19, skiss 2). Under vintern behévs diremot ett Iovfillande trid med glest
grenverk som slipper igenom solljuset (Brown, 2010) (s figur 19, skiss 3 € 4). For att astadkomma
samma solinslipp pa varen och hdsten ir arter med sent bladutspring och tidig bladfillning att
foredra (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016).

I en gatumilj6 avgor placeringen av tridet hur bred krona tridet bér och kan ha (se figur
20). Om tridet star i mitten av gatan utgdr husfasaderna ramen for hur bred tridkronan kan vara.
For tillricklig beskuggning av de vardagliga vistelseytorna behéver kronan ticka s stor yta som
mojligt utan gi 6ver gatans dimensioner (se figur 20, skiss 1). Om triden ir placerade pa vardera
sida om gatan ir avstindet mellan tridstammen och byggnaden avgorande f6r hur stor kronan kan
bli (se figur 20, skiss 2). Om kronan dr mer 4n dubbelt si bred som avstindet mellan tridstammen
och byggnaden uppstar behov av kostsamma beskirningsinsatser (Sjoman & Slagstedt, 2016). For
att skapa fullgod beskuggning med mindre trid i gatumiljé beh&vs tva tridrader, dir
kronomfingen pa triden tillsammans skuggar gaturummet (se figur 20, skiss 2). Ett storre trid
placerat i mitten av gatan kan alltsi skugga lika mycket som tva rader med mindre trid. Vilket av
alternativen som ska anvindas styrs forst och frimst av hur gatan anvinds. Ar gatan trafikerad kan
en plantering i mitten av gatan vara problematisk. P4 en gagata skulle det alternativer diremot
fungera bra. En annan aspekt som kan styra valet dr kostnaden. Tva tridrader med mindre trid
behgver fler trid pa samma yta for att uppna full beskuggning (se figur 20). A andra sidan behovs
storre tridkvalitéer i det forsta alternativet for att snabbare fa tridet att beskugga hela ytan (se figur
20).
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Figur 19. En gatumiljo kriver porositet i bladverket f6r ventilering, medan grenverket behdver vara glest for att slippa

fram solljus vintertid.

En gata i ost-vistlig riktning skuggas delvis pa norra sidan av byggnaden. Att placera ett trid for att
beskugga en yta som redan har skugga skulle inte fylla syftet. Dirfor kriver en gata i ost-vistlig
riktning delvis andra I6sningar 4n en gata i nord-sydlig riktning. Ett alternativ 4r att placera en rad
mindre trid pd sydsidan av gatan (se figur 21, skiss 1). 1 det fallet kunde eventuellt bladverket vara
titare utan att hindra ventilation av gaturummet. Men en tit krona skulle dven ticka utsikten frin
byggnaden vilket troligen skulle skapa konflikter med brukarna av huset. Sektionen av detta
alternativ visar dock att en del av gaturummet forblir obeskuggat nir solen stir som hogst (se figur
21, skiss 1). Det vicker frigan om hur den obeskuggade ytan anvinds. Om ytan exempelvis ir en
parkeringsplats kan bristen pd skugga leda till 6kad anvindning av luftkonditionering i bilen nir
den tas i bruk. I det fallet hade beskuggning av ytan lett till minskad energianvindning i fordonet.
Med en en tridrad i mitten finns utrymmer for en storre krona vilket ger beskuggning pa hela gatan
(se figur 21, skiss 2).

Sammanfattningsvis behover triden pd en mindre gata ge skugga at hela gaturummet med
ett heltickande krontak. Tridval f6r beskuggning i gatumiljé behover goras framforallt efter
tridkronans egenskaper. P4 sommaren behover tridet ha ett porost bladverk som skyddar mot
solinstrilning samtidigt som det slipper igenom luft f6r att ventilera gatan. Pa vintern behéver
tridet vara I6vfillande och ha ett glest grenverk f6r solinsliapp. Ett trid med sent bladutspring pa
varen och tidig bladfillning pa hosten 4r att féredra. Men eftersom gatan ir en plats dir man i regel
ror sig 4r det inte lika avgérande som pa torget dir man i regel uppehiller sig (Brown, 2010).
Placeringen av tridet avgér hur bred kronan kan vara. Ju lingre tridet star frin byggnaden desto
storre krona kan det ha. Vid placering av tridet i mitten av gatan 4r det gatans bredd som avgor

kronans méjliga slutstorlek.

28



r 1
-1 &
7
f L
L 15m —
35m
r~ Im

Figur 20. I tringre gaturum avgor placeringen av tridet hur bred kronan kan vara. Kronbredden ir avgérande for hur
madnga trid som kan beskugga samma yta.

~ -~

R
i

: 1

PR |
/ 3
‘ &S

@

- |

-y
—

-

15m : = 5 ==

Figur 21. En gata i ost-vistlig riktning kriver andra I6sningar for optimal beskuggning.
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Vindutjamning

Som tidigare nimnts kan man med strategisk placering skapa lieffekt med enskilda eller bara ett
fital trid (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016). For en strategisk placering som skyddar mot
kalla vintervindar méste den dominerande vindriktningen under vinterhalviret utredas (Brown,
2010). I principskisserna i detta avsnitt representeras den dominerande vindriktningen med
firgade pilar. Losningar i principskisserna har utformats utifran tva huvudsakliga forutsittningar
f6r vindutjamning. Den forsta dr att vixtmaterialet maste ha en lagom porositet pa 40-50% for att
undvika turbulenser vid sidan av liplanteringen (D. Sjoman, Sjoman & Johansson, 2016) (se figur
22). Detta stiller krav pa vixtmaterialet dir ett titt grenverk och glest bladverk dr den optimala
kombinationen for indamalet. Men porositet kan ocksa arbetas fram genom skotsel (Sjoman &
Slagstedt, 2016). Den andra férutsittning som principskisserna utformats efter 4r att lieffekten for
en lagom pords plantering dr 6ver tio meter av planteringens hojd (D. Sjéman, Sjoman &
Johansson, 2016). Om ett trid exempelvis har hdjden 10 meter beriknas lieffekten vara drygt 20
meter. Hur planteringens bredd paverkar ldeffekten har inte framkommit i litteraturen. Dirf6r har

arbetet utgatt frin att den paverkas pa samma sitt (se figur 23).

Torg

Aven i denna studie fir binken representera torgets huvudsakliga funktion. Omgivande byggnader
kan paverka hur vinden r6r sig i rummet, men eftersom det endast ir principerna som ska
illustreras, har omgivande struktur inte tagits med i berdkningen.

I de forsta principskisserna for liplantering pa torg har planteringarna en héjd pa 10 meter
vilket ger en lieffeke pa 6ver 20 meter. Det betyder att planteringen kan ligga ca 20 meter ifran
sittplatsen som ska skyddas. For att fi samma ldeffekt pd bredden kan en bredare krona eller flera
trid bidra till att ldeftekten bibehlls (se figur 24). I annat fall méste planteringen flyttas nirmare
for ate skydda. En viktig aspeke f6r liplantering 4r att undvika golvdrag vilket en uppstammad
krona kan skapa (se figur 25a, skiss 1). Om det r6r sig om ett enskilt trid 4r ett flerstammigt trid
eller ett trid med en krona pa lig stam ett bittre alternativ (Sjoman & Slagstedt, 2016) (se figur 25a,
skiss 2). 1 det fallet behéver kronan vara tillrickligt bred. Flera trid tillsammans kan ocksd anvindas
for att bredda planteringen. Da kan olika arter med varierande egenskaper anvindas for att skydda
mot golvdrag (se figur 25a, skiss 3). Principskisserna visar pa hur samma lieffekt bibehills under
vinterhalviret genom ritt tridval (se figur 25b). Stidsegrona trid kan med férdel anvindas for
visuell variation.

Sammanfattningsvis behéver trid som anvinds for vindutjimning pa torg ha en porositet
pa 40-50% bade under sommaren och vintern. Kronan behéver ha ett titt grenverk pa vintern och
ett glest bladverk pa sommaren. Om en liplantering ska géras med enskilt trid beh6ver tridet ha en
krona pa lig stam eller vara flerstammigt. Kronans bredd avgér hur nira objektet planteringen
behover vara for att skydda. En lingre lieffekt kriver bredare krona. Om liplanteringen kan goras
med flera trid kan olika arter med olika egenskaper skapa en bredare liplantering med lagom

porositet.
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Figur 23. Lieffekten kan stricka sig over tio meter av ldplanteringens hojd och bredd.
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Figur 24. En smalare krona kan kriva nirmare placering f6r att skydda objektet. Alternativt kan planteringen breddas.
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Figur 25b. Samma lieftekt kan skapas pa vintern som pa sommaren med hjilp av ritt artegenskaper.
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Gatumiljo

Principskisserna for vindutjamning i gatumiljé utgar frin samma forutsittningar som anvints i
principskisserna for torg. De forutsitter lagom porositet i vixtmaterialet och utformas utifrin
lieftekten med malet att undvika golvdrag. Som tidigare nimnts ir vinflddena i staden kraftigast pa
breda, raka gator i dominerande vindriktning (D. Sjéman, Sjéman & Johansson, 2016). Dirfor ir
denna typ av milj6 en av exemplen som studeras. Gatans bredd har hir definierats som 25 meter.
Bebyggelsen dr liksom i principskisserna for beskuggning 4 vaningar. Hur gatan anvinds ir
avgorande for v