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INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL TEMA OBJETO DE ESTUDIO



El Cambio Climatico (CC) es la mayor amenaza a la civilizacion y a todas las especies
gue viven en el planeta Tierra. Distintos cientificos del mundo han observado que nunca
en la historia del planeta ha ocurrido un cambio tan rapido en el clima, como el que
hemos experimentado desde el inicio de la revolucion industrial, donde se ha observado
un impacto de la influencia humana sobre los sistemas naturales, como el calentamiento
de 0.85 °C durante el periodo 1800-2012; las concentraciones de CO. en la atmoésfera
pasaron de 278 ppm en 1750 a 390.5 ppm en el 2011; el pH del agua en los océanos
ha disminuido en 0.1 desde el comienzo de la era industrial, lo que corresponde un
aumento del 26% de la concentracion de los iones de H; pérdida de la masa del manto
del hielo de Groenlandia de 34 Gt afio* entre 1992 y 2001 a 215 Gt afo*entre 2002 y
2011 y el calentamiento de los océanos ha contribuido al 0.8 mm afio* de cambio del
nivel del mar(IPCC, 2013).

Por lo que es necesario movilizar a la sociedad dentro de un calendario trazado por la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (UNFCCC, 2015),
a través del Acuerdo de Paris, que define la descarbonizacién total de la economia para
el afio 2050, la cual se logrard mediante acciones significativas de los gobiernos,
industrias y el apoyo de personas comprometidas con el planeta.

Para garantizar que los jévenes de hoy se conviertan en los lideres de sostenibilidad del
mafiana, debemos aprovechar al maximo el poder y la responsabilidad de la
educacion para sensibilizar, capacitar y movilizar a los jévenes para enfrentar los
desafios del cambio climatico (Schreiner, Henriksen, & Kirkeby Hansen, 2005).

El papel de la educacion para enfrentar los desafios del cambio climético es cada vez
mas reconocido, pero sigue siendo subutilizado como un recurso estratégico para
mitigar y adaptarse al cambio climatico.

La educaciéon debe cumplir dos importantes roles:

e El primero es contribuir a la construccion social y el entendimiento del
Cambio Climatico como fendémeno global con consecuencias sobre toda
la actividad humana y las especies del planeta. Esta tarea busca
introducir el Cambio Climéatico como tema central de la educacion
obligatoria. Implica crear un curriculo de emergencia que incluya las
Ciencias Naturales y Sociales, que explicaran la definicién, causas y
consecuencias del CC, para crear una conciencia del problema y
establezca la accion de la sociedad.

e El segundo, tiene que ver con la narrativa del Cambio Climético y la
sociedad en general. Los ciudadanos deben poder evaluar las politicas
publicas y ser criticos del desarrollo de este fenbmeno y sus
consecuencias.

No existen grandes consensos acerca de como implementar estas dos tareas.
Actores de la educacion en muchos paises aln no han desarrollado un marco coherente
para la educacién sobre el cambio climatico (Mochizuki & Bryan, 2015). Por lo tanto, no
existe una estrategia efectiva para esta tarea urgente. a esto hay que afiadir las
dificultades que puede presentar la ensefianza del cambio climatico, entre ellas
podemos considerar que su contenido es interdisciplinario (Hugé et al., 2017) y, por lo
tanto, puede ser un desafio de la asignatura para muchos maestros; sus afirmaciones
de conocimiento se basan en modelos a partir de datos inciertos y parciales que
desafian las visiones tradicionales de lo que es una ciencia; su amplitud abarca el
conocimiento del contenido de la asignatura, las actitudes hacia el entorno y el
compromiso con la accién, un conjunto complejo de interacciones en comparacion con
la mayoria de los temas; sus fuertes vinculos con la accién personal y comunitaria, a



menudo politica, pueden hacer que el desarrollo de la educacién sobre el cambio
climatico en las aulas convencionales sea controvertido; la caracterizacion del
aprendizaje es multifacética y, a menudo, mas alla de los conjuntos de habilidades de
muchos profesores (Oversby, 2015); otro problema es que no hay un curriculo real sobre
cambio climéatico, la cantidad de tiempo dedicado a la ensefianza del CC es minima
(Reid et al., 2016); también podriamos considerar como dificultad que durante la
formacion, los docentes no recibieron los contenidos, la pedagogia y las distintas
metodologias de ensefianza sobre CC, por lo que los maestros tienen que ingeniarselas
al momento de ensefarlos a sus estudiantes, pasando por alto las acciones mas
importantes para mitigar el cambio climatico, debido a que ensefian a sus estudiantes
las que mencionan la mayoria de los libros que utilizan(Wynes & Nicholas, 2017) y para
finalizar muchas investigaciones aseguran que la poblacién ya presenta conocimientos
sobre CC, sin embargo, estos no son transformados en accion (Eilam & Trop, 2012).

La gran justificacién del proyecto de tesis es entonces crear un diagnostico objetivo
de la situacion actual del estado de la educacion formal y el Cambio Climatico,
proponer estrategias para llevar a cabo esta tarea y finalmente, construir
herramientas como la creacién de una competencia climética, una clase
especifica u ordenar el curriculo actual que estudie de manera organizada los
contenidos de CC paratestar la eficiencia de estas estrategias.

HIPOTESIS DE TRABAJO Y PRINCIPALES OBJETIVOS A ALCANZAR
Hipotesis

e El empleo de la ensefianza no presencial (MOOC's y cursos de formacion en
linea) para la formaciéon en Competencia Climatica de docentes de ensefianza
primaria y secundaria y publico en general desarrolla y mejora su desempefio
general (conocimientos, procedimientos y actitudes) en estas competencias.

Para ello definiremos una competencia climética y su insercién en el actual sistema
educativo, ademas de la inclusién de contenidos sobre CC en el curriculo en los ambitos
educativos.

Objetivos generales

o Describir la importancia de la educacién para afrontar el cambio climéatico.

o Establecer las capacidades y los déficits actuales del sistema formativo.

e Proponer estrategias o herramientas como la creacion de una competencia
climatica, una clase especifica u ordenar el curriculo actual que estudie de
manera organizada los contenidos de CC para testar estas estrategias.

Objetivos especificos:

» Evaluar la eficiencia de los recursos didacticos existentes como el MOOC.

» Elaborar una propuesta de mejora de los recursos didacticos existentes como el
MOOC “Concienciacion y capacitacion en materia de cambio climatico para
profesores de Primaria y Secundaria”.

o Revisar el estado de las competencias claves relacionadas con cambio climético,
asi como el curriculo de primaria, secundaria y los planes de estudio de la carrera
de maestro de educacion primaria.



o Elaborar, validar y aplicar instrumentos que determinen la mejor estrategia para
crear un curriculo de emergencia mediante la creacion de una competencia clave
sobre cambio climatico o una competencia profesional a los estudiantes de la
carrera de Educaciéon Primaria de la Universidad de Salamanca, adaptacion de
los contenidos al curriculo existente o una asignatura especifica.

Se aplicaran instrumentos que sustenten la necesidad de crear las estrategias anteriores
a los docentes de Castilla y Ledn, estudiantes de la carrera de maestro de educacién
primaria y entrevistas a los docentes de la carrera de maestro de educacion primaria de
la Universidad de Salamanca, con el objetivo de evaluar la necesidad de crear un
curriculo de emergencia, la creacién de una competencia clave sobre cambio climatico
o una competencia profesional a los estudiantes de la carrera de Educacion Primaria de
la Universidad de Salamanca.

Con la presente investigacion se desea demostrar por qué la educacién debe ser una
parte mas central y visible como respuesta al CC, por lo que se subrayara el papel
fundamental que puede desempefiar en el tratamiento y la respuesta al CC en toda su
complejidad.

También se desea explicar la necesidad de la creacion de un curriculo de emergencia
desarrollado bajo el enfoque por competencias o la creaciéon de una competencia clave
climatica, ambas opciones aplicadas en todos los niveles educativos y en varias
disciplinas como en las ciencias naturales y sociales, sin olvidarnos de la educacion
ciudadana, que aunque las primeras ensefian el concepto de CC, sus causas Yy
consecuencias, es esta Ultima la que potencia los agentes de cambio, (Wolf, Brown, &
Conway, 2009); asi como la creacion de una competencia profesional para la carrera
maestro de educacion primaria, ya que solo el 4% de las distintas universidades del pais
incluyen al CC en sus planes de estudio(Sureda-Negre, Oliver-Trobat, Catalan-
Fernandez, & Comas-Forgas, 2014). Con esto los futuros docentes compartirdn los
principales conocimientos, desarrollo de habilidades y actitudes sobre CC con sus
estudiantes.

METODOLOGIA A UTILIZAR

e Fase de evaluacién diagnostica de la educacién del cambio climatico en el
curriculo de educacion primaria y secundaria obligatoria, plan de estudio de la
carrera de maestros de educacion primaria, en la que, partiendo de un disefio no
experimental transversal, se verificara la necesidad de incluir contenidos de CC,
para desarrollar las competencias climaticas en los estudiantes y otras
estrategias.

e Fase de formacién en CC, en la que, bajo un disefio pre-experimental pretest-
postest de un solo grupo (Campbell & Stanley, 1963) se aplicaran programas
formativos como el MOOC “Concienciacién y Capacitacion en materia de
Cambio Climatico”, en la que aplicara el cuestionario dos veces a las personas
gue lo cursen de la siguiente manera, antes de iniciarlo y luego al finalizarlo.

Asi, las labores del trabajo de investigacion se estructuraran de la siguiente manera:
Revision de documentacion bibliografica.

Se revisaran los contenidos relacionados con cambio climatico en el curriculo espafiol y
en las competencias claves, propuestas por el Parlamento Europeo y Consejo, asi como
el Ministerio de Educacién, con el objetivo poder determinar la necesidad de crear un



curriculo de emergencia 0 una competencia clave y profesional para la carrera de
Maestro de Educacion Primaria.

Evaluacién del MOOC “Concienciacion y capacitacion en materia de cambio climatico
para profesores de Primaria y Secundaria” mediante su validacion.

Se evaluard el desarrollo de competencias climaticas en los docentes y el publico de la
comunidad internacional que realice el MOOC — Concienciacion y capacitacién en
materia de cambio climético para profesores de Primaria y Secundaria ofertado por el
equipo docentes del departamento de Didactica de las Mateméticas y las Ciencias
Experimentales de la Universidad de Salamanca, mediante un pretest y postest, con el
fin de identificar las fortalezas y debilidades del MOOC a través de un instrumento para
mejorarlo, el cual estara estructurado en tres partes que evaluaran los contenidos,
habilidades y actitudes de los docentes.

Se hara un analisis comparativo sobre los resultados de la primera parte de cuestionario,
el cual estda formado por contenidos sobre cambio climético (percepciones sociales
sobre CC), el cual es exactamente el mismo aplicado por el equipo de la Universidad de
Santiago de Compostela (USC), Grupo de Investigacion en Pedagogia Social y
Educacion Ambiental (SEPA), Respuestas Educativas y Sociales al Cambio Climético
(RESCLIMA) (Meira & Arto, 2014).

Se hard un estudio de caso sobre la necesidad de crear un nuevo modulo de
competencia climatica que incluira los contenidos sobre cambio climatico en el perfil
profesional la carrera de maestro de educacion primaria de la Universidad de
Salamanca, mediante la aplicacion de un test a los estudiantes y entrevista a los
docentes.

Colaboracion en el desarrollo de una serie de seminarios impartidos por distintos
cientificos, docentes y expertos sobre cambio climatico de Espafia a la comunidad
educativa de la Universidad de Salamanca y al publico en general, donde conoceremos
la importancia de los seminarios en el aprendizaje y concienciacién sobre cambio
climatico, mediante la aplicacion de un pequefio cuestionario a los ponentes y a las
personas gue asistan a los seminarios.

Andlisis, discusion y tratamiento estadistico de los datos obtenidos de la aplicacién de
los test y entrevistas.

En cuanto al cédigo ético de investigacion en Educacion, usaremos el de la British
Educational Research Association (BERA, 2018).

MEDIOS Y RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES

Este trabajo se desarrolla en el programa de Doctorado: Formacion en la Sociedad del
Conocimiento (Garcia-Pefialvo, 2014, 2018; Garcia-Pefnalvo et al., 2017, 2018), siendo
su portal, accesible desde http://knowledgesociety.usal.es, la principal herramienta de
comunicacion y visibilidad de los avances (Garcia-Holgado et al., 2015). En él se iran
incorporando todas las publicaciones, estancias y asistencias a congresos durante el
transcurso del trabajo.

La investigacidbn contara con el apoyo técnico del equipo docente del MOOC
“Concienciacion y Capacitacion en materia de Cambio Climatico” (USAL) el cual esta
formado por el departamento Didactica de las Matematicas y las Ciencias
Experimentales.


http://knowledgesociety.usal.es/

Para la realizacion de la revision de la literatura y elaboracion de la bibliografia se han
utilizado recursos suscritos por la Universidad de Salamanca como Scopus y Web of
Knowledge, asi como TAYLOR & FRANCIS ( The Journal of Curriculum Studies, The
Journal of Environmental Education ) y SCIENCE DIRECT (Procedia - Social and
Behavioral Sciences, Journal of Cleaner Production, Current Opinion in Green and
Sustainable Chemistry) y recursos de acceso abierto como Journal of Education for
Sustainable Development, Climatic Change, International Review of Research in Open
and Distributed Learning, Dialnet, ERIC, entre otras. Como gestor de referencias
bibliogréaficas se utiliz6 Mendeley y para andlisis cualitativo de los articulos cientificos y
otros materiales digitales ATLAS.ti, asi como weka y SPSS para la clasificacion,
agrupacion, asociacion, prediccioén y visualizacion de los datos.

PLANIFICACION TEMPORAL AJUSTADA A TRES ANOS

Tabla 1. Primer afio

Actividad

2018

2019

OCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

Matricula y tramites de
doctorado

Participacion a congresos

Elaboracion del plan de
investigacion

Revision bibliografica

Elaboracion y validacion de test

Aplicacion de Pretest y Postest a
la comunidad nacional e
internacional, mediante un
MOOC

Analisis y evaluacién de los
datos recogidos

Elaboracion y validacion de test

Aplicacion de Pretest y Postest,
mediante el MOOC a los
maestros de Castilla y Ledn

Asistencias a los talleres y
seminarios coordinados por el
programa de doctorado.

Elaboracion del primer articulo.

Presentacion y evaluacion del
plan de proyecto.

Tabla 2. Segundo afio




Actividad

2019

2020

OoCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

Renovacién de matricula.

Proceso de revision, aceptacion
y publicacién del primer articulo

Aplicacién de Pretest y Postest,
mediante el MOOC a los
maestros de Castilla y Leén

Andlisis y evaluacion de los
datos recogidos

Estancia en una universidad en
el extranjero

Elaboracion del segundo
articulo.

Elaboracion y validacion de test
para los estudiantes de
magisterio.

Aplicacién del test

Andlisis y evaluacion de los
datos recogidos

Participacion en congresos

Elaboracion y validacion de
entrevista a docentes
universitarios

Aplicacion de las entrevistas

Proceso de revision, aceptacion
y publicacién del segundo
articulo

Tabla 3. Tercer afo

Actividad

2020

2021

OCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

Renovacién de matricula.

Aplicacién de las entrevistas

Andlisis y evaluacion de las
entrevistas




Desarrollo del Marco Teérico

Revision y Aprobacion del
Director de Tesis

Edicion, revision y presentacion
de la tesis doctoral

Defensa de la tesis
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