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50. Internationales Wissenschaftliches Kolloquium
Technische Universitat Ilmenau
19.-23. September 2005

A. Pavlenko / V. Grinchenkov / D. Batishchev / E. Kallenbach

Automatisiertes System fir die Vibrationsprtfung
mechatronischer Fahrzeugmodule

Kraftfahrzeugbau ist einer jener Industriezweige, wo von der Gasdigkeit der Einfihrung
neuer Entwicklungen, der Weiterentwicklung von einzelnen Baugruppen die Kariéirigkeit
der produzierten Guter abhéangt. Den technologischen Prozess ist beEeméellung von
Kraftfahrzeugen kompliziert und lang. Eine wichtige Komponente isti déa®urchfiihrung von
Vibrationstests. Solche Tests werden mit Hilfe speziellerri#daisng und entsprechender
Softwaremodule durchgefihrt.

Mit wachsender Komplexitat der Aufgaben, die mit Hilfe von Vilmasitests gelost werden sollen,
steigt auch die die Komplexitat der Hardware und Sofware zur Steuerung deshssticudes.

In der vorliegenden Arbeit wird das Konzept eines elektrodynamisclaeiShvorgestellt, das fur
die Vibrationsprifung mechatronischer Module von Kraftfahrzeugen géeg(ild 1). Mit dem
vorliegenden System kénnen umfassende Untersuchdogemefihrt werden, die fur den Entwurf
und sicheren Betrieb elektromagnetischer Antriebe bei erhohtertigibravichtig sind. Das
vorliegende System kann fiir die Uberpriifung gemaR den nationalen sowiigedeationalen
Normen wie z.B. ISO, DIN, BS, MIL, IEC usw. verwendet werdéih dem System sind Prifungen
mit sinusférmigen, stochastischen, Stoss- und gemischten Signalformen maoglich.

Es werden wesentliche Aspekte der Projektierung eines Versudestér die Vibrations- und
Stossuberprifung dargestellt. Die Konstruktion des elektrodynamischers Akioite analysiert
und mit der FE-Methode optimiert, damit eine maximale Kraft von 1@t eine maximale
Beschleunigung von 50g bei einem beschrénkten Leistungsverbrauch erreicht werden kénnen.
Der Entwurf des Versuchsstandes erfolgt unter der Annahme, daskutresonanzmoden
aul3erhalb des Arbeitsfrequenzgangs des Steuerungssystems von 20 Hz + 3 kHz liegen.
Es sind die Fragen, die mit der Auswahl und der Rechnung des Syemsifhangens des
beweglichen Teiles des vibrierenden Standes verbunden sind, untersuclkethdigedHarte in der
horizontalen Richtung und die senkrechte Harte garantieren sollpthglezhen wird, die Arbeit
des vibrierenden Standes im aufgegebenen Streifen der Adagitsfizen bei notwendig vibrierend

Beschleunigung zu gewabhrleisten.
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Elektrische Modell

b)

Bild 1. Elektrodynamische Shaker: a) Konstrukti@s @lektrodynamischen Shakers; b) Mechanisches und
elektrisches Modell des Shakers

=kg(Xp = X;)

AulRerdem wurden eine sorgfaltige Auswahl und Berechnung des Schwingengsigis Shakers
durchgefuhrt. Das System muss eine hohe Steifigkeit in dateadRichtung haben. Die Steifigkeit
in der axialen Richtung muss ausreichend sein, damit eine dialhvéon des Versuchsstandes im
gesamten Frequenzbereich bei geforderter maximaler Beschleunigunglgesi&itwird.

Das entwickelte System wurde analysiert und mit vorhandenen Systerglichen, die in der
Fahrzeugindustrie fur die Vibrationsprtfung verwendet werden. Zur #diewm Versuchsmuster

hergestellt sowie die Hardware und die Software fur die Steuerung entwickelt
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